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ONSOZ

Bu calismada, sistematik Ornekleme yonteminin adacayr Saha ve servet envanterlerinde
kullanilabilirligi ve uygun sistematik 6rnekleme yogunlugu ile envanter maliyetleri ve adacayi
bitkisine eslik eden vejetasyonun 6zellikleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Proje kapsaminda uzaktan algilama ile ilgili degerlendirmeler ve yorumlamalara katilim ve katki
saglayan Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Sevda
ALTUNBAS’a, arazi ¢aligmalarinin gergeklestirilmesine katki saglayan Orman Miihendisi Kader Hale
GULER e ve arazi faaliyetlerine katilim saglayan Enstitii ¢alisanlarina tesekkiir ederim.

Proje kapsaminda elde edilen bilgi, bulgu ve sonuglar, iilkemiz agisindan 6nemli bir odun dis1 orman
iriinli olan otsu formdaki adacay1 bitkisinin alan ve servet envanterlerinin yapilmasinda
kullanilabilecek olup, elde edilen proje sonuglarinin yayginlastirilmasiyla diger otsu formdaki odun
dis1 orman iiriinlerinin alan ve servet envanterlerine yonelik arastirmalara 6rneklik teskil edecek ve
diger formlardaki odun dis1 orman iirlinlerinin alan ve servet envanterlerine yonelik arastirmalara ise
yol gésterici olacagi ongoriillmektedir.

ODOU envanteri gibi 6nemli ve 6ncelikli bir konuda gergeklestirilen bu calismanin, bundan sonra
yapilacak arastirmalara yon gosterici olmasi ve iilke ormanciligimiza faydali olmasini dilerim.
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oz
Bu c¢aligmada, sistematik oOrnekleme yOnteminin, adacayr saha ve servet envanterlerinde

kullanilabilirligi ve uygun sistematik ornekleme yogunlugu ile envanter maliyetleri ve adacayi
bitkisine eslik eden vejetasyonun 6zellikleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Antalya-Asar yoresinde gergeklestirilen ¢alisma, sistematik ornekleme yontemi kapsaminda 4 farkli
karelaj (300 mx300 m, 150x150 m, 100x100 m ve 50x50 m) uygulanarak, 3 farkli deneme alaninda
gerceklestirilmistir. Envantere yonelik birim ve toplam maliyetler ile birim ve toplam zamanlar
hesaplanmistir. Vejetasyon tespiti calismalart Braun-Blanquet Skalasina goére yapilmistir. Ayrica,
adagayi servet envanterine yonelik olarak bir regresyon modeli ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Adagayi, Envanter, Sistematik 6rnekleme yogunlugu

ABSTRACT

In this study, availability of the systematic sampling in sage inventory of field and wealth, suitable
sampling density, costs of inventory and vegetation characteristics that accompanying the sage plant
were determined.

The study was carried out in three different trial areas where located in Antalya-Asar region and four
different grids (300 mx300 m, 150x150 m, 100x100 m ve 50x50 m) of systematic sampling was
applied. The unit and total cost and time of inventory were calculated. Vegetation determination
studies according to Braun-Blanquet scale. It has also been put forward as a regression model for the
sage wealth inventory

Keywords: Sage, Inventory, Systematic sampling density



1. GIRIS

Glinlimiizde ormanlar, sadece odun hammaddesi saglayan bir kaynak olarak goriilmekten giderek
uzaklasmakta, odun disinda diger {iriin ve hizmetleri de barindiran bir ekosistem olarak
algilanmaktadir. Bitkisel, hayvansal ve mineral kokenli {irlinler basta olmak iizere orman
ekosistemlerinin topluma sundugu toprak koruma, su iiretimi, biyolojik ¢esitlilik ve rekreasyon gibi
hizmet degerleri de ODOU olarak degerlendirilmektedir. ODOU konusunda olduk¢a &nemli bir
potansiyele sahip olan {ilkemizde, bu {irlinlerin ¢ogunun geleneksel kullanimlara konu olmasi,
islenmelerinin pazarlama kanallar1 disinda yapilmasi, iiretimlerinin mevsimlik olmasi, envanterlerinin
yapilamamasi, yetisme ortami verimliliklerinin bilinememesi, yetismis uzman elemanlarin yetersizligi

ve daha da 6nemlisi planlama ve yararlanmanin bir diizene oturtulamamasi sonucu istenilen verim
elde edilememektedir (Karahalil ve ark., 2007).

Sistematikgilerin bildirilerine goére yeryiiziinde kesin tanimi yapilmis 2/3’iinii tohumlu bitkilerin
olusturdugu yaklasik 375 000 bitki tiiri bulunmaktadir. Yapilan arastirma ve yeni tespitlerle bu
sayinin 500 000“e ulagtigi tahmin edilmektedir. Bu kadar zengin bitki tiiriiniin ancak 20 000
kadarindan giinlimiizde faydalanilabildigi ve yine bunlardan ancak 500 kadarmin da tarlada
yetistirildigi literatiirde belirtilmektedir. Gliniimiizde ticareti yapilan bitki tiirlerinin bir bolimii tibbi,
aromatik ve soganl bitkilerdir. Ticarete konu olan bitkilerin ¢ok az bir kismu tarlada iiretilmekte olup,
geri kalan ¢ok biiyiik kismi ise floradan toplanarak degerlendirilmektedir (Ceylan, 1995).

Insanoglunun tibbi, aromatik ve diger kullanim potansiyeli olan bitkilerden koruma-kullanma dengesi
icinde faydalanmaya 6zen gostermesi ¢ok dnemlidir. Bu yalnizca bitki tiirlerinin varligini slirdiirmesi
acisindan degil ayn1 zamanda tim diger dogal kaynaklarda oldugu gibi kaynaklarin tamamen
tiikketilmeden, “Siirdiiriilebilir Kullanim” ilkesine uygun olarak uzun siire kullanilabilmesi agisindan da
biiyiik 5nem tasimaktadir (Ozhatay ve ark., 1997).

Anayasanin 169 ve 170 maddeleri ¢ergevesinde diizenlenmis olan6831 say1 Orman Kanununun 14, 15,
26, 30, 37, 40, 41 ve Ek-12. maddesi hiikiimleri ile 645say1li kanun hitkkmiinde kararname, 24.09.1989
tarih ve 19231 sayili Orman Emvalinin Istihsaline Ait Y&netmelik ve Amenajman Y&netmeligi
hiikiimlerine dayanan 297 sayili Teblig, orman ekosistemlerinin odun hammaddesi diginda lirettigi
odun dig1 iiriin ve hizmetlerinden siirdiiriilebilirlik prensipleri dahilinde planli faydalanmay1
amaglamaktadir. Bu teblig, odun dig1 orman iiriinlerinin ve orman ekosistem hizmetlerinin; envanter
ve planlamasi ile ODOU niin {iretim ve satis esaslarini diizenlemektedir (Anonim, 2013).

Orman; cansiz (0rnegin; toprak, su, bitki besin maddeleri ve hava) ve canli (6rnegin; tek ve ¢ok hiicreli
bitkiler ve hayvanlar) sonsuz sayidaki 6gelerden ve cesitli iliskilerden olusan dengeli bir ekolojik
sistemdir. Insan, bu sistemden cesitli hammadde ve hizmetler saglamakta, dogal dengeyi amacina gére
etkileyebilmektedir. Bunun igin, orman1 bir biitiin, ekolojik bir sistem olarak kabul etmek ve bu
anlayisla envanter ¢aligmalarini planlamak gerekir (Kalipsiz, 1984).

Giincel ve potansiyel degeri son derece yiiksek olan ODOU’ne yonelik, siirdiiriilebilir en yiiksek
faydalanmaya imkén verebilecek planlamalarin yapilabilmesi icin, oncelikle bu iirlinlerin alan ve
servet envanterlerinin yapilmasinin gerekliligi ortadadir.

Biyolojik ¢esitliligin énemli bir boliimii orman rejimine giren sahalarda, orman i¢i agikliklarda ve
orman kenarlarinda dogal yayilis gostermektedir. Ormandan elde edilen iiriinler; odun ve odundan
elde edilen iiriinler (endiistriyel ve yakacak odun, sirik, cubuk) ve odun dis1 orman {iriinleri
(ODOU) olmak iizere iki ana grupta toplanmustir.

Asli orman agaglarinin (thlamur, kestane, simsir vb.) govde kabugu, dal, yaprak, cicek, siirgiin gibi
boliimleri ile kizilgam ve sigla gibi aga¢ tiirlerinin govdelerine teknigine uygun olarak acgilan
yaralardan elde edilen recine ve sigla yagi gibi balzamlar, orman alt1 floray1 olusturan ¢alimsi ve otsu
formdaki bitkilerin (adagayi, kekik, sumak, meyankokii vd.) toprak alti ve isti kisimlari, ile tibbi
aromatik ve soganli-yumrulu-tuberli bitkiler (geofitler) (safran, kardelen vb.), mazi gibi baz1 patolojik
olugumlar, mantarlar, ¢irali cam kdk odunu vb. iiretim artiklar1 yaninda hayvansal tiriinler, orman igi
sular ve elde edilen su iiriinleri gibi yiizlerce iiriin ODOU olarak adlandirilmaktadir.



Bu tirlinlerin yapilarinda bulunan, onlara gida, ilag, kozmetik, parfiimeri tekstil, sanayi gibi pek ¢ok
sektorde kullanim alani saglayan ekonomik deger kazandiran sabit ve ucucu yaglar, ¢esitli organik ve
inorganik maddeler, vitamin ve mineraller d¢ ODOU kapsaminda degerlendirilmektedir. Tek bir tiir
bile bu dzelliklerinden dolay1 ¢ok farkli alanlarda kullanilabilmekte olup yiizlerce ODOU gida, igecek
ve dogal tedavi edici olarak, bitkisel ¢ay iiretiminde, baharat ve boyar madde olarak kullanilmaktadir.
(Ozer, 1990; Ozer, 2010).

Ulkemiz, sahip oldugu ekolojik kosullar nedeniyle, bitki tiirlerinin ¢coklugu bakimindan diinyanin en
zengin iilkeleri arasinda yer almakta ve bu durum Odun Dist Orman Uriinleri(ODOU) pazarinda
zengin rezerv olarak yer almasini saglamaktadir. Orman Isletmeciliginde planlama ve karar verme
islemleri i¢in, liretimi dolayli ve dolaysiz olarak etkileyen faktdrlerin ve iirlin miktarinin bilinmesi
envanter yapilmaktadir. Bunlardan birisi olan Odun Dist Orman Uriinleri envanteri; plan iinitesi
sinirlart igerisindeki orman ekosisteminde bulunan kok, yaprak, siirgiin, kabuk, cicek, recine, mazi,
sigla yagi, cesitli bitki, meyve ve ardi¢ tohumu, palamut, ¢amfistigi, kestane gibi tohumlar ve benzeri
bitkisel; kus, balik, geyik ve benzeri hayvansal; su, komiir, maden gibi mineral kdkenli odun dist
varliklarin miktar ve degisim oranlarini alan, sayi, hacim, agirlik ve konumsal dagilim olarak tespit
etmek amaciyla yapilan 6lgme, sayim ve degerlendirmeleri kapsamaktadir (Anonim, 2008).

Amenajman planlarin1 diizenlemek amaciyla; plan {initesi orman ekosistemini meydana getiren
bitkisel, hayvansal ve mineral kokenli tim varliklar, bu ekosistem iginde kendiliginden olusan
hizmetlerden 6ne ¢ikanlar, bu {iriin ve hizmetlerin miktar1 iizerinde etkili olan dogal ve sosyo-
ekonomik faktorler, orman zarar ve hastaliklar1 hakkinda bilgi toplama ve degerlendirme yoluyla
orman envanteri yapilir. Buna gére orman envanteri; a) Alan envanteri, b) Yetisme ortami envanteri,
¢) Biyolojik cesitlilik envanteri, ¢) Aga¢ serveti ve artim envanteri, d) Odun digi orman iirtinleri
envanteri, e) Ormamn tiriin dist fonksiyonlarimin envanteri, f) Sosyo-ekonomik durum envanteri g)
Saglik durumu envanteri bolimlerden olusur (Anonim, 2008).

Yukarida sozii edilenler icerisinde uygulanmasi ve sonuglandirilmasi agamalarinda yontem, zaman,
biitge ve yetismis uzman bakimindan en fazla problemleri iginde barindiran konular; ODOU’nin alan
envanteri (alansal dagilimlar1 ve bunlarin sayisal haritalarinin olusturulmasi) ve servet envanterinin
(giincel yas ve kuru servet miktarlari ile yillik artik miktarlarinin belirlenmesi) gergeklestirilmesidir.

ODOU ormancilikta planli déneme girilmesinden itibaren; envanter, planlama ve iiretiminin karmasik
olmas1 nedeniyle amenajman planlari disinda kalmis ve dncelik odun {iretimine verilmistir. Ulkemizde
genis sahalarda yayilis gosteren ODOU, yerel orman idaresi tarafindan envanteri yapilarak
planlanmaktadir. Ancak, toplanacak {iriiniin tiirii, biyolojik ve teknolojik 6zellikleri, olgunlasmasi,
biiyilikliigli, hasat zaman1 ve orani gibi ¢ok sayida faktoriin bilinmemesi ve bu konularin uzmanlik
gerektirmesi planlamanin istenilen sekilde yapilmasini engellemektedir (Ayaz, 2006).

ODOU, insanlarin beslenmeden sagliga genis bir alandaki gereksinimlerinin karsilanmasinda
kullanilmaktadir. Ayrica, ODOU’nin biiyiik bir boliimii, kirsal kesimde yasayan insanlar igin énemli
bir ig alan1 olusturmakta ve dolayisiyla gelir saglamaktadir. Buna karsin; 6zellikle orman kaynakli
cesitli meyve ve mantarlar ile pek cok bitkisel kokenli ODOU’ne iliskin olarak bir amenajman plan
diizenlenmemekte ve bu iiriinlerin elde edildigi ormanlara iliskin olarak farkli bir silvikiiltiirel
uygulama da ¢ogu zaman olusturulamamaktadir (Lorbach ve ark., 2000).

ODOU tiirleri i¢in gerek envanter ve gerekse hasat calismalarinda kullanilmas1 gereken yontem ve
tekniklerin se¢iminde ¢ok sayida biyolojik degiskenin &nemli etkisi vardir. Ornegin, incelenmesi
gereken tiirler, agaclar, calilar, mantarlar, bocekler, hayvanlar, otsu bitkiler ya da kuslar olabilir, ancak
bunlarin her biri gerek biyolojik ve gerekse ekolojik bakimdan oldukga farkli yasam bigimlerine
sahiptirler. Bu nedenle 6zellikle ODOU’nin arazideki envanteri sirasinda calisacak elemanlarin
botanik, entomoloji, zooloji, kimya, biyoloji ve fitopatoloji gibi farkli bilim alanlarindan gelmeleri ve
birbirleriyle uyum i¢inde ¢aligsmalar1 zorunludur (Mahapatra ve Mitchell, 1997).

ODOU igin, temel envanter metotlarinda gelisen ihtiyaclar1 konu alan, 2000 yilinda Roma’da
gerceklestirilen bir calistayda, Odun dis1 orman iriinleri kaynak degerlendirmesi igin kullanilan
biyometeri kapsaminda, arastirmalarla ele alinmas1 gereken problemlerin tanimlanmasinin, biyometrik
degerlendirme bulgularina ve ayrica dogal kaynak envanterinin daha genis bir okumasina bagli oldugu
ifade edilmistir. Bu problemler 6zetle;



1. ODOU igin geleneksel orman envanteri tekniklerinin benimsenmesi ile ilgili problemler (enderlik,
kolay bulunamama, mevsimsellik, kendiliginden hareket edebilme, dogaya zarar vermeksizin hasat
edilebilir verim miktarmin belirlenmesi, yerel bilgide birlik olusturulmasi), 2. ODOU’ye has
ornekleme tasarinu eksikligi, 3. ODOU i¢in uygun &l¢iim tekniklerinin gelisimi konusunda ulasilabilir
rehberligin azlig1, 4. Izleme ihtiyaglari icin 6zel olarak hazirlanmis 6rnekleme tasarimlarinin odun dist
orman triinleri i¢in uygulamasiin bulunmamasi, 5. Hasadin siirdiiriilebilirliginin belirlenmesindeki
zorluklar, 6. ODOU igin yeni drnekleme stratejilerinin uygulanmasi, 7. ODOU’niin kullanimi igin
uygun fikirlerin ve yontemlerin disiplinler arasi degisimi ve 8. saha calisanlar1 ve toplumlara
Onerilerde bulunabilmek i¢in etkili iletisim, seklinde ifade edilebilir (Anonim, 2001).

ODOU envanter ¢aligmalar1 kapsaminda; Orman Genel Miidiirliigiimiiz tarafindan ODOU niin yillik
tiikketimlerini ve kaynak alanlarini belirlemek amaciyla, 1987 yilinda {i¢ agsamali bir ¢alisma yapilmaya
karar verilmistir: Ulkesel diizeyde ODOU'in yayilis alanlarinin belirlenerek mescere haritalarina
islenmesi, dagilim yogunluklariin ve servet miktarlarinin ortaya konulmasinin amaglandig
calismada, tam alan Slgmeye dayali bir yontem kullanilmasi1 éngdriilmiistiir. Ulkemizde ODOU veya
tibbi ve aromatik bitkiler konusunda 6nde gelen bilim adamlarimin ve uzmanlarinin yonetiminde
baslatilan calisma kapsaminda, envantere yonelik arazi ¢alismalarinin daha cok ilgili yorelerdeki
orman bolge sefleri eliyle yaptirilmasi planlanmistir. Ancak, tam alan 6lgme esasina dayanan bu
calismalarin gergeklestirilmesi; is zorlugu, uzun zamana ihtiya¢ olmasi, uzman eleman yetersizligi ve
orman bdlge seflerinin yogun ve genis kapsamli is tempolarinin bu konuya zaman ve mesai
ayirmalarina imkan vermemis olmasi vb. nedenlerle tam anlamiyla miimkiin olamamistir. Dolayisiyla
bu envanter ¢aligmalarina yonelik herhangi bir sonug raporu, teknik biilten vb. de yayilanmamustir.

Diinyamizda ve iilkemizde bu kadar biiyiik bir 6neme sahip olan ve giin gectikce de insan hayati
icindeki yeri ve 6nemi daha da artan ODOU konusunda, yeterli bilgi bulunmamakta ve buna bagh
olarak da bu iiriinlerden bilingli, teknik ve strdiiriilebilir bir faydalanma s6z konusu olamamaktadir.
Odun Dis1 Orman Uriinleri (ODOU)’nden siirdiiriilebilir faydalanmanin gerceklestirilebilmesi igin
oncelikle bu iiriinlere iligskin saha ve servet envanterlerinin yapilmasi gerekli ve zorunludur. Ancak, bu
tiirlerin hemen higbirisine yonelik kesin bir metot bugiin itibariyle ortaya konulabilmis degildir.
ODOU’nin saha ve servet envanterlerinin bilimsel metotlarla ve yiiksek hassasiyetle ortaya
konulamamis olmasi1 dolayisiyla; etkin, verimliligi yiiksek ve siirdiiriilebilirligi saglayabilecek
faydalanma planlar1 da yapilamamustir. Ormancilikta planli déneme girilmesinden itibaren ODOU;
envanter, planlama ve iiretiminin karmasik olmasi nedeniyle amenajman planlar1 disinda kalmig ve
odun iiretimine dncelik verilmistir. ODOU’nin konumsal dagilimmnin homojen olmamasinin yani sira,
iiriinler i¢in uygun ornekleme yontemi, 6rnek alan biiylikligil, sekli, sayis1 ve envanter zamani gibi
konularm agikliga kavusturulamamasi planlamayi gii¢lestirmektedir (Kiris ve ark., 2006).

ODOU’niin envanterine yénelik uygun 6rnek yogunlugu, &rnek biiyiikliigii ve verim tahminine
yonelik regresyon modelinin belirlenmesi konularina bir agilim getirmek ve katkida bulunmak i¢in bu
aragtirma projesi hazirlanmus olup adagayir (Salvia tomentosa Miller) bitkisi hedef tiir olarak
secilmistir.

Salvia L. cinsi Lamiaceae familyasina ait, en ¢ok ¢ali ve otsu formlar i¢eren ve diinyada iliman
kusaktan sicak kusaga kadar dogal yayilis gosteren en yaygin cinslerden biridir. Bu cins Lamiaceae
familyasinin en 6nemli ve en genis cinsidir (Sekil 8). Diinya iizerinde yaklasik 900 tiir icerir. Bu cins,
Tiirkiye’de 89 tiir, 94 takson seklinde tanimlanmig ve bunlarin 45’inin ise Tiirkiye’ye 6zgii endemik
tiirler oldugu rapor edilmistir (Davis, 1965-1988; Giiner ve ark., 2000).

Hedef bitki tiirii olarak segilen adacayn tiirii, Akdeniz bolgesinde Dalmagya ve italya’da dogal olarak
yetisen, Almanya, Giiney Fransa ve Macaristan’da kiiltiirii yapilan 50-60 cm boylarinda ¢alimsi bir
bitkidir. Ovat yapraklarin alt yiizii beyaz tiiylii ve iistli grimsi yesil renktedir. Yapraklarindan Folia
Salviae drog’u hazirlanmaktadir. Su buhari distilasyonu ile % 1,5 kadar Aetheroleum Salviae isimli bir
yag elde edilmektedir. Adagayr nezle ve gripten ileri gelen bogaz rahatsizliklarinda, bobrek
hastaliklarinda ¢ay olarak icilmektedir. Yag1 distan antiseptik, fungusit, antiflogistik etkiye sahip
oldugundan fazla dozda kullanilmamalidir (Zeybek ve Zeybek, 1994).

Adacay1 bitkisi halk arasinda soguk algmligi, bogaz agrilari, oksiirlik ve mide {islitmelerine karsi,
cigekli dal ve yapraklarinin infiizyonu seklinde kullanilmaktadir (Biiyiikgebiz, 2006). Bir¢ok Salvia L.

10



tiiriiniin ugucu yaglan gida, ilag, kozmetik ve parfiimeri endiistrisinde yaygin olarak kullanilirlar. Bu
bitkilerin, diinyanin pek cok bolgesinde insanlar tarafindan tat, koku ve tibbi amacla kullanildig1 ¢cok
iyl bilinmektedir (Demirci ve ark., 2003). Bu cins iiyelerinin gida, eczacilik ve kozmetik amagh
kullanildig1 ayrica rapor edilmistir (Ulubelen, 1964).

Boyle 6nemli ve oncelikli bir konuda ele alinan bu arastirma projesiyle, adagay1 bitkisinin envanterine
yonelik uygun 6rnekleme yontemi belirlenmeye ¢alisilmis olup proje sonuglarinin yayginlasmasiyla
birlikte iilke ormanciligimiz i¢in énemli ODOU’niin envanterlerinin yapilmasina, buna dayal1 olarak
etkin faydalanma planlarinin hazirlanmasina ve dolayisiyla bu iiriinlerden elde edilen gelirin optimize
edilmesine katki saglanmig olacaktir.
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2. LITERATUR OZETI

Proje siirecinde yapilan literatiir taramalarinda, Antalya ve Isparta Orman Bolge Miidiirliikleri gorev
ve sorumluluk alanlarinda veya tilkemizin bagka boélgelerinde, bu arastirmanin konusu ile dogrudan ve
dolayli ilgili olarak gergeklestirilmis olan arastirma sonuglarina rastlanilmistir. Bu aragtirmanin
konusu ile direkt veya dolayli ilgili oldugu disiiniilen baslica bilimsel ¢alismalar asagida alfabetik
sirayla verilmistir.

Bas, Giiler, ve Yal¢in (2007); Burdur-Bucak-Melli yoresi defnelik alanlarinin aragtirma alani olarak
secildigi bu caligma ile defne yaprak serveti tahmini i¢in uygun regresyon modelinin ortaya
konulmasi, defnelik alan envanterinin yapilmasi ve faydalanmanin diizenlenmesi amaglanmustir.

Bas, Giiler ve Erkan (2005); Bu calisma ile defnelik alanlarda siirdirilebilir faydalanmanin
diizenlenmesi esaslar1 tespit edilmeye c¢alisilmigtir. Manavgat Sirtkdy’de yiiriitiilen arastirma
kapsaminda, defne alanlarinin envanteri, homojen gruplarin ayrilmasi ve yas yaprakli defne servetinin
tahminine yonelik bir regresyon modelinin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar gergeklestirilmistir.

Baytop (1978); Tibbi ve faydali bitkiler arasindan segilen Ornekler yardimiyla, cicekli bitkilerde
yaprak, cicek, meyve Sekilleri hakkinda bilgilerin verildigi ¢alismada, Sekiller ile faydali bitkiler
tanitilmis ve baglica familyalarin genel karakterleri belirtilmistir.

Baytop (1994); Tiirkiye genelinde ele alinan ¢alismada, Tiirkiye’de gida, baharat, ilag, boyar madde
veya siis bitkisi olarak kullanilan bitkilerin yoresel adlarini bir araya toplayan bir sdzlilk hazirlanmaya
caligtlmustir.

Carus (2014); ODOU kapsaminda yapilmig envanter c¢alismalariin istatistiksel acidan incelendigi
calismada, ODOU envanteri ve uygulamacilarin karsilagtigi onemli istatistiksel sorunlara deginilmis
ve bazi alinabilir 6nlemler agiklanmustir.

Ceylan (1995); Tiirkiye’de yayilis gosteren tibbi ve aromatik bitkilerin tanimlari ile botanik ve
ekololojik 6zelliklerine yer verilmistir.

Giiler (2006); Defne yapragi verimi {lizerinde etkili oldugu diisiiniilen hektardaki ocak sikligi, ocaktaki
birey sayisi, ocaktaki bireylerin caplari, ocaktaki bireylerin yaslari, arazi taglilik durumu, ocak tacinin
genisligi, ocak tacinin derinligi ve ocak tacinin boyunun, yaprak verimi iizerindeki etkenlik
diizeylerinin belirlenmesi amaglanan ¢aligma, Antalya ili Manavgat ilgesi Yaylaalan yoresi defnelik
alanlarinda yiiriitilmiistiir. Arastirma kapsaminda, ocaktaki toplam defne yaprag: servet envanteri ve
yaprak veriminin optimize edilebilmesi i¢in gerekli silvikiiltiir teknikleri konularinda Oneriler
getirilmistir.

Giiler, Basaran, Giiler (2011); ODOU listelerinde ihra¢ edilen ODOU arasinda yer alan ve Bati
Akdeniz Bolgesi itibariyle onemli oranda iiretimi yapilan dokuz adet bitki tiiriiniin (Defne, Mersin,
Yayla Kekigi, Tas Kekigi, Dag Kekigi, Karabas Kekik, Biiylik Ci¢ekli Adacay1 ve Salba) Yas/Kuru
Agirlik Oranlarimin (Kuruma Endeksleri) ortaya konulmasi amaglanmisgtir.

ipek, Sertkaya, Gedikli, Ceylan, Gen¢, Akbulut, Baykal, Savsath, 2014. Calismada, Trabzon
Orman Bolge Mudiirliigi alanlarindaki Vaccinium arctostaphylosL. tiiriine yonelik olarak 2013-2014
yillarinda yiiriitiilen envanter ¢alismasinda elde edilen veriler degerlendirilmistir. Calismada, Orman
Isletme Seflikleri diizeyinde yetisme alani (ha), taze siirgiin toplam serveti (ton) ve meyve toplam
serveti verileri (ton) esas alinarak yayilim boélgeleri ile ilgili veriler incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, Bolgedeki 9382 ha alanda, toplam taze siirgiin servetinin 1202381 ton; toplam meyve
servetinin ise 893514 ton oldugu belirlenmistir.

Kiiciiker, Bagkent, Giinlii (2010); ODOU’nin planlara yansitilabilmesi i¢in izlenmesi gereken yol ve
yaklasimlar belirlenerek bu {iriinler ig¢in kullanilan envanter yontemlerine deginilen ¢aligmada, ayrica
lojistik regresyon analizinden yararlanilarak Kizilcasu planlama birimindeki kanlica mantarinin
alandaki konumsal dagilim sayisallagtirilmistir.

Ozhatay ve ark. (1997); Tiirkiye’nin dogal tibbi bitkilerinin ticaretiyle ilgili bu ¢alismada, Tiirkiye’de
dogal olarak yetisen ¢igekli bitkiler ve egreltilerin yurtigi ticareti ve ihracati hakkinda mevcut bilgiler
derlenerek verilmis ve bir durum degerlendirmesi yapilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Proje, Antalya Orman Bolge Miidirliigii gérev ve sorumluluk alani igerisinde yer alan adagayir dogal
yayilis alanlarin1 kapsamakta olup uygulama yeri olarak, Antalya-Asar Orman Isletme Sefligi gorev ve
sorumluluk alani i¢erisinde ve toplamda 21 ha biiytikliigiindeki orman alan1 belirlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Deneme alanlarindan genel goriiniimler

Arastirma uygulama yeri olarak belirlenen giiney bakida, ortalama 322 m yiikseltide ve % 5 egimde
bulunan bu alanda, hedef tiir olarak belirlenmis olan adagayi bitkisi dogal yayilis gostermektedir (Sekil
2). Toplamda yaklasik 21 hektar biiyiikliigiinde olan bu dogal yayilis alani, etraflarindan ve
birbirlerinden dere ve sirt gibi dogal sinirlarla ayrilabilen 6,8 ha, 6,9 ha ve 7,3 ha biiyiikliigiinde 3 adet
deneme alanina ayrilmstir.

Dolayisiyla, bu 3 deneme alan1 ve bu deneme alanlari igerisinde dogal olarak yayilis gosteren adagay1
bitkileri bu aragtirmanin ana materyalini olusturmustur.

Sekil 2. Hedef tiir olarak belirlenen adagayinin alan igerisindeki bireylerinden goriiniim

Arastirma arazi is ve islemleri sirasinda arag-gere¢ ve malzeme olarak; ornek alanlarin etrafinin
cevrilmesinde kirmizi-beyaz naylon sinir tespit seridi, kdse noktalarinin tespitinde 50 cm uzunlugunda
ahsap kaziklar, ornek alan icerisindeki biiyiikkce bir kaya {izerine deneme alan1 ve Ornek alan
numarasini yazmak i¢in kirmizi sprey boya, adagayi bitkilerinin ¢ap ve boylarini 6lgmek i¢cin 1 m
uzunlugunda tahta cetvel, bitkileri hasat etmek i¢in bag makasi, bitki tartimlart i¢in 0,001 gr
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hassasiyetli dijital terazi, 50 m uzunlugunda serit metre ile keser, tahra, kii¢iik balyoz ve is eldiveni
kullaniimustir.

Arastirma kapsaminda gergeklestirilen is-zaman 6l¢iimlerinde; 30 dakika 6l¢iim araligi (60 sn:1/5 sn
ikinci kaydedicili), iki tusla start-stop-reset fonksiyonlarini kullanabilme, saniyenin 1/100’linii
6l¢ebilen, piring krom kaplama ve 50x70x16 mm ebatlarinda mekanik kronometre kullanilmustir.

3.2. Yontem

ODOU’ne iliskin envanter yontemleri ilk bakista farkli gibi goriinmesine karsin, genelde orman
envanteri ile aymi temel asamalara sahiptir. Bunlari, Ornekleme yonteminin ya da diizeninin
belirlenmesi, 6rnek alan ya da noktalarin sekline karar verilmesi ve son olarak 6rnek alan ya da
noktalarda nelerin o6lgiileceginin kararlastirilmas1 biciminde iic asamada incelemek miimkiindiir
(YYavuz ve ark., 2003).

Ornekleme yontemleri; 6rnegin ana kiitleden (populasyondan) seciminde uygulanan tekniklerdir. Bu
teknikleri; tam alan 6lgiimii ya da ana kiitlenin tiimiiniin 6lgiilmesi, basit rastgele drnekleme, dizgeli
(sistematik) Ornekleme, katmanli (tabakali) 6rnekleme, kiime orneklemesi, dnem Orneklemesi ve
merkezi drnekleme bigiminde siralayabiliriz. Bunlardan sistematik 6rnekleme agag tiirleri, mantarlar,
otsu bitkiler, ¢ali ve fundalarin envanterinde kullanilmaktadir (Kalipsiz, 1988; Laar ve Ake¢a, 1997;
Wong, vd., 2001; Wong, 2000).

Ornek alanlanlardaki bilgilerin toplanmasinda, genellikle bitkisel kaynakli ODOU igin “var-yok™
biciminde kayit sistemi, tiirlerin tek tek sayimi, tiir boyutlarnin oOl¢limii, Ortme derecesinin
belirlenmesi yontemleri kullanilmaktadir (Peters, 1996).

Projede kullanilan sistematik 6rnekleme yontemi kapsaminda her bir deneme alaninda; 300 m x 300
m, 150 m x 150 m, 100 m x 100 m ve 50 m x 50 m ebatlarinda karelajlar uygulanmigtir. Bu kapsamda
oncelikle her bir deneme alan1 300x300 m, 150x150 m, 100x100 m ve 50x50 m ebatlarinda karelere
boliinmiis, sonrasinda her bir karenin ortasinda 10 m x 10 m ebatlarinda 6rnek alanlar belirlenmistir.

Dolayistyla 100 m? bityiikliigiindeki her bir 6rnek alan, 300 m x 300 m karelajda 9 ha, 150 m x 150 m
karelajda 2,25 ha, 100 m x 100 m karelajda 1 ha ve 50 m x 50 m karelajda 0,25 ha biiytikligiinde bir
alan1 temsil etmigtir.

Deneme alani biyiiklikleri 300 m x 300 m karelaj i¢in yeterli gorilmemekle birlikte, projede
Ongoriilmiis olan 300 m x 300 m karelajin gergeklestirilebilmesi icin 300 m araliklarla her bir deneme
alanina bir 6rnek alan diisecek sekilde, toplamda 3 adet 6rnek alan alinmustir.

Karelaj ebatlar1 olarak verilen uzunluklar, 6rnek alanlarin birbirleriyle arasindaki aralik ve mesafeyi,
dolayisiyla sistematik Ornekleme yogunlugunu gostermektedir. Ornegin 50 m x 50 m Kkarelaj
uygulamasinda her 50 m mesafede bir adet 100 m® (10 m x 10 m) biiyiikliigiinde 6rnek alan alinmustir.

Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda; 50x50 m karelajda her deneme alaninda 24 adet olmak iizere toplamda
72 adet (Sekil 3), 100x100 m karelajda her deneme alaninda 6 adet ve toplamda 18 adet, 150x150 m
karelajda her deneme alaninda 4 adet ve toplamda 12 adet ve 300x300 m karelajda her deneme
alaninda 1 adet ve toplamda 3 adet Ornek alan alinmustir. Dolayisiyla projenin arazi caligmalar
asamasinda toplamda 105 adet 6rnek alan alinmig, 6l¢lim ve tespitler yapilmustir.

Arazi ¢aligmalar sirasinda tam alandaki duruma yonelik bilgi edinilmesi kapsaminda 25 m x 25 m
karelajda da 6rnek alanlar alinmaya calisilmistir. Ancak, 10x10 m biiyiikligiinde cevrilen 6rnek
alanlar birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in 6nemli farkliliklar géstermemesi ve diger karelajlar (50x50 m,
100x100 m, 150x150 m ve 300x300 m) igin g¢evrilen 10 m x 10 m’lik 6rnek alanlarla birbiri i¢ine
girerek karigikliga neden olmasindan dolay1 uygulanamamistir. Bunun yerine, arastirma sonuglariin
dogrulugunu ve giivenirligini artirmak icin projede 5 ha biiyiikliiglinde bir adet deneme alani
ongoriilmesine ragmen 6,8 ha, 6,9 ha ve 7,3 ha biiyiikliiginde 3 adet deneme alan1 alinmig, projede
ongoriilen is ve islemler her bir deneme alaninda ayr1 ayr1 gergeklestirilmis ve boylece tekerriir sayisi
3’e cikarilarak arastirmanin hassasiyeti artirilmistir.
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Sekil 3. Deneme alanlarinda 50 m x 50 m karelajda alinan 6rnek alanlarin dagilim

Biitiin karelajlarda her bir karenin tam ortasinda 10x10 m ebatlarinda 6rnek alanlar alinmis, kose
noktalarina tespit kaziklar1 cakilarak etraflar1 kirmizi-beyaz serit ile c¢evrilmistir. Bu 6rnek alanlar
igerisinde envantere yonelik olarak biitiin adagay1 bitkileri sayilmis, her bir adagay1 bireyinin tag gapi
ve boyu Ol¢iilmiis ve biitiin 6l¢lim ve tespit sonuglari 6nceden hazirlanmis olan envanter karnelerine
kaydedilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Ornek alanlarin alim
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Adacay serveti tahminine yonelik bir model gelistirmek amaciyla da, envanter ¢aligmalar: sirasinda
her bir 6rnek alanda 3 adet bitkinin ta¢ ¢ap1 ve tag boyu ol¢iimleri yapilmus, bitkilerin toprak {istii
kisimlar1 hasat edilerek yas olarak tartilmis ve sonuglar kaydedilmistir. Elde edilen 6lgtim degerlerine
regresyon analizi uygulanarak, ta¢ ¢apina dayali bir servet tahmin modeli gelistirilmistir.

Adacay bitkisinin ¢igeklenme doneminde gergeklestirilen envanter ¢alismalar1 kapsaminda, Braun-
Blanquet Skalasina gbre vejetasyon tespitine yonelik olarak alinan 6rnek alanlarda bitki tiirleri ve
bunlarin topragi ortme oranlari, biitlin bitkilerin birlikte biitiin 6rnek alani 6rtme oranlar1 ve agiklik
alan oranlar1 belirlenerek, 6nceden hazirlanmis olan vejetasyon tespit formlarina kaydedilmistir.

Bitki ile kapli alanin 6l¢iilmesinde en eski yontemlerden birisi, tahmin edilen kapli alanlara ait
degerlerin belirli sinirlara gore siiflandirilmis cizelgelerde toplanmasidir. Bu degerler, incelenen
arazideki toprak yiizeyinin muhtelif yerlerin veya daha Oonce saptanmis parsellerin gdzlemlenmesi ile
elde edilir. Degisik arastiricilar tarafindan gelistirilmis ve belirtilen amagla yararlanilabilecek
siniflamalar mevcuttur. Bu c¢alismada, bu siniflamalardan en yaygin olarak kullanilan, ‘Braun-
Blanquet Yontemi’ kullanilmistir. Braun-Blanquet (1932) tarafindan gelistirilen bu yontem, kaplama
ve bolluk 6zelliklerini birlikte icermektedir (Cizelge 1) (Avcioglu, 1996).

Cizelge 1. Kaplama ve Bolluk Ozellikleri

Kaplama ve Bolluk Tahminlerinin Kaplama Sinirlari Ortalama Kaplama
Birlestirilmis Dereceleri (%) (%)
+ 0-1.0 0.1
1 1-99 5.0
2 10-24.9 175
3 25-49.9 375
4 50-74.9 62.5
5 75-100.0 87.5

Gorev ya da is, bir insanin bir isi gergeklestirmesi i¢in ortaya koydugu cabalar ya da faaliyetlerdir.
Herhangi bir is degisik yerlerde ve fakat ayni kosullarda ve ayni ¢alisma metotlariyla uygulanirsa bu
ise iliskin normal zamanlar ve standart zamanlar esit olmalidir (Kobu, 1977). Gorev-is Olgiimleri,
tasarimlari, hareket etiidii, i zaman analizi gibi caligmalarin temel amaci, bir isi ya da islemi
yapmanin en kolay, en ekonomik, en az ¢aba gerektiren yolunu ya da yontemini bulmak ve bdylece
insan giicli, malzeme, arag-gere¢ ve makinelerin miimkiin olan en iyi sekilde kullanimini saglamaktir.
Bu nedenle hareket etiidii yontem gelistirme ile es anlamli olarak kullanilmaktadir. Is dl¢iimii ise,
hareket etiidii ile saptanan en etkili standart yontem kullanildiginda o isin normal hizda calisan
kalifiye bir eleman tarafindan ne kadar zamanda ya da siirede yapilabilecegini saptamaya yonelik
cabalardir. Diger bir deyisle bir isi yapmanin en iyi yontemi uygulandiginda séz konusu isin
yapilmasinin standart zamanini belirlemeye yonelik eylemlerdir.

Is 6l¢iimii ¢alismalarinda is orneklemeleri, kayitli verilerden yapilan analizler gibi farkli yontemler
kullanilmaktadir ancak yapilan ¢alismalarin % 94 gibi biiyiik bir cogunlugunda ise zaman etiitlerine
yer verilmektedir. Bu caligmada is 6l¢limii yontemi olarak zaman etiitleri tercih edilmis ve dogrudan
Oleme teknigi kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Dogrudan 6lgme tekniginde her is 6gesine iligkin
siirenin okunmasini takiben kronometrenin sifirlanmasini ve hemen tekrar c¢aligmasini gerektirir.
Boylece is Ogelerine iligkin siireler higbir isleme tabi tutulmadan dogrudan olciilen deger olarak
saptanir. Bu tiir bir 6lgmeden kaynaklanabilecek hata diizeyi -0.00082dak’dir ve sonuglari 6nemli
dlciilerde etkilemez ({lter, 1989).

Yapilan ¢alismada yer alan is ve islemler oncelikle is 6gelerine ayrilmistir (Barnes, 1980). Bu siiregte
her bir asamaya yonelik zaman analizleri i¢in (belirlenen 6rnek sayisinda gozlenen zamanlarm
Ol¢timlenmesi) Olglimler gergeklestirilmistir. Bu kapsamda; envanter ¢alismasi i¢in yapilacak olan
arazi calismasi; 1- Ornek Alanlara Gitme Isi, 2- Alan ¢evirme ve boya ile isaretleme isi, 3- Hedef
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bitkilerin ¢ap boy dl¢iimii Isi, 4- Vejetasyon tespiti isi, 5- Hedef bitki kesim ve tartim isi, seklinde is
ogelerine ayrilmis ve bunlara yonelik siire dlgiimleri yapilmistir. Ikinci asamada iscilik iicretleri ve
malzeme iicretleri belirlenmistir. Elde edilen malzemenin maliyetleri ile standart is zaman analizleri
verilerine gore birim ve hektardaki maliyetlerin hesaplanmasi ise {i¢iincii agamay1 olusturmustur.

Envanter iscilik maliyetinin saptanabilmesi i¢in, oncelikle her bir is 6gesine ait standart zamanlar
tespit edilmistir. Buna yonelik olarak, gergeklestirilen biitiin is ve islemlerin siireleri kronometre
yardimiyla Olgiilmiistiir. Siire Ol¢iimler tam alanda, bir baska deyisle envanter ¢aligmasi i¢in biitiin
ornek alanlarin alinmasinda yapildigi i¢in, ayrica ka¢ Ornek alanda Olglim yapilmasi1 gerektigine
yonelik bir 6rnek biiyiikliigii belirlemeye ihtiya¢ olmamustir.

Temel zaman degerleri, standart zaman degerlerinin elde edilmesini saglayacak zaman degerleridir.
Bu anlamda temel zaman; bir is ya da islem i¢in gelistirilen standart zamanin sadece bir parcasidir.
Buna belli paylarin eklenmesi gerekmektedir. Bu baglamda kisisel gereksinim pay1 olarak %7, temel
yorgunluk pay1 olarak %5, degisken pay olarak %7 ve arizi pay olarak ta %5 orani kabul edilmistir
(Akal, 2004).

Envanter ¢aligmalari, envanter isini yapan 1 orman miihendisi, vejetasyon tespiti igini yapan 1 orman
miihendisi olmak {izere 2 teknik eleman, 1 hizmet vasitasi soforii ve 1 adet isci ile gerceklestirilmistir.

Proje sonucunda elde edilen biitlin verilerin degerlendirilmesinde tanimlayic istatistikler, regresyon
analizi, is-zaman ve maliyet hesaplamalari, tablolar ve grafiklerden yararlanilmig ve boylece en az
masrafla, en kisa siirede ve en yiiksek tahmin yiizdesine sahip envanter yonteminin ortaya konulmasi
amaclanmustir.

Proje kapsaminda yas agirlik olarak olciilmiis olan servet degerleri iizerinden, Giiler ve ark. (2011)’
tarafindan yapilan ¢alisma ile ortaya konulmus olan ‘Bitki Kuruma Endeksi’ kullanilarak, kuru agirlik
olarak servet miktarlar1 da ayrica hesaplanmustir.

Proje kapsaminda envanter 6rneklemelerinin yapildigi 21 ha biiytikliigiindeki alanda yayilis gosteren
adacayi bitkisi envanterinin, uzaktan algilama yontemi ile yapilabilirligi de incelenmistir.

Giinlimiizde yerylizii kaynaklarina yonelik stirekli bir bilgi akis1 saglamak ve s6z konusu bilgilere kisa
stirelerde, daha ekonomik ve daha az insan giicii ile ulagabilmek amaciyla pek ¢ok yeni teknoloji
gelistirilmistir. Bu teknolojilerin en yaygin kullanilanlar1 da Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS)’dir.

Asar yoresinde dogal yayilis gosteren adacayi bitkisinin envanteri ¢aligmalarinda farkli ebatlardaki
karelajlarda 6rnek alanlar alinmisg ve koordinatlart da belirlenmistir. Arazi tespitleri ile yapilan bu
envanter ¢aligmasinin, UA sistemleri ile yapilabilirligi konusuna incelenmistir.

UA; objelere fiziksel deginimde bulunmaksizin, herhangi bir uzakliktan yapilan Olgmelerle
objeler/cisimler hakkinda bilgi edinmeye ¢alisan bir bilim dalidir. UA teknolojisi; Radyasyon kaynagi,
Atmosferik gecis koridoru, Hedef (Yeryiizii objeleri) ve Algilayici Platformlar olmak {izere dort temel
prensip iizerinden ¢aligmaktadir.

Hedef veya yeryiizii objeleri olarak nitelendirilen faktor yeryiiziinii kaplayan ortii tipleridir. Temelde
yeryiiziiniin, bitki ortiisii, kaya ve toprak kompleksleri, su ylizeyleri ve insan yapisi objeler olmak
tizere birbirinden farklt dort ortii tipi ile kapli oldugunu gérmekteyiz. Bu arastirmada hedeflenen
yeryiizil objesi ise Adacayi bitkisi olarak alinmistir.
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4. BULGULAR

Proje kapsaminda envanter, ig-zaman analizleri ve vejetasyon tespitine yonelik 6l¢iim, tartim ve
tespitlerle elde edilen biitiin verilere, gerekli analizler ve hesaplamalar yapilarak bulgular elde edilmis
ve bu bulgular {i¢ baglik altinda ifade edilmistir. Bunlarin yani sira, uzaktan algilama ile otsu formdaki
ODOU’niin envanterlerinin yapilabilirligine iliskin tespitler, degerlendirmeler ve yorumlar yapilmustir.

4.1. Envantere lliskin Bulgular

Deneme alanlart itibariyle biitin karelaj uygulamalarinda; Adagayr Kaplama Alami (m?), Adagay
Ortme Oram %, Hektarda Adagayr Kaplama Alani (m®), Deneme Alaninda Toplam Adagay1 Yas
Agirhigi (Kg), Hektarda Toplam Adacayr Yas Agirligi (Kg) ve Hektardaki Birey Sayisi (Adet) tahmin
edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2’de yer alan, adagayina yonelik olarak ortaya konulmus olan &zellikler asagida anlatildig
sekilde elde edilmistir:

Adacay1 Kaplama Alami1 (m?): Her bir deneme alaninda, her bir karelaj uygulamasinda alinan 6rnek
alanlarin her birisinde, 6rnek alan igerisine diisen biitiin adagay1 bitkileri sayilmis, tag boylar1 ve tag
caplar1 ol¢iilmiistiir. Her bir bitkinin tepe izdiisiim alan1 hesaplanmis, biitiin adacay bitkilerinin tepe
izdiisiim alanlar1 toplanarak 100 m? bityiikliigiindeki 6rnek alan igerisinde adagay1 bitkisinin kapladig
alan belirlenmis ve biitiin 6rnek alanlar i¢in hesaplanan adacay1 kaplama alanlar1 toplanarak da, s6z
konusu deneme alani ve karelajdaki adacay: kaplama alan: (m?) belirlenmistir.

Adacay1 Ortme Oram (%): Her bir deneme alaninda her bir karelaj uygulamast igin tahmini olarak
hesaplanan adacay: kaplama alam (m?) degerleri 100 ile carpilarak Srnek alanlarin toplam alanma
boliinmiis ve boylece adacayi ile kapli alan % olarak hesaplanmistir.

Hektarda Adacayr Kaplama Alami (m?): Her bir deneme alaninda, her bir karelaj uygulamasi igin
tahmini olarak hesaplanmis olan adagay1 kaplama alani1 degeri 10000 ile garpilarak, 6rnek alanlarin
toplamina béliinerek hesaplanmustir.

Deneme Alaninda Toplam Adagayr Yas Agirhg (Kg): Her bir deneme alaninda her bir karelaj
uygulamasinda alinan her bir 6rnek alanda, hasat edilen adagay1 bitkilerinin yas agirliklarinin
ortalamasi alinmus, karelajin tamamindaki adagay1 bitki sayisi ve deneme alaninin toplam alani ile
carpilarak, karelajda alinan 6rnek alanlarin toplam alanina boliinmiis ve hesaplanan deger kilograma
gevrilmistir.

Hektarda Toplam Adacayr Yas Agirhgr (Kg): Deneme alanindaki toplam adagay1 yas agirligi,
10000 ile carpildiktan sonra deneme alaninin toplam alanina boliinerek hesaplanmustir.

Hektardaki Birey Sayis1 (Adet): Karelajdaki toplam adacayi sayist 10000 ile carpildiktan sonra
karelajdaki 6rnek alanlarin toplam alanina boliinerek hesaplanmustir.

Ornek alanlar igerisine tesadiif eden adacay: bitkilerinin sayisi, tag capi, tag boyu ve yas agirliklari
degiskenlik gosterdigi icin ayn1 deneme alaninda farkli karelajlara yonelik tahmini olarak hesaplanan
yukaridaki degiskenler, beklendigi gibi birbirinden farkli degerler almistir.
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Cizelge 2. Deneme alanlar itibariyle adagay1 bitkisinin alan ve servet 6zellikleri

|. Deneme Alam II. Deneme Alam I11. Deneme Alam

50X50 | 100X100 | 150X150 | 300X300 | 50X50 | 100X100 | 150X150 | 300X300 | 50X50 | 100X100 | 150X150 | 300X300
Ornek Alan Sayist 24 6 4 1 24 6 4 1 24 6 4 1
Ornek Alanlarm Toplam Biiyiikligii (m?) 2400 600 400 100 2400 600 400 100 2400 600 400 100
Deneme Alam Biiyiikliigii (m?) 69000 69000 69000 69000 | 73000 73000 73000 73000 | 68000 68000 68000 68000
Adagayi Kaplama Alani (m?) 1741,2 908,8 4206,6 1656,0 | 1898,3 1009,8 4361,8 2701,0 | 2456,5 2652,0 527,0 0,0
Adacay1 Ortme Orani (%) 2,5 1,3 6,1 2,4 2,6 14 6,0 3,7 3,6 3,9 0,8 0,0
Hektarda Adacay1 Kaplama Alam (m?) 252,3 131,7 609,7 240,0 | 260,0 1383 597,5 370,0 | 3613 390,0 775 0,0
ig‘sgf (KAg';‘”mda Toplam Adagayr Yas | 51607 | 7215 | 42506 | 22485 | 19277 | 8479 | 49750 | 15695 | 28044 | 30932 | 4624 0,0
Hektarda Adagay1 Yas Agirhigt (Kg) 313,14 104,57 616,03 325,87 | 264,07 116,15 681,50 215,00 | 425,65 454,88 68,00 0,0
Hektardaki Birey Sayis1 (Adet) 942 350 2050 800 1038 1167 3000 2500 942 1100 125 0,0
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I. deneme alaninda Adacayr Ortme Orani,% 1,3 ile en diisiik 100x100 m karelajda elde edilirken, %
6,1 orani ile en yiiksek 150x150 m karelajda elde edilmistir. Hektarda Adacay1 Yas Agirligi 104,57 kg
ile 100x100 m karelajda iken, 616,03 kg ile en yiiksek 150x150 m karelajda elde edilmistir.

II. deneme alaminda Adacayr Ortme Orani,% 1,4 ile en diisiik 100x100 m karelajda elde edilirken, %
6,0 orani ile en yiiksek 150x150 m karelajda elde edilmistir. Hektarda Adagayr Yas Agwrligr 116,15 kg
ile 100x100 m karelajda iken, 681,50 kg ile en yiiksek 150x150 m karelajda elde edilmistir.

I11. deneme alaninda Adacay: Ortme Orani,% 0,0 ile en diisiik 300x300 m karelajda elde edilirken, %
3,9 orani ile en yiiksek 100x100 m karelajda elde edilmistir. Hektarda Adagay1 Yas Agirligi 0,00 kg
ile 300x300 m karelajda iken, 454,88 kg ile en yiiksek 100x100 m karelajda elde edilmistir.

Ug deneme alanindan olusan Asar adacayr alaninin tamanunda; 50x50 m Karelajda Adacayr Ortme
Oram,% 2,9 ve Hektarda Adacayr Yas Agirhigi 332,5 kg, 100x100 m Karelajda Adagayr Ortme
Orani,% 2,2 ve Hektarda Adagayr Yas Agirhgr 222 kg, 150x150 m Karelajda Adacay: Ortme Orani,%
4,3 ve Hektarda Adacayr Yas Agurligi 461,3 kg ve 300x300 m Karelajda Adagayr Ortme Orani,% 2,1
ve Hektarda Adacay: Yas Agirligi 181,8 kg olarak gergeklesmistir (Cizelge 3).

Asar adagay1 alanmim tamaminda her bir karelaj i¢in; Adagayr Kaplama Alani (m%), Adagay1 Ortme
Oram %, Hektarda Adagayr Kaplama Alam (m?), Alanda Toplam Adacayr Yas Agirhg (Kg),
Hektarda Toplam Adacay1 Yas Agirligi (Kg) ve Hektardaki Birey Sayisi (Adet) Ortaya konulmustur

(Cizelge 4).

Adagay1 serveti tahminine yonelik bir model gelistirmek amaciyla, her drnek alanda Olgiilen en az 3
adet ve arastirmanin tamaminda 205 adet bitkinin ta¢ c¢apt ve ta¢ boyu ile bitkilerin toprak iistii
kisimlarinin yas agirlik degerleri belirlenmistir (Sekil 5). Bu degiskenler arasindaki istatistiki iligkiyi
ortaya koymak i¢in gerceklestirilen regresyon analizi sonucunda, bu degiskenler arasinda gii¢lii bir
iligki oldugu ortaya konulmus ve adacay1 servet tahmini modeli gelistirilmistir. Gelistirilen modelin 12
degeri 0,73 olarak hesaplanmig ve segilen model ve modeli olusturan katsayilar istatistiki bakimdan
anlamli (Sig: 0,000) bulunmustur.

Sekil 5. Tag ¢ap1 ve boyu Olgiilen bitkilerin kesim ve tarim islemleri

Cizelge 3. Karelajlar itibariyle Asar alaninin tamaminda adagayi 6rtme oranlari ve yas agirliklar

Karelaj Adacayr ((j(;()t)me Oram Ad&lg:ﬂ()}f(ng/aﬁ| g)glrllgl
50 mx50m 2,9 3325
100 m x 100 m 2,2 222,0
150 mx 150 m 4,3 461,3
300 m x 300 m 2,1 181,8
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Cizelge 4. Deneme alanlar ve karelajlar itibariyle adagayi bitkisinin alan ve servet 6zellikleri

Asar Adagay1 Dogal Yayilis Alam

Asar Adagay1 Dogal Yayilis Alani

Asar Adagay1 Dogal Yayilis Alam

Asar Adagay1 Dogal Yayilis Alam

(50x50 m Karelaja Gore) (100x100 m Karelaja Gore) (150x150 m Karelaja Gore) (300x300 m Karelaja Gore)
Deneme Alanlar: Deneme Alanlari Deneme Alanlari Deneme Alanlari
Toplam Toplam Toplam Toplam

| 1] 11 | 1] 11 | 1 11 | 1] 11
Deneme Alaninda Alman Toplam
Ornek Alan Sayis1 (Adet) 24 24 24 72 6 6 6 18 4 4 4 12 1 1 1 3
Deneme - Alaninda ~ Alnan  Omek |50 | 5400 | 2400 7200 600 600 600 1800 | 400 | 400 | 400 1200 100 100 | 100 300
Alanlarin Toplam Alani (m?)
Deneme Alani Biiytikligii (mz) 69000 | 73000 | 68000 210000 | 69000 | 73000 | 68000 210000 | 69000 | 73000 | 68000 210000 | 69000 | 73000 | 68000 210000
]zf;;n(l;é;lamnda Adagayt Kaplama | 17,1 5 | 18983 | 24565 6096 | 9088 | 10098 | 2652,0 4570,6 | 42066 | 4361,8 | 527,0 90054 | 16560 | 2701,0 | 0,0 4357
Deneme Alaninda Toplam Adagayt | 1607 | 19277 | 28944 6982,8 | 7215 | 8479 | 30932 4662,6 | 4250,6 | 4975,0 | 462,4 9688 | 22485 | 15695 | 00 3818
Yas Agirligi (Kg)

Deneme Alanlari Deneme Alanlari Deneme Alanlari Deneme Alanlari

Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama

| 1 11 | 1 11 | 1] 11 | 1] 11
Deneme Alaninda Adagayr Ortme 25 26 36 29 13 14 3.9 2.2 6,1 6,0 0,8 43 2.4 3,7 0,0 2,1
Orani (%)
gﬁ%‘;arda Adagayr Kaplama Alant o0, 5 | 5600 | 3613 2903 | 1317 | 1383 | 3900 2176 | 6097 | 5975 | 77,5 4331 | 2400 | 3700 | 00 207,5
Hektarda Adacay1 Yas Agirlhign (Kg) 313,14 | 264,07 | 425,65 332,5 | 104,57 | 116,15 | 454,88 222,0 | 616,03 | 681,50 68,00 461,3 | 325,87 | 215,00 0,0 181,8
Hektardaki Birey Sayisi (Adet) 942 1038 942 974 350 1167 1100 872,3 2050 3000 125 1725 800 2500 0,0 1100
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GULER ve ark. (2011)’ tarafindan yapilan ¢alismada, Antalya yéresi icin adacayr kuruma endeksi
degeri 2,82 olarak hesaplanmistir. Bu endeks degeri kullanilarak, yas agirlik olarak olcililmiis olan
servet degerleri lizerinden, kuru agirlik olarak adagayi servet miktarlar1 hesaplanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Karelajlar itibariyle Asar alaninda adacay1 6rtme oranlart ile kuru ve yas agirliklar

Karelaj ) Adacay1 Adacay1 Yas Agirhg: Adacay1 Kuru Agirhg
Ortme Oram (%) (Kg/Ha) (Kg/Ha)
50mx50m 2,9 332,5 1179
100 m x 100 m 2,2 222,0 78,7
150 mx 150 m 4,3 461,3 163,6
300 m x 300 m 2,1 181,8 64,5

Adacayi serveti tahminine yonelik olarak 6rnek alanlarda, 205 adet bitkinin tag capi, tag boyu ve yas
agirlik degiskenlerine uygulanan regresyon analizi SPSS paket programinda gerceklestirilmis, Curve
Estimation fonksiyonu ile denenen modeller arasinda r’ degeri yiiksek ve ayni zamanda modelin ve
katsayilarin % 99 giiven diizeyinde anlamli bulundugu, Power modeli seg¢ilmistir. Bu modele gore
yapilan regresyon analizi sonucunda, ta¢ capina bagli olarak, elde edilebilecek yas bitki miktarinin
tahmininde;

Ygapzo, 040x ln Tag Capl 2,103

modelinin kullanilmasimin daha uygun olacag: belirlenmis olup, modelin r* degeri 0,73 olarak
bulunmustur.

4.2. Is-Zaman Olgiimlerine Yonelik Bulgular

Envanter ¢aligmalar1 kapsaminda gergeklestirilen biitlin is ve islemler 5 farkli ig 6gesine ayrilmis ve
her is 6gesini olusturan bilesenler i¢in ayr1 siire dlglimleri yapilarak kaydedilmistir. Arazi ¢aligmalari
sirasinda elde edilen biitlin veriler, tanimlayic istatistikler yardimiyla degerlendirilmis ve her bir is
Ogesi i¢in temel zaman degerleri ve bunlara dayali olarak standart zaman degerleri hesaplanmstir.

Temel zaman degerlerine, kisisel gereksinim payi olarak %7, temel yorgunluk payi olarak %S5,
degisken pay olarak %7 ve arizi pay olarak ta %5 eklenerek standart zaman degerleri elde edilmistir.

‘Ornek Alanlara Gitme Isi’ is 0gesi, parsel kaziklari, terazi ve diger malzemelerin toplanmasini
kapsayan ‘Hazirlik’ ve bir sonraki noktaya ulagma isi bilesenlerini kapsamaktadir. ‘Hazirlik’ isi biitiin
ornek noktalarda benzer sekilde esit alanlarda yapildig: icin proje kapsaminda alinan biitiin 6rnek
noktalar igin hesaplanan degerlerin ortalamasi olarak almarak 00:01:40 olarak hesaplanmistir. Ornek
alanlarin alimi faaliyetleri sirasinda 50x50 m karelajlar alinirken, dnceden koordinatlari belirlenmis
olan diger karelajlara ait 6rnek alanlardan yakin olanlara ulagilarak alinmig ve bu sekilde devam
edilmistir. Dolayistyla 50x50 m karelaj disindaki diger biitlin karelajlarda ‘6rnek alanlara ulagma’
isine yonelik Ol¢iilmiis olan siireler gecerli kabul edilmemis, 50x50 m karelaja ait ‘6rnek alanlara
ulagsma’ siiresi ortalama degeri esas alinarak, 100x100 m karelajda 2 kati, 150x150 m karelajda 3 kati
300x300 m karelajda 6 kat1 ‘Ornek alanlara ulagsma’ siiresi olarak kabul edilmistir.

Her bir 6rnek alan icin ‘Alan Cevirme ve Boya ile isaretleme isi’ tamamlandiktan sonra yapilan
‘Hedef bitkilerin ¢ap boy 6l¢iimii Isi’ ve ‘Hedef Bitki Kesim ve Tartim Isi’ ile ‘Vejetasyon Belirleme
Isi’ es zamanli olarak gergeklestirilmistir. Dolayisiyla, ‘Hedef bitkilerin ¢ap boy &l¢iimii Isi’ ve ‘Hedef
Bitki Kesim ve Tartim Isi’nin toplam siiresi ile ‘Vejetasyon Belirleme Isi’ nin siiresinden hangisi daha
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fazla ise o siire dikkate alinarak toplam envanter siiresine dahil edilmis, digeri dahil edilmemistir.
Hedef bitkilerin ¢ap boy dl¢iimii Isi’ ve ‘Hedef Bitki Kesim ve Tartim Isi’nin toplam siiresi 00:10:06
olarak hesaplanmis ve ‘Vejetasyon Belirleme Isi’ siiresinden daha az oldugu icin toplam standart
zamanlardan diisiilmiistiir.

Bu durumda ‘Bir adet 6rnek alan alim isi standart zamani’; 50 m x 50 m karelajda 00:21:03, 100 m x
100 m karelajda 00:25:06, 150 m x150 m karelajda 00:29:09 ve 300 x 300 m karelajda 00:43:22 olarak
hesaplanmis ve Cizelge 6’ya ‘Diizeltilmis Toplam’ satirn olarak eklenmistir. Diizeltilmis Toplam
Standart Siireler, karelajlardaki toplam Ornek alan sayilar ile carpilarak Toplam Envanter Siireleri
Karelajlar itibariyle hesaplanmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Is 6geleri itibariyle temel ve standart zaman degerleri

50x50 m Karelaj

100x100 m Karelaj

150x150 m Karelaj

300x300 m Karelaj

s ORcler Temel Zaman | Standart Zaman | Temel Zaman | Standart Zaman | Temel Zaman | Standart Zaman | Temel Zaman | Standart Zaman

Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri
Alan Cevirme ve Boya ile isaretleme isi | 00:02:29 00:03:05 00:02:29 00:03:05 00:02:29 00:03:05 00:02:29 00:03:05
Hedef bitkilerin gap boy &lgiimii Isi 00:04:19 00:05:21 00:04:19 00:05:21 00:04:19 00:05:21 00:04:19 00:05:21
Vejetasyon Belirleme Isi 00:09:33 00:11:51 00:09:33 00:11:51 00:09:33 00:11:51 00:09:33 00:11:51
Hedef Bitki Kesim ve Tartim Isi 00:03:50 00:04:45 00:03:50 00:04:45 00:03:50 00:04:45 00:03:50 00:04:45
Ornek Alanlara Gitme Isi 00:04:56 00:06:07 00:08:12 00:10:10 00:11:28 00:14:13 00:22:56 00:28:26
TOPLAM 00:31:09 00:35:12 00:39:15 00:53:28
DUZELTILMIS TOPLAM 00:21:03 00:25:06 00:29:09 00:43:22
TOPLAM ENVANTER SURESI (..)aneﬁiel;n 25:15:36 (")1:“Lr1861édAelgn 07:31:48 Oifel’?‘dAﬁgn 05:49:48 ori Qdﬁﬁan 02:10:06
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Envanter ¢alismalar1 kapsaminda gergeklestirilen 5 farkli is 6gesine iliskin dlgiilen stirelerin,
is Ogeleri itibariyle, hem zaman ifadesi seklinde hem de Excell ortaminda sayiya
dontistiiriilerek normal dagilim gosterip gostermedigi, diger bir ifadeyle varyanslarin homojen
olup olmadigini ortaya koymak, dolayisiyla 6lgiilen bu siirelere dayali olarak yapilan hesaplama
degerlendirmelerin giivenilirlik durumunu ortaya koyabilmek i¢in levene testi yapilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Is 6gelerine yonelik dlgiile siirelere iliskin Levene Testi sonuglart

) Serbestlik | Serbestlik Onem Diizevi
is Ogesi Levene Istatistigi | Derecesi Derecesi (Sig) y
sD1 SD2 g

Alan Cevirme ve Boya ile igaretleme isi 0,263 3 100 0,852
Hedef bitkilerin ¢ap boy 6l¢iimii Isi 1,391 3 84 0,251
Vejetasyon Belirleme isi 1,524 3 100 0,213
Hedef Bitki Kesim ve Tartim isi ,999 3 84 0,397
Ornek Alanlara Gitme 1$i 1,439 3 100 0,236

Yapilan Levene testi sonucunda, % 95 giiven diizeyinde varyanslarin homojen oldugu (Sig. > 0,05) ve
verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Envanter ¢alismalarinda kullanilan araz-gere¢ ve sarf malzemeleri giderleri, toplamda 810 TL olarak
hesaplanmistir (Cizelge 8). Hassas Teraziler igin yasal olarak 10 yil parga iiretim garantisi
verilmektedir. ODOU’ye yonelik envanter ¢alismalarinin yil igerisinde mayis-haziran ve eyliil-ekim
olmak iizere 4 aylik bir donemde yapilabilecegi ve aylik 20 mesai giinii oldugu disiiniildiigiinde,
terazinin yillik kullanim siiresi 80 giin ve toplam kullanim siiresi 800 giin olarak ongoriilmektedir.
Dolayisiyla 280 TL karsiliginda satin alinmis olan hassas terazinin, karelajlar itibariyle olusan
maliyetleri kullanim siiresi ile orantili olarak belirlenmistir. Ayrica keser, kii¢iik balyoz, tahra ve serit
metre, uzun Omiirlii arag-gere¢ niteliginde olduklar1 i¢in maliyet hesaplamalarina dahil
edilmemislerdir.

Cizelge 8. Envanter ¢aligmalarinda kullanilan arag-gerecler ve fiyatlari

50x50 m Karelaj | 100x100 m Karelaj | 150x150 m Karelaj | 300x300 m Karelaj
Arac-Gere¢ ve Malzeme
Miktar | Fiyat Miktar Fiyat Miktar Fiyat Miktar Fiyat
(Adet) (TL) (Adet) (TL) (Adet) (TL) (Adet) (TL)
Hassas terazi 1 1,40 1 0,70 1 0,35 1 0,35
Bag makasi 2 75 1 37,5 1 375 1 375
Is eldiveni 2 5 2 5 2 5 2 5
Parsel tespit kazig1 (50 cm) 8 64 6 48 5 40 4 32
Sprey boya 3 15 1 5 1 5 1 5
Naylon sinir tespit seridi (500 m) 6 102 15 25,5 1 17 0,25 4,25
Tahta cetvel (1 m) 2 70 1 35 1 35 1 35
TOPLAM 332,4 156,7 139,85 119,1

Envanter c¢aligmalari kapsaminda arazi is ve islemlerinin gergeklestirilmesinde 2 adet orman
miihendisi teknik eleman ve birisi sofor olmak lizere 2 adet is¢i gorev almistir. Orman Genel
Miidiirliigii’niin kurumsal kapasitesi ile bu is ve islemleri iilke genelinde gerceklestirmeye karar
vermesi halinde, bu islerin tamami kurum personeli tarafindan yapilacaktir. Boyle bir durumda
kurumun ODOU envanter isleri igin personel ve iscilik gideri yalmzca giinliik arazi harcirahlar ile
sinirhi kalacaktir.
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Proje kapsaminda 21 hektar biiyiikliigiindeki alanda, adagay: bitkisine yonelik 50x50 m karelaj ile
yapilan envanter kapsaminda toplam 72 adet 6rnek alan alinmisg ve bunun igin gergeklestirilen biitiin
arazi is ve igslemlerinin tamami 25:15:36 (00:21:03 x 72) siirede tamamlanmigtir. 2015 yili ticretleri ve
1 giin i¢in 2/3 harcirah esas alinarak, 50x50 m karelaj igin toplam personel ve is¢i giderleri toplamda
352 TL olarak hesaplanmigtir. Envanter alan1 Enstitii merkezine yaklagik 40 km mesafede olup
toplamda 25:15:36 siireli envanter isleri boyunca, hizmet araciyla alana gidilip doniislerde harcanan
yaklagik akaryakit-yag gideri 154 TL olarak tahmin edilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Envanter maliyeti ve bir 6rnek alan alimi maliyeti

Toplam Envanter Maliyeti (TL)

Swra Harcama Tiirii

No urd 50x50 m | 100x100 m | 150x150 m | 300x300 m
Karelaj Karelaj Karelaj Karelaj

1 Teknik Personel ve Iscilik Giderleri 352 176 88 44
2 Arac-Gereg ve Sarf Malzemesi 332,4 156,7 139,85 119,1
3 Akaryakit-Yag Giderleri 154 77 38,5 38,5
21 Hektar Alanda Toplam Harcama 838,4 409,7 266,35 201,6
Bir Ornek Alan R)in Harcama 11,64 22,7 22,20 67,2
Ornek Alimi I¢in Hektarda Harcama 39,92 19,51 12,68 9,60

Buna gore; 21 hektarlik arastirma alaninda, farkli karelajlar ile yapilan O6rneklemeler ile
gergeklestirilen envanter iginin standart siireleri ve kurumsal kapasite ile yaptirtlmast durumundaki

maliyetleri Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 10. Karelajlar itibariyle kurumsal kapasite kullanilarak yapilacak envanter maliyetleri

Ornekler Arasi . Adacayl Adacay1 Envanter

Ornek Sayisi > s Envanter .

Aralik-Mesafe (Adet) Ortme Oram Yas Agirhg Siiresi Maliyeti
(m) (%0) (Kog) (TL)

50 m x50 m 72 2,9 6982,8 25:15:36 838,4
100 m x 100 m 18 2,2 4662,6 07:31:48 409,7
150 mx 150 m 12 4.3 9688 05:49:48 266,35
300 mx 300 m 3 2,1 3818 02:10:06 201,6

4.3. Vejetasyon Tespitine Yonelik Bulgular

Adacay1 envanterine yonelik olarak uygulanan karelajlarda, karelajin her bir karesinin ortasina gelecek
sekilde 10 m x 10 m biiyiikligiinde kare seklinde g¢evrilen 6rnek alanlar igerisinden, toplam 35 adet
ornek alanda, Braun-Blanquet Skalasi’na gére vejetasyonu olusturan bitki tiirleri ile kaplama ve bolluk
ozellikleri tespit edilmistir.

Vejetasyon igerisinde varlik gosteren baslica bitkiler Cizelge 11°de verilmistir.
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Cizelge 11. Arastirma alaninda yayilis gosteren baslica bitkiler

Bitki Tiirii Tiirkgce Adi Familyasi

Quercus coccifera L. Kermes megesi Fagaceae
Salviatomentosa MILLER Biiyiik ¢icekli adacay Lamiaceae
Cistus creticus L. Karagan, Karag Cistaceae
Artedia squamata L. Karabenek Apiaceae
Ononis pubescens L. Tiiylii okiizgani Fabaceae
Crepis foetida L. subsp. rhoeadifolia (BIEB.) CELAK. Tiiylii kanak, Kokar otu | Asteraceae
Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (ROTH) NYMAN Domuz ayrig Poaceae
Torilis arvensis (HUDS.) LINK Dercikotu Apiaceae
Pinus brutia TEN. var. brutia Kizilgam Pinaceae
Phillyrea latifolia L. Kesme, Ak¢akesme Oleaceae
Medicag ominima (L.) BART. var. minima (L.) BART. Mini yonca, Yoncacik Fabaceae
Trifolium campestre SCHREB. Yonca Fabaceae
Lactuca serriola L. Act marul, Esek marulu | Asteraceae

Scabiosa reuteriana BOISS. Uyuz otu Dipsacaceae
Trifolium stellatum L. var. stellatum L. Yonca Fabaceae
Avenasterilis L. subsp. ludoviciana (DURIEU) GILLET ET MAGNE | Kisir yabani yulaf Poaceae
Teucrium polium L. Aci ot, Yavsan otu Lamiaceae

Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina (BOISS.) ENGLER

Menengic, Cogre

Anacardiaceae

Asphodelus aestivus BROT. Ciris otu, Beyaz ¢irig Liliaceae
Cupressus sempervirens L. Servi Cupressaceae
Arbutus andrachne L. Sandal agaci Ericaceae

Braun-BlanquetSkalasi’na gore yapilan vejetasyon yapisi tespitinde, ortalama kaplama alan1 %1 ve
daha iizerinde olan bitki tiirleri itibariyle hesaplanan ‘ortalama kaplama yiizdeleri’, ‘kaplama sinirlart’
ve ‘kaplama ve bolluk tahminlerinin birlestirilmis dereceleri’ Cizelge 12’de verilmistir.
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Cizelge 12. Braun-Blanquet Skalasi’na gore, alanda yayilis gosteren bitkilerin 6zellikleri

Kaplama ve Bolluk Kaplama Ortalama
Bitki Tiirii Tahminlerinin Simirlari Kaplama
Birlestirilmis Dereceleri (%) (%)
Quercus coccifera L. 2 10-24.9 22
Salvia tomentosa MILLER 2 10-24.9 22
Cistus creticusL. 1 1-99 7
Artedia squamata L. 1 1-9.9 7
Ononis pubescens L. 1 1-99 7
Crepis foetidaL. subsp. rhoeadifolia 1 1-9.9 7
Dactylis glomeratal. subsp. hispanica 1 1-99 7
Torilis arvensis (HUDS.) LINK 1 1-99 7
Pinus brutiaTEN. var. brutia 1 1-99 7
Phillyre alatifolia L. 1 1-99 7

Vejetasyonu olusturan diger bitki tiirleri ise ‘seyrek’ veya ‘cok seyrek’ olarak (kaplama ve bolluk
tahminlerinin birlestirilmis derecesi: +) karisima girmektedirler.

4.4. Uzaktan Algilamaya Yonelik Bulgular

Arastirma projesinde hedef /yerylizii objesi olarak Adagay1 bitkisi se¢ilmistir. Eldeki mevcut arsiv
uydu goriintiileri incelendiginde, arastirma alaninin 2002-2009 tarihlerinde orman ortiisii ile kapl
oldugu gozlenmektedir. 2011 ve 2012 tarihli goriintiilerde ise orman Ortiisiiniin ortadan kalktigi, kaya
ve toprak yiizeyleri ile farkli bitki tiirlerinin alanda yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Bilindigi {izere, adacay1 bitkisinin vejetatif aksaminin en belirgin oldugu déonem Antalya kosullarinda
Mayis ve Haziran aylaridir. Eldeki 2011 ve 2012 tarihli uydu goriintiileri de mayis ve haziran aylarini
yansitmaktadir. 2011 ve 2012 tarihli uydu goriintiilerinin {izerine, arazide GPS ile yerleri tespit edilmis
adacay1 bitkilerinin koordinatlar1 cakistirilmustir.  Ornek alanlar incelendiginde, adagay1 bitkisinin
proje alaninin genelinde yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Proje kapsaminda 50 m x 50 m karelaj ile yapilan yerel 6rneklemede, sistematik olarak belirlenen
noktalarda ornek alanlar alinmis ve bu alanlar igerisinde adagayr varligi, sayisi ve alam1 kaplama
miktarlar1 belirlenmistir. Baz1 6rnek alanlarda ise adagay1 bitkisine hi¢ rastlanamamustir. Bu bilgiler
dogrultusunda, adagayi bitkisinin yansimasina girisim yapacak bagska bir bitki olmayan, sadece toprak
ve kaya kompleksleri ile ¢evrili olan alanlarda, uzaktan algilama ile de adagayi bitkisinin bu
noktalarda var oldugu belirlenebilmistir.

Ancak, adacay bitkisinin salba, laden, kizilgam vb. farkli bitkilerle ¢ok yakin oldugu noktalarda, bu
yakinlik yansima karakteristiklerini biiylik oranda degistirmistir (Sekil 6). Ayrica, mese ve benzeri
daha yiiksek bitkiler arasinda veya altinda kaldiklarinda ayirt edilmeleri zorlasmakta ve belli
noktalarda tamamen imkansizlagmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Yiksek boylu bitkilerin siperi altinda kalan adagay1 bireyleri
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5. TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Proje kapsaminda gergeklestirilmis olan literatiir taramasinda, bu aragtirmanin konusuyla direkt ilgili
oldugu kabul edilebilecek olan bes farkli ¢alismaya rastlanabilmistir. Bu ¢aligmalar igerisinde, direkt
olarak otsu formdaki odun dis1 orman iiriinlerine yonelik bir envanter yOntemi aragtirmasi
bulunmamaktadir. S6z konusu bu ¢alismalar cali, yar1 agagcik ve mantar formundaki odun dis1 orman
iiriinleri envanterine yonelik olarak yapilmis ¢aligmalardir.

Bas, Giiler ve Erkan (2005)’ tarafindan Manavgat-Sirtkdy yoresi defnelik alanlarinda gergeklestirilen
calismada; defnelik alanlarda sistematik 6rnekleme ile 300 m x 300 m araliklarla 6rnek alanlar
almmustir. Faydalanmaya esas iirlin olarak yas yaprakli defne siirgiinii alinmis ve her 6rnek alanda
iretilen {irlin miktarlar1 tartilarak belirlenmistir. Calismada elde edilen verilerin istatistik analizi
sonucunda elde edilen regresyon modelinin r’degeri 0.50“den yiiksek (0.65) olarak bulunmustur.

Giiler(2006)’tarafindan ~ Manavgat-Yalaalan  yoresi  defnelik  alanlarinda  gerceklestirilen
calismada;defne yapragi verimi lizerinde etkili oldugu diisiiniilen sekiz adet faktoriin (hektardaki ocak
siklig1, ocaktaki birey sayisi, ocaktaki bireylerin caplari, ocaktaki bireylerin yaglari, arazi taglilik
durumu, ocak tac¢ genisligi, ocak ta¢ derinligi, ocak ta¢ boyu) etki diizeyleri incelenmis olup yas
yaprakli siirgiin miktarin1 tahmin etmede en uygun model secilmis ve modelin r? degeri 0.68 olarak
tespit edilmistir.

Bas, Giler ve Yalgm (2007)tarafindan Burdur-Bucak-Melli yoresi defnelik alanlarinda
gerceklestirilen calismada; defne yaprak serveti tahminine yonelik ortaya konulan regresyon
modelinin r* degeri 0,74 olarak hesaplanmigtir. Alan envanterine yonelik olarak yapilan ¢aligmada,
300 x 300 m aralik ve mesafe ile sistematik Ornekleme yontemi kullanilmigtir. Her biri 400 m?
biiyiikliiglinde olan 6rnek alanlar icerisinde kalan defne ocaklarinda ocaklarin tag capt ve ta¢ boylar
Olclilmiistiir.

Ipek, Sertkaya, Gedikli ve ark. (2014)’tarafindan Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii sorumluluk alam
icerisinde yer alan Ay1 iiziimii dogal yayilis alanlarinda gerceklestirilen ¢alisma, toplamda 6 isletme
miidiirliigii ve bunlara bagh 17 farkl isletme sefliginde, 380-2058 m rakimlar arasinda yer alan 161
adet bolmede yiiriitiilmiistiir. Yayilis alaninin seyrek, normal ve sik olarak tespiti (alan envanteri)
yapilmis, daha sonra her kademeden 25 m®lik dairesel 6rnek alanlari Bilingli Tesadiifi Ornekleme
metoduyla tespit edilerek, taze siirglin ve meyve servetine esas olacak Ol¢iimler (servet
envanteri)yapilmustir.

Kiciiker, Bagkent ve Gilinli (2010)’tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, lojistik regresyon
analizinden yararlanilarak Kizilcasu planlama biriminde kanlica mantarimin alandaki konumsal
dagilimi sayisallagtirilmigtir. Toplamda 9537 hektar biiyiikligiindeki bir alanda gergeklestirilen
calismada,bir yerel bilirkisi esliginde miimkiin oldugunca rastgele yontemlerle toplam 54 adet 6rnek
alan alinmistir. Her biri 10x10 metre biiyiikliigiindeki 6rnek alanlarda, 2cm g¢apindan biiylik tiim
kanlica mantarlar1 toplanmis, sayilmig ve yas agirliklar: tartilmistir. Alanda mantar varlig ile iliskili
oldugu diisiiniilen degiskenler (mescere kapaliligi, egim, baki, yiikselti), 2-29 arasinda degisen 6rnek
alan ile temsil edilmistir. Toplamda 9537 hektar biylkliigiindeki arastirma alaninda toplam 54 adet
ornek alan almmis ve bdylece her bir 6rnek alan 176,6 hektar biiyiikliigindeki bir alan1 temsil etmistir.
Lojistik regresyon analizinde, baki ve mescere kapaliligimmin mantar varligi ile iligkisi anlamli
¢tkmamis ve model yalnizca yiikselti ve egim degiskenine gore belirlenmistir. Buna gore kanlica
mantarinin alandaki varligini modellemek i¢in kullanilan lojistik regresyon analizi ile elde edilen
modelinr® degeri 0.48 olarak bulunmustur.

Antalya-Asar yoresinde adagayr dogal yayilis alaninda gergeklestirilen bu ¢alismada ise sistematik
ornekleme yontemi kullanilmig, farkli biiylkliiklerdeki dort farkli karelajlar alanin tamamini
kapsayacak sekilde dagitilmis, bir 6rnek alan ile en fazla 9 hektar biiyiikliigindeki bir alan temsil
edilmis, tamamen objektif kriterlere gore deneme tesis edilmis, toplamda 105 adet 6rnek alanda
calisilmig, birim ve toplam envanter maliyetleri ile birim ve toplam envanter siireleri hesaplanmistir.
205 adet bitki iizerinde yapilan oliimlerle servet envanterine yonelik r* degeri 0,73 olan regresyon
modeli gelistirilmis ve alandaki vejetasyonun tespiti ger¢eklestirilmigtir.
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Tiirkiye’de Arazi Kullanom Siniflarimin Ulke Yiizélgiimiine Dagilimina gére toplam orman alani
21.678.134 hektardir (Anonim, 2014). Biitiin bu alan icerisinde, odun dist orman {iriinii niteligi
bulunan toplam 909 adet bitki dogal olarak yayilis gdstermektedir (Anonim, 2015). Bu kadar biiyiik
bir alanda ve bu kadar ¢ok sayidaki bitkisel odun dis1 orman iiriinlerinin alan ve servet envanterlerinin
yapilmasi, yalnizca OGM nin kadrolu personeli ve alet-ekipman konusundaki kurumsal kapasitesi ile
gerceklestirilmeye ¢alisilmasi, hi¢ siiphesiz onlarca yil siirecek bir ¢alisma olacaktir. Ayrica, envanter
0zel uzmanlik gerektiren bir alan olup kurum igerisindeki teknik personel sayisi da oldukc¢a diisiiktiir.
Biitiin bunlar géz oniline alindiginda, bitkisel odun digt orman iriinleri envanterlerinin, OGM’nin
koordinasyonunda ve kontroliinde olacak sekilde, 6zel miihendislik biirolar1 araciligiyla yaptirilmast,
etkin, hizl1 ve daha dogru sonuclara ulagsmay1 saglayacagi diistiniilmektedir.

Bitkisel odun digi orman firiinleri envanterlerinin hizmet alimi yoluyla yaptirilmasi durumunda,
envanter maliyetleri kapsaminda teknik personel ve isci giderleri kaleminde 6nemli bir farklilagsma
olmasi kagmilmazdir. Orman Miihendisleri Odasi tarafindan 2015 yili icin belirlenen Asgari Ucret
Tarifesinde arazide ¢aligtirilacak olan orman miihendisleri i¢in aylik net {icret 3200 TL (Giinliik 107
TL) olarak belirlenmistir. Orman islerinde vahidi fiyatla ¢aligtirlan isgilere 6denen giinliik ticret ise 35
TL olarak uygulanmaktadir. Buna goére, bu aragtirma kapsaminda gerceklestirilen envanter islerinin
hizmet alimi ile yapilacak olmasi durumunda olusacak envanter maliyetleri Cizelge 13’°de verilmistir.

Cizelge 13. Farkli karelajlar itibariyle hizmet alim yoluyla yaptirilacak olan envanter maliyetleri

Toplam Envanter Maliyeti (TL)
S,\l,roa Harcama Tiiri 50x50 m | 100x100m | 150x150 m | 300x300 m
Karelaj Karelaj Karelaj Karelaj

1 Teknik Personel ve Iscilik Giderleri 1136 568 284 284

2 Arag-Gereg ve Sarf Malzemesi 332,4 156,7 139,85 119,1

3 Akaryakit-Yag Giderleri 154 77 38,5 38,5
21 Hektar Alanda Toplam Harcama 1622,4 801,7 462,35 441,6
Bir Ornek Alan I¢in Harcama 22,53 4454 38,53 147,20
Ornek Alimi I¢in Hektarda Harcama 77,26 38,18 22,02 21,03

Adacay1 saha ve servet envanterine yonelik elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda, farkli
karelajlar itibariyle, biitiin alandaki adacay1 bitkisinin yayilisi ve servet miktarina yonelik kriterlerin
tahmini degerleri ortaya konulmustur (Cizelge 14).

Cizelge 14. Asar adacay1 alaninda, karelajlar itibariyle adagayi bitkisinin belirlenen 6zellikleri

DEGISKENLER Asar Adacay1 Dogal Yayihs Alam
50X50 100X100 150X150 300X300
Ornek Alan Sayist 72 18 12 3
Ornek Alanlarin Toplam Biiyiikliigii (m?) 7200 1800 1200 300
Deneme Alani Biiyiikliigii (m?) 210000 210000 210000 210000
Adagay1 Kaplama Alani (m?) 6096 4570,6 9095,4 4357
Adagay1 Ortme Oran1 % 29 2,2 43 2,1
Hektarda Adagay: Kaplama Alani 290,3 217,6 433,1 207,5
Alanda Toplam Adacay1 Yas Agirligr (Kg) 6982,8 4662,6 9688 3818
Hektarda Toplam Adagay1 Yas Agirhigi (Kg) 332,5 222,0 461,3 181,8
Hektardaki Birey Sayis1 (Adet) 974 872 1725 1100
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Cizelge 14’ incelendiginde, biitiin kriterler bakimindan en yiiksek degerlerin 150x150 m karelajda
gergeklestigi ve en disiik degerlerin 300x300 karelajda gergeklestigi ve 50x50 m ile 100x100 m
karelajlarinin da birbirilerine en yakin sonuglar1 verdikleri goriilmektedir.

En uygun ornekleme yonteminin se¢iminde, 6rnekleme ile temsil edilen toplumun gergek degerine en
yakin sonucu veren ve ayni zamanda siire ve maliyet bakimindan da en uygun olan yontemin tercih
edilmesi esas alinmustir.

Aragtirmalarda 6rnek yogunlugu arttikga, ulasilan sonucglarin dogruluk derecesi de artmaktadir. Bu
aragtirmada da, 6rneklemelerle temsil edilmeye calisilan toplumun parametrelerine en yakin tahmini
degerlerin 50 m x 50 m karelajda olmasi beklenen bir durumdur. Ayrica, 100x100 m karelajdan daha
genis karelajlarda ornek alinmaya dogru gidildikce, ¢ok yiiksek veya c¢ok diisiik degerlerin ortaya
cikmaya basladigi, bir baska deyisle envanter hassasiyetinin azaldig1 anlagilmaktadir.

Antalya-Asar bolgesinde orman alani igerisinde dogal yayilis gosteren adagay1 bitkisinin, halihazirda
yayilis haritasi bulunmamakta ve gergek servet degeri bilinmemektedir. Dolayisiyla, bu arastirmadan
elde edilen sonuglarin gercek degerlere ne kadar yaklastigi konusunda karsilastirma yapilabilecek bir
bilgi ve kayit bulunmamaktadir. Bunun yani sira toplumdan alinan 6rnek miktar arttikga, gergek
degere daha yakin degerlere ulasilabilecektir. Bu noktadan hareketle arastirma kapsaminda denenen 50
m x 50 m 6rnek aralik mesafesi, kendisinin de bir iglem olmasinin yani sira diger islemlerin gergek
degere yakinliklar1 konusunda kontrol olarak da degerlendirilmistir.

2014 yili Tarife Bedeli cetvelinde Adagay:1 kilogram fiyat1 0,06 TL olarak belirlenmistir. 2014 yili
enflasyonu % 9,15 olarak gergeklesmis olup, 2014 yili adacay: tarife bedeli buna gore hesaplanarak
0,066 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla, ornekler arasi farkli karelajlara gére hesaplanmis olan
adacgayi servetleri (yillik iiretim miktarlar1) ve bunlarin yore halki tarafindan toplanmasi durumunda
kuruma 6deyecekleri toplam tarife bedeli miktarlar1 Cizelge 15°de verilmistir.

Cizelge 15. Farkli karelajlar itibariyle adacay: servetleri ve toplam tarife bedeli gelirleri

Ornekler Arasi i Adacay1 Envanter Adacay Envanter Tarife I_?,gdeli
Aralik-Mesafe Ortme Oram Siiresi Yas Agirhg Maliyeti Geliri
(m) (%) (Kog) (TL) (TL)
50 mx 50 m 2,9 25:15:36 6982,8 838,4 460,86
100 mx 100 m 2,2 07:31:48 4662,6 409,7 307,73
150 m x 150 m 4,3 05:49:48 9688 266,35 639,41
300 mx 300 m 2,1 02:10:06 3818 201,6 251,99

Sonug olarak; biitce imkanlarinin elvermesi durumunda, adagayi envanterinde 50 m x 50 m
kullanilmasi, gergege en yakin degere ulasmay1 saglayacaktir.

Ancak, 21.678.134 hektar gibi biiyiikk bir alanda ve 909 adet hedef bitki tiirline yonelik envanter
caligmasi yapilmasimin kurumsal olarak hedeflendigi géz Oniine alindiginda, 50 m x 50 m Karelaj
sonuglarina en yakin sonug¢ veren, Y oraninda daha az siirede ve maliyetle yapilabilecek ve tarife
bedeli geliri agisindan ¢ok biiyiik bir kayba neden olmayacak olan, 100 m x 100 m karelaj ile envanter
yapilmasinin daha uygun olacagi degerlendirilmektedir.

OGM tarafindan yaymlanan 302 nolu tebligde; ODOU gruplar1 bazinda, en kiigiik ornek alan
biiyiikliikleri ile bu 6rnek alanlarin, hedef ODOU’lerin yayilis alanlarindaki heterojen ve homojen
dagilimlarina gore temsil edebilecekleri en biiyiik yayilis alanlari belirtilmistir. Buna gore;

- Agag formu igin: en kiigiik 400 m? bityiikliigiinde alinacak bir 6rnek alan, tiiriin yayilist homojen ise
50 ha, heterojen ise 40 ha,

- Cali ve Agacgik Formu igin: 25 m? biiyiikliigiinde alinacak bir drnek alan, tiiriin yayilis1 homojen ise
40 ha heterojen ise 30 ha,
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- Otsu Formlar igin: 4 m® bityiikliigiinde almacak bir 6rnek alan, tiiriin yayilisi homojen ise 30 ha,
heterojen ise 20 ha,

biiytikligiinde bir yayilis alanini temsil edecegi ifade edilmistir (Anonim, 2016).

S6z konusu teblige gore, bu arastirmanin uygulama alani olarak secilmis olan 21 ha biiytikliiglindeki
adagay1 yayilis alaninin, en fazla 1 6rnek alan ile temsil edilmesi 6ngoriildiigii anlagilmaktadir. Bu
nedenle bu projenin sonucu olarak uygulayict birimlere, 21 ha biiyiikliigiinde bir alan i¢in 72 adet
ornek alan almayr gerektiren 50 m x 50 m karelajin kullanilmasimi 6nermek uygulanabilir
goriinmemektedir. Bu durumun, 21 ha biiyiikliigiinde bir alan igin 18 adet 6rnek alan almay1 gerektiren
100 m x 100 m karelajin 6nerilmesinin uygunlugunu destekler nitelikte oldugu degerlendirilmistir.

Bu arastirmanin, odun dis1 orman iriinleri envanteri konusunda ele alinmis ilk ¢alismalardan birisi
oldugu ve bu anlamda, konuya 6énemli katkilar saglayacagi da diisiiniilmektedir. Ancak, bu ¢alisma ile
ulastlmis sonuclarin, bu konuda ulasilabilecek nihai sonuglar oldugunu sdylemek elbette miimkiin
degildir. Bundan sonra bu konuda ele alinacak olan arastirmalarda, farkli 6rnek yogunluklar
(karelajlar) ve ayn1 alanda ayni1 karelajlarin birbirinden bagimsiz en az 3 tekerriirlii olarak yapilmasina
0zen gosterilmesinin faydali olacagi degerlendirilmektedir.

Ayrica, gerekli arag-gereg, ekipman, 6zellikle uydu fotograflari maliyetlerinin uygun olmasi ve yiiksek
¢Oziiniirlikli uydu fotograflarina (50 cm x 50 cm) ulagmanin miimkiin olmasi durumunda, uzaktan
algilama teknikleri kullanilarak bu tiirlere yonelik envanterlerin, yapilabilirligi aragtiritlmalidir.

Aragtirmada ayrica, adacay1 servet envanterine yonelik 205 adet bitkide tag ¢api, tag boyu ve yas
agirlik degiskenlerine yonelik dl¢iim ve tartimlar yapilmis, elde edilen verilere istatistik analizler
uygulanarak, bitki ta¢ ¢apma dayali olarak, her bir bitkiden elde edilecek yas bitki miktarinin
tahmininde ve dolayisiyla adacay1 servet envanterinde kullanilabilecek olan bir regresyon modeli
ortaya konulmustur. Adagayi tiirline yonelik olarak bolgedeki biitiin dogal yayilis alanlarinda
yapilabilecek bir envanter ¢alismasi kapsaminda, bu regresyon modeli kullanilabilecektir. Bu modelin
kullanilmasiyla ayrica, envanter ¢alismalar1 kapsaminda yapilmasi gereken islerden birisi olan “Hedef
Bitki Kesim ve Tartim Isi”nin yapilmasina gerek kalmayacak ve standart zaman degerleri de toplamda
% 15,25 azalacaktir.

Bitki ortiisti, UA ¢aligmalarinda basari ile tespit edilip yorumlanabilmektedir. Ancak yapragin i¢ ve dig
faktorlerine gore yansittigi farkli degerlerin, konunun uzmani kisiler tarafindan ¢ok iyi yorumlanmast
gerekmektedir. Yansimayi etkileyen en Onemli i¢ faktor, yapragin morfolojik yapisidir. Elektro
Manyetik Spektrumun (EMS), yakin kiziltesi bolgesi de yansimanin yorumlanmasini saglayan en
onemli bolgedir. Ornegin goriiniir bolgede benzer yansima veren akgaagag ve ¢am agaci, yakin
kizilotesi bolgede yansima yoniinden farkliliklar gostermektedir. Bu farklhilik ise her iki agacin
fizyolojik farkliligindan kaynaklanmaktadir. Yansimayi etkileyen dis faktorler ise; bitki ¢esidine bagh
olarak degisen diizeylerde bitki yapraginin morfolojisini, su igerigini, ylizey 0&zelliklerini
etkilemektedir. Yapraklardaki asir1 su kaybi, besin elementi noksanligi, toprak tuzlulugu, bitki
hastaliklari, glines 151n1min gelis agis1 da yansimayi etkileyen diger dis faktorlerdir.

Ayrica bitkinin kanopi geometrisi, yapraklarin gecirimi, yaprak tabakalarinin sayisi, bitki tizerindeki
yapraklarmn dizilimi ve arka plandaki yap1 da (toprak, bagka bir bitki vb.), yansimay1 etkilemektedir.
Her bitkinin ayr1 bir yansima karakteristigi vardir. UA teknolojisi ile bitkiler kolaylikla ayirt
edilebilirler ancak yukarida da ifade edildigi gibi dis faktorlerin elimine edilmesi gerekir. Buna ilave
olarak tespit edilmek istenen bitkinin vejetasyon donemi de uydunun tarihi ile uyum gostermelidir.

Uzaktan algilama yontemi ile adagayir envanterinin yapilabilirligi konusunda yapilan incelemeler,
analizler ve degerlendirmeler sonucunda; adacayr gibi ¢ok yiiksek boya sahip olmayan bitkilerde
Uzaktan Algilama ve CBS teknolojileri ile, envanter ¢aligmalarinin yapilabilmesinin, ancak
¢cozlinlrliigl yiiksek (50cm X 50cm) ve bitkinin en uygun vejetasyon donemini yansitan tarihli uydu
goriintiileri kullanilarak yapilabilecegi degerlendirilmistir. Bu diizeyde yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu
gorintiileri ve diger alet-ekipman ve bilgisayar programlarinin saglanabilmesi i¢in, tahmini olarak en
az 100 000 TL biitgeye ihtiya¢ oldugu hesaplanmistir. Proje biitgesinde toplam Arastirma Miudiirliigi
Katkis1 18 550 TL olan ve gergeklesen biitgesi 2000 TL’yi gegmemis olan bu proje kapsaminda bu
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caligmanin bu boyutta yapilamasi: da miimkiin olmamustir. Temel bir altlik ve 6nemli oranda 6n bilgi
saglayan bu proje sonuglarina dayali olarak yapilacak, yeterli biitceye sahip bagka bir aragtirma projesi
kapsaminda, bitkisel odun dist orman {iriinlerinin uzaktan algilama yontemiyle envanterlerinin
yapilabilirligi konusunun da arastirilmasi yararli olacaktir. Ancak bu proje kapsaminda elde edilen
bulgulara ve sonuglara bakildiginda, uzaktan algilama yontemi ile yapilacak bir envanterin, yersel
envantere oranla kiyaslanmayacak diizeyde yiiksek bir maliyete sahip oldugu anlagilmaktadir. Ayrica,
hedef tiirlin diger bitkilerle cok farkli sekillerde karisima girmesi ve yliksek boylu agaclarin siperi
altinda yer almasi g6z Oniine alindiginda, yersel envantere oranla, gercek degerlere yakinlik
noktasindaki hassasiyetinin de diisiik olacagi dngoriilmektedir.

Vejetasyon tespiti kapsaminda, 6rnek alanlarin tamaminda toplamda 99 adet bitki tiirii tespit edilmistir
(Ek-1). Toplam 35 adet 6rnek alanda yapilan vejetasyon tespitlerinden elde edilen verilerin, Braun-
Blanquet skalasina gore degerlendirilmesi sonucunda; tespit edilen biitiin bitkilerin Kaplama ve Bolluk
Tahminlerinin Birlestirilmis Dereceleri, Kaplama Sinirlart (%) ve Ortalama Kaplama (%) degerleri
tahmin edilmistir.

Adagay1 yayilis alani igerisinde adagay: tiiriiniin diger bitki tiirleriyle, ortalama olarak % 22 oraninda
karigima katildig1 belirlenmistir. Adagayi tiirii ile birlikte alanda % 22 oraninda Kermes mesesi ile her
birisi % 7 oraninda Karagan, Karabenek, Tiylii okiiz¢ani, Kokar otu, Domuz ayrigi, Dercikotu,
Kizilgam ve Akcakesme tiirlerinin yer aldig1 ortaya konulmustur.

Ornek alanlarin genelinde bakildiginda, baslica % 54 oraninda Asteraceae, % 49 oraninda Fabaceae,
% 26 oraninda Lamiaceae, % 23 oraninda Poaceae, % 17 Liliaceae, % 14 Caryophyllaceae, % 9
Boraginaceae familyalarina ait bitki tiirleri yayilis gdstermektedir. Ornek alanlarda bulunan tiirlerin %
51’1 ¢ok yillik, % 41’1 tek yillik, % 5’1 iki yilik ve % 3’4 tek ve ¢ok yillik tiirler olarak
belirlenmistir.Calisma alaninin genel durumuna yonelik yapilan degerlendirmelerde ortalama olarak
taghilik % 19, lizerinde bitki Ortiisii bulunmayana agiklik alan % 10 ve bitki ile kapli alan % 71 olarak
tahmin edilmistir.
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OZET

Odun Dist Orman Uriinleri (ODOU)’nden siirdiiriilebilir faydalanmanin gergeklestirilebilmesi igin
oncelikle bu triinlere iliskin saha ve servet envanterlerinin yapilmasi gerekli ve zorunludur. Ancak, bu
tiirlerin hemen higbirisine yonelik kesin bir metot bugiin itibariyle ortaya konulabilmis degildir.

Bu proje ile sistematik ornekleme yonteminin, otsu formdaki ODOU’nin saha ve servet
envanterlerinde kullanilabilirligi ve uygun 6rnek yogunlugu ortaya konulmus, bununla birlikte
envanter maliyetleri ve hedef ODOU tiirii olan adacay: bitkisine eslik eden vejetasyonun &zellikleri
ortaya konulmaya calisilmistir.

Antalya-Asar Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde 6,8 ha, 6,9 ha ve 7,3 ha biiyiikliigiinde 3 adet
deneme alani aragtirmada materyal olarak kullanilmistir. Projede kullanilan sistematik Ornekleme
yontemi kapsaminda; 300x300 m, 150x150 m, 100x100 m ve 50x50 m karelajlar1 uygulanmus,
toplamda 105 adet 6rnek alan alinmis ve dl¢lim ve tespitler yapilmistir. Ayrica, envanter ¢aligmalari
kapsaminda 35 adet ornek alanda, Braun-Blanguet Skalasina gore vejetasyon tespiti ¢aligmalart da
gergeklestirilmistir.

Adacay1 saha ve servet envanterine yonelik elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda, farkli
karelajlar itibariyle, biitiin alandaki adacay1 bitkisinin yayilis1 ve servet miktarina yonelik kriterlerin
tahmini degerleri ortaya konulmus ve adagayr serveti tahminine yonelik olarak regresyon modeli
gelistirilmistir.

Aragtirma kapsaminda ayrica, envanter calismalarina yonelik birim ve toplam maliyetler, birim ve
toplam zamanlar, tahmini olarak belirlenmistir.

Vejetasyon tespiti kapsaminda, Ornek alanlarin tamaminda toplamda 99 adet bitki tiirii tespit
edilmistir. Ornek alanlarin genelinde bakildiginda, baslica % 54 oraninda Asteraceae, % 49 oraninda
Fabaceae ve % 26 oraninda Lamiaceae familyalara ait bitki tiirlerinin yayilis gosterdigi
belirlenmistir.
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SUMMARY

Field and wealth inventory of Non-wood forest products (NWFP) is necessary and obligation for the
realization of sustainable utilization from these products primarily. However, there is almost none
suitable inventory methods for this plants species as of today.

The usable of systematic sampling for herbaceous form non-wood forest products and suitable
sampling density were revealed, and also inventory costs and vegetation characteristics that
accompanying the target plant species (sage) were determined.

In this project, three trial areas that was 6,8 ha, 6,9 ha and 7,3 ha size within Antalya-Asar forest
management units were used as material. In this project were used sampling methods by 300x300 m,
150x150 m, 100x100 m and 50x50 m grids, it were taken, doing measurements and determinations
were made in 105 samples totally. In addition in the inventory studies, the detection of vegetation
studies was performed in 35 sample areas according to the Braun-Blanquet scale.

The estimated values of criterions of sage distribution in this area and amounts of sage wealth were
revealed as a result of this project and evaluation of data and suitable regression model have been
developed for sage wealth inventory.

The unit and total cost and time of inventory were also calculated in this Project.

Covered by vegetation detection, it has been identified 99 plant species totally throughout the sample.
It has been determined plant species that distributed in the field to belong to the family 54%
Asteraceae, 49% Fabaceae and 26% Lamiaceae.
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Ek 1. Bitki Listesi

Tekerriir
Sira yiizdesi . . Endemiklik | » .
No Flora Elemanlari (Tekerriir Tiirk¢ce Ad1 Familyasi Durumu Omiir
endeksi)
. . Endemik Cok

1 | Quercus coccifera L. 65,7 Kermes mesesi, Kizil mese Fagaceae degil Vallik
Salviatomentosa o . Endemik Cok

2 MILLER 57,1 Biiytik cigekli adagay1 Lamiaceae degil yillik

. . Karagan, Karagi, Karahan (Silifke- - Endemik Tek
3 | Cistuscreticus L. 62,9 Antalya). Karah Cistaceae degil yillik
4 | Artediasquamata L. 68,6 Karabenek Apiaceae Enﬂemlk Tek
degil yillik
; P, Endemik Cok
5 | Ononispubescens L. 68,6 Tiiyli 6kiizgant Fabaceae degil yillik
6 | Piptatherum P. BEAUV. 57,1 Azizi gimi Poaceae Endemik | Tek
degil yillik
Crepisfoetida L. subsp. s o .
7 | thoeadifolia (BIEB.) 743 Tiyli kanak,_ Kokar ot_(Le_ldlk Konya), Asteraceae Enﬂemlk Cok
Kokar otu, Pis kokulu hindiba degil yillik
CELAK.
Dactylisglomerata L. .

8 | subsp. hispanica (ROTH) 42,9 Domuz ayrig1 Poaceae ngjﬁm'k (;1(1)1]: K
NYMAN & y
Torilisarvensis (HUDS.) . . Endemik Cok

9 LINK 48,6 Dercikotu Apiaceae degil yillik
Pinusbrutia TEN. var. . Endemik Tek

10 brutia 48,6 Kizilgam Pinaceae degil yillik

11 | Phillyrealatifolia L. 45,7 Kesme, Akga kesme, Akge kesme Oleaceae Engemlk R

degil yillik
Medicagominima (L.) Endemik Tek
12 | BART. var. minima (L.) 54,3 Mini yonca, Yoncacik, Cevrince Fabaceae o
degil yillik
BART.
Trifolium campestre Endemik Tek
13 SCHREB. 54,3 Yonca Fabaceae degil yillik
. Act marul, Esek marulu, Tahli¢ (Dogu Asteraceae Endemik iki

14 | Lactuca serriola L. 629 Anadolu) (Compositae) degil Yillik
Scabios areuteriana . . Tek

15 BOISS. 57,1 Uyuz otu Dipsacaceae Endemik yillik
Trifolium stellatum L. Endemik Cok

16 | var. stellatum L. 486 | Yonca Fabaceae degil yillik
Avena sterilis L. subsp. .

17 | ludoviciana (DURIEU) 371 | Kisir yabani yulaf Poaceae ng’i‘im'k Ti'l‘k
GILLET ET MAGNE s yrilt

Aci ot (Antakya), Ak sedefotu, Anababa
kekigi, Anababakokusu, Basur otu,
Beyaz ot (Van), Cadi, Kepir yavsani, .
18 | Teucrium polium L. 42,9 Mayasil otu (Antakya), Meryem otu Lamiaceae E:gﬁmlk ;el=(]k

(Diyarbakir, Van), Oglan otu (Siitgiiler-
Isparta), Parayavsan, Peryavsan, Sanci
otu, Siraca otu, Yavsan otu
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Pistacia terebinthus L.

19 | subsp. palaestina 57,1 gz;riulé.be?Xll(flsgilf :ﬁ?acll ;I)s kilip), Anacardiaceae En,di?m'k Cl(l)ll: K
(BOISS.) ENGLER s bogre (Akse y °g y
Asphodelus aestivus .. .. .. - Endemik Tek

20 BRpOT. 51,4 Ciris otu, Beyaz ¢iris, Yalanci ¢iris Liliaceae degil yillik

21 Cupressus sempervirens 200 Semvi Cupressaceae Enfi_emlk Tek
L. degil yillik

22 | Arbutusandrachne L. 17,1 Hartlap (Adana), Sandal agac1 Ericaceae Enfi_emlk Cok

degil yillik

23 | Lathyrus aphaca L. 11,4 Yabani miirdiimiik Fabaceae Enﬂemlk Tek

degil yillik
Valerian ellavesicaria . . Endemik Tek

24 (L) MOENCH 11,4 Kedi otu Valerianaceae degil yillik
. . Endemik Cok

25 | Filago pyramidata L. 8,6 Kege otu, Pamuk otu Asteraceae degil yillik
Hymenocarpus . Endemik Cok

26 circinnatus (L.) SAVI 8,6 Zar meyveli yonca, Pulluot Fabaceae degil yillik
Trifolium arvense L. var. Endemik Cok

27 arvense L. 8,6 Yonca Fabaceae degil yillik
Trigonella monspeliaca Endemik Tek

28 L 37,1 Cemen , Boy Fabaceae degil yillik
Sonchus asper (L.) HILL .

29 | subsp. glaucescens 31,4 Esek gevregi (Armutlu-Bursa) Asteraceae En,di?m'k Tﬁl](lk
(JORDAN) BALL g b
Senecio vernalis . . Endemik Tek

30 WALDST. ET KIT. 5,7 Ekin otu (Kemah-Erzincan) Asteraceae degil yillik
Asyneuma GRISEB. ET o Endemik Tek

31 SCHENK 28,6 Tavsanekmegi Campanulaceae degil yillik

Tas nanesi, Dag ¢ay1, Kaya yarpuzu
Micromeria myrtifolia (Gaziantep), Siuimbiil ¢igegi, Topuk cay1, - Endemik Tek
32 1 BOISS. ET HOHEN. 229 Viks ¢icegi (Antakya), Bogumlu cay Lamiaceae degil yillik
(Mersin)
Minuartia juniperina (L.) Endemik Tek
33 MARIE ET PETITM. 20,0 Tistisotu Caryophyllaceae degil yillik
- . Endemik Tek

34 | Salvia viridis L. 20,0 Ada cay1 Lamiaceae degil yillik
Securigera securidaca .

35 | (L) DEGEN ET DA~ 20,0 Kanca, Kérigen Fabaceae Endemik Cok
RE degil yillik

36 | Althaea officinalis L. 17,1 Tibbi hatmi Malvaceae Engemlk Tek

degil yillik
Taraxacum officinale L - Endemik Tek

37 F.H. Wigg 2,9 Karahindiba, Arslan disi Asteraceae degil yillik
Verbascum sinuatum L. Cok

38 | var. adenosepalum 2,9 Sigirkuyrugu Scrophulariaceae | Endemik

yillik
MURB.
Phlomis grandiflora H. S.
THOMPSON var. . - . Endemik Cok

39 grandiflora H. S. 11,4 Bahargiilii, Calba, Ayikulag: Lamiaceae degil yillik
THOMPSON
Lotus corniculatus L. Lo . Endemik Cok

40 var. tenuifolius L. 8,6 Sari ¢igekli gazal otu, Adi gazal boynuzu Fabaceae degil yillik
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41 | Plantago lagopus L. 57 Kuzu dili sinir otu Plantaginaceae Eggi?mik }(rjl(l)llik
42 | Centaurea solstitialis L. 2,9 Zerdali Dikeni Asteraceae Eggi?mik ;:1(1)11: K
43 | Echium italicum L. 2,9 oKtllllnl:}l/}lIrlﬁi é{ig{;k;zzgigu’ Italyan engerek Boraginaceae Eggi?mik ?{(jlhk
44 ;m‘;ggﬁirr'js L 29 Sart hindiba Asteraceae Eggi‘;mik (y:l‘l’ll:k
45 E/gllesrisa'né_lt_) IEEES; 2,9 Has kediotu Valerianaceae Endemik ;:1(1)11: K
46 | Aegilops L. 2,9 Bugday otu, Sakal otu, Bodur bugday otu Poaceae Eggi?mik ;/rﬁll(lk
47 E; Eeéfvav'::?i)(vxi'ﬁittﬁ i 2,9 Yiiksek hatmi Malvaceae Eggﬁmik ;;1(1)1]:1(
48 ﬁllium scorodoprasum 2,9 Dev sarimsak Liliaceae Eggi?mik 51(1)11: K
49 gr;&;glaelgs(ﬁr)\/gngiak.’\lvar. 57 Tarla farekulagi, Tarla sican otu Primulaceae Eggi?mik ;/rlelll(lk
50 | Asparagus acutifolius L. 57 Eﬁ?n?rﬁié%ﬁl;;ﬁg;yza)’ Yabani Liliaceae Eg;?mik 51(1)11; K
51 gatép ﬁ%%nézggu& H) 8,6 Telekotu Poaceae Eggﬁmik ;?Il(lk
DONY
52 .?Erssltli_l:_m glomeratum 2,9 Boynuz otu Caryophyllaceae Sgglamik ;?Il(lk
53 ggggwarvense (L) 29 ]T(e::rclianll(:'ri egstix:ﬁreni, Hamurkesen, Asteraceae Eggi(lemik 51(1)11:1(
54 gfgié e ) 429 | Tiyli hindiba, Yaban kiskist Asteraceae Eggﬁmik ;;l‘l’llfk
55 ng_iit,:éag(c?/vu_LD.) 2,9 Kirimgiizeli Rubiaceae Eggﬁmik ;‘l’llfk
EHREND.
56 | Cynoglossum creticum 29 | Mavikpek dili Boraginaceae Eggﬁmik ;;l‘l’llfk
57 | Daphne sericea VAHL 57 Tavuk ¢igegi Thymelaeaceae Eggﬁmik ;;1(1)1]: K
58 Eﬁ% \’/\ilscosa (L) 1.4 il;?;;;) Zimerit, Zinebit (Gazipasa- Asteraceae Eggi?mik }(I;lclyll:k
59 | Ononis reclinata L. 8,6 Sfby; ink:?:;"m’ kiigik kayiskiran, kiiciik Fabaceae Eggﬁmik }(7;1(1’11; k
60 :Sgsgeéftﬂzl#]m L 29 Meskiik hashasi Papaveraceae Eggﬁmik }(51(1)11: k
61 Ei;r;(;r.non acama (L) 8,6 Pamuk dikeni Asteraceae Eggﬁmik }(51(1)11: K
62 | Plantago afra L. 20,0 Atesyapragi Plantaginaceae Eggﬁmik ;l}jlihk
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Quercus ithaburensis

DECNE. subsp. . Endemik Cok

63 | macrolepis (KOTSCHY) 86 Palamut Mesesi Fagaceae degil yillik
HEDGE ET YALT.

Rhagadiolus stellatus Endemik Tek

64 | (L) GAERTNER 2.9 Asteraceae degil yillik

Sumak, Derici sumagi, Mavru (Akseki-
Antalya), Tadim, Tahru (Kemaliye- -
65 | Rhus coriaria L. 57 Erzincan), Tatari, Tahri, Tetere, Teteni, | Anacardiaceae En,di?m'k Cl(l)ll: K
Tetirli, Tetre, Tetri, Tirimli (Coruh), c8 y
Tutum, Tutuba (Borg¢ka-Artvin)
Hardal otu, Acirga (Gemerek-Sivas), Esek
turpu (Kiire-Kastamonu), Manamih, .
66 | Sinapis arvensis L. 2,9 Manamuh, Mananik (Ilica, Pasinler- Brassicaceae ngji?m'k Tﬁll(lk
Erzurum), Mananik, Tippek (Cildir-Kars), g y
Yabani hardal
Esek marulu, Esek gevregi, Kundrul, Endemik Cok
67 | Sonchus oleraceus L. 2,9 Kuzu gevregi, Kuzukinrki, Siit otu Asteraceae degil yillik
68 | Teucrium chamaedrys L. 57 Kisamahmut otu, Dalakotu Lamiaceae Engemlk Cok
degil yillik
Thymbra spicata L. var. - Endemik Cok

69 spicata L. 8,6 Zahter Lamiaceae degil yillik
Tragopogon latifolius .

70 | BOISS. var. latifolius 5,7 Yemlik Asteraceae ngjﬁm'k Tﬁll(lk
BOISS. £ Y
Trifolium angustifolium Endemik Tek

n L. var. angustifolium L. 86 Yonca Fabaceae degil yillik
Trifolium physodes
STEV. EX BIEB. var. Endemik Cok

2| physodes STEV. EX 2.9 Yonca Fabaceae degil yillik
BIEB.

Ak sogan, Ayisogani, Beyaz sogan,

73 Urginea maritima (L.) 57 Deniz sogani, Lotesir sogani, Nutesir Liliaceae Endemik Tek

BAKER ' sogani, Oli sogani, Salgaba, Salkaba degil yillik
(Silifke-Mersin)
Vitis sylvestiris - - Endemik Cok

74 GMELIN 5,7 Deli asma Vitaceae degil yillik
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