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ONSOZ

Akdeniz maki formasyonunun bir elemani olan kec¢iboynuzu, iilkemizde Ege ve Akdeniz kiyisini igine
alanda, Urla’dan baslayarak, dogu Akdeniz’de Iskenderun Korfezi’ne kadar dogal olarak yayilis
gostermektedir. Bu bolgelerde yabani ve kiiltiir formunda yetistiriciligi yapilmaktadir. Kegiboynuzu,
basta seker olmak {izere organik ve inorganik madde agisindan zengin bir besin kaynagidir. Meyve ve
tohumunun sofralik tiiketimi yaninda endiistriyel agidan oldukca genis bir kullanim alam
bulunmaktadir. Ulkemizin de anavatani olan iilkeler arasinda bulunmasina karsin, bu dogal kaynagin
verimli kullanilmasina iligkin yapilan ¢aligmalar belirli bir seviyede kalmigtir. Aragtirma konusu,
Orman Genel Miidiirliigii, Antalya Orman Bo6lge Miidiirliigii’niin, talebi iizerine Arastirma Projesine
doniistirilmistiir. Kegiboynuzunun morfolojik ve kimyasal 6zelliklerinin yiikselti basamaklarina gore
degisimini arastiran bu proje bulgularmin pratige aktarilabilir oldugu, ilgi gruplarinca kullanilabilecegi
ve keciboynuzu ile ilgili yapilacak olan bilimsel arastirmalara katki saglayacag diistiniilmektedir.
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OZET

Proje, Antalya ili Doyran yoresinde, dogal ke¢iboynuzu alaninda yiiriitiilmiistiir. Ug yiiselti
basamaginda (100-250m, 251-400m, 401-550m) belirlenen aga¢ veya calilardan rastgele
orneklenen meyvelerin morfolojik 6zellikleri (meyve uzunlugu, meyve eni, meyve kalinligi,
meyve agirhigl), meyvelerden elde edilen ¢ekirdeklerin morfolojik 6zelliklerine (gekirdek
cap1, cekirdek boyu, cekirdek kalinligi, meyvedeki g¢ekirdek sayisi ve cekirdek toplam
agirlig) iliskin parametreler 6lgiilmiis ve meyvelerin kimyasal bilesiminin analizi yapilmistir.
Olgiim ve analiz sonuglarina gore; meyve agirligi, meyve eni ve meyve kalinhigi gibi
parametreler agisindan 401-550 m yiikselti basamagi ve yamag arazi durumun etkili oldugu
istatistiki olarak ortaya konmustur. Ayrica ¢ekirdek capi, ¢ekirdek boyu, meyvedeki ¢ekirdek
sayis1 ve ¢ekirdek toplam agirligi gibi 6zellikler tizerinde, 100-250m yiikselti basamagi ve
yamag arazi durumunun etkili oldugu analizlerle belirlenmistir. Toplam seker ve sakkaroz
oranlar1 bakimindan istatistiki anlamda 6nemli olan 401-550 m yiikselti aralig1 ve yamag arazi
durumunun etkili oldugu anlagilmistir. Meyvelerin inorganik ve organik madde igerigi
bakimindan arazi durumunun istatistiki agidan onemli bir etkisinin bulunmadigi, ancak
yiikseltinin etkisinin 6nemli oldugu analizlerle ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Kegiboynuzu, meyve, ¢ekirdek, yiikselti, arazi durumu



1.GIRIS

Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.) Leguminosae familyasinin Caesalpiniodeae alt
familyasina ait herdemyesil, genis yaprakli cali veya kiiclik agaclardir. Akdeniz maki
formasyonunun bir elemani olup ¢ok sayida varyetesi bulunmaktadir (Kayacik, 1967). Bir
Akdeniz eleman1 olan kegiboynuzunun dogal yayilis alami esas olarak Dogu Akdeniz
kiyilaridir. Bu alan i¢inde Giineydogu Avrupa kiyilarinda, Ege adalarinda, Girit'te,
Anadolu'nun Bat1 Giineybat1 ve Akdeniz bdlgesi kiyilarinda, Liibnan, Suriye, Israil ve Misirin
kiyr kesimlerinde gelisme ortami bulan keciboynuzu, Kibris'ta da genis yayilisa sahiptir
(Zohary, 1973). Keciboynuzu ayrica eski caglardan beri basta Italya olmak iizere gesitli
Akdeniz iilkelerinde kiiltiire alinmistir. Bu nedenle bu iilkelerde ¢ok ¢esitli kiiltiir formlar
vardir. Tiirkiye'deki dogal yayilis alam1 Ege ve Akdeniz bolgelerinin kiy1 kesimleridir. Urla
yarimadasindan baslayarak kiyr Ege, bati ve dogu Akdeniz kiyilar1 boyunca Iskenderun
Korfezine kadar goriiliir. Bu bolgelerde yabani olarak yetistigi gibi kiiltiirii de yapilmaktadir.
(GUNAL,1999)

Keciboynuzu meyve ve tohumu icin yetistirilip, liretimi yapilan bir bitkidir. Meyve ve
tohumunun farkli kullanim alanlar1 vardir. Kegiboynuzu meyvesinin %901 etli kisim %10u
tohumdur. Meyvenin etli kismi %48-56 oraninda total seker (sakkaroz, glikoz, fruktoz ve
maltoz), buna ek olarak %18 oraninda seliiloz ve hemiseliiloz icermektedir. Mineral olarak
yiiksek oranda potasyum, kalsiyum, magnezyum ve %16-20 oraninda tanen mevcuttur (Batlle
ve Tous, 1997). Meyve bu oOzelliklerinden dolayi, sofralik tiikketim, hayvan yemi ve
endiistriyel hammadde (pastacilik, dondurmacilik vb) olarak kullanilmaktadir.

Kegiboynuzunun tohumu ise endiistriyel anlamda neredeyse meyvesinden daha 6nemli bir yer
tutmaktadir. Tohum, % 30-33 oraninda tohum kabugu, % 42-46 endosperm ve % 23-25
oraninda da embriyo i¢ermektedir. Tohum kabugu antioksidan etkiye sahiptir. Tohumlarin
endosperminin Ggiitlilmesi ile elde edilen kegiboynuzu gami (galaktomannan), gida
maddelerinin liretiminde kivamlastirici, sertlestirici olarak kullanilir (Battle ve Tous, 1997).
Ayrica g¢ekirdek igeriginde % 40-60 oraninda seker, agirlikli olarak % 30 oraninda sukroz
bulunmaktadir (Biner ve ark. 2005). Aynu zamanda diisiik oranda protein(% 3-4) ve yag (%
0,4-0,8) igermektedir. Akdenizin verimli alanlarinda, ke¢iboynuzu tiplerinin degerlendirilmesi
ve karakterizasyonunda c¢esitli Ozelliklerin degisiminin degerlendirildigi ve meyve ve
tohumun morfolojik karakterleri arasinda bulunan iligki tizerine bir¢ok morfolojik ¢alisma
yaymlanmistir (Coit, 1967). Meyvesinin ve g¢ekirdeklerinin boyutu ve meyvedeki cekirdek
sayisi, endiistriyel kullanim seklinin belirlenmesinde biiyilkk ©onem tasimaktadir. Bu
parametreler genotipe ve cografik kosullara gére degismektedir. (Naghmouchi ve ark., 2009).
Ceratonia siliqua L. nin iilkemizde etli, sisam ve yabani olarak ayrilan ii¢ tipi bulunmaktadir
Etli ve yabani tipleri Akdeniz bdlgesinde hakim yayilis gostermislerdir. Cogunlukla sisam
olmak tizere etli ve yabani tipi ege bolgesinde yayilis gostermektedir.

Bunlar arasinda agac, meyve ve tohumun morfolojik 6zellikleri bakimindan ¢ok bariz farklar
belirlenmigtir. Etli tip, boy bakimindan sisam ve yabani tiplere oranla daha uzundur. Etli ve
sisam tiplerinde meyve kalinlifi, yabani tiplere gore daha fazladir. Tohum uzunlugu
bakimindan ise yabani tiplerinin ilk sirada, etli tipin ikinci sirada, en kisa tohumun ise sisam
tipinde bulundugu bildirilmistir (Segmen, 1973). Yabani tiplerin meyveleri, kiiltiir tiplerine
gore ylksek oranda lif ve polifenol icermektedir. Buna karsin kegiboynuzu meyvesinden
surup ve keciboynuzu unu iireten firmalar yiiksek seker iceriginden dolay: kiiltiir tiplerinin
meyvelerini tercih etmektedirler (Roseiro at al.,1991.).

Keciboynuzunun meyve ve tohumunun morfolojik 6zelliklerini ve kimyasal icerigini
belirlemeye yonelik bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Ancak 6zellikle yabani olup, belli bir cografik
orijinde yayilis gosteren kegiboynuzu agag/galilarinin, meyve ve tohumlarinin morfololojik
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Ozelliklerinin ve kimyasal igeriklerinin yiikselti ve arazi durumuna gore degisimini konu alan
bir calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma Antalya-Doyran yoresinde yabani olarak yayilis
gosteren keciboynuzu agaglarinin meyve ve tohumlarinin morfolojik o6zelliklerinin ve
kimyasal igeriklerinin yiikselti ve arazi durumuna gore degisiminin belirlenmesi amaciyla
yapilmustir.

2.MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Proje 2011-2013 yillar1 arasinda, Antalya-Doyran yoresinde yiriitilmistir. Calisma alani
Antalya Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Antalya Orman Isletme Miidiirliigii, Doyran Orman
Isletme Sefligi ierisinde, Doyran kdyii sinirlar1 igerisinde kalan bu yer, Antalya il merkezinin
batisinda yer almaktadir (Sekil 1). Sahada 0-600 m yiikseklik kademeleri igerisinde yer alan
keciboynuzu agaclarindan 600 ha’lik bir alan igerisinde toplam 20 adet 6rnek agag
belirlenmistir. Ornek agaclar, yiikseklik ve bulundugu arazi yapisi (taban ve yamag)
degiskenlerine gore se¢ilmistir.

Proje materyali olarak, meyve olgunlasma donemi olan Temmuz ay1 sonu ve Agustos ay1
basinda, yorede dogal yayilis gosteren keciboynuzu agacg/calilarindan rastgele toplanan
kegiboynuzu meyveleri kullanilmistir. Arastirmada 100-250, 251-400, 400-550 yiikselti
bantlarinda; taban ve yamac¢ olmak iizere iki farkli arazi durumunda mevcut olan dogal
bireylerde morfolojik olarak, meyvenin agirligi(g), uzunlugu(mm), eni(mm), kalinligi(mm),
cekirdek sayisi(adet), cekirdegin capi(mm), uzunlugu(mm), kalinligt (mm), ve meyvedeki
toplam ¢ekirdek agirligi(g) gibi parametreler karsilastirilmistir. Ayrica Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvari’nda meyvenin kimyasal
igeriklerinin belirlenmesine yonelik yapilan analizler sonucunda, meyvenin yapisinda bulunan
seker (%) (Glikoz, friikktoz, sakaroz ve toplam seker), mineral madde (mg/kg) (Ca, K, Mg, P
ve Fe), kiil (%), yag (%) ve toplam fenolik madde (mg/kg) iceriklerine ait veriler, yiikselti
bantlari1 ve arazi durumuna gore karsilastinlmistir. Meyveye ait  karakterlerin
degerlendirilmesinde tesadiifi olarak secilen agag¢/calilardan, yine tesadiifi olarak, agac tepe
tacinm1 yeterli diizeyde temsil etmesi bakimindan, tepe tacinin iist, orta ve alt kismindan
ortalama 35 adet meyve 6rneklenmistir.

ISPARTA
BURDUR

DENIZLI
KONYA

KARAMAN
ANTALYA

MUGLA

KARAMAN

iCEL

Sekil 1. Calisma alan1 konumu



2.2. Yontem
2.2.1. Morfolojik Olg¢iimler

Ornekler laboratuvar ortamia alindiktan sonra, kumpas, cetvel ve hassas terazi kullanilarak
meyve agirligi(g), meyve uzunlugu(mm), meyve eni(mm), meyve kalinligi(mm), ¢ekirdek
sayisi(adet), cekirdegin ¢api(mm), ¢cekirdek boyu(mm), kalinlig1 (mm), ve meyvedeki toplam
cekirdek agirligi(g) gibi parametreler dl¢iiliip tartilmis ve karnelerine kaydedilmistir.

2.2.2. Kimyasal Analizler
Seker bilesimi analizi

Orneklerde seker bilesimini belirlemek amaciyla 50 ml’lik erlen igerisine 2 g drnek tartilip
tizerine 20 ml ¢ift destile su ilave edilmistir. Karisim ultra-turrax ile homojenize edildikten
sonra 6000 devir/dakika, 20°C’de 10 dakika siire ile santrifiij edilmistir. Berrak kistmdan 10
ml alinip tizerine 10 ml saf su eklenip filtre kagidindan siiziilmiistiir. Siiziintiiden 2 ml alinip 8
ml saf su ile karistirilarak membran filtreden siiziilerek HPLC’de analiz edilmistir (TETIK
vd., 2011). Bu amagla 20011 6rnek transgenomik seker (CarboSep CHO-620 CA Column,
6.5%*300 mm) kolonunda refraktif indeks dedektorii kullanilarak tespit edilmistir.
Omeklerdeki seker bilesenlerinin  miktar1 standart seker analiz sonuglarma gore
hesaplanmustir.

Toplam kuru madde miktarinin belirlenmesi

Orneklerin kuru madde miktarin1 belirlemek i¢in kurutulduktan sonra darasi alinmis kurutma
kaplarina 5010.001 g ornek tartilmis ve etiivde 70°C de sabit agirhga gelene kadar
kurutulmustur. Toplam kurumadde miktari, kurutma sonrasi agirligi belirlenen 6rnegin ilk
agirligina oranlanmasi ile belirlenmistir (ANONIM, 1983).

Toplam fenolik madde miktar: analizi

Orneklerin toplam fenolik madde igerigini belirlemek i¢in meyvenin yenilebilir kismindan 0.1
mg hassasiyette 5 g alinmig ve oda sicakliginda, karanlik bir ortamda ultrasonik su
banyosunda metanol ile ekstrakte edilmistir. Ekstraksiyon islemi ESCARPA ve GONZALES
(2001)’e gore yapilmugtir. Orneklerin toplam fenolik madde igerigini belirlemek amaciyla
elde edilen ekstraktan 100 [J1 alinip tizerine 900 (11 saf su, 5 ml 0.2 N Folin Ciocalteau
reaktifi ve 4 ml Na2CO4 ¢ozeltisi (75 g/L) ilave edilerek iyice karistirilip 2 saat beklenmistir.
Bu siire sonunda karigimin absorbans degerlerinin spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda
okunmasiyla toplam fenolik madde miktar tespit edilmistir. Olgiimlere gegmeden dnce gallik
asitten 0, 50, 100 ve 200 mg/100 ml’lik ¢ozeltiler hazirlanarak standart kurve olusturulmustur
(SPANOS ve WROLSTAD, 1990).

Toplam kiil miktarinin belirlenmesi

Orneklerin kiil miktarin1 belirlemek igin 500°C yakilarak darasi alinmis krozelere 0.1 mg
hassasiyetle tartilan yaklasik 3 g 6rnegin 5004+25°C’de tamamen yakilmasiyla saptanmigtir
(ANONIM, 1983).

Toplam Protein Miktarinin Belirlenmesi

Toplam protein miktarinin belirlenmesi igin Kjeldal yakma tiiplerine 0.1 mg hassasiyette 0.5 g
ornek tartilmis lizerine 10 ml salisilik-siilfiirik asit karisimi ile yakildiktan sonra distilasyon
islemine tabi tutulmustur. Daha sonra distilat 0.1 N H2SO4 ile titre edilerek azotlu madde
miktari tepsi edilmistir. Toplam azotlu bilesik miktar1 da 6.25 faktorii ile carpilarak 6rneklerin
protein miktar1 belirlenmistir (EGAN vd., 1981).
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Toplam Yag Miktarinin Belirlenmesi

Toplam yag igerigini belirlemek amaciyla 0.1 mg hassasiyette Soxhelet ekstraksiyon
kartuslar igerisine 3 g 6rnek tartilmis ve ekstraksiyondan once 6rneklerde etiivde 70012 °C’de
kurutulmustur. Kartus igerisinde kurutulan 6rneklerin yagi Soxhelet ekstraksiyon diizeneginde
(Soxtherm 2000 Automatic) petrol eteri ile ekstrakte edilerek toplam yag miktar
belirlenmistir (AOAC, 2005).

Mineral Madde Bilesiminin Belirlenmesi

Orneklerin mineral madde icerigini belirlemek icin drnekler dncelikle mikrodalga yakma
tinitesinde yakilmistir. Yakma sonrasinda elde edilen 6rnekler her bir mineral madde (K, Ca,
Mg, P, Fe) degerini tespit etmek {lizere ICP cihaz1 ile okumaya tabi tutulmustur
(ANONYMOUS, 1989).

2.2.3. Cografi Bilgi Sistemi Calismalar

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tekniginin kullanildig1 ¢alismalarda ArcGIS 9.3 ve MapSource
gibi yazilimlar kullanilmistir.

Cografi Ozellikler acisindan olduk¢a engebeli bir yapiya sahip olan ¢alisma alaninin
projeksiyonu iilkemizde siklikla kullanilan UTM ve European 1950 datumuna gore
secilmistir.

2.2.4. istatistiki Analiz Yontemleri

Verilerin dagilimi ile teorik dagilim arasindaki uyusum derecesinin ortaya konulabilmesi i¢in
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmuistir.

Veriler normal dagilim gostermedigi durumlarda varyans analizi yerine non-parametrik bir
test olan Kruskal-Wallis H Testi kullanilmistir.

Varyanslar homojen olmadig1 durumlarda, ¢oklu karsilagtirma testi olarak Dunnet T3, C ya da
Games-Howell testleri kullanilmaktadir. Varyanslarin homojen oldugu durumlarda veriler
Varyans Analizi ile test edilmistir.

SPSS paket programindan yararlanilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Morfolojik Ozelliklere iliskin Bulgular

Antalya-Doyran yoresinde gerceklestirilen bu proje kapsaminda; 2 farkli arazi durumu ve ii¢
farkli rakim bandinda, toplam 20 kec¢iboynuzu agacindan meyve ornekleri toplanmis ve
gerekli 6l¢lim, tartim ve sayimlar yapilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kegiboynuzu Agaglarinin Arazi Durumu ve Rakim Bantlarina Genel Dagilimi

Arazi Durumuna Gore Arazi Durumuna Gore
Rakim Agac Sayisi ve Yiizdesi Toplam Meyve Sayisi ve Yiizdesi Toplam
Bandi Taban Yamacg Taban Yamag

Adet | % | Adet | % | Adet | % | Adet % Adet % Adet %

100-250 3 30 1 10 4 20 120 | 30,22 34 9,16 154 | 20,05

250-400 4 40 6 60 10 50 159 | 40,05 | 222 | 59,84 | 381 | 49,61
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400-550 3 30 3 30 6 30 | 118 | 29,73 | 115 | 31,00 | 233 | 30,34
Genel 10 |100| 10 |1200| 20 | 100 | 397 | 100 | 371 | 100 | 768 | 100
Toplam

Istatistik analizler kapsaminda oncelikle; proje sonucunda elde edilen tiim verilerin saglikli
oldugu ve proje varsayimlarini test etmek icin uygun olup olmadigint belirlemek {izere,
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi belirlenmistir.

Hair ve dig. (1995) belirttigi iizere, normallik testi ii¢ asamada gerceklestirilmektedir. ilk
asamada veriler sekilsel olarak incelenirken, ikinci asamada verilerin ¢arpiklik (skewness) ve
basiklik (kurtosis) degerlerine bakilmis, tiglincli ve son asamada ise verilere Kolmogorov-
Smirnov testi uygulanmustir.

Normallik testinin ilk asamas1 olan sekilsel incelemede, verilerin ortalamalari, minimum ve
maksimum degerleri, ortalamanin standart hatasi, standart sapma ve varyasyon genisligi
degerleri hesaplanmis ve elde edilen degerler Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

Degisken Rakim N Ortalama Standart Ortalamanin M ini[num Maxivmum
Bandi Sapma Standart Hatasi Deger Deger
T100-250 120 6,95 1,56 0,14 3,30 10,52
T251-400 159 7,45 1,90 0,15 3,50 12,33
T401-550 118 6,79 1,52 0,14 3,65 10,57
MEYAGR Y100-250 34 8,35 1,37 0,23 5,53 11,60
Y251-400 | 222 7,48 2,71 0,18 2,44 15,16
Y401-550 | 115 10,00 3,09 0,29 4,92 17,45
Total 768 7,70 2,48 0,09 2,44 17,45
T100-250 120 140,32 21,02 1,92 92,00 184,00
T251-400 159 143,40 19,92 1,58 93,00 185,00
T401-550 118 134,03 15,95 1,47 94,00 180,00
MEYUZN Y100-250 34 154,88 18,64 3,20 111,00 191,00
Y251-400 | 222 135,76 27,13 1,82 86,00 205,00
Y401-550 | 115 145,81 20,66 1,93 100,00 210,00
Total 768 140,14 22,53 0,81 86,00 210,00
T100-250 120 4,76 0,96 0,09 2,00 7,00
T251-400 159 4,65 0,79 0,06 3,00 7,00
T401-550 118 5,02 0,65 0,06 3,00 7,00
MEYKAL Y100-250 34 5,21 0,48 0,08 4,00 6,00
Y251-400 | 222 4,86 1,14 0,08 2,00 8,00
Y401-550 | 115 5,22 0,86 0,08 3,00 8,00
Total 768 4,89 0,93 0,03 2,00 8,00
T100-250 120 16,47 2,46 0,23 12,00 20,00
T251-400 159 16,79 2,04 0,16 13,00 22,00
T401-550 118 15,14 1,36 0,13 12,00 19,00
MEYENI Y100-250 34 16,38 1,30 0,22 12,00 18,00
Y251-400 | 222 16,52 2,20 0,15 12,00 22,00
Y401-550 | 115 17,36 3,32 0,31 11,00 23,00
Total 768 16,47 2,37 0,09 11,00 23,00
T100-250 120 6,45 0,68 0,06 5,00 8,00
T251-400 159 6,36 0,70 0,06 5,00 9,00
CEKCAP "Ta01550 | 118 6,29 0.73 0,07 3,00 8,00
Y100-250 34 6,88 0,54 0,09 6,00 8,00
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Y251-400 | 222 6,47 0,76 0,05 5,00 8,00

Y401-550 | 115 6,49 0,99 0,09 4,00 9,00

Total 768 6,44 0,77 0,03 3,00 9,00

T100-250 | 120 3,11 0,59 0,05 1,00 5,00

T251-400 | 159 3,37 0,68 0,05 1,00 5,00

T401-550 | 118 3,05 0,67 0,06 1,00 5,00

CEKKAL Y100-250 34 3,12 0,33 0,06 3,00 4,00
Y251-400 | 222 3,19 0,62 0,04 2,00 5,00

Y401-550 | 115 2,67 0,75 0,07 1,00 4,00

Total 768 3,11 0,68 0,02 1,00 5,00

T100-250 | 120 8,74 0,72 0,07 7,00 10,00

T251-400 | 159 8,38 0,95 0,08 6,00 10,00

T401-550 | 118 8,02 0,82 0,08 6,00 10,00

CEKBOY Y100-250 34 9,06 0,49 0,08 8,00 10,00
Y251-400 | 222 8,22 1,05 0,07 6,00 11,00

Y401-550 | 115 9,03 0,94 0,09 6,00 11,00

Total 768 8,46 0,98 0,04 6,00 11,00

T100-250 | 120 10,47 2,16 0,20 6,00 16,00

T251-400 | 159 11,13 2,41 0,19 6,00 16,00

T401-550 | 118 9,34 2,11 0,19 4,00 14,00

CEKSAY Y100-250 34 11,29 2,13 0,36 6,00 14,00
Y251-400 | 222 9,73 2,00 0,13 4,00 14,00

Y401-550 | 115 9,13 1,65 0,15 5,00 14,00

Total 768 10,05 2,22 0,08 4,00 16,00

T100-250 | 120 1,54 0,51 0,05 0,30 2,81

T251-400 | 159 1,60 0,67 0,05 0,49 3,40

T401-550 | 118 1,11 0,39 0,04 0,18 2,14

CEKTOPAGR | Y100-250 34 1,74 0,34 0,06 0,91 2,43
Y251-400 | 222 1,25 0,40 0,03 0,38 3,00

Y401-550 | 115 1,23 0,42 0,04 0,43 2,31

Total 768 1,37 0,52 0,02 0,18 3,40

Normallik testinin ikinci asamasinda ise, toplanan veriler carpiklik ve basiklik degerleri
acisindan incelenmistir. Bu degerler eldeki verilerin normal dagilim egrisinde nasil
konumlandiklarin1 gérmek agisindan bilgi vermektedir. Bu konumlanma verilerin normal
dagilima uyup uymadiklarinin kontrolii i¢in dnemli bir yol gostericidir. Carpiklik ve basiklik
degerlerinin % 5 giiven aralig1 i¢in istatistik deger araliginin £2.58, %1 giiven aralig1 i¢in de

istatistik deger araliginin =1.96 olmasi1 beklenmektedir (Liu vd., 2005).

Calismada incelenen degiskenlere iliskin carpiklik ve basiklik degerleri Tablo 3’de

verilmistir.

Tablo 3. Degiskenlere Iliskin Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Degiskenler
5
. x P = = o - >
istatistik 9 N g z < < o) X X
< -} 4 O 4 [aa) (%] o
> > > > XY X X ¥
] w w w w ] | ] v
S = S = 8 ) ) (@) 5
O
Ortalama 7,70 | 140,14 4,89 16,47 6,44 3,11 8,46 10,05 1,37
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Ortalamanin Standart 009| 08| 03| 009 028 002 004 008| 0,019
Hatasi

Standart Sapma 248 | 2253 930 237 770 068| 978 222 052
Carpiklik (Skewness) 064| -002| -003 027 013| -023| -026| 007 082
Basiklik (Kurtosis) 026| -029| 059 -078| 037 141| -351| -030| 1,36

Tablo 3 incelendiginde biitiin degiskenlerin carpiklik ve basiklik degerlerinin %1 giiven
arali@1 i¢in, £1.96 istatistik deger aralifinda yer aldig1r ve sekilsel olarak normal dagilima
uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

Verilerin dagilimi ile teorik dagilim arasindaki uyusum derecesinin ortaya konulabilmesi i¢in
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

o
2
[ad zZ - —_
c| N T| 2| ¥ T8 % 8&
< ) X w O ¥ M %) —
> > > > v v ¥ 4 N4
w w w w i i | | w
= = = = O O (@) (@) (@)
Positive 0,05 0,03 0,25 | 0,167 0,28 0,33 ,161 0,09 0,06

Most Extreme

Differences Negative | -0,04 | -0,04 | -025| -010| -021| -031| -230| -0,08 | -0,03
Kolmogorov-Smirnov Z 1,507 1,21 7,04 4,63 7,65 | 9,117 | 6,366 2,61 1,55
Asymp. Sig. (2-tailed) 0021 | 0,11 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,02

Tabloda verilen Kolmogorov-Smirnov Z degerlerine iligkin Assymp.Sig. (Anlamlilik)
degerlerinin, istatistiksel anlamlilik hesaplamalarinda sinir degeri kabul edilen 0,05’den daha
kiiciik oldugu i¢in verilerin normallik denetiminden gecemedigini gostermektedir. Bu
durumun, degiskenlere iliskin Olglim sayilarinin esit olmamasindan kaynaklandigini ifade
etmek miimkiindiir.

Veriler normal dagilim gostermedigi i¢in varyans analizi yerine non-parametrik bir test olan
Kruskal-Wallis H Testi kullanilmistir (Tablo 5).

1952 yilinda W.H. Kruskal ve W.A.Wallis tarafindan bulunmus olan bu test parametrik varyans
analizi i¢in gereken sartlar saglanmadig1 durumlarda ii¢ ya da daha fazla 6rnegin ayn1 anakiitleden
gelip gelmedigini tespit etmek igin kullanilan bir testtir.

Her gruba ait elde edilen veriler kendi igerisinde kii¢iikten biiyiige dogru siralama tabi tutulur. Bu
siralamalarin arkasindan tiim 6rnegi kapsayan kiigiikten biiylige dogru sira numarasi verilir ve her
gruba ait sira numaralar1 toplanir k degeri elde edilir (Efe ve Bek, 1988; Sprent ve Smeeton,
2000).

Tablo 5. Kruskal-Wallis H Testi Sonuglari

MEYAGR
MEYUZN
MEYKAL
MEYENI
CEKCAP
CEKKAL
CEKBOY
CEKSAY
CEKTOPAGR




N 768 768 768 768 768 768 768 768 768
Median 7,44 141,50 5,00 16,00 6,00 3,00 9,00 10,00 1,33
Chi-Square 51,42 42,59 19,18 59,53 29,79 54,88 62,28 75,20 67,22
df 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Asymp. Sig. ,000 ,000 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

Tabloda, Asymp. Sig.(p) degerleri incelendiginde ‘Meyve Kalinligt (MEYKAL)’ degiskeni %
99 giiven diizeyinde, diger biitiin degiskenler ise % 99,9 giiven diizeyinde, etkisi incelenen
faktorler (rakim ve arazi durumu) bakimindan farklilik gosterdikleri belirlenmistir.

Farkli etki yaptigi belirlenen degiskenlere iliskin verilerin varyanslarinin homojen olup
olmadigina yonelik olarak, Levene testi yapilmistir (Tablo 6.)

Tablo 6. Levene's Varyanslarin Homojenligi Testi

Degisken F Degeri SD1 SD 2 Onem Diizeyi
MEYAGR 35,044 5 762 ,000
MEYUZN 13,093 5 762 ,000
MEYKAL 13,184 5 762 ,000
MEYENI 46,124 5 762 ,000
CEKCAP 10,800 5 762 ,000
CEKKAL 8,167 5 762 ,000
CEKBOY 11,891 5 762 ,000
CEKSAY 4,464 5 762 ,001
CEKTOPAGR 11,443 5 762 ,000

Cekirdek Sayis1 (CEKSAY) degiskeni hari¢ diger biitiin degiskenlere iliskin verilmis olan
onem diizeyleri 0,001 den kiiclik ve Cekirdek Sayis1i (CEKSAY) degiskeni icin verilen 6nem
diizeyi 0,05’den kiiclik olmasi dolayisiyla biitiin degiskenlere iliskin varyanslarin homojen
olmadig belirlenmistir.

Varyanslar homojen olmadigi durumlarda, ¢oklu karsilastirma testi olarak Dunnet T3, C ya da
Games-Howell testleri kullanilmaktadir. Bu testler, kaynaklarda ¢ok fazla yer almadigindan
bu caligmada kritik cetvel degerlerinin disina diisen degerlerin hesabi icin SPSS paket
programindan yararlanilmigtir.

Varyanslar heterojen oldugunda ve ornek biiyiikliigli n>50 oldugunda Dunnett T3 ya da
Games Howell testinin kullanilmasi dnerilmektedir (Wilcox, 1987).

Dunnett testi, kontrol grubu olan c¢aligmalar ile diger grup gruplarinin ortalamalarini
karsilagtirilan bir testtir. (Toothaker, 1992). Kontrol grubu bulunmayan bu c¢alismada,
verilerin degerlendirilmesinde Games Howell testi kullanilmistir (Tablo7).

Tablo 7. Games Howell Testi Sonuglar

1. Meyve Agirhgi Sonuclari
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RA(II<)OD RA(Ij)OD Ortal?:l_l;l)Fal‘kl Staﬁ:rt ]?i;lzeel;;li 95% Giiven Arali
T251-400 -,504147 207378 | 149 -1,09931 ,09101
T401-550 161164 ,199458 | 966 -,41194 73426
T100-250 Y100-250 -1,404965(*) 274023 | ,000 -2,21181 -,59812
Y251-400 -,528006 230822 | ,202 -1,18957 ,13355
Y401-550 -3,049570(*) ;321705 | ,000 -3,97709 -2,12204
T100-250 504147 207378 | 149 -,09101 1,09931
T401-550 ,665311(*) 205679 | ,017 ,07500 1,25562
T251-400 Y100-250 -,900818(*) 278584 | 023 -1,71933 -,08231
Y251-400 -,023860 236218 | 1,000 -,70047 ,65275
Y401-550 -2,545423(*) ;325599 | ,000 -3,48363 -1,60721
T100-250 -,161164 ,199458 | 966 -, 73426 41194
T251-400 -,665311(*) 205679 | ,017 -1,25562 -,07500
T401-550 Y100-250 -1,566129(*) 272740 | ,000 -2,36964 -,76262
Y251-400 -,689171(*) 229296 | ,034 -1,34638 -,03196
Y401-550 -3,210734(*) ;320613 | ,000 -4,13523 -2,28624
T100-250 1,404965(*) 274023 | ,000 59812 2,21181
T251-400 ,900818(*) 278584 | 023 ,08231 1,71933
Y100-250 T401-550 1,566129(*) 272740 | ,000 76262 2,36964
Y251-400 ,876958(*) 296449 | 045 ,01145 1,74247
Y401-550 -1,644605(*) ;371615 | ,000 -2,72015 -,56906
T100-250 528006 230822 | 202 -,13355 1,18957
T251-400 ,023860 236218 | 1,000 -,65275 ,70047
Y251-400 T401-550 ,689171(%) 229296 | ,034 ,03196 1,34638
Y100-250 -,876958(*) 296449 | 045 -1,74247 -,01145
Y401-550 -2,521563(*) ;341009 | ,000 -3,50257 -1,54056
T100-250 3,049570(*) ,321705 ,000 2,12204 3,97709
T251-400 2,545423(*) ,325599 ,000 1,60721 3,48363
Y401-550 T401-550 3,210734(*) ,320613 ,000 2,28624 4,13523
Y100-250 1,644605(*) ,371615 ,000 ,56906 2,72015
Y251-400 2,521563(*) ,341009 ,000 1,54056 3,50257
Tablo. 7.2. Grup Ortalamalar:
Gruplar
RAKOD N
1 2 3 4
Y401-550 115 12,9719
Y100-250 34 3,10427
Y251-400 222 -2,1575 -2,1575
T251-400 159 -2,3006 -2,3006
T100-250 120 -5,3255 -5,3255
T401-550 118 -6,2925
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Meyve agirligi bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki anlamda %
99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma testinde 4

farkli grup olugsmustur.

7.2. Meyve Eni Sonuclar

RAKOD RAKOD Ortalama Farki Standart (")Pem. 95% Giiven Araligs
Q) J) (1-J) Hata Diizeyi
T251-400 -,319 277 ,858 -1,11 ,48
T401-550 1,331(*) ,257 ,000 ,59 2,07
T100-250 Y100-250 ,084 317 1,000 -84 1,00
Y251-400 -,056 ,269 1,000 -,83 72
Y401-550 -,890 ,383 ,188 -1,99 21
T100-250 ,319 277 ,858 -,48 111
T401-550 1,651(*) ,204 ,000 1,06 2,24
T251-400 Y100-250 ,404 276 ,688 -,40 1,21
Y251-400 ,264 ,219 ,834 -,36 ,89
Y401-550 -,570 ,349 ,579 -1,58 44
T100-250 -1,331(*%) ,257 ,000 -2,07 -,59
T251-400 -1,651(%) 204 | 000 2,24 -1,06
T401-550 Y100-250 -1,247(*%) ,256 ,000 -2,00 -,49
Y251-400 11,387(%) 193|000 11,94 -83
Y401-550 -2,221(%) 334 ,000 -3,19 -1,26
T100-250 -,084 317 1,000 -1,00 ,84
T251-400 -,404 276 ,688 -1,21 ,40
Y100-250 T401-550 1,247(%) ,256 ,000 ,49 2,00
Y251-400 -,140 ,268 ,995 -,93 ,65
Y401-550 -,974 ,382 117 -2,08 13
T100-250 ,056 ,269 1,000 - 72 ,83
T251-400 -,264 ,219 ,834 -,89 ,36
Y251-400 T401-550 1,387(*) ,193 ,000 ,83 1,94
Y100-250 ,140 ,268 ,995 -,65 ,93
Y401-550 -,834 ,343 ,152 -1,82 ,16
T100-250 ,890 ,383 ,188 -21 1,99
T251-400 ,570 ,349 ,579 -,44 1,58
Y401-550 T401-550 2,221(%) 334 ,000 1,26 3,19
Y100-250 ,974 ,382 117 -13 2,08
Y251-400 ,834 ,343 ,152 -,16 1,82
Tablo.7.2.1. Grup Ortalamalari
RAKOD N Gruplar
1 2
Y401-550 115 5,489
T251-400 159 2,068
Y251-400 222 0,485
T100-250 120 0,150
Y100-250 34 -0,355
T401-550 118 -7,837
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Meyve eni bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki bakimdan % 99
giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma testinde 2
farkli grup olusmustur. Buna gore; meyve eni tizerinde yiikselti ve arazi durumunun etkisinin
istatistiki agidan dnemli oldugu belirlenmistir.

7.3. Meyve Kalinhg: Sonuglari

RAKOD RAKOD Ortalama Farki Standart (")flem‘ 95% Giiven Arahi
Q) J) (1-J) Hata Diizeyi
T251-400 111 ,108 ,909 -,20 42
T401-550 -,259 ,106 151 -,56 ,05
T100-250 Y100-250 -,448(*) ,120 ,004 -,80 -,10
Y251-400 -,102 ,116 ,952 -44 23
Y401-550 -,459(%) 119 | 002 -,80 -12
T100-250 -111 ,108 ,909 -,42 ,20
T401-550 -,369(*) ,087 ,000 -,62 -12
T251-400 Y100-250 -,558(*) ,103 ,000 -,86 -,26
Y251-400 -,213 ,099 ,261 -,49 ,07
Y401-550 - 570(%) 101 | ,000 -,86 -,28
T100-250 ,259 ,106 ,151 -,05 ,56
T251-400 ,369(*) ,087 ,000 12 ,62
T401-550 Y100-250 -,189 ,102 ,437 -,49 11
Y251-400 ,157 ,097 ,590 -12 43
Y401-550 -,200 ,100 ,343 -,49 ,09
T100-250 448(%) 120 004 10 80
T251-400 558(*) 103 | 000 26 86
Y100-250 T401-550 ,189 ,102 ,437 -11 ,49
Y?251-400 ,346(*) 112 ,030 ,02 ,67
Y401-550 -,012 ,115 1,000 -,34 ,32
T100-250 ,102 ,116 ,952 -,23 44
T251-400 213 ,099 ,261 -,07 ,49
Y251-400 T401-550 -,157 ,097 ,590 -,43 12
Y100-250 -,346(%*) 112 ,030 -,67 -,02
Y401-550 -,357(%) ,110 ,017 -,67 -,04
T100-250 ,459(*) ,119 ,002 12 ,80
T251-400 570(%) 101 000 28 86
Y401-550 T401-550 ,200 ,100 ,343 -,09 ,49
Y100-250 ,012 115 1,000 -,32 34
Y251-400 ,357(%) ,110 ,017 ,04 ,67
Tablo.7.3.1. Grup Ortalamalari
Gruplar
RAKOD N
1 2 3
6 1,598
4 1,529
3 0,396 0,396
5 -0,545
1 -1,157 -1,157
2 -1,821
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‘Meyve Kalinligi® bakimindan rakim gruplart ve arazi durumu bakimindan istatistiki
bakimdan % 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan c¢oklu
karsilastirma testinde 3 farkli grup olusmustur. Buna gore; Meyve Kalinligi lizerinde ytikselti
ve arazi durumunun etkisinin istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir.

7.4. Meyve Uzunlugu Sonuglari

RAKOD RAKOD Ortalama Farki Standart (")flem. 95% Giiven Aralig
) (@)] (1-J) Hata Diizeyi
T251-400 -3,080 2,485 ,817 -10,22 4,06
T401-550 6,283 2,416 ,102 -,66 13,23
T100-250 Y100-250 -14,566(*) 3,729 ,003 -25,55 -3,58
Y251-400 4,555 2,645 ,518 -3,03 12,14
Y401-550 -5,492 2,719 ,334 -13,30 2,32
T100-250 3,080 2,485 ,817 -4,06 10,22
T401-550 9,362(*) 2,157 ,000 3,17 15,55
T251-400 Y100-250 -11,486(*) 3,566 ,026 -22,05 -,92
Y251-400 7,635(*) 2,411 ,021 73 14,54
Y401-550 -2,412 2,491 ,927 -9,57 4,74
T100-250 -6,283 2,416 ,102 -13,23 ,66
T251-400 -9,362(*) 2,157 ,000 -15,55 -3,17
T401-550 Y100-250 -20,848(*) 3,518 ,000 -31,29 -10,40
Y251-400 -1,727 2,339 977 -8,43 4,98
Y401-550 -11,775(%) 2,422 ,000 -18,74 -4,81
T100-250 14,566(*) 3,729 ,003 3,58 25,55
T251-400 11,486(*) 3,566 ,026 ,92 22,05
Y100-250 T401-550 20,848(*) 3,518 ,000 10,40 31,29
Y251-400 19,121(%) 3,679 ,000 8,27 29,97
Y401-550 9,074 3,733 ,162 -1,92 20,07
T100-250 -4,555 2,645 ,518 -12,14 3,03
T251-400 -7,635(*) 2,411 ,021 -14,54 - 73
Y251-400 T401-550 1,727 2,339 977 -4,98 8,43
Y100-250 -19,121(%) 3,679 ,000 -29,97 -8,27
Y401-550 -10,047(%) 2,651 ,002 -17,65 -2,44
T100-250 5,492 2,719 ,334 -2,32 13,30
T251-400 2,412 2,491 ,927 -4,74 9,57
Y401-550 T401-550 11,775(*) 2,422 ,000 4,81 18,74
Y100-250 -9,074 3,733 ,162 -20,07 1,92
Y251-400 10,047(*) 2,651 ,002 2,44 17,65
Tablo 7.4.1. Grup Ortalamalar
Gruplar
RAKOD N 1 > 3
Y100-250 75,095
Y401-550 20,652 20,652
T251-400 6,179
T100-250 -12,3 -12,3
Y251-400 -39,631
T401-550 -49,995
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‘Meyve Uzunlugu’ bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki
anlamda % 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma
testinde 3 farkli grup olugsmustur.

7.5. Cekirdek Boyu Sonuclari

RAKOD RAKOD Ortalama Farki Standart (")flem‘ 95% Giiven Aralig
Q) (@) (1-J) Hata Diizeyi
T251-400 ,358(*) ,100 ,005 ,07 ,64
T401-550 ,125(%) ,100 ,000 44 1,01
T100-250 Y100-250 -,317(%) ,106 ,043 -,63 -,01
Y251-400 ,525(*) ,096 ,000 25 ,80
Y401-550 -,293 ,109 ,082 -,61 ,02
T100-250 -,358(*) ,100 ,005 -,64 -,07
T401-550 ,367(%) ,107 ,009 ,06 ,67
T251-400 Y100-250 -,675(%) ,113 ,000 -1,00 -,35
Y251-400 ,167 ,104 ,588 -,13 ,46
Y401-550 -,651(*) ,115 ,000 -,98 -,32
T100-250 -, 725(*) ,100 ,000 -1,01 -,44
T251-400 -,367(%) ,107 ,009 -,67 -,06
T401-550 Y100-250 -1,042(%) ,113 ,000 -1,37 - 71
Y251-400 -,199 ,103 ,386 -,50 ,10
Y401-550 -1,018(*) ,115 ,000 -1,35 -,69
T100-250 ,317(%) ,106 ,043 ,01 ,63
T251-400 ,675(%) ,113 ,000 ,35 1,00
Y100-250 T401-550 1,042(*) ,113 ,000 71 1,37
Y251-400 ,843(%) ,110 ,000 ,52 1,16
Y401-550 ,024 ,121 | 1,000 -,33 ,38
T100-250 -,525(*) ,096 ,000 -,80 -,25
T251-400 -,167 ,104 ,588 -,46 13
Y251-400 T401-550 ,199 ,103 ,386 -,10 ,50
Y100-250 -,843(*) ,110 ,000 -1,16 -,52
Y401-550 -,819(*) ,112 ,000 -1,14 -,50
T100-250 ,293 ,109 ,082 -,02 ,61
T251-400 ,651(%) ,115 ,000 ,32 ,98
Y401-550 T401-550 1,018(*) ,115 ,000 ,69 1,35
Y100-250 -,024 ,121 | 1,000 -,38 ,33
Y251-400 ,819(%) 112 ,000 ,50 1,14
Tablo 7.5.1. Grup Ortalamalari
RAKOD N Gruplar
1 2
Y100-250 2,901
Y401-550 2,757 2,757
T100-250 0,998
T251-400 -1,15
Y251-400 -2,155 -2,155
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T401-550

|

|

|

|

|

-3,351 |

‘Cekirdek Boyu’ bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki bakimdan
% 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde 4

farkl1 grup olusmustur. Buna gore; Cekirdek Boyu {izerinde yiikselti ve yamag arazi
durumunun istatistiki agidan 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir.

7.6. Cekirdek Capi Sonuclari

RAKOD RAKOD Ortalama Farki Standart (")flem‘ 95% Giiven Araligs
) J) (1-J) Hata Diizeyi
T251-400 ,092 ,083 ,882 -,15 ,33
T401-550 ,162 ,092 ,490 -,10 43
T100-250 Y100-250 -, 432(*) 111 ,003 -,76 -11
Y251-400 -,023 ,081 1,000 -,25 21
Y401-550 -,037 112 ,999 -,36 28
T100-250 -,092 ,083 ,882 -,33 15
T401-550 ,070 ,087 ,966 -,18 ,32
T251-400 Y100-250 -,524(*) ,107 ,000 -84 -,21
Y251-400 -114 ,075 ,649 -,33 ,10
Y401-550 -,128 ,108 ,841 -,44 ,18
T100-250 -,162 ,092 ,490 -,43 ,10
T251-400 -,070 ,087 ,966 -,32 ,18
T401-550 Y100-250 -,594(*) 114 ,000 -,93 -,26
Y251-400 -,185 ,084 ,245 -,43 ,06
Y401-550 -,199 114 ,509 -,53 ,13
T100-250 ,432(%) 111 ,003 A1 76
T251-400 ,524(*) ,107 ,000 21 ,84
Y100-250 T401-550 ,594(*) 114 ,000 ,26 ,93
Y251-400 409(%) 105 004 10 72
Y401-550 ,395(*) ,131 ,036 ,02 ,78
T100-250 ,023 ,081 1,000 -,21 25
T251-400 114 ,075 ,649 -,10 ,33
Y251-400 T401-550 ,185 ,084 ,245 -,06 ,43
Y100-250 -,409(*) ,105 ,004 - 12 -,10
Y401-550 -,014 ,106 1,000 -,32 ,29
T100-250 ,037 112 ,999 -,28 ,36
T251-400 ,128 ,108 ,841 -,18 A4
Y401-550 T401-550 ,199 114 ,509 -,13 53
Y100-250 -,395(*) ,131 ,036 -, 78 -,02
Y251-400 ,014 ,106 1,000 -,29 ,32
Tablo 7.6.1 Grup Ortalamalari
Gruplar
RAKOD N
1 2
Y100-250 2,354
Y401-550 -0,017
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Y251-400 -0,101
T100-250 -0,238
T251-400 -0,788
T401-550 -1,21

‘Cekirdek Cap1” bakimindan rakim gruplart ve arazi durumu bakimindan istatistiki anlamda
% 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde 2
farkli grup olusmustur. Buna gore; Cekirdek Capinin iizerinde yiikselti ve yamag arazi

durumunun istatistiki agidan énemli etkisinin oldugu belirlenmistir.

7.7. Cekirdek Kalinhig1 Sonuclar

RAKOD RAKOD Ortalama Farki Standart (")Ilem. 95% Giiven Arah
N @) (1-J) Hata Diizeyi

T251-400 -,263(%) 076 | 009 -,48 -,04
T401-550 ,057 ,082 ,981 -,18 29

T100-250 Y100-250 -,009 ,078 | 1,000 -,24 22
Y251-400 -,081 ,068 ,842 -,28 11
Y401-550 A434(%) ,088 ,000 ,18 ,69
T100-250 263(%) 076 | 009 04 48
T401-550 ,320(*) 082 002 09 55

T251-400 Y100-250 ,253(*) ,078 ,019 ,03 48
Y251-400 ,182 ,068 ,083 -,01 ,38
Y401-550 ,697(*) ,088 ,000 44 ,95
T100-250 -,057 ,082 ,981 -,29 ,18
T251-400 -,320(%) 082 002 -55 -,09

T401-550 Y100-250 -,067 ,083 ,966 -31 17
Y251-400 -,138 ,074 422 -,35 ,07
Y401-550 377(%) ,093 ,001 11 ,64
T100-250 ,009 ,078 | 1,000 -,22 24
T251-400 -,253(*%) 078 | 019 -,48 -,03

Y100-250 T401-550 ,067 ,083 ,966 -,17 31
Y251-400 -,072 ,070 ,908 -,28 13
Y401-550 444(%) ,090 ,000 ,18 ,70
T100-250 ,081 ,068 ,842 -11 28
T251-400 -,182 ,068 ,083 -,38 ,01

Y251-400 T401-550 ,138 ,074 422 -,07 ,35
Y100-250 ,072 ,070 ,908 -,13 ,28
Y401-550 515(*) 081 000 28 75
T100-250 -,434(%) ,088 ,000 -,69 -,18
T251-400 -,697(%) ,088 ,000 -,95 -,44

Y401-550 T401-550 -,377(%) ,093 ,001 -,64 -11
Y100-250 - 444(*%) 090 | 000 -,70 -18
Y251-400 -,515(*) ,081 ,000 -,75 -,28

Tablo 7.7.1. Grup Ortalamalar
Gruplar
RAKOD
1 2
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T251-400 1,715

Y251-400 0,624 0,624

Y100-250 0,195

T100-250 0,138

T401-550 -0,205

Y401-550 -2,467

‘Cekirdek Kalinligi® bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki
bakimdan % 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan c¢oklu
karsilastirma testinde 3 farkli grup olugmustur.

7.8. Cekirdek Sayis1 Sonuclari

RAKOD RAKOD Ortalama Farki Standart Qpem_ 95% Giiven Arah:
U] @) (1-J) Hata Diizeyi
T251-400 -,665 275 ,152 -1,45 12
T401-550 1,128(%) 277 ,001 .33 1,92
T100-250 Y100-250 -,827 414 ,358 -2,05 40
Y 251-400 741(%) 239 ,026 ,06 1,43
Y401-550 1,336(*) 250 ,000 ,62 2,05
T100-250 ,665 275 152 -12 1,45
T401-550 1,793(*) 272 ,000 1,01 2,58
T251-400 Y100-250 -,162 412 ,999 -1,38 1,05
Y 251-400 1,407(%) 234 ,000 74 2,08
Y401-550 2,002(%) 245 ,000 1,30 2,71
T100-250 -1,128(*) 277 ,001 -1,92 -,33
T251-400 -1,793(*) 272 ,000 -2,58 -1,01
T401-550 Y100-250 -1,955(%) 413 ,000 -3,18 -73
Y 251-400 -,386 236 575 -1,06 29
Y401-550 ,209 248 ,959 -,50 92
T100-250 827 414 ,358 -,40 2,05
T251-400 1162 412 ,999 -1,05 1,38
Y100-250 T401-550 1,955(*) 413 ,000 73 3,18
Y251-400 1,569(*) ,388 ,003 41 2,73
Y401-550 2,164(*) ,396 ,000 .99 3,34
T100-250 - 741(%) 239 ,026 -1,43 -,06
T251-400 -1,407(*) 234 ,000 -2,08 .74
Y 251-400 T401-550 ,386 236 575 -,29 1,06
Y100-250 -1,569(*) ,388 ,003 2,73 -41
Y401-550 ,595(*) ,204 ,044 01 1,18
T100-250 -1,336(*) 250 ,000 -2,05 -,62
T251-400 -2,002(*) 245 ,000 2,71 -1,30
Y401-550 T401-550 -,209 ,248 ,959 -,92 ,50
Y100-250 -2,164(*) ,396 ,000 -3,34 -,99
Y251-400 -,595(*) ,204 ,044 -1,18 -,01

Tablo 7.8.1. Grup Ortalamalari
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Gruplar

RAKOD
1 2 3
Y100-250 6,677
T251-400 5,705
T100-250 1,713
Y251-400 -2,736
T401-550 -5,053 -5,053
Y401-550 -6,306

‘Cekirdek Sayisi” bakimindan rakim gruplar1 ve arazi

durumu bakimindan istatistiki

bakimdan % 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan c¢oklu

karsilastirma testinde 3 farkli grup olusmustur. Buna gore; Cekirdek Sayisinin {izerinde

yiikselti ve yamag arazi durumunun istatistiki agidan énemli etkisinin oldugu belirlenmistir.

7.9. Cekirdek Toplam Agirhig: Sonuclar:

RAKOD RAKOD Ortalama Farki Standart (")Ilem. 95% Giiven Arah:
U] @) (1-J) Hata Diizeyi
T251-400 -,060483 ,070485 ,956 -,26276 ,14179
T401-550 A27746(%) ,059031 ,000 ,25805 ,59744
T100-250 Y100-250 -,201332 ,075025 ,090 -,42047 ,01780
Y251-400 ,285875(*) ,053707 ,000 ,13131 ,44044
Y401-550 ,307653(*) ,060894 ,000 ,13263 ,48267
T100-250 ,060483 ,070485 ,956 -,14179 ,26276
T401-550 ,488229(*) ,064030 ,000 ,30441 ,67205
T251-400 Y100-250 -,140849 ,079019 ,482 -,37069 ,08900
Y251-400 ,346358(*) ,059159 ,000 ,17639 ,51633
Y401-550 ,368136(*) ,065752 ,000 ,17939 ,55688
T100-250 -, 427746(%) ,059031 ,000 -,59744 -,25805
T251-400 -,488229(*) ,064030 ,000 -,67205 -,30441
T401-550 Y100-250 -,629078(*) ,068997 ,000 -,83216 -,42600
Y251-400 -,141871(*) ,044903 ,022 -,27087 -,01287
Y401-550 -,120093 ,053290 ,218 -,27325 ,03306
T100-250 ,201332 ,075025 ,090 -,01780 ,42047
T251-400 ,140849 ,079019 ,482 -,08900 ,37069
Y100-250 T401-550 ,629078(*) ,068997 ,000 ,42600 ,83216
Y251-400 ,487206(*) ,064501 ,000 ,29571 ,67870
Y401-550 ,508984(*) ,070597 ,000 ,30169 ,71628
T100-250 -,285875(*) ,053707 ,000 -,44044 -,13131
T251-400 -,346358(*) ,059159 ,000 -,51633 -,17639
Y251-400 T401-550 ,141871(*) ,044903 ,022 ,01287 ,27087
Y100-250 -,487206(*) ,064501 ,000 -,67870 -,29571
Y401-550 ,021778 ,047325 ,997 -,11429 , 15784
T100-250 -,307653(*) ,060894 ,000 -,48267 -,13263
\401-550 T251-400 -,368136(*) ,065752 ,000 -,55688 -,17939
T401-550 ,120093 ,053290 ,218 -,03306 ,27325
Y100-250 -,508984(*) ,070597 ,000 -,71628 -,30169
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| Y251-400 | -021778 | 047325 | 997 | -, 15784 11429
Tablo 7.9.1. Grup Ortalamalari
RAKOD N Gruplar
1 2 3

Y100-250 1,967449
T251-400 1,122357
T100-250 0,759459
Y 251-400 -0,95579
Y401-550 -1,086458 -1,086458
T401-550 -1,807017

‘Cekirdek Toplam Agirlig’ bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki
bakimdan % 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan c¢oklu
karsilastirma testinde 3 farkli grup olusmustur. Buna gore; Cekirdek Toplam Agirliginin
lizerinde yiikselti ve yamag¢ arazi durumunun istatistiki a¢idan Onemli etkisinin oldugu
belirlenmistir.

3.2. Meyvelerin Kimyasal Analiz Sonuglari
3.2.1. Meyvelerin Seker Bilesimi

Tablo. 8. Tanimlayici Istatistikler

Ortalamanin
Degisken N Minimum Maximum Ortalama Standart Standart Sapma
Hatasi

GLIKOZ 40 8,99 12,06 10,3653 ,12705 ,80353

FRUKTOZ 40 4,21 6,12 4,8918 ,07754 ,49043

SAKKAROZ 40 31,52 40,96 35,7925 ,42594 2,69388

TSEKER 40 46,13 56,10 51,0485 ,46258 2,92559
Tablo. 9Carpiklik ve Basiklik Degerleri

GLIKOZ FRUKTOZ SAKKAROZ TSEKER

N Valid 40 40 40 40

Missing 1 1 1 1

Skewness 0,143 0,910 0,274 0,056

Std. Error of Skewness 0,374 0,374 0,374 0,374

Kurtosis - 0,493 -0,197 - 0,954 - 1,404

Std. Error of Kurtosis ,733 ,733 ,733 ,733

Tablo incelendiginde biitiin degiskenlerin carpiklik ve basiklik degerlerinin

% 99 giiven

diizeyi i¢in, +1.96 istatistik deger araliginda yer aldig1 ve sekilsel olarak normal dagilima
uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

Verilerin dagilimi ile teorik dagilim arasindaki uyusum derecesinin ortaya konulabilmesi i¢in
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir (Tablo ).
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Tablo 10. Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

GLIKOZ FRUKTOZ SAKKAROZ TSEKER
N 40 40 40 40
Mean 10,3653 4,8918 35,7925 51,0485

Normal Parameters(a,b) —
Std. Deviation ,80353 ,49043 2,69388 2,92559
Absolute ,091 179 ,116 ,160
Most Extreme Differences Positive ,083 ,179 ,116 ,160
Negative -,091 -,110 -,078 -,153
Kolmogorov-Smirnov Z ,575 1,134 731 1,011
Asymp. Sig. (2-tailed) ,895 ,153 ,659 ,258

Tabloda verilen Kolmogorov-Smirnov Z degerlerine iliskin Assymp.Sig. (Anlamlilik)
degerlerinin, istatistiksel anlamlilik hesaplamalarinda sinir degeri kabul edilen 0,05’den daha
biiyiik oldugu i¢in verilerin normallik denetiminden gectigini gostermektedir.

Veriler normal dagilim gosterdigi i¢in varyans analizi testi kullanilmistir (Tablo ).

Tablo 11. Varyans Analizi Sonugclari

Sum of Squares df Mean Square Sig.
Between Groups 11,481 5 2,296 5,698 ,001
GLIKOZ Within Groups 13,700 34 ,403
Total 25,181 39
Between Groups 2,828 5 ,566 2,934 ,026
FRUKTOZ Within Groups 6,553 34 ,193
Total 9,380 | 39
Between Groups 121,643 5 24,329 5,126 ,001
SAKKAROZ Within Groups 161,379 34 4,746
Total 283,022 39
Between Groups 147,001 5 29,400 5,351 ,001
TSEKER Within Groups 186,802 34 5,494
Total 333,804 | 39

Tabloda, Sig.(p) degerleri incelendiginde meyvelerin fruktoz igerigi bakimindan % 95 giiven
diizeyinde, glikoz, sakkaroz ve toplam seker igerikleri bakimindan da % 99 giiven diizeyinde,
etkisi incelenen faktorler (rakim ve arazi durumu) bakimindan farklilhik gdosterdikleri

belirlenmistir.

Farkli etki yaptig1 belirlenen degiskenlere iliskin verilerin varyanslarinin homojen olup
olmadigina yonelik olarak, Levene testi yapilmistir (Tablo 6.)

Tablo 12. Levene’s Varyanslarin Homojenlik Testi

Degisken Levene Statistic dfl df2 Sig.

GLIKOZz 2,931 5 34 ,026
FRUKTOZzZ 6,997 5 34 ,000
SAKKAROZ 1,469 5 34 ,226
TSEKER 2,013 5 34 ,102
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Glukoz ve Fruktoz degiskenlere iliskin verilmis olan 6nem diizeyleri 0,05’den kiigiik olmasi
dolayisiyla varyanslarinin heterojen oldugu, Sakkaroz ve Toplam Seker degiskenleri igin
verilen onem diizeleri 0,05’den biiyiik olmasi dolayisiyla varyanslarinin homojen oldugu

belirlenmistir.

Glukoz ve Fruktoz degerlerine ait varyanslar heterojen oldugu ve

karsilastirma testi olarak Dunnett’s T3 Testi kullanilmistir.

Tablo 13. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi - Glikoz

n<50 oldugu icin ¢oklu

(1) RAKOD (J) RAKOD Mean Difference (1-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
T251-400 -,88208 /41639 473 -2,3564 ,5922
T401-550 -,78833 ,28174 ,245 -1,9752 ,3985
T100-250 Y100-250 -2,34833(*) ,29782 ,002 -3,6268 -1,0699
Y251-400 -,55917 ,32331 717 -1,7494 ,6310
Y401-550 -1,39167(*) ,32344 ,024 -2,6138 -,1696
T100-250 ,88208 41639 473 -,5922 2,3564
T401-550 ,09375 ,33439 | 1,000 -1,1993 1,3868
T251-400 Y100-250 -1,46625(*) ,34804 ,033 -2,8227 -,1098
Y251-400 ,32292 ,37009 ,997 -,9961 1,6419
Y401-550 -,50958 ,37020 ,902 -1,8492 ,8300
T100-250 78833 28174 245 -,3985 1,9752
T251-400 -,00375 ,33439 | 1,000 -1,3868 1,1993
T401-550 Y100-250 -1,56000(*) 16471 ,042 -2,9920 -,1280
Y251-400 122917 20727 ,980 -4759 9342
Y401-550 -,60333 ,20748 195 -1,4279 2212
T100-250 2,34833(*%) ,29782 ,002 1,0699 3,6268
T251-400 1,46625(*) ,34804 ,033 ,1098 2,8227
Y100-250 T401-550 1,56000(*) 16471 ,042 ,1280 2,9920
Y251-400 1,78917(%) ,22865 ,002 8261 2,7523
Y401-550 ,95667 ,22884 ,076 -1132 2,0265
T100-250 55917 ,32331 717 -,6310 1,7494
T251-400 -,32292 ,37009 ,997 -1,6419 ,9961
Y251-400 T401-550 -,22917 20727 ,980 -,9342 4759
Y100-250 -1,78917(%) ,22865 ,002 -2,7523 -,8261
Y401-550 -,83250 126115 ,082 -1,7352 ,0702
T100-250 1,39167(*) ,32344 ,024 ,1696 2,6138
T251-400 ,50958 ,37020 ,902 -,8300 1,8492
Y401-550 T401-550 ,60333 ,20748 1195 -,2212 1,4279
Y100-250 -,95667 ,22884 ,076 -2,0265 1132
Y251-400 ,83250 126115 ,082 -,0702 1,7352
Tablo 13.1. Grup Ortalamalari
Gruplar
RAKOD N
1 2 3
Y100-250 8,12042
Y401-550 2,38041 2,38041
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T251-400 -0,6771 -0,6771
T401-550 -1,2396 -1,2396
Y251-400 -2,6146 -2,6146
T100-250 -5,9696

‘Glikoz’ bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki bakimdan % 99
giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde 3
farkli grup olusmustur. Buna gore; Glikoz igerigi yliksek meyvelerin oncelikli olarak tercih
edilecegi durumlarda, 100-250 rakim bandinda ve yamac¢ arazide yer alan kegiboynuzu

fertlerinden meyve toplanmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

Tablo 14. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi - Fruktoz

(1) RAKOD (J) RAKOD Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
T251-400 -,54875 ,18639 ,166 -1,2528 ,1553
T401-550 -,21667 ,10194 479 -,5932 ,1599
T100-250 Y100-250 -1,24000(*) ,09668 ,005 -1,8268 -,6532
Y251-400 -,44000(*) 112312 ,034 -,8559 -,0241
Y401-550 -,50333 ,32935 815 -1,9686 ,9619
T100-250 54875 ,18639 ,166 -,1553 1,2528
T401-550 ,33208 ,19037 708 -,3762 1,0403
T251-400 Y100-250 -,69125 ,18760 ,066 -1,4215 ,0390
Y251-400 ,10875 ,20250 | 1,000 -,6096 8271
Y401-550 ,04542 ,36650 | 1,000 -1,3877 1,4785
T100-250 21667 ,10194 479 -,1599 ,5932
T251-400 -,33208 ,19037 708 -1,0403 3762
T401-550 Y100-250 -1,02333(%) ,10414 ,006 -1,5792 -4675
Y251-400 -,22333 ,12906 719 -,6597 2130
Y401-550 -,28667 ,33162 ,994 -1,7463 1,1730
T100-250 1,24000(*) ,09668 ,005 ,6532 1,8268
T251-400 169125 ,18760 ,066 -,0390 1,4215
Y100-250 T401-550 1,02333(%) ,10414 ,006 4675 1,5792
Y251-400 ,80000(*) ,12495 ,004 2956 1,3044
Y401-550 73667 ,33004 465 -,7322 2,2055
T100-250 ,44000(%) 112312 ,034 ,0241 ,8559
T251-400 -,10875 ,20250 | 1,000 -,8271 ,6096
Y251-400 T401-550 122333 ,12906 719 -,2130 ,6597
Y100-250 -,80000(*) ,12495 ,004 -1,3044 -,2956
Y401-550 -,06333 ,33873 | 1,000 -1,5066 1,3799
T100-250 ,50333 ,32935 815 -,9619 1,9686
T251-400 -,04542 ,36650 | 1,000 -1,4785 1,3877
Y401-550 T401-550 ,28667 133162 ,994 -1,1730 1,7463
Y100-250 -,73667 ,33004 465 -2,2055 7322
Y251-400 ,06333 ,33873 | 1,000 -1,3799 1,5066
Tablo 14.1. Gruplar
RAKOD Gruplar
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1 2 3
Y100-250 4,49125
T251-400 0,34375 0,34375
Y401-550 0,07124 0,07124
Y251-400 -0,3088
T401-550 -1,6487 -1,6487
T100-250 -2,9488

‘Fruktoz’ bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki bakimdan % 95
giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma testinde 3
farkli grup olusmustur. Buna gore; Fruktoz igerigi yiiksek meyvelerin 6ncelikli olarak tercih
edilecegi durumlarda, 100-250 rakim bandinda ve yamac¢ arazide yer alan keg¢iboynuzu
fertlerinden meyve toplanmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

Sakkaroz ve Toplam Seker degerlerine ait varyanslar homojen oldugundan, bu degiskenlere
iligkin ¢oklu karsilastirma testi olarak Duncan Testi kullanilmistir.

Tablo 15.Duncan Coklu Karsilastirma Testi - Sakkaroz

Subset for alpha = .05

RAKOD N

3 2 1
T251-400 8 34,0075
Y251-400 12 34,3833 34,3833
Y100-250 2 35,1300 35,1300
T100-250 6 36,7450 36,7450 36,7450
T401-550 6 37,3100 37,3100
Y401-550 6 38,7417

‘Sakkaroz’ bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki bakimdan % 99
giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma testinde 3
farkli grup olugmustur. Buna gore; Sakkaroz icerigi yiiksek meyvelerin oncelikli olarak tercih
edilecegi durumlarda, 401-550 rakim bandinda ve yamag arazide yer alan ke¢iboynuzu
fertlerinden meyve toplanmasinin uygun olacag sdylenebilir.

Tablo 16. Duncan Coklu Karsilastirma Testi — Toplam Seker

N Subset for alpha = .05
RAKOD
1 2 1
Y251-400 12 49,4375
T251-400 8 49,4950
T100-250 6 50,7983
T401-550 6 52,3717 52,3717
Y100-250 2 52,7750 52,7750
Y401-550 6 54,6933

‘Toplam Seker’ bakimindan rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki bakimdan
% 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde 2
farkli grup olusmustur. Buna gore; Sakkaroz igerigi iizerinde yiikselti ve yamacg arazi
durumunun istatistiki agidan 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir.
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3.2.2. Meyvelerin inorganik Madde Bilesimi

Tablo 17. Tanimlayici Istatistikler

Ortalamanin
Degisken N Minimum Maximum Ortalama Standart Standart Sapma
Hatas1

Ca 40 1322 4288 2441,50 123,653 782,053

K 40 8642 14708 11257,23 216,469 1369,069

Mg 40 247 936 556,58 27,382 173,180

P 40 384 1162 642,45 34,694 219,423

Fe 40 9,35 16,75 12,5325 ,28683 1,81408
Tablo 18. Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Ca K Mg P Fe

Valid 40 40 40 40 40

N Missing 1 1 1 1 1

Skewness ,627 ,342 422 ,964 ,107

Std. Error of Skewness 374 374 374 374 374

Kurtosis -,114 275 -,191 ,019 -,278

Std. Error of Kurtosis 733 733 733 733 733

Tablo incelendiginde biitiin degiskenlerin carpiklik ve basiklik degerlerinin

% 99 gliven

diizeyi i¢in, +1.96 istatistik deger araliginda yer aldig1 ve sekilsel olarak normal dagilima
uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

Verilerin dagilimi ile teorik dagilim arasindaki uyusum derecesinin ortaya konulabilmesi i¢in
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir (Tablo 19).

Tablo 19. Kolmogorov-Smirnov testi

Ca K Mg P Fe
N 40 40 40 40 40
Normal Parameters Mean | 244150 | 11257,23 556,58 642,45 | 12,5325
(ab) Std. Deviation | 782,053 | 1369,069 | 173,180 | 219,423 | 1,81408
Absolute ,100 ,093 161 153 ,094
M‘EfitffEe);terﬁgg Posiive 100 093 161 153 078
Negative -,076 -,076 -,079 -,119 -,094
Kolmogorov-Smirnov Z ,632 ,591 1,018 ,965 ,592
Asymp. Sig. (2-tailed) 820 876 252 ;309 874

Tabloda verilen Kolmogorov-Smirnov

Z degerlerine iligkin Assymp.Sig. (Anlamlilik)
degerlerinin, istatistiksel anlamlilik hesaplamalarinda siir degeri kabul edilen 0,05’den daha
biiyiik oldugu i¢in verilerin normallik denetiminden gectigini gdstermektedir.

Veriler normal dagilim gosterdigi i¢in varyans analizi testi kullanilmistir (Tablo 20).

Tablo 20. Varyans Analizi Sonuglari

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
c Between Groups 10930708,250 5 2186141,650 5,752 ,001
a
Within Groups 12921931,750 34 380056,816
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Total 23852640,000 39
Between Groups 26465523,683 5 5293104,737 3,859 ,007
K Within Groups 46634133,292 34 1371592,156
Total 73099656,975 39
Between Groups 449122,233 5 89824,447 4,239 ,004
Mg Within Groups 720535,542 34 21192,222
Total 1169657,775 39
Between Groups 545069,192 5 109013,838 2,781 ,033
P Within Groups 1332648,708 34 39195,550
Total 1877717,900 39
Between Groups 37,063 5 7,413 2,761 ,034
Fe Within Groups 91,281 34 2,685
Total 128,344 39

Tabloda, Sig.(p) degerleri incelendiginde meyvelerin P (fosfor) ve Fe (Demir) igerikleri
bakimindan % 95 giiven diizeyinde, Ca, K ve Mg igeriklerinin, % 99 giiven diizeyinde, etkisi
incelenen faktorler (rakim ve arazi durumu) bakimindan farklilik gosterdikleri belirlenmistir.

Farkli etki yaptigi belirlenen degiskenlere iliskin verilerin varyanslarinin homojen olup
olmadigina yonelik olarak, Levene testi yapilmistir (Tablo 21.)

Tablo 21. Levene’s Varyanslarin Homojenlik Testi

Levene Statistic dfl df2 Sig.
Ca 4,403 5 34 ,003
K 2,565 5 34 ,045
Mg 7,435 5 34 ,000
P 4,570 5 34 ,003
Fe 3,958 5 34 ,006

Degiskenlere iliskin verilmis olan Onem diizeyleri 0,05’den
varyanslarinin heterojen oldugu belirlenmistir.

kiiciik olmasi dolayistyla

Biitlin degiskenlere iliskin degerlere ait varyanslar heterojen oldugu ve n<50 oldugu i¢in
coklu karsilastirma testi olarak Dunnett’s T3 Testi kullanilmistir(Tablo 22).

Tablo 22. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 — Ca (Kalsiyum)

() RAKOD | (J) RAKOD Mean Difference (1-J) | Std. Error | Sig. 95% Confidence Interval
T251-400 -594,333 355,502 ,748 -1987,58 798,91
T401-550 75,167 378,371 | 1,000 -1597,91 1748,25
T100-250 Y100-250 -69,833 102,050 | ,999 -540,73 401,06
Y251-400 871,083(*) 139,503 | ,000 399,42 1342,75
Y401-550 236,167 127,184 ,639 -233,62 705,95
T100-250 594,333 355,502 ,748 -798,91 1987,58
T401-550 669,500 505,648 ,923 -1139,59 2478,59
T251-400 Y100-250 524,500 350,613 | ,839 -872,98 1921,98
Y251-400 1465,417(*) 363,285 | ,038 74,68 2856,16
Y401-550 830,500 358,735 | ,394 -562,41 222341
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T100-250 -75,167 378,371 | 1,000 -1748,25 1597,91
T251-400 -669,500 505,648 | 923 -2478,59 1139,59
T401-550 Y100-250 -145,000 373,781 | 1,000 -1832,65 1542,65
Y251-400 795,917 385,693 | 538 -859,37 2451,20
Y401-550 161,000 381,410 | 1,000 -1505,15 1827,15
T100-250 69,833 102,050 | ,999 -401,06 540,73
T251-400 -524,500 350,613 | ,839 -1921,98 872,98
Y100-250 T401-550 145,000 373,781 | 1,000 -1542,65 1832,65
Y251-400 940,917(%) 126,525 | ,000 472,60 1409,24
Y401-550 306,000 112,798 | 284 -191,44 803,44
T100-250 -871,083(%) 139,503 | ,000 -1342,75 -399,42
T251-400 -1465,417(*) 363,285 | ,038 -2856,16 74,68
Y251-400 T401-550 -795,917 385,693 | ,538 -2451,20 859,37
Y100-250 -940,917(%) 126,525 | ,000 -1409,24 -472,60
Y401-550 -634,917(%) 147,547 | 009 -1137,30 -132,53
T100-250 -236,167 127,184 | 639 -705,95 233,62
T251-400 -830,500 358,735 | 394 -2223,41 562,41
Y401-550 T401-550 -161,000 381,410 | 1,000 -1827,15 1505,15
Y100-250 -306,000 112,798 | ,284 -803,44 191,44
Y251-400 634,917(*) 147,547 | 009 132,53 1137,30
Tablo 22.1. Gruplar
Gruplar
RAKOD N
1 2 3
T251-400 4084,25
Y100-250 937,25
T100-250 518,251
T401-550 67,25 67,25
Y401-550 -898,75 -898,75
Y251-400 -4708,3

Meyvelerin ‘Ca (Kalsiyum)’ icerigi bakimindan, rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan
istatistiki anlamda % 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu
karsilagtirma testinde 3 farkli grup olusmustur. Buna gore; Ca igerigi yliksek meyvelerin
oncelikli olarak tercih edilecegi durumlarda, 251-400 rakim bandinda ve taban arazide yer
alan kegiboynuzu fertlerinden yararlanilmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

Tablo 23. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi Sonuclari — K (Potasyum)

() RAKOD (J) RAKOD | Mean Difference (I-J) | Std. Error | Sig. 95% Confidence Interval
T251-400 -950,708 287,241 117 -2093,26 191,84
T401-550 -1519,333(*) 404,014 ,046 -3016,61 -22,06
T100-250 Y100-250 -2315,833(*) 302,424 ,004 -3650,37 -981,30
Y251-400 -2177,583(*) 527,799 ,011 -3966,37 -388,80
Y401-550 -503,000 701,353 ,999 -3412,28 2406,28
T251-400 T100-250 950,708 287,241 117 -191,84 2093,26
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T401-550 -568,625 336,242 | 736 -1952,31 815,06
Y100-250 -1365,125 203,204 | 059 -2823,87 93,62
Y251-400 -1226,875 477,916 | 248 -2903,14 449,39
Y401-550 447,708 664,626 | 999 -2519,57 3414,98
T100-250 1519,333(*) 404,014 | 046 22,06 3016,61
T251-400 568,625 336,242 | 736 -815,06 1952,31
T401-550 Y100-250 -796,500 349,301 | 436 -2296,07 703,07
Y251-400 -658,250 555,988 | ,968 -2535,69 1219,19
Y401-550 1016,333 722,805 | 878 -1890,12 3922,78
T100-250 2315,833(%) 302,424 | 004 981,30 3650,37
T251-400 1365,125 203,204 | ,059 -93,62 2823,87
Y100-250 T401-550 796,500 349,301 | 436 -703,07 2296,07
Y251-400 138,250 487,192 | 1,000 -1588,78 1865,28
Y401-550 1812,833 671,327 | ,289 -1154,73 4780,40
T100-250 2177,583(*) 527,799 | 011 388,80 3966,37
T251-400 1226,875 477,916 | 248 -449,39 2903,14
Y251-400 T401-550 658,250 555,988 | ,968 -1219,19 2535,69
Y100-250 -138,250 487,192 | 1,000 -1865,28 1588,78
Y401-550 1674,583 798,618 | ,494 -1255,79 4604,95
T100-250 503,000 701,353 | ,999 -2406,28 3412,28
T251-400 -447,708 664,626 | ,999 -3414,98 2519,57
Y401-550 T401-550 -1016,333 722,805 | 878 -3922,78 1890,12
Y100-250 -1812,833 671,327 | ,289 -4780,40 1154,73
Y251-400 -1674,583 798,618 | ,494 -4604,95 1255,79
Tablo 23.1. Gruplar
Gruplar
RAKOD
1 2
Y100-250 6428,541
Y251-400 5599,041
T401-550 1649,541
T251-400 -1762,209 -1762,209
Y401-550 -4448 457 -4448 457
T100-250 -7466,457

Meyvelerin ‘K (Potasyum)’ icerigi bakimindan, rakim gruplart ve arazi durumu bakimindan
istatistiki anlamda % 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu
karsilastirma testinde 2 farkli grup olugsmustur.

Tablo 24. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 — Mg (Magnezyum)

(1) RAKOD (J) RAKOD Mean Difference (1-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
T251-400 -334,292(*) 61,616 ,006 -569,31 -99,27
T401-550 -241,333 98,365 374 -678,61 195,95
T100-250
Y100-250 -260,167(*) 22,953 ,000 -359,36 -160,98
Y251-400 -132,000 46,486 ,146 -290,60 26,60
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Y401-550 -200,500(*) 26,235 ,000 -297,66 -103,34
T100-250 334,292(*%) 61,616 ,006 99,27 569,31
T401-550 92,958 112,519 ,997 -337,42 523,34
T251-400 Y100-250 74,125 59,259 935 -161,37 309,62
Y251-400 202,292 71,734 157 -45,56 450,15
Y401-550 133,792 60,606 446 -100,90 368,48
T100-250 241,333 98,365 374 -195,95 678,61
T251-400 -92,958 112,519 ,997 -523,34 337,42
T401-550 Y100-250 -18,833 96,906 | 1,000 -460,62 422,96
Y251-400 109,333 105,000 979 -316,83 535,49
Y401-550 40,833 97,736 | 1,000 -398,20 479,87
T100-250 260,167(%) 22,953 ,000 160,98 359,36
T251-400 74,125 59,259 935 -309,62 161,37
Y100-250 T401-550 18,833 96,906 | 1,000 -422,96 460,62
Y251-400 128,167 43,314 135 -25,32 281,65
Y401-550 59,667 20,086 222 -30,45 149,78
T100-250 132,000 46,486 146 -26,60 290,60
T251-400 202,292 71,734 157 -450,15 45,56
Y251-400 T401-550 -109,333 105,000 979 -535,49 316,83
Y100-250 -128,167 43,314 135 -281,65 25,32
Y401-550 -68,500 45,139 844 -224,00 87,00
T100-250 200,500(*) 26,235 ,000 103,34 297,66
T251-400 -133,792 60,606 446 -368,48 100,90
Y401-550 T401-550 -40,833 97,736 | 1,000 -479,87 398,20
Y100-250 -59,667 20,086 222 -149,78 30,45
Y251-400 68,500 45,139 844 -87,00 224,00
Tablo 24.1. Gruplar
Gruplar
RAKOD N
1 2
T251-400 837,459
Y100-250 392,709
T401-550 279,708 279,708
Y401-550 34,708 34,708
Y251-400 -376,292 -376,292
T100-250 -1168,292

Meyvelerin ‘Mg (Magnezyum)’ igerigi bakimindan, rakim gruplart ve arazi durumu
bakimindan istatistiki anlamda % 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur.
Yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde 2 farkli grup olusmustur. Buna goére; Mg igerigi yiiksek
meyvelerin Oncelikli olarak tercih edilecegi durumlarda, 251-400 rakim bandinda ve taban
arazide yer alan kec¢iboynuzu fertlerinden meyve toplanmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

Tablo 25. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 — P (Fosfor)

(1) RAKOD

(J) RAKOD

Mean Difference (1-J)

Std. Error

Sig.

95% Confidence Interval
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T251-400 -94,042 45,152 513 -269,26 81,18
T401-550 277,667 135,361 545 -859,44 304,11
T100-250 Y100-250 69,333 42,887 774 -114,06 252,73
Y251-400 -271,000(*) 75,058 ,032 -524,69 -17,31
Y401-550 -98,833 93,548 977 -476,80 279,13
T100-250 94,042 45,152 513 -81,18 269,26
T401-550 -183,625 131,380 872 774,37 407,12
T251-400 Y100-250 163,375(*) 27,882 ,017 36,40 290,35
Y251-400 -176,958 67,615 223 -411,41 57,49
Y401-550 -4,792 87,689 | 1,000 -387,66 378,07
T100-250 277,667 135,361 545 -304,11 859,44
T251-400 183,625 131,380 872 -407,12 774,37
T401-550 Y100-250 347,000 130,619 310 -246,49 940,49
Y251-400 6,667 144,415 | 1,000 -565,25 578,59
Y401-550 178,833 154,833 1963 -411,36 769,02
T100-250 -69,333 42,887 774 -252,73 114,06
T251-400 -163,375(%) 27,882 ,017 -290,35 -36,40
Y100-250 T401-550 -347,000 130,619 310 -940,49 246,49
Y251-400 -340,333(%) 66,125 ,003 -574,61 -106,05
Y401-550 -168,167 86,544 ,604 -555,02 218,69
T100-250 271,000(%) 75,058 ,032 17,31 524,69
T251-400 176,958 67,615 223 -57,49 411,41
Y251-400 T401-550 -6,667 144,415 | 1,000 -578,59 565,25
Y100-250 340,333(%) 66,125 ,003 106,05 574,61
Y401-550 172,167 106,228 782 -212,56 556,89
T100-250 98,833 93,548 977 -279,13 476,80
T251-400 4,792 87,689 | 1,000 -378,07 387,66
Y401-550 T401-550 -178,833 154,833 ,963 -769,02 411,36
Y100-250 168,167 86,544 ,604 -218,69 555,02
Y251-400 -172,167 106,228 ,782 -556,89 212,56
Tablo 25.1. Gruplar
RAKOD
1 2
T401-550 993,792
Y251-400 953,791
Y401-550 -79,208 -79,208
T251-400 -107,958 -107,958
T100-250 -672,209
Y100-250 -1088,208

Meyvelerin ‘P (Fosfor)’ igerigi bakimindan, rakim gruplari ve arazi durumu bakimindan
istatistiki anlamda % 95 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢coklu
karsilastirma testinde 3 farkli grup olugsmustur.

Tablo 26. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 — Fe (Demir)
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(1) RAKOD (J) RAKOD Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
T251-400 1,99042 ,85236 ,390 -1,3785 5,3594
T401-550 ,28000 ,80837 | 1,000 -3,1116 3,6716
T100-250 Y100-250 2,59167 1,32833 1642 -9,0102 14,1936
Y251-400 ,00917 1,01553 | 1,000 -3,5604 3,5787
Y401-550 -,48833 77738 | 1,000 -3,9318 2,9551
T100-250 -1,99042 ,85236 ,390 -5,3594 1,3785
T401-550 -1,71042(*) AT674 ,047 -3,4061 -,0147
T251-400 Y100-250 ,60125 1,15683 ,999 21,4149 22,6174
Y251-400 -1,98125 77789 1235 -4,5942 6317
Y401-550 -2,47875(%) 42206 ,003 -4,0534 -,9041
T100-250 -,28000 ,80837 | 1,000 -3,6716 3,1116
T251-400 1,71042(*) 47674 ,047 ,0147 3,4061
T401-550 Y100-250 2,31167 1,12482 657 24,8144 29,4377
Y251-400 -,27083 72942 | 1,000 -2,7801 2,2384
Y401-550 -,76833 ,32418 ,368 -2,0207 /4840
T100-250 -2,59167 1,32833 1642 -14,1936 9,0102
T251-400 -,60125 1,15683 ,999 -22,6174 21,4149
Y100-250 T401-550 -2,31167 1,12482 ,657 -29,4377 24,8144
Y251-400 -2,58250 1,28181 628 -15,3671 10,2021
Y401-550 -3,08000 1,10276 523 -35,1226 28,9626
T100-250 -,00917 1,01553 | 1,000 -3,5787 3,5604
T251-400 1,98125 77789 1235 -,6317 4,5942
Y251-400 T401-550 ,27083 72942 | 1,000 -2,2384 2,7801
Y100-250 2,58250 1,28181 628 -10,2021 15,3671
Y401-550 -,49750 ,69492 | 1,000 -2,9468 1,9518
T100-250 ,48833 77738 | 1,000 -2,9551 3,9318
T251-400 2,47875(*) 42206 ,003 ,9041 4,0534
Y401-550 T401-550 ,76833 32418 ,368 -,4840 2,0207
Y100-250 3,08000 1,10276 523 -28,9626 35,1226
Y251-400 ,49750 ,69492 | 1,000 -1,9518 2,9468
Tablo 26.1. Gruplar
RAKOD N 1 5
Y401-550 7,31291
T100-250 4,38293 4,38293
Y251-400 4,32791 4,32791
T401-550 2,70293 2,70293
T251-400 -7,55959
Y100-250 -11,16709

Meyvelerin ‘Fe (Demir)’ igerigi bakimindan, rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan
istatistiki anlamda % 95 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu
karsilastirma testinde 2 farkli grup olusmustur.
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3.2.3. Meyvelerin Organik Madde Bilesimi

Tablo 27. Tamimlayic: Istatistikler

Ortalamanin
Degisken N Minimum Maximum Ortalama Standart Standart Sapma
Hatas1

TKM 40 92,41 95,52 94,0802 ,10415 ,65871

KUL 40 2,66 3,95 3,4128 ,05259 ,33260

YAG 40 29 ,66 ,4405 ,01346 ,08515

PROT 40 1,69 4,25 2,8168 ,10248 ,64815

TFM 40 4,63 9,97 7,6260 ,22100 1,39774
Tablo 28. Carpiklik ve Basiklik Degerleri

TKM KUL YAG PROT TFM

Valid 40 40 40 40 40

N Missing 1 1 1 1 1

Skewness ,023 -,825 ,728 ,586 -,258

Std. Error of Skewness 374 374 374 374 374

Kurtosis ,558 -,058 ,209 -,215 -,469

Std. Error of Kurtosis 733 733 733 733 733

Tablo incelendiginde biitiin degiskenlerin carpiklik ve basiklik degerlerinin

% 99 gliven

diizeyi i¢in, +1.96 istatistik deger araliginda yer aldig1 ve sekilsel olarak normal dagilima
uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

Verilerin dagilimi ile teorik dagilim arasindaki uyusum derecesinin ortaya konulabilmesi i¢in
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmigtir (Tablo ).

Tablo 29. Kolmogorov-Smirnov Testi

TKM KUL YAG PROT TEM
N 40 40 40 40 40
Normal Mean | 94,0802 3,4128 4405 2,8168 7,6260
Parameters(a,b) Std. Deviation ,65871 33260 ,08515 64815 | 1,39774
Absolute 127 1130 124 154 ,106
Most Extreme Positive 120 091 124 154 106
Differences

Negative -,127 -,130 -,069 -,066 -,106
Kolmogorov-Smirnov Z ,803 ,823 ,785 975 ,671
Asymp. Sig. (2-tailed) 539 507 569 298 758

Tabloda verilen Kolmogorov-Smirnov

Z degerlerine iligkin Assymp.Sig. (Anlamlilik)

degerlerinin, istatistiksel anlamlilik hesaplamalarinda siir degeri kabul edilen 0,05’den daha
biiyiik oldugu i¢in verilerin normallik denetiminden gectigini gdstermektedir.

Veriler normal dagilim gosterdigi i¢in varyans analizi testi kullanilmigtir (Tablo ).

Tablo 30. Varyans Analizi Sonuglari

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
TKM Between Groups 10,612 5 2,122 11,435 ,000
Within Groups 6,310 34 ,186
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Total 16,922 39
Between Groups 1,162 5 ,232 2,508 ,049
KUL Within Groups 3,152 34 ,093
Total 4,314 39
Between Groups 111 5 ,022 4,396 ,003
YAG Within Groups 172 34 ,005
Total ,283 39
Between Groups 10,571 5 2,114 12,367 ,000
PROT Within Groups 5,813 34 171
Total 16,384 39
Between Groups 21,210 5 4,242 2,623 ,041
TFM Within Groups 54,983 34 1,617
Total 76,194 39

Tabloda, Sig.(p) degerleri incelendiginde meyvelerin Kiil ve TFM (Toplam Fenolik Madde)
igerigi bakimindan % 95 giiven diizeyinde, Yag igerigi bakimindan % 99 ve TKM (Toplam
Kuru Madde) ve Protein igeriginin, % 99,9 giiven diizeyinde, etkisi incelenen faktorler (rakim

ve arazi durumu) bakimindan farklilik gosterdikleri belirlenmistir.

Farkli etki yaptig1 belirlenen degiskenlere iliskin verilerin varyanslarinin homojen olup
olmadigina yonelik olarak, Levene testi yapilmistir (Tablo)

Tablo 36. Levene’s Varyanslarin Homojenlik Testi

Levene Statistic dfl df2 Sig.
TKM 3,990 5 34 ,006
KUL 2,007 5 34 ,103
YAG 776 5 34 ,573
PROT 3,737 5 34 ,008
TFM 2,569 5 34 ,045

Meyvelerin Kiil ve Yag igeriklerine iliskin verilmis olan 6nem diizeyleri 0,05’den kii¢iik
olmasi dolayisiyla varyanslarinin heterojen oldugu, TKM, PROT ve TFM degiskenleri igin
verilen onem diizeleri 0,05’den biiyiikk olmasi dolayisiyla varyanslarinin homojen oldugu

belirlenmistir.

Meyvelerin Kiil ve Yag iceriklerine iliskin degerlere ait varyanslar homojen oldugundan,
¢oklu karsilastirma testi olarak Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 31. Duncan Coklu Karsilastirma Testi - Kiil

Subset for alpha = .05
RAKOD N
2 1

T100-250 3,1100
Y401-550 3,2233 3,2233
Y251-400 12 3,4708 3,4708 3,4708
T401-550 3,5067 3,5067 3,5067
T251-400 3,5613 3,5613
Y100-250 3,6650
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Meyvelerin ‘Kiil’ degerleri bakimindan, rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki
anlamda % 95 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma
testinde 3 farkli grup olusmustur. Buna gore; Kiil degeri yiikksek meyvelerin 6ncelikli olarak
tercih edilecegi durumlarda, 100-250 rakim bandinda ve yamag arazide yer alan ke¢iboynuzu
fertlerinden meyve toplanmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

Tablo 32. Duncan Coklu Karsilastirma Testi - Yag

Subset for alpha = .05
RAKOD N
2 1

Y401-550 6 ,3917

Y251-400 12 ,4000

T100-250 6 ,4533

T251-400 8 ,4625

T401-550 6 ,4667

Y100-250 2 ,6250

Meyvelerin ‘Yag’ icerigi bakimindan, rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki
anlamda % 99 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma

testinde 2 farkli grup olusmustur.

TKM, PROT ve TFM degerlerine ait varyanslar heterojen oldugu ve n<50
karsilastirma testi olarak Dunnett’s T3 Testi kullanilmustir.

Tablo 33. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi - TKM

oldugu i¢in ¢oklu

(1) RAKOD (J) RAKOD Mean Difference (1-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
T251-400 1,57958(*) ,22874 ,001 , 71365 2,4227
T401-550 1,12333(*) ,11821 ,000 ,6714 1,5753
T100-250 Y100-250 ,87833 ,25058 ,367 -3,0656 4,8223
Y251-400 1,14167(*) ,13053 ,000 ,6795 1,6039
Y401-550 1,58167(*) ,30343 ,018 ,2991 2,8642
T100-250 -1,57958(*) ,22874 ,001 -2,4227 -,7365
T401-550 -,45625 ,21568 ,493 -1,2867 ,3742
T251-400 Y100-250 -,70125 ,30876 ,504 -2,6466 1,2441
Y251-400 -,43792 ,22267 573 -1,2688 ,3930
Y401-550 ,00208 ,35300 1,000 -1,3063 1,3104
T100-250 -1,12333(*) ,11821 ,000 -1,5753 -,6714
T251-400 ,45625 ,21568 ,493 -,3742 1,2867
T401-550 Y100-250 -,24500 ,23872 ,936 -5,7167 5,2267
Y251-400 ,01833 ,10599 | 1,000 -,3402 ,3769
Y401-550 ,45833 ,29371 ,800 -,8415 1,7582
T100-250 -,87833 ,25058 ,367 -4,8223 3,0656
T251-400 ,70125 ,30876 ,504 -1,2441 2,6466
Y100-250 T401-550 ,24500 ,23872 ,936 -5,2267 5,7167
Y251-400 ,26333 ,24505 ,927 -4,2533 4,7800
Y401-550 ,70333 ,36753 ,625 -1,1000 2,5067
T100-250 -1,14167(*) ,13053 ,000 -1,6039 -,6795
Y251-400
T251-400 43792 ,22267 573 -,3930 1,2688
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T401-550 -,01833 ,10599 | 1,000 -,3769 ;3402
Y100-250 -,26333 ,24505 927 -4,7800 4,2533
Y401-550 ,44000 ,29888 843 -,8470 1,7270
T100-250 -1,58167(*) ,30343 ,018 -2,8642 -,2991
T251-400 -,00208 ,35300 | 1,000 -1,3104 1,3063
Y401-550 T401-550 -,45833 ,29371 ,800 -1,7582 ,8415
Y100-250 -,70333 36753 ,625 -2,5067 1,1000
Y251-400 -,44000 ,29888 843 -1,7270 ,8470
Tablo 33.1. Gruplar
Gruplar
RAKOD N
1 2
T100-250 6,30458
Y100-250 1,03458 1,03458
T401-550 -0,43542
Y251-400 -0,54541
T251-400 -3,17292
Y401-550 -3,18541

Meyvelerin ‘TKM’ orani bakimindan, rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki
anlamda % 99,9 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan c¢oklu
karsilastirma testinde 2 farkli grup olusmustur.

Tablo 34. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi — PROT (Protein)

(1) RAKOD (J) RAKOD Mean Difference (1-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
T251-400 1,18792(*) ,27567 ,041 ,0511 2,3247
T401-550 ,21167 ,34041 1,000 -1,0446 1,4679
T100-250 Y100-250 1,87667(*) ,25741 ,006 ,7038 3,0495
Y251-400 1,08083 ,27100 ,063 -,0591 2,2208
Y401-550 ,61667 ,29624 ,513 -,5332 1,7665
T100-250 -1,18792(*) ,27567 ,041 -2,3247 -,0511
T401-550 -,97625 ,24730 ,055 -1,9734 ,0209
T251-400 Y100-250 ,68875(*) ,10741 ,003 ,2685 1,1090
Y251-400 -,10708 ,13682 ,999 -,5697 ,3555
Y401-550 -,57125 ,18176 ,120 -1,2498 ,1073
T100-250 -,21167 ,34041 1,000 -1,4679 1,0446
T251-400 ,97625 ,24730 ,055 -,0209 1,9734
T401-550 Y100-250 1,66500(*) ,22676 ,006 ,6352 2,6948
Y251-400 ,86917 ,24208 ,092 -,1283 1,8666
Y401-550 ,40500 ,27003 ,841 -,6218 1,4318
T100-250 -1,87667(*) ,25741 ,006 -3,0495 -,7038
T251-400 -,68875(*) ,10741 ,003 -1,1090 -,2685
Y100-250 T401-550 -1,66500(*) ,22676 ,006 -2,6948 -,6352
Y251-400 -,79583(*) ,09478 ,000 -1,1316 -,4600
Y401-550 -1,26000(*) ,15264 ,003 -1,9423 - 5777
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T100-250 -1,08083 ,27100 ,063 -2,2208 ,0591
T251-400 ,10708 ,13682 ,999 -,3555 5697
Y251-400 T401-550 -,86917 124208 ,092 -1,8666 ,1283
Y100-250 ,79583(*) ,09478 ,000 /4600 1,1316
Y401-550 -,46417 ,17459 249 -1,1273 ,1990
T100-250 -,61667 ,29624 513 -1,7665 5332
T251-400 57125 ,18176 ,120 -,1073 1,2498
Y401-550 T401-550 -,40500 ,27003 841 -1,4318 6218
Y100-250 1,26000(*) ,15264 ,003 5777 1,9423
Y251-400 46417 ,17459 249 -,1990 1,1273
Tablo 34.1. Gruplar
Gruplar
RAKOD N
1 2 3
T100-250 4,97376
T401-550 3,70375 3,70375
Y401-550 1,27375 1,27375
Y251-400 -1,51126 -1,51126
T251-400 -2,15375 -2,15375
Y100-250 -6,28625

Meyvelerin ‘Protein’ igerigi bakimindan, rakim gruplart ve arazi durumu bakimindan
istatistiki anlamda % 99,9 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu
karsilastirma testinde 3 farkli grup olusmustur. Buna gore; Protein igerigi yiiksek meyvelerin
oncelikli olarak tercih edilecegi durumlarda, 100-250 rakim bandinda ve taban arazide yer
alan keciboynuzu fertlerinden meyve toplanmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

Tablo 35. Dunnett’s T3 Coklu Karsilastirma Testi — TFM

RAKO(IID) RAKC()‘B Mean Difference (;) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
T251-400 ,98042 ,64549 ,839 -1,3110 3,2718
T401-550 2,49000(*) ,64464 ,038 ,1186 4,8614
T100-250 Y100-250 1,21667 ,44894 ,294 -,8216 3,2550
Y251-400 1,35000 ,52561 277 -,6267 3,3267
Y401-550 1,83500 ,92846 574 -1,8122 5,4822
T100-250 -,98042 ,64549 ,839 -3,2718 1,3110
T401-550 1,50958 ,66056 ,382 -,8414 3,8605
T251-400 Y100-250 ,23625 47151 1,000 -1,6552 2,1277
Y251-400 ,36958 ,54501 1,000 -1,5619 2,3011
Y401-550 ,85458 ,93958 ,994 -2,7759 4,4850
T100-250 -2,49000(*) ,64464 ,038 -4,8614 -,1186
T251-400 -1,50958 ,66056 ,382 -3,8605 ,8414
T401-550 Y100-250 -1,27333 47034 ,295 -3,4116 ,8649
Y251-400 -1,14000 ,54400 ,502 -3,2069 ,9269
Y401-550 -,65500 ,93900 ,999 -4,3137 3,0037
Y100-250 T100-250 -1,21667 ,44894 ,294 -3,2550 ,8216
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T251-400 -,23625 47151 1,000 -2,1277 1,6552
T401-550 1,27333 47034 ,295 -,8649 3,4116
Y251-400 ,13333 ,28622 1,000 -,8839 1,1506
Y401-550 ,61833 ,81713 ,998 -3,1309 4,3676
T100-250 -1,35000 ,52561 277 -3,3267 ,6267
T251-400 -,36958 ,54501 1,000 -2,3011 1,5619
Y251-400 T401-550 1,14000 ,54400 ,502 -,9269 3,2069
Y100-250 -,13333 ,28622 1,000 -1,1506 ,8839
Y401-550 ,48500 ,86164 1,000 -3,1520 4,1220
T100-250 -1,83500 ,92846 574 -5,4822 1,8122
T251-400 -,85458 ,93958 ,994 -4,4850 2,7759
Y401-550 T401-550 ,65500 ,93900 ,999 -3,0037 4,3137
Y100-250 -,61833 ,81713 ,998 -4,3676 3,1309
Y251-400 -,48500 ,86164 1,000 -4,1220 3,1520

Tablo 35.1. Gruplar

RAKOD N Gruplar
1 2

T100-250 7,87209

T251-400 1,98957 1,98957
Y100-250 0,57207 0,57207
Y251-400 -0,22791 -0,22791
Y401-550 -3,13791 -3,13791
T401-550 -7,06791

Meyvelerin ‘TFM” igerigi bakimindan, rakim gruplar1 ve arazi durumu bakimindan istatistiki
anlamda % 95 gliven diizeyinde fark oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma
testinde 2 farkli grup olusmustur. Buna gore; TFM igerigi yiikksek meyvelerin 6ncelikli olarak
tercih edilecegi durumlarda, 100-250 rakim bandinda ve taban arazide yer alan ke¢iboynuzu
fertlerinden meyve toplanmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

Biitiin istatistik analizler, bilgisayar ortaminda SPSS 15.0 paket programi ile
gergeklestirilmistir.

3.3. Cografi Bilgi Sistemi Caliymalarina iliskin Bulgular
3.3.1 Calisma alamyla ilgili sayisal haritalar

Antalya il merkezinin batisinda yer alan ¢alisma alani, Doyran Orman Isletme Sefligi
sinirlart igerisinde kalmaktadir. Bu alan 2 km*3 km boyutlarinda olup yaklasik 600 ha’lik bir
biiyiikliige sahiptir. 20 adet 6rnek agacin belirlendigi ¢aligmalarda her 6rnek agacin koordinat
ve ylikseklik degerleri el GPS’leri yardimiyla belirlenmistir.

Calismalarda arastirma alanina ait 1997 yilinda yapilmis amenajman plan1 bilgileri
CBS ortaminda althik olarak kullanilmistir. Mescere haritasinda yer alan bdlme ve
bolmecikler vektorize edilmis, her bdlmecige iliskin mescere tipi bilgileri sayisallastirilmigtir.
Sayisal ylikseklik modeli olusturma ¢alismalarinda sahaya ait Harita Genel Komutanligi’ndan
alman dgn (Micro Station Design File) uzantili 1/25000 6lgekli O24bl, 024b2, 024b3,
024b4, O25al ve 0O25a4 sayisal yiikseklik haritalar1 kullanilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma alaninin sayisal yiikseklik haritasi

Sahanin 3 boyutlu arazi modeli (DEM) olusturulmasindan sonra sahanin yiikseklik
modeli olusturulmustur (Sekil 3). Ayrica arazi kullanim (sekil 4) ve sahaya ait 1/25000 6lgekli
raster haritalar (Sekil 5) rektifiye edilerek Dbirlestirilmistir. Koordinat bilgilerinden
yararlanilarak 6rnek agagclar harita iizerine islenmistir.

Sekil 3. Calisma alaninmin arazi modeli ve 6rnek agaclar
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_
razi Kullamim Haritasi

I Ormaniik Alan
[ ]oraan
B esiik Alan
B <umiuk Alan
[ ] Me-OT Atani
B iskan Alani
[ | ziraat Alant
[ or-TAlam:i

0 4.000 Metre

4.000 2.000

Sekil 4. Calisma alaninin arazi kullanim haritasi

4.000 2.000 4.000 Metre

Sekil 5. Calisma alaninin raster haritasi

Yiikseklik haritalar, keciboynuzu agaclarindan toplanan materyallerin bitkilerin alanda
gosterdigi yayilis degisikliklerini daha detayl gorebilmek amaciyla 100 m araliklarla yapilmstir.

3.3.2. Meyve Morfolojik Ozelliklerine iliskin Olusturulan Sayisal Haritalar

Sekil 6. Meyvelerin, Meyve agirhgi(g), Meyve uzunlugu (mm), Meyve kalinhigr (mm), Meyve eni
(mm) ozelliklerinin yiikseltiye gore dagilimina iliskin sayisal haritalar
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3.3.3. Cekirdek Morfolojik Ozelliklerine Iliskin Sayisal Haritalar

Sekil 7. Cekirdeklerin, ¢cap (mm), kalinlhik (mm), boy(mm), ¢ekirdek sayilarina ve ¢ekirdek
toplam agirhiklarina gore yiikselti basamaklarina dagilimina iliskin sayisal haritalar
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3.3.4 Kimyasal Icerige iliskin Sayisal Haritalar

3.3.4.1. Meyve Seker icerigine iliskin Sayisal Haritalar

Sekil 8. Meyvelerin Toplam Seker, Sakkaroz, Glukoz, Fruktoz i¢eriklerine iliskin Saysal

Haritalar
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3.3.4.2. Meyvenin inorganik Madde i¢erigine liskin Sayisal Haritalar

Sekil 8. Meyvelerin, Ca (mg), K (mg), Mg (mg), P (mg) ve Fe (mg) iceriklerine gore
yiikselti basamaklarina dagilimina iliskin sayisal haritalar
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3.3.4.3. Meyvenin Organik Madde icerigine iliskin Sayisal Haritalar

Sekil 9. Meyvelerin Toplam Kuru Madde (mg), Kiil (mg), Yag (mg), Protein (mg),
Toplam Fenolik Madde (mg) iceriklerine gore, yiikselti basamaklarima dagilimina iliskin
sayisal haritalar
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4. SONUC VE ONERILER

Keciboynuzu meyvesi ile ilgili yapilmis onceki c¢alismalar incelendiginde, bu
calismada arastirma konusu olan yiikselti ve arazi durumuna gore meyve morfolojik
ozellikleri ve kimyasal bilesiminin degisimine benzer bir caligmaya rastlanmamistir. Ancak
lokal cografik orijinli ve farkli lokasyonlarda kegiboynuzu meyvelerinin kimyasal
iceriklerinin ve morfolojik oOzelliklerinin arastirildigi bir ¢ok calismaya rastlanmistir. Bu
acidan bakildiginda yapilan bu calismanin orijinal nitelikte oldugu ve bu anlamda
keciboynuzuyla ilgili yapilan calismalara 6nemli katkida bulunacagi sonucuna varilabilir. Bu
calismadan da elde edilen bilgilere paralel olarak; Ayaz ve ark. (2007) tarafindan yapilan
calismada, insan hayati i¢in Onemli olan ve proteinin yapisini olusturan aminoasitlerin
(aspartik asit, glutamik asit, alanin, valin vs.)keciboynuzu meyvesinde bulundugu ve kolayca
ve ucuza temin edilebilecek bu meyvenin bir¢cok kullanim alani oldugu, seker igeriginden
dolay1 pekmez, recel olarak giincel tiikketiminin fazla oldugu ve organik ve mineral maddece
zengin oldugundan tercih edilmesi gerektigi bildirilmistir.

Karkacier ve Artik (1995) tarafindan yapilan ¢alismada, keciboynuzu toplam seker
bilesiminin % 52-62 oraninda degistigi bildirilmistir. Toplam sekerin % 34-42’sinin sakkaroz,
% 9,60’ Glukoz, % 12,20’sinin Fruktoz oldugu saptanmistir. Bu calismada da toplam
seker ve sukroz oranlariin olduk¢a yiiksek oranlarda oldugu analizlerle belirlenmistir.

Yabani ve kiiltlir ke¢iboynuzu meyvelerinin seker igerigi bakimindan karsilastirildig:
calismada Biner ve ark. (2005), yabani tipteki meyvelerin kiiltiir tipine oranla seker
bilesiminin daha yiiksek oldugu, Toplam seker ve sukroz oraninin her iki tipte yakin oldugu
bildirilmistir. Bu ¢alismada da toplam seker ve sakkarozun diger seker profillerinden daha
yiiksek miktarda bulundugu analiz sonuglariyla ortaya konmustur.

Pekmezci ve ark.(2008), tarafindan yapilan ¢alismada yabani tiplerde ¢ekirdek sayisi
ve randimaninin kiiltiir tiplerine oranla yiiksek oldugu bildirilmistir.

Dolayisiyle tohumun endiistriyel amagh kullanimi s6z konusu oldugunda asili tiplerin tercih
edilmedigi 6zellikle kivam artirict poliskkarit icerigi nedeniyle yabani tiplerin tohumlarinin
tercih edildigi yaygin olarak bilinmektedir.

Yaptigimiz calismada meyvede ¢ekirdek sayisi, ¢ekirdek toplam agirhigi vb.
parametrelerin anlamli degerlerde bulundugu ytikselti araliklar1 ve arazi durumu g6z 6niinde
bulundurularak gerektigi durumlarda bu amacgla meyve ¢ekirdeklerinden yararlanilabilecegini
sOylemek miimkiin olacaktir. Tarafimizdan yapilan ¢alismanin yiiriitiildiigii bolge yabani tipte
(asilanmamis) kegiboynuzu agaclarinin yogun oldugu bir alandir. Ke¢iboynuzunun yayilis
gosterdigi alanlarda agaclarin ¢ogunlukla asili oldugu bilinmektedir. Asili kegiboynuzu

49




meyvesinin seker icerigi, yabani agaglarin meyvesi ile kiyaslandiginda daha yiiksektir.
Bundan dolay1 tiretici ve araci firmalar kullanim alanina bagli olarak genellikle asil1 bireylerin
meyvelerini tercih etmektedirler. Dogada asilanmamis agaclarin bulundugu bu alanin bu
haliyle korunup, buradan sadece tohum kaynagi olarak yararlaniimasinin 6nemli oldugunu
vurgulamak gerekmektedir.
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