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ONSOZ

Bugiin Bat1 Akdeniz Boélgesinde yapilan kumul agaclandirmalarinin tizerinden 50
yildan fazla zaman geg¢mistir. Bu calismada kumul agaclandirmalariin toprak ozellikleri
iizerindeki etkileri ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Kumul alanlarindan alinan orneklerin
analizleri, Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitlisii Toprak Laboratuvarinda yapilmaistir.
Projenin istatistik analizlerinin yapilmasida yardimei olan A.U. Ziraat Fakiiltesi’'nden Prof.
Dr. Ziya FIRAT ve SDU Orman Fakiiltesi'nden Prof. Dr. Kiirsad OZKAN’a, &rneklerin
araziden alinmasinda yardimci olan is¢i Necdet AKAY, Omer KARAKAS, Sofér Hiiseyin
ALKAN ve teknisyen Abdullah KINAY’a, analize hazirlik asamasinda yardimer olan isci
Seher KORKUDANa proje ekibi olarak tesekkiir ederiz.

Bu ¢aligmanin konuyla ilgilenen uygulamaci-aragtirmaci meslektaglarimiza ve
bilim insanlarina faydali olmasini dileriz.

Antalya, 2015 Proje Ekibi
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0z

Arastirmanin amaci, kumul alanlarinda yapilan agaglandirma g¢aligsmalariin toprak
ozelliklerinde meydana getirdigi degisimi ortaya koymaktir.Ayrica, farkli agag tiirleri arasinda
toprag1 1slah edici oOzellikler bakimindan bir fark olup olmadiginin belirlenmesi de
amagclanmustir.

Bati Akdeniz Boélgesinde bulunan kumul alanlarindan Sorgun, Belek, Kumkdy,
Mavikent, Demre, Patara ve Kumluova’da yapilan Kibris akasyasi, Fistikgami ve Okaliptiis
agaclandirma alanlarindan alinan toprak orneklerinde pH, Kire¢, Organik Madde, Azot,
Tuzluluk, Sodyum, Potasyum, Kalsiyum ve Fosfor analizleri yapilmistir. Ornek alanlardaki
aga¢c tlirli ve derinliklerin toprak Ozellikleri ile olan iliskisi istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

Deneme alanlarindan alinan 6rneklerde yapilan analizlere gore pH; li¢ kumul alaninda
(Kumluova, Patara ve Belek) kontrol parsellerinde “kuvvetli alkali”, agaglandirma yapilmis
alanlarda ise “orta ve hafif” alkali bulunmustur.

Kontrol parsellerinde ¢ok diisiik olan organik madde miktarlar1 agaglandirma yapilan
alanlarda daha yiiksek bulunmustur. Azot degerleri de organik maddeye bagli olarak
degismektedir. Demre hari¢ tiim alanlarda derinlikler arasi fark 6nemli bulunmustur. VVaryans
analiz sonuglari; Sorgun disinda deneme alanlarinin tamaminda agaglandirmada kullanilan
agac tlrlerinin topragin Kire¢ igerigi iizerinde etken oldugunu gostermektedir. Sodyum,
Potasyum, Kalsiyum ve Fosfor icerikleri de, degisen miktarlarda farkli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kumul Agaglandirmasi, Agaglandirma, Toprak 6zellikleri



ABSTRACT

The aim of this research is to determine the effects of afforestation on soil properties of
sand dunes. Additionally, in terms of soil improvement characteristics, it was aimed to define
the differences between different sites forested by different tree species,.

The study was carried out in the Sorgun, Belek, Kumkdy, Mavikent, Demre, Patara and
Kumluova sand dunes all of which are located in Southwest Anatolia. The analysis realized
on the soil samples are soil reaction, lime, organic material, nitrogen, saltiness, sodium,
potassium, calcium and phosphor. The relationships between tree species and soil properties
sampled from the different layers of horizons were assessed by using statistical analysis

According to the soil reaction analysis of soil samples, it was seen that the soil of
control sites at Kumluova, Patara and Belek sand dunes are highly alkaline while afforested
sites are formed by medium or low alkaline soils.

The quantity of organic material is very low at the control sites whereas it is high at the
afforested sites. Nitrogen values are changed by depending on the organic material. Except
Demre study sites, soil depths are significant. According to the variance analysis results,
except Sorgun study sites, trees species significantly affected lime in the soil. It was also seen
that sodium, potassium, calcium and phosphor are differentiated with changing quantities.

Key Words : Afforestation of dune, Afforestation, Soil Properties
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1. GIRIS

1988-1990 yillarinda gergeklestirilmis olan “Bati Akdeniz Bolgesinde Kumul
Agaclandirmalarinin Toprak Verimliligi Uzerine Etkileri” isimli arastirma projesinde Bati
Akdeniz Bolgesi Sorgun, Kadriye-Belek, Mavikent, Siiliikli, Ovagelemis ve Kumluova sahil
kumul sahalarinda Kibris Akasyasi (Acacia cyanophilla Lindl.) Okaliptiis (Eucalyptus
camaldullensis Dohn.) ve Fistikcami (Pinus pinea L.) aga¢landirmalarinda, 20 yil sonra
topragin kimyasal ozelliklerindeki farkliliklari ve bu degerlerin toprak derinligi ile olan
iliskileri belirlenmistir (Yalginkaya ve Neyisci, 1992). Calisma da sonug olarak, heniiz toprak
profilinde belirgin bir yikanma ve birikme zonu olugsmamakla beraber, kumulun verimliliginin
hizl1 bir sekilde arttig1 saptanmus, ileride yapilacak periyodik toprak analizleriyle gelismelerin
izlenmesinin ilging sonuglar ortaya koyacagi ifade edilmistir. Gelismelerin izlenebilmesi ve
daha once aymi alanlarda yapilmis calismanin verileri ile karsilastirllmak iizere bu proje
hazirlanmistir.

Ormancilik Arastirma ve Gelistirme Master Plan1 (2016-2017) Hedef 3 baslig: altinda
orman ekosistemlerinde dogal dengenin ve madde dongiilerinin arastirilmast dnerilmektedir
(Anonim, 2015).

Giliney kumullarinda, gaye ormanlarindan dnce Kibris akasyasi biiyiik bir basari ile
uygulanmistir. Kibris akasyasinin kumul tespiti i¢in ¢ok miikemmel olan kdk yapisi (kumul
sathin1 driimcek ag1 gibi orer), toprag 1slah eden bol miktardaki yaprak ve tohumlar ile gaye
ormanlarin1 kurmaya hazir ortamlar1 yaratmistir. Ancak Kibris Akasyasi kisa dmiirliidiir. Bu
nedenle, gerekli miidahale yapilmazsa kurulu ormanlarin ¢okme olasiligi vardir (Anonim,

1999)

Bati Akdeniz Bolgesindeki sahil kumullarindaki riizgar erozyonunu onlemek
amaciyla 1955’11 yillarda baslayan agaclandirma c¢alismalarindan basarili sonuclar alinmis ve
kumullarin ilerlemesi durdurulmustur. Aradan gegen siire i¢erisinde kumul {izerinde meydana
gelen yapay mescereler gerek ibre dokiimii ve gerekse kok gelisimi ve topragi golgeleme
yoluyla toprakta birtakim degismelere yol agmistir. Kumullarda yapilan kiiltiirel islemlerin
toprak verimliligini olusturan N, P, K, Ca, pH ve organik madde igerigi bakimindan ne gibi
etkiler yaptig1 ortaya konulmaya calisilmistir.

Bu arastirma ile adi gegen kumul agaglandirmalarinin, topragin verimlilik diizeyini
nasil ve ne kadar yiikselttigi ortaya konacagindan mevcut agaglamalarin idari miiddeti
doldugu zaman yeniden yapilacak arazi kullanma ve kiiltiir ¢aligmalar1 i¢in en uygun tiir
tespitine 151k tutmasi1 bakimindan 6nem tagimaktadir.



2. LITERATUR OZETi

Bitki koklerinin fiziksel ve biyokimyasal etkileri yaninda, yapraklarin ve diger organik
artiklarin ayrigma triinleri de topragin 6zelliklerini 6nemle etkiler. Bitki koklerinin ¢lirlimesi
ile olusan kanal sistemi de topraklarin (6zellikle ormanda) derinliklerine atmosfer etkilerinin
girmesini saglar. Dogal ve klimaks bitki toplumu karakterinde olan ormanlarda aga¢ ve ¢ali
tiirlerinin degisimi toprak ozellikleri iizerinde 6nemli etkiler yapmaktadir.

Orman toplumunun tiir bilesimi topragin su ekonomisi ve dolayist ile olusumu ve
genetik gelisimi iizerinde de etkiler yapabilmektedir. Seyrek ve topraga giines enerjisinin
ulagmasini saglayan ormanlarda topraklar daha kuru, golge aga¢larindan kurulmus kapali
ormanlarda ise topraklar daha nemlidir. Bu fark topragin 6lii ortiisiiniin ayrismasina ve toprak
icinde birgok fiziksel ve kimyasal ve biyolojik olaylarin farkli olarak gelisimine sebep
olabilmektedir (Kantarci 2000).

Yakt1 (2003), Akyatan kumul plantasyonunun toprak olusumuna olasi etkilerinin
arastirllmas1 amaciyla yapmis oldugu c¢alismada; Fistikcami plantasyonlarinda yiizey
horizonlarinda organik madde igerigi %3,15 ile %8,64 arasinda degisim gdstermesine karsin,
yiizey alti horizonlarinda biiyiik bir degisim belirlenmemistir. Bunun yaninda Fistikgami
plantasyonlart ile ¢iplak kumul sirt1 alant (Tanik) karsilastirildiginda, Fistik¢ami
plantasyonlarinda daha yiiksek diizeylerde organik madde igerikleri belirlenmistir. Organik
madde ve ayrigma iriinlerinin etkili oldugu {ist toprak horizonlarinda pH, EC ve CaCOs3
diizeyleri alt toprak horizonlarina gore daha diisiik bulunmustur. Yine ayni arastirmada
Fistikgam1 Plantasyonlar1 ve dogal vejetasyon alani toprak profilleri ¢iplak kumul sirt1 alani
(Tanik ) ile karsilastirildiginda, Fistikgami plantasyonlar1 ve dogal vejetasyon alaninin ¢iplak
kumul sirt1 alanina oranla daha yiiksek organik P diizeylerine sahip olduklar1 belirlenmistir.

Polat ve ark. (2010)’nin Lal’a (1989) atfen bildirdigine gore; agaglar uzun yasam
stirecleri, daha ¢ok canli kiitle birikimi saglamalari, yogun ve siirekli kok sistemleri nedeniyle
toprak Ozellikleri tizerinde farkl etkiler sergilerler. Agaglar besin elementi girisini arttirmayi;
biyolojik azot tutumu, alt toprak katmanlarinda bulunan ve/veya yikanmis olan besin
elementlerini toprak yiizeyine tagima ve canli kiitle seklinde gergeklestirirler. Agaclar toprak
yiizeyini agac¢ taci, 0lii Ortii tabakas1 ve kok girisimi yoluyla korumaktadir. Bu yolla ylizey
akis ve erozyon kayiplar azaltilir, sicaklik ve nem dalgalanmalari kirilir ve bir¢ok durumda
topragin fiziksel 6zellikleri korunur ve gelistirilir.

Polat ve ark. (2010) Tarsus Turan Emeksiz ormaninda yapmis olduklar1 arastirmada;
kumul agaclandirmasindan 35 yil sonra toprak 6zelliklerinde nasil bir degisim oldugunu tespit
etmeye caligmiglardir. Adi gegen aragtirma sonucuna gore; Okaliptiis ile agaclandirilan
kumulun vejetasyona bagli olarak inceledikleri degisimlerin 35 yillik siiregte toprak olusum
stirecine etkili olabilecegi ve toprak 1slahina katki sagladigini saptamislardir.

Kile1 ve ark. (2010) tarafindan Beyoba kumulunda yapilan c¢alismaya gore;
agaclandirilan ve ot ile kapl alanlarin yiizeyinde azot, fosfor, potasyum ve magnezyum
icerikleri kumul alana gore daha fazla bulunmustur. Bu da agaglandirilan alanlarda artan 6lii
ortli ve organik madde miktari ile iligkilidir. Kalsiyum ise kumul alanda daha fazladir. Kumul
alanda agaclandirmaya bagli olarak toprak 6zelliklerinde meydana gelen degisiklikler, toprak
fauna ve florasinda goriilen artigin, iyilesmenin basladiginin isaretleri olarak bildirmektedirler.

Cepel (1971) kumullarda topragin hareketli ve fakir olusu, kum topraklarina ait diger
olumsuz ozelliklerin nazar1 itibare alimmak mecburiyetinde bulunusu buradaki
agaclandirmalarin  6zel bir sekilde yapilmasini gerektiginden ve bu gibi sahalarin
agaclandirma metodunu tespit i¢in arastirmalarin  yapilmasmin  gerekliliginden
bahsetmektedir.



3.MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirmada Kullanilan Deneme Parselleri; homojen toprak ozelliklerine sahip
10 x10 m boyutlarindaki arazi pargalarindan segilmistir. Deneme alanlari, uygulanan islemler
ve deneme parselleri Tablo 1°de verilmistir. Her mevki bir deneme alani olarak kabul edilmis
ve her deneme alanindaki agag tiirlerinin her biri bir faktor olarak ele alinmustir. Parseller her
bir iglem i¢in 5 yinelemeli olarak kurulmustur. Deneme alanlarindaki agag tiirleri (islemler)
asagidaki gibidir:

Sorgun : Kibris Akasyasi, Fistikgami
Kadriye — Belek : Kibris Akasyasi, Dogal Fistikgami, Fistikgami ve Okaliptiis,
Mavikent : Kibris Akasyasi, Fistikgami, Okaliptiis

Demre (Stiliiklii) : Kibris Akasyasi,

Patara (Ovagelemis) : Kibris Akasyasi,

Kumluova : Kibris Akasyasi ve Okaliptiis
Kumkoy : Kibris Akasyasi, Fistikgami

Ovagelemis ve Kumluova deneme alanlar1 aslinda ayn1 bolgede yer almakta ve
ortadan akan Esen ¢ayi ile bir birinden ayrilmig bulunmakta oldugundan bu iki deneme
alanina ait kontrol parseli ortak olarak ele alinmistir. Deneme alanlarina ait harita Sekil 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Deneme Alanlar1 ve Agag Tiirleri itibariyle Parsel Sayisi

Deneme Alanlari Yineleme Agac Tiirleri Parsel Sayisi
Sorgun 5 K- Cf - Ka 5x3=15
Kadriye - Belek 5 K- DCf- Cf - Ok -Ka 5x5=25
Mavikent 5 K- Ka- Cf- Ok 5x4=20
Demre 5 K- Ka 5x2=10
Patara 5 K- Ka 5x2=10
Kumluova 5 Ka-Ok 5x2=10
Kumkoy 5 K-Cf-Ka 5x3=15
TOPLAM 105

(K: Kontrol, DCf: Dogal Fistikcami, Cf:Fistikcami, Ka:Kibris Akasyasi, Ok:Okaliptiis

Arastirma da faktoriyel deneme deseni kullanilmistir. Bu deneme desenine ait lineer
matematiksel model su sekildedir:

Yijk = u + ai + Bj + (ap)ij + Eijk

Yijk = Agag tiiriiniin i.inci seviyesi ile toprak derinliginin j. Inci seviyesinin k. mc1
tekerriiriine ait gozlem degeri

u = Genel ortalama

ai = Agag tilirlinilin 1 seviyesinin etkisi

Bj = Toprak derinliginin j. Seviyesinin etkisi

(ap)ij = Agag tiirliniin 1. inci seviyesi ile toprak derinliginin j. inci seviyesinin ortak etkisi
Eijjk = Tesadiifi hata



Yesilkaya ve Neyisci’nin 1990 yilinda yapmis olduklart aragtirmadan farkli olarak
sonuglandirmis oldugumuz projede; bolgelere, derinliklere ve toprak Ozelliklerine ait
parametrelere ilaveler yapilmistir. Derinliklere 35-50 cm, 50-75 cm, 75-100 cm’ler ilave
edilmis ve orneklerin EC, Na, Ca ve Mg degerleri de hesaplanmistir. Ayrica, 1990 yilinda
yapilan ¢alismaya dahil olmayan Kumkdy kumulundan da 6rnekler alinmistir.

Sahil kumul aga¢landirmalarinda kullanilan ve yukarida adlar1 gegen agag tiirleri ayri
islemler olarak ele alinmistir. Ayrica topragin 0-5 cm, 5-20 cm, 20-35 cm, 35-50 cm, 50-75
cm ve 75-100 cm derinlikleri de ayr islemler olarak kabul edilmis ve toprak ornekleri bu
derinliklerden ayr1 ayr1 alinmistir. Bir parselde ti¢ adet gukur agilarak ve bu ii¢ ¢ukurdan ayni
derinlikleri temsil eden topraklardan karma 6rnekler elde edilmistir. Kontrol parseli olarak hig
agaclandirma yapilmamis sahalardan toprak ornekleri ayni esaslara gore alinmistir. Kontrol
parselleri miimkiin oldugunca agaglandirilmis alanlara yakin segilmistir. Agcilan toprak
cukurlarinda; fizyolojik derinlik, striiktiir, renk, lekelenmeler, durgun su-taban suyu varhigi
drenaj, kok sikligi gibi bilgiler toprak tanitim tablolarina not edilmis, ayrica 6l ortii 6rnekleri
de alinmustir.

Hazirlanan toprak oOrnekleri iizerinde asagidaki analizler yapilmistir: Toprak
reaksiyonu pH ve EC (elektriki gecirgenlik) (1/2,5 toprak-su karigimi ile) ( Jackson 1962),
tekstiir (Bouyoucos hidrometre yontemi) (Irmak 1954), % Organik madde (Walkley-Black
yontemi ile), % toplam N (modifiye edilmis Kjeldahl yontemi ile) ve % toplam kire¢ (CaCO3)
(Scheibler kalsimetresi ile) (Giilgur1974). Alinabilir Fosfor igerigi (ppm) (Olsen yontemi ile)
(Ulgen ve Atesalp 1972). ve diger alinabilir makro elementler (K, Ca, Mg, Na) Amonyum
Asetat yontemi kullanilarak (Kacar 1994), icerikleri ppm olarak belirlenmistir.

Kumul o6rneklerinin toprak laboratuvar analizlerinden elde edilen verilerin varyans
analizleri; SPSS istatistik programi ile yapilmistir. Yaklasik 25 yil once Yesilkaya ve
Neyisci’nin  (1989) projesi ile ekibimizin sonuglandirdigi projenin verileri t-testi ile
karsilagtirilmistir.
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Sekil 1. Deneme Alanlar



4 BULGULAR

Deneme alanlari bazinda alinan toprak oOrneklerine ait analiz sonuglart ve
degerlendirmeleri asagida verilmistir.

Kumkaoy:

Kumkoy deneme alaninda topraktaki pH degerleri iizerinde agag tiirlerinin etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Ancak pH degerleri {izerinde derinliklerin etkisi
anlamli farklilik gostermektedir. En disiik pH degerleri 0-5 cm ve 5-20 cm derinliklerde
rastlanmigtir. Ayn1 deneme alaninda Ca, Mg ve P elementleri {izerinde de agac tiirlerinin
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Kire¢, OM, Azot, EC, Na ve K {izerinde aga¢
tirlerinin etkisi anlamli farkliliklar gostermektedir. En fazla organik madde Fistikcami
alaninda, sonra ise Kibris Akasyasi alaninda bulunmustur. Ca hari¢ diger elementlerin
topraktaki degerleri ilizerinde derinlikler, istatistiksel olarak anlamlidir. Ca da ise biitiin
derinlikler ayni smifta yer almaktadir (Tablo 2.). Organik madde bakimindan siralama
Fistikgami, Kibris Akasyasi, kontrol seklinde olugsmaktadir (Tablo 3.).

Ornekleme alaninda Fistikgami altinda 17,033 kg/ha 6lii ortii, Kibris Akasyasi altinda
ise 16,849 kg/ha olii ortii tespit edilmistir.

Mavikent :

Mavikent kumul agaclandirma alaninda; agag tiirlerinin toprak &zellikleri (pH, Kireg,
OM, Azot, EC, Na, K, Ca, Mg ve P) iizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli farklilik
gostermektedir (Tablo 2.). Aym1 deneme alaninda Azot ve Sodyum elementleri iizerinde
derinliklerin etkisi istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamaistir. Diger elementler i¢in ise derinlik
kademeleri onemlilik arz etmektedir.

Mavikent kumul agaglandirma alaninda 6lii 6rtii Kibris Akasyasi altinda 17,285 kg/ha,
Okaliptiis altinda 17,789 kg/ha dir. Fistikgami1 mesceresi altinda tartilacak miktarda 6li ortii
bulunamamustir.

Demre :

Bu kumul alaninda agag tiiriiniin (Kibris Akasyasi) EC ve Fosfor degerleri tizerindeki
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Tablo 2.). Ancak diger elementler agisindan
aga¢ tiirlintin etkisi anlaml farkliliklar olusturmaktadir. Derinlikler bakimindan
inceledigimizde; Kire¢, OM, Azot, Na, Ca ve Mg paremetreleri lizerinde derinligin etkisi
anlamli bulunmamistir (Tablo 2.).

Demre deneme alninda 11,456 kg /ha olii Ortii tespit edilmistir.
Kumluova :

Bu deneme alaninda Kontrol, Kibris Akasyasi ve Okaliptiis agaclandirmalari
orneklenmistir. Tiim 6l¢tiiglimiiz parametreler ( pH, Kireg, OM, Azot, EC, Na, K, Ca, Mg ve
P ) {lizerinde agac tiirlerinin etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Bu bolgede Kireg,
Na, K ve Ca degerleri toprak derinliklerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik
gostermemektedir. Ancak pH, OM, Azot, EC, Mg, ve P degerleri lizerinde derinlikler etkili
bulunmustur (Tablo 2.).

Kumluova’da Kibris Akasyasi altinda 11,379 kg/ha, Okaliptiis altinda ise 13,036 kg/ha
olii Ortii tespit edilmistir.



Patara :

Patara kumul alaninda kontrol parseli ile Kibris Akasyasi agaclandirma alani ele
alinmistir. Agac tiiriiniin etkisi Mg hari¢ diger elementler ilizerinde anlamli farkliliklar
olusturmaktadir. OM, Azot, Mg ve P degerleri lizerinde derinlikler etkili ¢ikmistir. Bu
deneme alaninda topraktaki pH, Kire¢, EC, Na, K ve Ca degerleri tizerinde derinliklerin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamstir (Tablo 2.).

Bu deneme alaninda 6lgiilen 6lii 6rtii miktart 16,190 kg/ha dir.
Sorgun:

Sorgun kumul agaglandirma alaninda kontrol, Kibris Akasyast ve Fistikcami agag
tiirleri islem olarak alinmistir. Bu alanda topraktaki pH, OM, Azot, EC, Na, K, Ca, Mg ve P
degerleri {lizerinde agac tiirlerinin etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Sadece kireg
degerleri lizerinde agag tiirliniin etkisi anlamli bulunmamistir. Sorgun deneme alaninda
topraktaki pH, OM, Azot, EC, Mg ve P degerleri toprak derinliklerinde anlamli farklilik
gostermektedir. Kireg, Na, K ve Ca degerleri toprak derinliklerinde anlamli farklilik
gostermemektedir (Tablo 2.).

Sorgun Fistik gam1 ormani altinda 16,551 kg/ha 6li ortii hesaplanmistir. Sorgun Kibris
Akasyasi altinda tartilacak miktarda 6lii ortii bulunamamustir.

Belek:

Bu deneme alaninda kontrol, Kibris Akasyasi, Fistikgami, Dogal Fistikgcami, Okaliptiis
agaclandirma alanlar1 6rneklenmistir. Belek bolgesinde kumul alaninda; agag tiiriiniin toprak
ozellikleri (pH, Kireg, OM, Azot, EC, Na, K, Ca, Mg ve P) iizerindeki etkileri 6nemli
bulunmustur. Ayni1 deneme alaninda derinlikler incelendiginde; Kire¢ ve Magnezyum
degerlerinin toprak derinliklerinde anlamli bir farklilik gostermemesine karsilik pH, OM,

Azot, EC, Na, K, Ca ve P degerleri istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gostermektedirler
(Tablo 2.).

Belek kumul alaninda Kibris Akasyasi altinda 9,487 kg/ha, Dogal Fistikgami altinda
10,267 kg/ha, Okaliptiis ormaninda 13,234 kg/ha, Fistikgami mesceresi altinda ise 15,992
kg/ha 6lii Ortii hesaplanmugtir.

Varyans analiz sonuglari; Sorgun disinda deneme alanlarinin  tamaminda
agaclandirmada kullanilan agac tiirlerinin topragin kire¢ icerigi iizerinde etken oldugunu
gostermektedir (Tablo 2.). Bu verilerden hareketle Agaglandirmalarin kumulun kireg i¢erigini
az miktarda da olsa diisiirme yoniinde degisiklige neden oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Kire¢ analizine ait veriler varyans analizi ile irdelenmis ve hesaplanan F — degerleri Tablo
2’de gosterilmistir. Bati Akdeniz kiyr kumul alanlar; % 7,34 ile % 58 arasinda degisen
oldukga yiiksek kire¢ miktar1 igermektedir (Tablo 3.).

Kontrol parsellerinde ¢ok diisiik olan organik madde miktarlar1 agaclandirma yapilan
alanlarda ylikselmistir. Demre hari¢ tiim alanlarda derinlikler 6nemli bulunmustur. Derinlik
kademeleri incelendiginde agaclandirilmig alanlarin 0-5 cm de organik madde artis gostermis
durumdadir. Derinlik arttik¢a organik madde miktarlarinda bir azalma goriilmektedir

Elde edilen verilere gore azot miktarindaki degisim organik maddeye paralel bir
degisim gostermektedir.

Topraktaki EC degeri iizerinde agag tiirlerinin etkisi Demre digindaki deneme
alanlarinin tamaminda istatistiksel olarak farkliliklar ortaya koymaktadir. Ancak tuzluluk
siifi agisinda hem kontrol parselleri hem de agaglandirilmis alanlar az tuzlu sinifinda yer
almaktadir. Derinlikler incelendiginde; Patara kumulu disinda, diger deneme alanlarinda EC



degerleri derinlikler arasinda onemli farklilik gostermektedir. Bu durum tuzun yikanma
ozelligi ile uyumlu bir sonugtur.

Deneme alanlarindan alinan 6rnekler lizerinde yapilan analizler neticesinde Potasyum
miktar1 agaclandirilmis alanlarda kontrol parsellerine gore farkli  bulunmustur.
Agaclandirmalar kumulun Potasyum miktarini artirmistir. Yapilan varyans analizleri agag
tirtinin ~ kumulun  Potasyum igerigi ilizerinde etken oldugunu ortaya koymaktadir.
Agaclandirma yapilmis alanlar, kontrol parseline (bos alan) gore daha fazla potasyum
degerlerine sahip olmakla birlikte; sahip olduklar1 potasyum degeri “cok diisiik sinifinda yer
almaktadir. Ayni alanlarda daha 6nce yapilmis ¢alismanin sonucu olarak bulunan potasyum
degerleri de (0,0-139,9 ppm) ayn1 sinifta yer almaktadir.

Magnezyum degerleri Okaliptiis ve Fistikcami alanlarinda diger agac tiirlerine gore
daha fazla bulunmustur (Tablo 3.).

Analiz sonuglarinin  gore; Fosfor st derinliklerde daha fazladir. Ayrica
agaclandirilmis alanlarda kontrol parsellerine gére daha yiiksek Fosfor miktar1 bulunmustur.
Agac tiirleri incelendiginde en fazla Fosfor degeri Okaliptiis ile agaclandirilmis alanlarda
gortilmektedir. Tim deneme alanlarinda fosfor degerleri derinlikler arasinda 6nemli farklilik
gostermektedir. Derinlik arttik¢a Fosfor igerikleri azalmaktadir.



Tablo 2. Toprak Ozellikleri Esas Alinarak Gergeklestirilen Varyans Analizlerinde Belirlenen F Oranlari ve Farkliliklarin Onem Diizeyleri

Toprak Ozellikleri
Alanlar Kaynak pH Kireg OM Nt EC Na K Ca Mg P
Kumky Tiir 1,882i 4,32: 6454 65,07** 26,72** 6,24** 71,82%* 1.33™ 1,10™ 2,53™
Derinlik 4,00 2,77 10,12%* 11,69%* 16,13** 5,86%* 13,56%* 1,28™ 2,39% 70,84%*
) Tiir 2454 75,74%* 3,64% 2,96% 9,07** 17,37%* 26,06%* 35,09%* 34,72%* 58,91%*
Mavikent Derinlik 37,49%* 3,00* 6,70%* 1,81™ 15,20%* 1,79™ 7,21%% 3,54 4,86%* 102,92**
Dermre Tiir 26,97 9,07* 25,25%* 22 82%* 0,86™ 4,51% 178,86** | 32,03** 0,03 2,81™
Derinlik 14,32%* 1,68™ 0,52™ 0,49™ 5,90%* 0,50™ 2,69% 0,54™ 1,01™ 47 AT**
Kumluova Tir _ 160,36** 32,68%* 7,09%% 7,05%% 25,86%* 4,67* 71,92%* 21,77%* 18,01%* 26,38%*
Derinlik 3,43% 2,32™ 4,00%* 5,12%% 2,82% 1,42 0,33™ 1,33™ 5,42%% 12,41%*
Patara Tiir 85,09%* 26,04%* 10,14* 14,73%* 219,87** 11,17%* 22,81%* 862,10** 0,42™ 4,55%
Derinlik 2,06™ 0,27™ 3,51* 3,95% 0,47™ 0,04™ 0,20™ 1,11™ 3,02 8,77
Sorgun Tiir 19,90** 1,18™ 3,72% 4,46% 14,61%* 15,32%* 25,01%* 136,62** 9,07** 24, 75%*
Derinlik 8,77** 1,56™ 4,17%% 4,81%% 11,05%* 2,19™ 1,49™ 0,41™ 4,65% 131,39**
Belek Tir _ 73,49%* 142,31** 56,71%* 39,02%* 22,69%* 59,03** 166,26** | 7,03** 35,10%* 45,08**
Derinlik 4,51%% 1,16™ 16,87** 8,78** 4,79%* 6,68** 42,47%* 4,42% 0,60™ 75,33%*
(*: P<0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001, ns: 6nemsiz)




Tablo 3. Toprak Ozelliklerine Ait Duncan Testi Sonuglari

Deneme Alanlan Toprak Ozellikleri
pH Kireg (T) OM Nt EC Na K Ca Mg P

K 8,07 a 46,9 b 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,105 b 16,73 b 6,77b 2411 a 133,92 a 8,42 a
Tiirer | Ka 8,08 a 50,9 a 0,32b 0,015 b 0,111 b 2242 a 21,32 a 2524 a 126,17 a 7,882
Cf 8,15 a 4518 b 0,69 a 0,035 0,131 a 21,114 2177 a 2429 a 127,25 a 9,05a
2 0-5 7.95b 44,82 b 0,67 a 0,034 a 0,147 a 28,06 a 2591 a 2553 a 142,28 a 15,05 a
e - 5-20 8,06 ab 45,03 b 0,43 b 0,022 b 0,115 b 20,70 b 19,24 b 2528 a 120,96 b 11,73 b
2 = 20-35 811a 47,70 b 0,36 bc 0,018 bc 0,109 b 18,64 b 1425¢ 2381 a 118,83 b 9,04 ¢
< 35-50 8,14 a 53,99 a 0,31 cd 0,010 cd 0,106 b 18,13 b 15,42 bc 2508 a 127,92 ab 6,56 d
3 50-75 8,14 a 46,96 b 0,19 cd 0,008 d 0,109 b 17,44 b 1362 ¢ 2360 a 129,78 ab 473¢e
75-100 8,19a 4751b 0,15 d 0,006 d 0,109 b 17,54 b 11,30 2399 a 134,95 ab 36le
K 7,62d 25,20 a 0,086 b 0,003 b 0,059 b 42,68 b 59.66 b 3209 d 231,28 b 10,18 b
Tirer 1K@ 7,78 ¢ 19,44 b 0,408 ab 0,0206 b 0,045 ¢ 45,88 b 63,63 b 4401 a 249,83 b 1143 a
Cf 8,59 a 1428 ¢ 0,565 a 0,0293 ab 0,067 ab 43,30 b 58,44 b 3970 b 261,79 b 522¢
- Ok 7,90 b 7.35d 0,616 a 0,0623a 0,072 a 64,33 a 102,79 a 3577 ¢ 423,84 a 1192a
IS 0-5 763¢ 13,18 ¢ 1,18a 0,061 a 0,096 a 55,43 a 90,01 a 3454 ¢ 357,89 a 16,63 a
B - 5-20 7,84d 15,95 bc 0,30 b 0,049 a 0,059 b 50,52 a 79,49 ab 3666 bc 286,51 b 14,00 b
= = 20-35 8,02 ¢ 18,41 ab 0,20 b 0,009 a 0,050 b 46,44 a 67,29 bc 3886 ab 261,68 b 9,95 ¢
£ 35-50 8,10 bc 19,23 a 0,17b 0,008 a 0,049 b 44.66 a 62,67 C 3913 ab 250,60 b 822d
2 50-75 8,13 ab 1924 a 0,22b 0,0111a 0,050 b 44,06 a 56,89 cd 3954ab 256,94 b 5,18 e
75-100 8,22 a 18,60 ab 0,23 b 0,0112 a 0,049 b 4414 3 48,72 d 4044 a 261,71b 4,42 ¢
i K 8,02b 33,99 b 0,10 b 0,004 b 0,053 a 28,09 a 6,99 b 4925 a 400,97 a 8,0la
Tirler  m 7 8,15 a 36,80 a 0,6la 0,030 a 0,055 a 24.89 b 28,89 a 4666 b 332,11b 9,00 a
0-5 7,87d 3419 a 0,40 a 0,019 a 0,063 a 2714 a 2156 a 4743 a 312,17 b 15,78 a
g - 5-20 8,06 3527 a 0,48 a 0,024 a 0,052 b 26,52 a 20,98 a 4824 a 344,10 ab 1154 b
2 = 20-35 8,10 bc 3421a 0,39 a 0,020 a 0,051 b 2455 a 19,15 a 4766 a 368,90 ab 8,64 C
= 35-50 8,15 abc 37,93a 0,32a 0,016 a 0,052 b 25,65 a 15,73 a 479 a 376,17 ab 6,04 d
3 50-75 8,19 ab 35004 0,28 a 0,013 a 0,051 b 27,20 a 18,01 a 4829 a 407,45 a 4,37 de
75-100 8,20 a 36,49 a 0,36 a 0,017 a 0,054 b 27,652 16,28 a 4761 a 389,44 ab 2,67¢
K 8,85 a 5284 a 0,090 b 0,003 b 0,054 b 9,31b 6,30 4639 a 285,20 C 7,45 a
Tiirler | Ka 7,59 ¢ 43,87b 0,288 a 0,013 a 0,095 a 40,26 a 3250 b 4191 b 333,08 b 551D
Ok 791b 40,48 ¢ 0,271 a 0,011a 0,101 a 36,69 a 62,54 a 3890 ¢ 419,11 a 445c
s 0-5 8,02a 46,02 ab 0,385 a 0,019a 0,100 a 26,85 b 35,37b 4195 a 309,00 b 7,844
E - 5-20 8,06 a 4727 a 0,203 b 0,008 b 0,088 ab 2234b 32,77b 4079 a 298,85 b 6,68 a
E = 20-35 8,00 a 46,66 ab 0,184 b 0,008 b 0,079 ab 2440 b 33,57b 4208 a 346,87 b 5,49 b
X = 35-50 8,15 a 46,45 ab 0,233 ab 0,010 b 0,075b 2353b 30,28b 4306 a 341,91b 4,93.hc
S 50-75 8,03 a 36,77 C 0,170 b 0,005 b 0,085 ab 68,98 a 54.23a 4219 a 459,52 a 3,75 cd
75-100 7,76 b 41,93 b 0,132 b 0,004 b 0,096 ab 37,53b 49,22 4178 a 450,87 a 317d
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Tablo 3. Toprak Ozelliklerine Ait Duncan Testi Sonuclar1 (devami)

Deneme Alanlar Toprak Ozellikleri
pH Kireg oM Nt EC Na K Ca Mg P
) K 8,85 a 5434 a 0,090 b 0,003 b 0,054 b 9,31b 6,30 b 4639 a 285,20 a 7,45 a
Tirler  Fea 8,43 b 46,05 b 0,248 a 0,012 a 0,114 a 24,16 a 16,27 a 2663 b 273,63 a 6,32 b
0-5 8,54 a 50,27 a 0,284 a 0,013 a 0,086 a 15,56 a 10,47 a 3660 a 261,95 b 9,52 a
g 5 5-20 8,60 a 51,20 a 0,224 ab 0,010 ab 0,085 a 16,53 a 10,96 a 3549 a 255,75 b 8,10 ab
S % 20-35 8,63 a 49,33 a 0,185 ab 0,008 ab 0,085 a 16,71a 11,03 a 3615 a 269,39 b 6,20 bc
£ 35-50 8,66 a 50,08 a 0,152 ab 0,007 ab 0,080 a 16,62 a 12,19 a 3659 a 270,63 b 542 ¢
a 50-75 852a 4752 a 0,080 b 0,004 b 0,108 a 2478 a 18,60 a 2799 a 319,92 ab 4,80 ¢
75-100 8,54 a 44,37b 0,080 b 0,004 b 0,118 a 26,58 a 14,94 a 2769 a 347,20 a 4,48 ¢
K 8,00 5445 a 0,086 b 0,003 b 0,112 a 2470 b 6,51 ¢ 2716 ¢ 61,17 a 8,95 C
Tiirler | Ka 8,26 b 51,64 a 0,315a 0,156 a 0,101 a 32,26 a 24,16 a 3603 a 50,63 b 1219a
Cf 8,38 a 55,32 a 0,356 a 0,017 a 0,077 b 3458 a 17,69 b 3453 b 50,02 b 10,47 b
- 0-5 8,06 d 48,91 a 0,661 a 0,033 a 0,140 a 38,86 a 21,78 a 3314 a 65,92 a 18,16 a
5 - 5-20 8,11 cd 53,95 a 0,304 b 0,014 b 0,103 b 30,23 a 15,76 a 3227 a 52,28 b 14,48 b
8 = 20-35 8,24 bc 58,65 a 0,189 b 0,009 b 0,087 b 29,26 a 14,16 a 3276 a 48,77 b 1137 ¢
= 35-50 8,33 ab 53,06 a 0,189 b 0,008 b 0,084 b 29,34 a 15,36 a 3223 a 48,77 b 841d
g 50-75 8,34 ab 53,82 a 0,070 b 0,002 b 0,083 b 30,29 a 16,66 a 3232a 53,73 b 594 e
75-100 8,38 a 54,37 a 0,084 b 0,002 b 0,084 b 27,654 12,66 a 3260 a 54,47 b 387f
K 8,74 a 44,03 a 0,250 b 0,013 b 0,093 b 37,40 be 10,00d 3538 bc 64,38 b 11,38 a
Ka 8,64 ab 39,98 b 0,225 b 0,010 b 0,066 b 26,60 d 16,60 ¢ 3614 b 76,88 b 4,66 C
Tiirler | Cf 8,33 ¢ 38,59 b 0,458 b 0,024 b 0,101 b 44,431 39,53 b 3915 a 84,22 b 11,30 a
Ok 7,25 d 7.34¢C 1,909 a 0,099 a 0,315a 92,89 a 74214 3361 ¢ 356,40 a 1197 a
DF¢ 8,48 bc 39,02 b 0,244 b 0,012 b 0,128 b 34,00 cd 40,83 b 3621 b 72.75b 9,80 b
3 0-5 8,05 d 32344 1,294 a 0,061 a 0,212 a 62,52 a 58,92 a 3814 a 157,08 a 16,64 a
& - 5-20 8,17 cd 343la 0,963 b 0,047 a 0,154 abc 54,08 ab 4592 b 3779 a 144,89 a 12,43b
~ 20-35 8,28 bc 3537 a 0,533 C 0,027 b 0,173 ab 44,88 be 33,48 ¢ 3662ah 127,50 a 9,92¢
= 35-50 8,38 abc 36,14 a 0,252 ¢ 0,022 b 0,120 bcd 41,37 ¢ 28,25 cd 3566 abc 120,08 a 8,02d
g 50-75 8,44 ab 3391a 0,222 ¢ 0,010 b 0,099 cd 37,80 ¢ 23,16 d 3380 ¢ 112,10 a 6,56 e
75-100 8,51 a 32,864 0,310¢c 0,016 b 0,071d 37.45¢ 23,83 d 3470 b 104,37 a 4,92f

(K: Kontrol, Ka: Kibris Akasyasi, Cf: Fistikgami, Ok: Okaliptiis, DCf: Dogal Fistikgami)
(Sttunlardaki ayni harfler; aralarinda fark bulunmayan homojen gruplari gostermektedir.)
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Tablo 4: Deneme alanlarinda 1989 ve 2012 yillarina ait pH degerleri

1989 DEGERLERI 2012 DEGERLERI
Alan Islem Toprak derinligi (cm) Alan Islem Toprak derinligi (cm)

0-5 5-20 20-35 0-5 5-20 | 20-35
Sorgun K 7,98 8,12 8,23 Sorgun K 7,94 7,97 | 8,03
Sorgun Cf 7,9 7,95 8,00 Sorgun Cf 8,20 8,19 | 8,38
Sorgun Ka 7,87 8,01 7,98 Sorgun Ka 7,99 8,12 | 8,24
Belek K 8,2 8,16 8,32 Belek K 8,63 8,66 | 8,81
Belek Ka 7,94 8,00 8,22 Belek Ka 8,50 8,63 | 8,73
Belek Dfg 7,85 7,97 8,05 Belek Df¢ 8,25 8,37 | 8,45
Belek Cf 7,82 7,84 7,88 Belek Cf 8,00 8,12 | 8,25
Belek Ok 7,66 7,82 7,96 Belek Ok 6,87 7,08 | 7,17
Mavikent K 8,05 8,09 8,08 Mavikent K 7,63 755 | 7,56
Mavikent Ka 7,72 7,87 7,92 Mavikent Ka 8,41 7,62 | 7,78
Mavikent Ok 7,75 7,87 8,08 Mavikent Ok 7,28 7,92 | 8,16
Mavikent Cf 7,88 8,05 8,18 Mavikent Cf 8,22 8,30 | 8,60
Demre K 8,18 8,29 8,28 Demre K 7,92 8,03 | 8,03
Demre Ka 7,98 8,14 8,25 Demre Ka 7,83 8,10 8,17
Patara K 8,41 8,49 8,46 Patara K 8,38 8,86 | 8,84
Patara Ka 8,23 8,24 8,26 Patara Ka 8,22 8,35 8,43
Kumluova K 8,41 8,49 8,46 Kumluova K 8,38 8,86 | 8,84
Kumluova Ka 7,93 7,98 8,02 Kumluova | Ka 7,35 753 | 7,52
Kumluova Ok 7,95 7,62 8,28 Kumluova | Ok 7,71 7,79 | 7,92

Tablo 5: Deneme alanlarinda 1989 ve 2012 yillarina ait organik madde degerleri

1989 DEGERLERI 2012 DEGERLERI

Alan Islem Toprak derinligi (cm) Alan Islem Toprak derinligi (cm)

0-5 5-20 20-35 0-5 5-20 | 20-35
Sorgun K 0,000 | 0,000 0,000 Sorgun K 0,00 0,00 | 0,00
Sorgun Cf 1,094 | 0,101 0,000 Sorgun Cf 0,82 0,38 | 0,32
Sorgun Ka 0,553 | 0,223 0,252 Sorgun Ka 0,95 0,46 | 0,18
Belek K 0,38 0,369 0,374 Belek K 0,00 0,00 | 0,00
Belek Ka 0,569 | 0,318 0,229 Belek Ka 0,11 0,15 | 0,10
Belek Dfg 0,893 | 0,095 0,117 Belek Df¢ 0,65 0,21 | 0,10
Belek Cf 1,653 | 1,502 0,832 Belek Cf 0,78 0,92 | 0,21
Belek Ok 2,116 | 1,279 0,838 Belek Ok 4,71 3,19 | 3,28
Mavikent K 0,893 | 0,564 0,413 Mavikent K 0,00 0,00 | 0,00
Mavikent Ka 1,948 | 1,307 0,402 Mavikent Ka 1,11 0,40 | 0,23
Mavikent Ok 1,502 | 0,642 0,469 Mavikent Ok 2,17 0,25 | 0,10
Mavikent Cf 1,039 0,67 0,475 Mavikent Cf 1,24 0,52 | 0,39
Demre K 0,48 0,374 0,324 Demre K 0,00 0,00 | 0,00
Demre Ka 1,084 | 0,519 0,408 Demre Ka 0,76 0,89 0,63
Patara K 0,341 | 0,296 0,324 Patara K 0,00 0,00 | 0,00
Patara Ka 0,302 | 0,475 0,274 Patara Ka 0,46 0,34 0,29
Kumluova K 0,341 | 0,296 0,324 Kumluova K 0,00 0,00 | 0,00
Kumluova Ka 1,121 | 0,821 0,681 Kumluova| Ka 0,18 0,20 | 0,29
Kumluova | Ok | 2,781 | 1,329 1,279 | Kumluova| Ok 0,63 0,29 | 0,18

12




Tablo 6: Deneme alanlarinda 1989 ve 2012 yillarina ait Azot degerleri

1989 DEGERLERI 2012 DEGERLERI

Alan Islem Toprak derinligi (cm) Alan Islem Toprak derinligi (cm)

0-5 5-20 20-35 0-5 5-20 | 20-35
Sorgun K 0,000 | 0,000 0,000 | Sorgun K 0,000 0,000 | 0,000
Sorgun Cf | 0,055 | 0,005 0,000 | Sorgun Cf 0,040 0,020 | 0,016
Sorgun Ka | 0,028 | 0,011 0,012 | Sorgun Ka 0,048 0,022 | 0,01
Belek K 0,018 | 0,018 0,019 |Belek K 0,000 0,000 | 0,000
Belek Ka | 0,019 | 0,016 0,011 |Belek Ka 0,004 0,008 | 0,006
Belek Dfc | 0,045 | 0,005 0,006 |Belek Df¢ 0,034 0,012 | 0,004
Belek Ccf | 0,083 | 0,075 0,042 |Belek Cf 0,040 0,044 | 0,012
Belek Ok | 0,106 | 0,064 0,042 |Belek Ok 0,212 0,158 | 0,102

Mavikent K 0,045 | 0,028 0,020 Mavikent K 0,000 0,000 | 0,000

Mavikent ka 0,331 | 0,065 0,020 Mavikent ka 0,058 0,02 0,010

Mavikent Ok 0,075 | 0,032 0,023 Mavikent Ok 0,108 0,144 | 0,008

Mavikent Cf 0,052 | 0,034 0,024 Mavikent Cf 0,064 0,028 0,02

Demre K 0,024 | 0,019 0,016 Demre K 0,000 0,000 | 0,000
Demre Ka 0,054 | 0,026 0,02 Demre Ka 0,036 0,044 | 0,032
Patara K 0,017 | 0,015 0,016 Patara K 0,000 0,000 | 0,000
Patara Ka 0,015 | 0,024 0,014 Patara Ka 0,022 0,016 | 0,014

Kumluova K 0,017 | 0,015 0,016 Kumluova K 0,000 0,000 | 0,000

Kumluova Ka 0,056 | 0,041 0,034 Kumluova | Ka 0,023 0,01 0,014

Kumluova Ok 0,139 | 0,066 0,064 Kumluova | Ok 0,032 0,012 | 0,008

Tablo 7: Deneme alanlarinda 1989 ve 2012 yillarina ait Kire¢ degerleri

1989 DEGERLERI 2012 DEGERLERI

Alan Islem Toprak derinligi (cm) Alan Islem Toprak derinligi (cm)

0-5 5-20 20-35 0-5 5-20 | 20-35
Sorgun K 41,83 | 44,17 42,69 Sorgun K 53,77 55,3 | 54,03
Sorgun Cf 43,19 | 43,31 46,51 Sorgun Cf 42,16 55,1 | 68,81
Sorgun Ka 42,33 | 43,31 41,71 Sorgun Ka 50,82 51,45 | 53,1
Belek K 39,99 | 36,90 38,27 Belek K 43,97 | 44,23 | 42,93
Belek Ka 39,60 | 41,01 43,22 Belek Ka 37,02 | 41,36 | 41,03
Belek Df¢ 41,42 42,75 41,66 Belek Df¢ 35,85 39,27 | 42,42
Belek Cf 24,31 | 24,80 31,70 Belek Cf 36,9 37,82 | 40,97
Belek Ok 23,60 | 26,83 38,03 Belek Ok 8,13 10,93 | 9,48

Mavikent K 18,13 | 16,20 11,33 Mavikent K 24,13 | 25,73 | 25,87
Mavikent ka 14,73 | 18,40 15,00 Mavikent Ka 18,56 | 17,98 | 20,79
Mavikent Ok 4,30 6,56 11,10 Mavikent Ok 1,59 424 | 10,47
Mavikent Cf 2,56 3,63 10,03 Mavikent Cf 8,47 15,85 | 16,52

Demre K 28,93 27,23 26,50 Demre K 32,8 33,47 | 34,2
Demre Ka 25,80 | 27,56 27,46 Demre Ka 35,57 | 37,08 | 34,21
Patara K 55,53 | 53,23 50,03 Patara K 52,6 53,41 | 52,73
Patara Ka 50,13 | 52,73 50,63 Patara Ka 45,95 | 46,99 | 45,94
Kumluova K 55,53 | 53,23 50,03 Kumluova K 52,6 53,41 | 52,73

Kumluova Ka 36,60 | 37,06 37,40 Kumluova Ka 4475 | 46,46 | 44,62
Kumluova Ok 24,60 | 25,30 24,90 Kumluova | Ok 40,44 | 41,96 | 42,65
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Tablo 8: Deneme alanlarinda 1989 ve 2012 yillarina ait Fosfor degerleri

1989 DEGERLERI 2012 DEGERLERI

Alan Islem Toprak derinligi (cm) Alan Islem Toprak derinligi (cm)

0-5 5-20 20-35 0-5 5-20 | 20-35
Sorgun K 0,47 0,43 0,43 Sorgun K 17,16 13,4 | 9,96
Sorgun Cf 0,46 0,45 0,45 Sorgun Cf 16,88 | 13,08 11
Sorgun Ka 0,43 0,43 0,42 Sorgun Ka 20,44 | 16,96 | 13,16
Belek K 0,47 0,44 0,44 Belek K 21,36 | 15,52 | 11,96
Belek Ka 0,45 0,44 0,45 Belek Ka 7,24 592 | 4,76
Belek Dfg 0,77 0,75 0,61 Belek Df¢ 16,52 | 18,32 | 9,56
Belek Cf 0,52 0,51 0,50 Belek Cf 19,08 136 | 12,2
Belek Ok 0,6 0,56 0,56 Belek Ok 19,04 148 | 11,12
Mavikent K 0,67 0,7 0,63 Mavikent K 16,12 12,6 | 10,04
Mavikent Ka 0,82 0,72 0,72 Mavikent Ka 19,04 18 13,25
Mavikent Ok 1,09 0,92 0,78 Mavikent Ok 51,60 | 15,36 | 10,72
Mavikent Cf 1,50 1,46 1,00 Mavikent Cf 13,00 740 | 5,40
Demre K 0,47 0,49 0,52 Demre K 14,04 9,92 7,74
Demre Ka 0,55 0,45 0,56 Demre Ka 1752 | 13,16 | 9,56
Patara K 0,51 0,48 0,47 Patara K 9,64 8,36 6,16
Patara Ka 0,46 0,46 0,48 Patara Ka 9,40 7,80 6,24
Kumluova K 0,51 0,48 0,47 Kumluova K 9,64 8,36 | 6,16
Kumluova Ka 0,44 0,39 0,41 Kumluova Ka 7,20 6,60 | 5,70
Kumluova | Ok 0,64 0,47 0,39 Kumluova | Ok 6,56 508 | 4,60

Tablo 9: Deneme alanlarinda 1989 ve 2012 yillarina ait Potasyum degerleri

1989 DEGERLERI 2012 DEGERLERI

Alan Islem Toprak derinligi Alan Islem Toprak derinligi (cm)

0-5 5-20 20-35 0-5 5-20 | 20-35
Sorgun K 15,20 2,60 5,20 Sorgun K 6,76 7,80 6,08
Sorgun Cf |15,60 7,80 2,60 Sorgun Cf 23,60 20,00 | 15,00
Sorgun Ka 18,20 7,80 7,80 Sorgun Ka 28,40 23,80 | 23,60
Belek K 12,60 28,60 |13,00 Belek K 10,00 10,00 | 11,00
Belek Ka |7,80 7,80 2,60 Belek Ka 17,60 20,00 | 13,60
Belek Df¢ |2,60 2,60 5,20 Belek Df¢ 53,80 39,80 | 37,20
Belek Cf 120,80 15,60 |10,40 Belek Cf 72,80 66,20 | 40,40
Belek Ok |[52,00 23,40 |5,20 Belek Ok 140,40 | 93,60 | 65,20
Mavikent K |41,60 36,40 |39,00 Mavikent K 61,06 56,90 | 61,06
Mavikent Ka [59,80 49,10 (49,40 Mavikent Ka 71,80 75,74 | 71,92
Mavikent Ok [122,10 |75,40 |31,20 Mavikent Ok 7490 | 66,52 | 73,90
Mavikent Cf [139,90 |108,70 |62,40 Mavikent Cf 155,20 | 118,80 | 78,98
Demre K 15,20 7,80 7,80 Demre K 6,80 8,20 7,40
Demre Ka |28,60 20,80 |13,00 Demre Ka 34,90 34,46 | 30,82
Patara K 10,00 0,00 5,20 Patara K 6,30 6,30 6,30
Patara Ka |18,20 18,20 |13,00 Patara Ka 13,68 14,82 | 20,08
Kumluova K 10,00 0,00 5,20 Kumluova K 6,30 6,30 6,30
Kumluova Ka [41,60 39,00 133,80 Kumluova Ka 4457 33,50 | 34,50
Kumluova | Ok |31,70 20,80 |16,60 Kumluova | Ok 57,08 | 58,52 | 60,22
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Tablo 10 : t — testi sonuglari

t sig
pH 0-5 0 1
pH 5-20 -0,65 0,524
pH 20-35 -0,576 0,572
0.M 0-5 1,13 0,273
0.M 5-20 1,089 0,29
0.M 20-35 0,572 0,575
Azot 0-5 1,446 0,165
Azot 5-20 0,116 0,909
Azot 20-35 1,446 0,165
Kireg 0-5 -1,573 0,133
Kireg 5-20 -2,483 0,023
Kire¢ 20-35 -2,073 0,053
Fosfor 0-5 -7,091 0
Fosfor 5-20 -11,582 0
Fosfor 20-35 -12,466 0
Potasyum 0-5 -2,296 0,034
Potasyum 5-20 -3,059 0,007
Potasyum 20-35 -4,391 0

T-testi sonuglarina bakildiginda Kire¢ 5-20 cm, Fosfor (0-5, 5-20, 20-35 c¢cm) ve
Potasyum (0-5, 5-20, 20-35 cm) degerleri arasinda istatistiksel anlamda bir iligski bulunmustur
(Sig degeri < 0,05). Kirecin 0-5 cm deki degeri ile 6nceki proje degeri arasinda anlamli bir
iliski bulunamamistir. iliskinin 5-20 cm gdriilmesinin nedeni mevcut kirecin yikanmadan
kaynakli olarak 5-20 cm birikmis olacag seklinde diisiiniilmektedir. Yine Potasyum ve Fosfor
icin elde edilen t-testi degerlerine bakildiginda, 6nceki proje degerleri ile yeni proje degerleri
arasinda anlamli iligki tespit edilmistir. Buna gore; yeni proje ile tespit edilen Fosfor ve
Potasyum degerleri daha yiiksektir. Sig. degeri > 0,05 olan gruplar arasinda anlamli fark
bulunamamistir. Her iki projede de birbirinden farkli olan grup ortalamalarinin istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer aldiklar1 soylenebilir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Deneme alanlarindan alinan 6rneklerde yapilan analizler gézden gegirildiginde pH; {i¢
kumul alaninda (Kumluova, Patara ve Belek) kontrol parsellerinde kuvvetli alkali,
agaclandirma yapilmis alanlarda ise orta ve hafif alkalin bulunmustur. Kumkdy, Mavikent ,
Demre ve Sorgunda ise kontrol ve agaglandirilmis alanlar ayn1 pH sinifinda yani orta alkali
sinifinda bulunmaktadirlar. Yesilkaya ve Neyisci (1992), kumul alanlarda yapilan
agaclandirmalarda pH degerlerinin agaclandirilmayan kisimlardan daha diisiik oldugunu
bildirmektedirler. Kilc1 ve ark. (2010), izmir Beyoba kumulunda yapmis olduklar1 ¢alismada;
yiizeyde (0-5 cm) tepkime degerleri (pH), kumul alana (bos alan) gére ortiilii alanda 0,4 birim
daha diistik bulmuslardir.

Kontrol parsellerinde ¢ok diisiik olan organik madde miktarlar1 agaglandirma yapilan
alanlarda yilikselmistir. Demre hari¢ tiim alanlarda derinlikler 6nemli bulunmustur. Derinlik
kademeleri incelendiginde agaglandirilmis alanlarin 0-5 cm de organik madde artis géstermis
durumdadir. Derinlik arttik¢a organik madde miktarlarinda bir azalma goriilmektedir.

Yesilkaya ve Neyisci (1992), Bati Akdeniz Bolgesi kumullarinda yapmis olduklar
calismada; kontrol parseline gore agaglandirilmis alanda organik maddenin yiikseldigini,
gerek agac tiirli ve gerekse toprak derinligi ve aralamalarin topragin organik madde igerigi
tizerinde etkili oldugunu belirtmektedirler.

Polat ve Polat (2014) Karatas’a atfen bildirdigine gore; Dogu Akdeniz kiyi
kumullarinda en yiiksek organik madde % 2,5 ile stabil ( 6lii/durgunlagsmis ) kumullarda
saptanmistir. Akyatan kumulunda yapilan benzer bir ¢calismada da organik madde oranlar1 Ah
horizonunda % 1,31 — 7,0 arasinda bulunmustur (Yakt1 2003 ). Kilc1 ve ark. (2000), Bati
Anadolu’daki Fistikcami agaglandirmalarinin = gelisimini inceledikleri calismada; {ist
horizonda organik madde oranlarin1 % 0,60 — 7,05 arasinda bulmuslardir. Yine ayni
arastirmacilar Beyoba kumulunda agaglandirma alaninda yiizeyde (0-5 cm) tiirlere gore
belirlenen organik madde igerikleri ile azot igeriklerini birbirine uyumlu bulmusglardir.

Varyans analiz sonuglar;; Sorgun disinda deneme alanlarinin  tamaminda
agaglandirmada kullanilan agag tiirlerinin topragin Kire¢ icerigi tizerinde etken oldugunu
gostermektedir. Kumkoy, Mavikent, Kumluova, Patara, ve Belek kumul alanlarinda Kireg
agaclandirilmis alanda kontrol parseline gore daha diisiik bulunmustur. Derinlikler
bakimindan inceledigimizde ise Kumkdy ve Mavikent hari¢ derinliklerdeki degisimin
onemli oldugu gorilmektedir. Yesilkaya ve Neyisci (1992), Bati Akdeniz’de yapmis
olduklar1 calismada; kumul alanda yapilan agaclandirma calismalarinin, kumulun karbonat
icerigini diisiirme egiliminde oldugunu bildirmektedirler. Batt Akdeniz kiyr kumul alanlar1 %
7,34 ile 58 arasinda degisen oldukga yiiksek kire¢ miktar1 igermektedir. Polat ve Polat (2014),
Tarsus Turan Emeksiz kumulunda yapmis oldugu ¢alismada; topraklarin CaCOj3 diizeyinin %
20,6 — 25,69 arasinda olup “cok kirecli” sinifina girdigini; alt horizona dogru artisin ise biilyilik
olasilikla kum tekstiirlii topraklardaki yaygin yikanma nedeniyle olabilecegini bildirmektedir.
Kile1 ve ark. (2010) Izmir Beyoba kumulunda yapmis olduklari calismada; kireg iceriklerinin
pH degerleri ile uyumlu oldugunu, en yiiksek pH ve kireg igeriklerinin kumul alan ve Akasya
alaninda; en disik pH ve kire¢ iceriklerinin Fistikgami alaninda goriildiigiinii, Kirecin
agaclandirilan alanda ayristigini ve kalsiyumun bitkilerce kullanildigini belirmektedirler. Adi
gecen calismada arastirmacilar; Beyoba kumulunda agaglandirilan ve otla kapli alanlarin
yiizeyinde Azot, Fosfor, Potasyum ve Magnezyum igeriklerinin kumul alana (bos alan) gore
daha fazla bulmuslardir ki bu bizim sonuglarimizla da paralellik olusturmaktadir.
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Demre hari¢ tiim kumul sahalarinda Agaglandirma alanlarin da Sodyum daha fazla
bulunmustur. Bu durumu yikanma ile agiklamak miimkiindiir. A¢ik alanda yikanma daha
fazla olmaktadir. Iki bolge (Kumkdy ve Belek) hari¢ derinlik énemsiz bulunmustur. Genel
olarak kumul alanlar1 diisiik bir Sodyum igerigine sahiptir.

Li ve ark. (2013), Kuzey Cin’de yapmis olduklar1 ¢alismada yar1 kurak kumul
sahalarinda Mongolya ¢camiyla yapilan aga¢landirma ¢alismalari bitkilerdeki C ve N birikimi
acisindan olumlu etkiler gostermistir. Ekosistemdeki toplam C ve N depolamasi plantasyon
yasina bagli olarak artis gostermistir. Toprak karbonu ve azotundaki en fazla iyilesme,
plantasyonun kurulmasindan sonra toprak profillerinin en iist tabakasinda (0-20 cm derinlik)
goriilmiistiir. Toprak en genis C ve N havuzlarina sahiptir. Fakat bunun ekosistemdeki toplam
C ve N’ye katkisi, artan plantasyon yasiyla birlikte azalmistir. Bu ¢alisma sonuglari, ¢ollesen
sahalarin agaglandirma yoluyla restore edilmesi siirecinde, ekosistem biyomasi; C biriktirme
icin topraktan daha onemli bir role sahiptir. Halbuki, N biriktirme agisindan toprak daha
onemli bir role sahiptir.

Amiotti ve ark. (2013) Arjantin’de yapmis olduklari ¢aligmaya goére; iliman sahil
kumullarinin  Pinus radiata ile agaglandirilmasi, topraktaki karbon deposunu artirmis,
topragin bazi ylizeysel karakterlerini degistirmis ve alansal heterojeniteyi artirmistir. Bu
etkiler muhtemelen, organik maddenin miktari, yapist ve alansal dagilimiyla iliskili ve aym
zamanda toprak besin igerigi ve su tagkinlarinin degisimiyle alakalidir. Cam agaglandirmalari
kumul sahalarinda Organik C, total N, C/N orani, alinabilir P, KDK, pH, Baz doygunlugu,
alinabilir P ve degisebilir Ca, Mg, K ve H gibi 6zelliklerde var olan degisimlerle karakterize
beseri degisimlere neden olmustur. Toprak 6zelliklerindeki bu degisimler, kumulun taginmasi
sonucu olusan sahalarin ¢am agaglandirmalarin1 takiben gergeklesen diisikk tampon
kapasitesine sahip oldugunu gosteriyor. Bu durum ayni bolgede riizgarlarla tasian
materyalden olusan topraklardaki duruma benzer bir durumdur. Toprak O6zelliklerini
degistirmede, topografik yapi vejetasyon tipiyle etkilesmektedir. Camli Kumulun taban
kisimlari, sirt ve yamaglara oranla daha az C ve N birikimi gostermektedir. Cam agaglandirma
sahalarinda toprak ozelliklerindeki alansal heterojenite komsu alanlardaki cayirliklara kiyasla
daha fazladir. Fakat agaclarin ¢evrelerinde sistematik ve tahmin edilebilir bir degisim yoktur.

Deneme alanlarindan alinan 6rnekler lizerinde yapilan analizler neticesinde Potasyum
miktar1 agaclandirilmig alanlarda kontrol parsellerine gore farkli  bulunmustur.
Agaclandirmalar kumulun potasyum miktarini artirmistir. Yapilan varyans analizleri agag
tiriinin ~ kumulun  potasyum igerigi tiizerinde etken oldugunu ortaya koymaktadir.
Magnezyum igerikleri bakimindan karsilastirdigimizda; agag tiirleri; Kumkdy ve Patara’da
onemsiz olmasina ragmen diger tiim kumul alanlarinda 6nemli bulunmustur. Magnezyum
degerleri Okaliptiis ve Fistikcami alanlarinda diger aga¢ tiirlerine goére daha fazla
bulunmustur. Analiz sonuglarina gore; Fosfor {ist katmanlarda daha fazladir. Ayrica;
agaclandirilmis alanlarda kontrol parsellerine gére daha yiliksek bulunmustur. Agag tiirleri
incelendiginde en fazla fosfor degeri Okaliptiis ile agaglandirilmis alanlarda goriilmektedir.
Tiim deneme alanlarinda derinlikler 6nemli bulunmustur. Derinlikler incelendiginde fosfor
icerikleri yiizeyden 100cm ye kadar azalmaktadir.

Kalsiyum degerleri tiim alanlarda “ytiksek” smifindadir. Kumk®oy harig tiirler 6nemli
bulunmustur. Derinlikler Mavikent ve Belek bolgesinde anlamli farkliliKlar olusturmasina
karsilik, diger deneme alanlarinda derinlik kademelerinin topragin kalsiyum degeri iizerinde
istatistiksel anlamda bir etkisi bulunamamustir.

Kumkdy hari¢ ayn1 kumul alanlarinda yaklasik 25 yil 6nce yapilan proje verileri (35
cm ye kadar) ile yeni proje verileri t testi ile karsilastirilmistir. T-testi sonuglarina gore;
kirecin 0-5 cm deki degeri ile 6nceki proje degeri arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.
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[liskinin 5-20 ¢cm goriilmesinin nedeni mevcut kirecin yikanmadan kaynakli olarak 5-20 cm
birikmis olacagi seklinde diisiiniilmektedir. Yine Potasyum ve Fosfor i¢in elde edilen t-testi
degerlerine bakildiginda, Onceki proje degerleri ile yeni proje degerleri arasinda anlamli iligki
tespit edilmistir. Buna gore; yeni proje ile tespit edilen Fosfor ve Potasyum degerleri daha
yiiksektir.

Sonug olarak; yaklasik 50 yil once yapilan kumul agaclandirmalar1 kurulus amaglarini
yerine getirmis; buglin kumul hareketini durdurmustur. Agaclandirma ¢aligmalari kumulu
durdurarak civardaki tarim ve yerlesim yerlerini korumakla birlikte; kumul topraklarinin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri lizerinde de etkili olmustur. Aga¢landirma alanlarindaki agag
tiirlerinin saghkli yapisi1 ve gelisimi; kumuldaki bu olumlu yondeki degisimin bir gostergesi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Demre ve Patara kumul alanlarinda kumulun hareketliligi devam etmektedir. Bu
nedenle s6zkonusu alanlarda Kibris Akasyasi ile agaclandirmaya devam edilmelidir. Belek,
Sorgun, Kumkdy ve Mavikent kumul alanlarinda ise kumulun hareketi durdurulmustur. Bu
bolgelerdeki yaglanmig Kibris Akasyasi alanlart yeniden agaclandirilmalidir. Eger bagkaca bir
tiir tercih edilmeyecek ise en uygun tiir olarak Fistikcami goriilmektedir. Ancak taban suyu
problemi olan alanlarda ise Okaliptiis tercih edilmelidir.

Bu calisma ile; yaklasik 50 yilin sonunda kumul alanlarimizin toprak o6zellikleri
acisindan geldigi nokta ortaya konmustur. Karar vericiler bu kumul alanlarinda yapacaklari
agaclandirmalarda; (gerek ayn tiirler veya farkli tiirler) bu verilerin ortaya koydugu toprak
ozelliklerini dikkate alarak daha isabetli karar verebileceklerdir.
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OZET

Arastirmanin amaci, kumul alanlarinda yapilan agaclandirma caligmalarinin toprak
ozelliklerinde meydana getirdigi degisimi ortaya koymaktir. Ayrica, farkli agac tiirleri
arasinda topragi 1slah edici 6zellikler bakimindan bir fark olup olmadiginin belirlenmesi de
amagclanmustir.

Bu arastirmada Kullanilan Deneme Parselleri; homojen toprak ozelliklerine sahip
10x10 m boyutlarinda se¢ilmistir. Her bolge bir deneme alani olarak kabul edilmis ve her
deneme alanindaki agac tiirlerinin her biri bir faktor olarak ele alinmigtir. Parseller her bir
islem i¢in 5 yinelemeli olarak kurulmustur. Ornek alanlar; Sorgun, Kadriye — Belek, Kumk®dy,
Mavikent, Demre, Patara , Kumluova kumul aga¢landirma alanlaridir.

Sahil kumul agaglandirmalarinda kullanilan agag¢ tiirlerinden Kibris Akasyasi,
Fistikcami, Dogal Fistikgami1 ve Okaliptiis ayr1 islemler olarak ele alinmistir. Ayrica topragin
0-5 cm, 5-20 cm, 20-35 cm, 35-50 cm, 50-75cm ve 75-100 cm derinlikleri de ayr1 islemler
olarak kabul edilmis ve toprak drnekleri bu derinliklerden ayr1 ayr1 alinmigtir. Kontrol parseli
olarak hi¢ agaclandirma yapilmamis sahalardan toprak 6rnekleri ayni esaslara gore alinmistir.
Kontrol parselleri miimkiin oldugunca agaglandirilmig alanlara yakin secilmistir. Alinan
kumul 6rnekleri laboratuvarda analiz edilmistir.

Toprak orneklerinde su analizler yapilmistir: Toprak reaksiyonu (pH), EC (elektriki
gecirgenlik), tekstiir, organik madde, toplam kire¢ (CaCOg3) ve toplam azot (N), alinabilir
Fosfor, ve diger alinabilir makro elementler (K, Ca, Mg, Na).

Kontrol parsellerinde ¢ok diisiik olan organik madde miktarlar1 agaclandirma yapilan
alanlarda yiikselmistir. Derinlik kademeleri incelendiginde aga¢landirilmig alanlarin 0-5 cm
de organik madde artis gostermis durumdadir. Derinlik arttik¢ca organik madde miktarlarinda
bir azalma goriilmektedir. Deneme alanlarindan alinan 6rneklerde yapilan analizlere gére pH
¢ kumul alaninda (Kumluova, Patara ve Belek) kontrol parsellerinde “kuvvetli alkali”,
agaclandirma yapilmis alanlarda ise “orta ve hafif alkali” bulunmustur. Sorgun disinda
deneme alanlarimin tamaminda agaglandirmada kullanilan agag tiirlerinin (Kibris Akasyasi,
Fistikcami, Dogal Fistikcami ve Okaliptiis ) topragin kire¢ degerleri iizerinde etkili oldugu
tespit edilmistir.

Kumkdy hari¢ ayn1 kumul alanlarinda yaklasik 25 yil 6nce yapilan proje verileri ( 35
cm ye kadar ) ile yeni proje verilerine t testi yapilmistir. T-testi sonuglarina gore; kirecin 0-5
cm deki degeri ile 6nceki proje degeri arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir. iliskinin 5-
20 cm goriilmesinin nedeni mevcut kirecin yikanmadan kaynakli olarak 5-20 cm birikmis
olacagi seklinde diisiiniilmektedir. Yine Potasyum ve Fosfor igin elde edilen t-testi
degerlerine bakildiginda, onceki proje degerleri ile yeni proje degerleri arasinda anlamli iligki
tespit edilmistir. Buna gore; yeni proje ile tespit edilen Fosfor ve Potasyum degerleri daha
yiiksektir.
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SUMMARY

The aim of this research is to determine the effects of afforestation on soil properties
of sand dunes. Additionally, in terms of soil improvement characteristics, it was aimed to
define the differences between different sites forested by different tree species,.

The study was carried out in the Sorgun, Belek, Kumkdy, Mavikent, Demre, Patara
and Kumluova sand dunes all of which are located in Southwest Anatolia. The analysis
realized on the soil samples are soil reaction, lime, organic material, nitrogen, saltiness,
sodium, potassium, calcium and phosphor. The relationships between tree species and soil
properties sampled from the different layers of horizons were assessed by using statistical
analysis

According to the soil reaction analysis of soil samples, it was seen that the soil of
control sites at Kumluova, Patara and Belek sand dunes are highly alkaline while afforested
sites are formed by medium or low alkaline soils.

The quantity of organic material is very low at the control sites whereas it is high at
the afforested sites. Nitrogen values are changed by depending on the organic material.
Except Demre study sites, soil depths are significant. According to the variance analysis
results, except Sorgun study sites, trees species significantly affected lime in the soil. It was
also seen that sodium, potassium, calcium and phosphor are differentiated with changing
quantities.

In order to study the soil fertility, it was necessary to determine such importand soil
chemical properties as soil reaction (pH). Organik matter, Total nitrogen (N) exchangable
Potassium (K), Sodium (Na), Calsium (Ca), Magnesium (Mg), available Phosphorus (P), and
level of Carbonates (CaCO3) at the laboratory

T- test was applied to compare the soil data (0-35 cm depth) of this project with the
previous study carried out in the same dunes 25 years ago to understand the change in the soil
characteristics. According to the t test results, there is no significant correlation between these
two studies in terms of lime values of 0-5 soil depth whereas the correlation is significant for
5-25 cm soil depth. The reason of the significant correlation for 5-20 soil depth can be the
accumulation of lime in this depth due to the leaching. As the t test results, which was applied
to understand the Potassium and Phosphor changes in the soil, is observed, it is seen that there
are significant correlations between these two studies. The actual values of Potassium and
Phosphor observed in this project are higher than the previous study carried out 25 years ago
in the same areas.
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