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Oz

Bu ¢alismada Pmargdzii Orman Isletme Sefligi sandal sahalari ¢alisma alani olarak
secilmistir. Bu alanlarda basit rastgele 6rnekleme yontemiyle sandal ocaklarinda 6l¢iim ve
tartimlar yapilmigtir. Toplam 100 adet sandal ocaginda Olglim ve tartim islerinin
gergeklestirildigi ¢alismalarda, el GPS’i ile her sandal ocagmin koordinatlar1 da tespit
edilmistir. Sandal ocaklarinda Ocak Ta¢ Capi, Ocak Ta¢ Boyu ve Ocaktaki Govde Siirglinii
Sayist gibi projede belirtilen bagimsiz degiskenler iizerinde Ol¢timler yapilmistir. Ocak tag
capi, birbirine 90 derece dik olacak sekilde iki Ol¢ii alinarak o6l¢iilmistiir. Her iki 6l¢li degeri
de ayr birer bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Ayrica bu degerlerin ¢carpimiyla olusan
ocak alanmi bilgisi de tiiretilmis veri olarak regresyon analizinde kullanilmistir. Bunlarin
disinda bagimh degiskenle iliskisi olacagi diisiincesiyle ocagin ortalama yasi, siirgiliniin
yapraksiz kisminin boyu ile yaprakli kisminin boyu da ayrica dlgiilerek kayit edilmistir. Proje
caligmalar1 sirasinda esas hedeflenen Ocaktaki Yas Yaprakli Siirgiin Miktart (bagimli
degisken) da hassas terazilerde tartilmak suretiyle belirlenmistir. Elde edilen biitlin veriler
iizerinde korelasyon ve regresyon analizleri yapilarak sandal ocaklarindaki yas yaprakl
slirgiin miktarin1 hesaplamaya doniik 3 adet regresyon modeli ortaya ¢ikartilmistir.

Model 1: Yas Yaprakl Siirgiin Miktari=1589,533+Siirgiin Say1s1¥2513,043,

Model 2: Yas Yaprakli Siirgiin Miktar1 =-3843,444+Siirgiin Sayis1*1542,118+0Ocak
Alan1*820,525,

Model 3: Yas Yaprakli Siirgin Miktar1 =-17490,358+Siirgiin Sayis1*1388,414+Ocak
Alanm1*657,713+Slirgilinlin Yaprakli Boliimii*78,635

Modellerden {igiiniin de istatistiki olarak anlamli olmasina ragmen Model 3 i¢in ortaya
¢ikan 0,76°lik R? (belirtme katsayisi) degeri bu modeli 6n plana ¢ikartmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sandal, Envanter, Istatistik, Regresyon Analizi, Pinargdzii



Abstract

In this study courses Pimargézii sandalwood forest management units have been
selected as the study area. Centers in these areas of measurement and weighing boat was a
simple random sampling method. Measuring and weighing a total of 100 jobs sandal quarry
work was carried out manually with the GPS coordinates of each sandal quarry have been
identified. Crown Diameter Sandal quarries Hull Crown Length Number of Exile on the
arguments stated in the project as the measurements were made. Sandalwood crown diameter,
measured on two dimensions perpendicular to each other by 90 degrees. Value of the two
measurements was used as a separate argument. A burner space information by multiplying
these values also in the derived regression analysis was used as data. In addition, the average
age of the stove thought that the relationship between the dependent variable, leafless portion
of the length of the slide portion of the length of the leaf was also measured in. During the
work on the project on Age leafy shoot the target amount (the dependent variable) is
determined by the sensitive scales weigh. Correlation and regression analysis was performed
on the data obtained from all ages sandal mines the amount of leafy shoots regression model
to calculate the uncovered faces 3.

Model 1: YYSM=1589,533+SS*2513,043,

Model 2: YYSM =-3843,444+SS*1542,118+0A*820,525,

Model 3: YYSM = -17490,358+SS*1388,414+0A*657,713+SYB*78,635

Although statistically significant in all three models emerged for Model 3 0.76 R?
value of this model to the forefront.

Key Words: Sandalwood, Inventory, Statistical, Regression Analysis, Pinargozii



1. GIRIS

Insanoglunun tibbi, aromatik ve diger kullanim potansiyeli olan bitkilerden koruma-
kullanma dengesi i¢inde faydalanmaya 6zen gostermesi ¢ok onemlidir. Bu yalnizca bitki
tirlerinin varligini siirdiirmesi agisindan degil ayn1 zamanda tiim diger dogal kaynaklarda
oldugu gibi kaynaklarin tamamen tiiketilmeden, “Siirdiiriilebilir Kullanim” ilkesine uygun

olarak uzun siire kullanlabilmesi agisindan da biiyiik énem tasimaktadir (Ozhatay ve dig.,
1997).

Odun Dig1 Orman Uriinleri (ODOU) Uretimi; 6831 sayili yasanin 37. maddesinin 1.
maddesi geregince tarife bedeli 6demek kaydiyla, yasanin ilgili maddesinde yazili yerlerde
halka izin verilmek suretiyle Orman Genel Miidiirliigii (OGM) niin 283 nolu tebligi’ne uygun
olarak yapilmaktadir (Anonim, 1995). ODOU veren tiirlerin yetistirilmesi ve iiriinlerinin
degerlendirilmeye baslanmasi, asli iiriinler gibi uzun yillar almamakta ve her yil veya 2-3
yilda bir iiretim yapilabilmektedir (Giiler, 2004).

Projenin 6znesi konumunda olan sandal, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde
yayilis gostermektedir. Akdenizde Antalya, Adana, Osmaniye Hatay ve Iskenderun
cevrelerinde kizilgam (Pinus brutia Ten.) ormanlarinda, agikliklarda, orman kiyilarinda,
tahrip edilmis orman alanlarim1 kaplamis ve diger maki elemanlariyla birlikte goriilmektedir
(Sekil 1). Kumlu, drenaji iyi, asiditesi nétre yakin alkalin topraklarda iyi gelismekte, golgede
yetismemektedir. Kuraklik toleransina sahip olan tiir, 0-800 m yiikseltide yayilis
gostermektedir (Davis, 1978; Sheat, 1948).

Sekil 1. Proje alaninda maki elemanlar ile birlikte bulunan sandal bitkisinden bir goriiniim

Antalya Orman Bolge Miidiirliigii’niin sahip oldugu ormanlik alanlarin yaklasik 6700
hektar1 sandal alanlariyla kaplhidir. Bu sandal alanlarinin da yaklasik %70’1 Serik Orman



Isletme Miidiirliigii sinirlari igerisinde yer almaktadir. Pinargdzii ve Kirbas orman isletme
seflikleri Serik Orman Isletmesi’nde sandal mescerelerinin en yogun bulundugu bolgelerdir.

Ulkemiz ormanlarinda amenajman heyetleri tarafindan planlama c¢alismalar:
yapilirken, ikincil iirlin ve yetisme ortami envanteri, aga¢ serveti envanteri ¢alismalariyla
birlikte yiiriitilmektedir. Ancak ikincil liriinler i¢in 6zel bir envanter calismasi yapilmadan,
kisisel gbzlem ve deneyimlere dayanilarak ¢esitli tahminler yapilabilmektedir.

Serik Orman Isletme Miidiirliigii'nde ge¢mis donemde yapilan amenajman plan
calismalarinda, sandal alanlarma iliskin bilgiler, tahmine dayali olarak verilmistir. Ulkemiz
icin ekonomik degeri yiiksek olan sandal alanlarmin gercek iiretim kapasitesini bilmek ve
bunu bir plana baglamak ve ayni zamanda bu alanlarin gelece§ini de garanti altina almak
gerekmektedir.

Biyolojik ¢esitlilik ve yore halki ekonomisinin gelistirilmesi anlaminda katk1
saglayacagl da diisiiniilen bu ¢alismanin amaci sandalin yas yaprakli siirgiin servet envanter
yontemini belirlemek ve bununla birlikte {ilkemizde Akdeniz kiyilarinda, Marmara ve Ege
bolgeleri ile Karadeniz ikliminin 1liman yerlerinde genis bir yayilis gosteren sandal alanlarinin
planlanmasina 6rnek olusturmasidir.



2. LITERATUR OZETi

Arbutoideae; Ericaceae i¢inde meyvesi ve c¢icek morfolojisi ile ayrilan dogal bir
gruptur (Stevens 1971). Arbutus, Arctostaphylos, Arctous, Comarostaphylis, Ornithostaphylos
ve Xylococcus’dan olusan 6 cins (genus)’i yaygindir (Stevens 1971). Arbutoideae, Kuzey
Amerika’nin batisinda Akdeniz iklimine yakin bolgede kurakliga adapte olmustur. Arbutus
cinsi, Kuzey Amerikanin bat1 kiyilari, Meksika, Avrupanin batisi, Akdeniz kiyilari, Afrikanin
kuzey kesimi ve Orta Dogu’nun bazi kesimlerinde yayilis gostermektedir (Hileman ve ark.
2001).

Arbutus, ¢ilege ve kiraza benzer meyve yapisina sahiptir. Arbutus’un iig tiirii (Arbutus
unedo, Arbutus adrachne ve A. x andrachnoides) Akdeniz bolgesinden Kuzey Afrika ve Orta
Dogu’ya kadar genis bir bolgede yayilis gosterir. A. X andrachnoides’in Arbutus unedo ve
Arbutus adrachne nin bir hibridi olabilecegi hipotezi mevcuttur (Callan, 1941).

Arbutus canariensis Kanarya adalarinin endemik bir tiirii olup, Amerika’nin bati
kiyilarinda ve Akdeniz iklim tipini gosteren bolgelerinde yayilig gosteren Arbutus xalapensis,
Arbutus texana, Arbutus penisularis, Arbutus tesselata, Arbutus arizonica, Arbutus
occidentalis, Arbutus xalapensis ve Arbutus menziesii, Arbutus cinsinin diger bilinen tiirleridir
(Hileman ve ark. 2001).

Arbutus L. Cinsi Ericaceae (Fundagiller) familyasinin, Arbutoideae altfamilyasinda
yer almaktadir. Sandal (Arbutus andrachne L.) bu familyada yer alan agag¢eik durumunda,
herdem yesil bir dogal tiiriimiizdiir. Sandalin gdvde kabugu parlak kizil kahverengindedir.
Bilesik salkim durumunda olan ¢igekleri beyaz renkte olup, ilkbahar doneminde ¢igeklenme
gerceklesmektedir (Davis, 1978; Gokmen, H., 1973). Sandalin meyvesi portakal renginden
kizila dogru degismektedir. Sandalin meyvesi kocayemisin meyvesine kiyasla daha kiigiik
boyutta ve daha az tatlidir (G6kmen, 1973).

Arbutus, ge¢miste ve giinlimiizde diinyanin kurak bdlgelerinde yayilis gosteren bir
cinstir. Oval yapraklari, beyaz c¢igekleri, parlak kirmizi ¢ilegimsi meyveleri ve kizil gévde
kabugu ile gbze hitap eden bir cazibesi vardir. Iyi drenaja sahip topraklar ve uzun kurak yaz
peryodu dogal yayilis alanlarinin karakteristik 6zelliklerindendir. Dogu Akdenizin Madrone’si
(Arbutus andrachne L.), yaprak ve meyveleri bakimindan Arbutus menziesii’ne oldukga
benzer fakat 6-12 m boyuyla kiiciik bir agactir. ince tabakalar halinde dokiilen kirmizimtrak
kabugu fildisi beyaza soyulur (Lee, M., 2006).

Sandal (Arbutus andrachne L.) ve kocayemis (Arbutus unedo L.) tiirlerinin kalori
degeri yiiksek olan odunu Akdeniz Bolgesinde yoresel olarak mangal komiirii yapiminda
degerlendirilmektedir. Peyzaj degeri yiliksek olan bu tiirler, tohum kaynakli problemler
nedeniyle standart fidanlik iiretimine konu olamamustir (Giiltekin ve dig., 2004).

Arbutus andrachne L., yenilebilir meyevelere sahip ve bazi arastirmacilara gore tehdit
altindaki tiirlerdendir (Al-Tellawi, 1989; Al-Eisawi, 1996; Karim & Quraan, 1986, 1998).
Bitkiye genel ad olarak ‘dogu cilek agaci’ da denilmektedir. Sandal kabuklarindan ve geng
stirgiinlerinden elde edilen ekstraktlar kire¢clenme, eklem yangisi, ekzema, gut hastaligi,
romatizma ve Uriner sistem bozuklugunda klinik kullanim alanina sahiptir. Birlesik Devletler
Gida ve Ilag Yénetimi tarafindan, kan dolasim sistemi iizerine etkisi olan ve bunun yaninda
kanamay1 durdurucu ve iiriner antiseptik Ozellikleri olan bitkilerle birlikte listelenmistir
(Clarke, 2000; Sakar ve dig. 1991; Waystaft, 1994). Kabuklart monotropein, stilbericoside,
unedoside ve catechin igerirken; yapraklari arbutin, monotropein, stilbericoside, unedoside,
catechin ve epicatechin icermektedirler (Sakar ve dig. 1991). Meyveleri ise triterpenoids ve
steroids icermektedirler (Grishkovets ve dig. 1980). Bu bitki ayrica tanen icermektedir (Karim
ve Quraan, 1998).
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Ayrica sandal odunu oymacilik ve tornacilikta da kullanim alani bulmaktadir. Bu
kapsamda; yemek ve salata kasigi-catali, kepce, kevgir, sekerlik, tuzluk, spatula ve ¢ok amacl
kullanilabilecek ahsap kaplar ve tesbih yapiminda kullanilmaktadir. Oldukga estetik bir
gorlinlime sahip olan agacin odunu, islendiginde de agacin dogal rengini almakta, adeta
stislenip verniklenmis bir mobilya gibi durmaktadir.

Orman kaynaklar1 denildiginde; saglikli bir orman ekosisteminde kendiliginden olusan
ve gereksinim ortaya ¢iktiginda toplum yararina sunulmak iizere kanalize edilebilen iiriin ve
hizmetlerin tamamini anliyoruz. Bir yetisme ortaminda ormanin ana varligi aga¢ servetinin
var olmasi ile bunun koruyucu etkisi altinda ve yarattig1 uygun ortamda irili ufakli hayvansal
kokenli varliklarla, ¢ok cesitli bitkisel kokenli varliklar yasayip gelisme olanagi bulmaktadir.
Bunlarin hepsi toplumun belirli bir gereksinimini kargilamakta ve bundan 6tiirii ekonomik bir
deger tasimaktadir. Bu nedenle bir taraftan bu varliklar1 korumak, diger taraftan da bunlardan
yararlanmak gerekir. O halde ¢cok amagli ve rasyonel bir planlama i¢in bu gibi varliklarin da
nicelik ve niteliklerinin saptanmasi ve ¢ogalan miktarlarinin bilinmesi zorunlulugu vardir.
Orman yan varliklarinin ve iriinlerinin envanteri, ana iriin yuvarlak odundan bagka,

hayvansal, bitkisel ve mineral kokenli varliklarin miktarlarinin saptanmasindan ibarettir
(Eraslan, 1982).

ODOU’nden dogrudan dogruya veya islenerek yararlanilmaktadir. Ornegin; kekik,
adacgayi, defne yapragi, sigla yagi, okaliptiis (yapraklari) gibi orman alanlarinda, orman igi
acikliklarinda dogal olarak yetisen bitkilerden elde edilen ugucu yaglar ve diger kimyasal
maddeler basta ilag sanayii olmak {izere, kozmetik, boya, deri, gida, sekerleme ve alkollii igki
{iretimi gibi bir¢ok sanayi kolunda genis kullanim alan1 bulmaktadir (Onal, 1993).

Tibbi ve aromatik bitkilerin digsatim miktarlar1 20 kadar bitki tiirlinii kapsamaktadir.
Ancak, Tiirkiye’de i¢ ve dig ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler hakkindaki kapsamli bir
calismaya gore bitki tiirii sayisi, alt tiirler dahil olmak tizere, 347 adet olup, bunlardan 139
tiirtin dis satim1 yapilmaktadir. 1999-2003 yillar1 arasinda digsatim1 yapilan tibbi ve aromatik
bitkilerin ortalama miktar1 44 390 ton ve bunlardan elde edilen gelir ortalama 60 434 000
dolar dir (Ozgiiven ve dig., 2005).

Yeryiiziinde ¢cok genis alanlar kaplayan maki ortiisiinden faydalanmanin temelinde, bu
potansiyellerin en uygun sekilde nasil degerlendirilecegi yatmaktadir. Geleneksel anlamda bu
sahalardan faydalanmada, basta biyolojik ve sosyal yaprt olmak iizere pek ¢ok sinirlama
bulunmaktadir. Yeni yaklasimlar, bu sahalar1 birer biyolojik zenginlik kaynag: olarak ele alip

cok yonlii faydalanma ilkeleri dogrultusunda kullanmay1 planlamaktir (Sengoniil ve Dirik
1997).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Proje ¢aligmalar1 Antalya Orman Bolge Miidiirliigii, Serik Orman Isletme Miidiirliigii,
Pinargdzii Orman Isletme Sefligi Sinirlari igerisinde yer alan 166 ve 181 nolu bolmelerde yer
alan sandal mescerelerinde gerceklestirilmistir. Bu alan miilki olarak Hasgebe koyii sinirlart
icerisinde kalmaktadir.

Calismalarin yapildign Pinargdzii Orman Isletme Sefligi sandal sahalarinda basit
rastgele 6rnekleme yontemiyle sandal ocaklarinda 6l¢iim ve tartimlar yapilmastir.
Sandal ocaklarinda Ocak Ta¢ Cap1 (Sekil 2), Ocak Ta¢ Boyu (Sekil 3) ve Ocaktaki

Govde Siirgiinii Sayist (Sekil 4) gibi projede belirtilen bagimsiz degiskenler iizerinde
Ol¢iimler yapilmistir.

Sekil 2. Ocak tag cap1 Ol¢timiinden bir gériiniim

Her sandal ocaginda yapilan ocak ta¢ ¢ap1 ve ocak tag boyu Ol¢iimleri hassas bir sekilde
yapilarak karnelere islenmistir.

12



Sekil 3. Ocak tag boyu 6l¢iimiinden bir gériiniim

Yapilan Ol¢timlerden sonra sandal ocaklarinda motorlu testere kullanmak suretiyle ocaklarda
kesim islemi yapilarak calismada bagimli degisken olarak kullanilan yas yaprakli siirgiin
miktari tespit edilmistir.

T

Sekil 4. Ocaktaki siirgiin sayis1 belirleme ¢alismalarinda kullanilan materyal
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Ocak tag cap1, birbirine 90 derece dik olacak sekilde iki 6l¢ii alinarak Sl¢iilmiistiir. Her
iki 6l¢ii degeri de ayr1 birer bagimsiz degisken olarak kullanilmustir.

Ayrica bu degerlerin carpimiyla olusan ocak alami bilgisi de tiiretilmis veri olarak
regresyon analizinde kullanilmistir. Bunlarin disinda bagimli degiskenle iligkisi olacagi
diisiincesiyle ocagin ortalama yasi (Sekil 5), siirgiiniin yapraksiz kisminin boyu ile yaprakli
kisminin boyu da ayrica dlgiilerek kayit edilmistir.

Sekil 5. Ocagin ortalama yasinin belirlenmesinde kullanilan materyalden bir goriiniim

Proje ¢alismalar1 sirasinda esas hedeflenen Ocaktaki Yas Yaprakli Siirgiin Miktar1
(bagimli degisken) da hassas terazilerde tartilmak suretiyle belirlenmistir (Sekil 6).
o ’ g R XL z B L g 2 : %

2,

gtz

i

S - \ [

Sekil 6. Ocaktaki yas yaprakli siirgiin miktarinin belirlenmesi ¢alismalarindan bir goriiniim

Elde edilen biitiin veriler lizerinde korelasyon ve regresyon analizleri yapilarak sandal
ocaklarindaki yas yaprakli siirgiin miktarin1 hesaplamaya doniik regresyon modeli ortaya
cikartilmistir. Toplam 100 adet sandal ocaginda 6l¢iim ve tartim islerinin gergeklestirildigi
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¢aligmalarda, el GPS’i kullanilmak suretiyle dlgiime konu olan sandal ocaklarinin koordinat
(UTM ve European 1950) ve yiikseklik degerleri de tespit edilmistir (Cizelge 1). Ornek
alanlarin konumlari harita ve uydu goriintiileri iizerine islenmistir (Sekil 7 ve 8).

Cizelge 1. Olgiim yapilan sandal ocaklarina ait koordinat ve yiikseklik degerleri

No X Y Yiikseklik (m) No X Y Yiikseklik (m)
1 318471 4120495 278 51 318593 4120403 280
2 318500 4120470 286 52 318587 4120414 280
3 318499 4120478 287 53 318586 4120419 282
4 318499 4120494 291 54 318565 4120462 278
5 318496 4120490 293 55 318563 4120464 279
6 318506 4120498 291 56 318559 4120461 280
7 318505 4120497 293 57 318560 4120462 281
8 318517 4120496 295 58 318556 4120465 282
9 318525 4120493 293 59 318566 4120465 282
10 318529 4120492 294 60 318564 4120462 283
11 318532 4120490 292 61 318553 4120457 283
12 318541 4120489 292 62 318553 4120456 283
13 318550 4120483 289 63 318558 4120452 284
14 318544 4120485 293 64 318552 4120427 288
15 318557 4120487 290 65 318551 4120424 287
16 318560 4120471 291 66 318545 4120429 288
17 318570 4120462 287 67 318547 4120429 290
18 318567 4120457 287 68 318548 4120431 290
19 318569 4120457 287 69 318539 4120434 299
20 318579 4120460 284 70 318541 4120434 301
21 318586 4120451 282 71 318533 4120442 302
22 318587 4120452 286 72 318526 4120431 305
23 318582 4120447 284 73 318519 4120434 306
24 318583 4120451 283 74 318518 4120438 306
25 318599 4120442 277 75 318519 4120441 307
26 318596 4120437 277 76 318514 4120442 307
27 318579 4120450 285 77 318504 4120440 311
28 318582 4120450 287 78 318487 4120410 309
29 318578 4120449 288 79 318469 4120385 303
30 318580 4120448 288 80 318469 4120364 311
31 318579 4120446 288 81 318472 4120346 319
32 318578 4120444 288 82 318470 4120326 326
33 318573 4120440 287 83 318476 4120295 329
34 318572 4120447 287 84 318480 4120313 327
35 318576 4120438 287 85 318490 4120286 324
36 318573 4120441 287 86 318494 4120295 324
37 318574 4120440 287 87 318514 4120277 316
38 318570 4120435 286 38 318512 4120285 312
39 318567 4120438 287 89 318522 4120275 301
40 318565 4120440 288 90 318523 4120312 304
41 318576 4120438 283 91 318533 4120317 298
42 318575 4120441 283 92 318521 4120337 297
43 318583 4120434 281 93 318524 4120356 291
44 318571 4120426 284 94 318560 4120363 284
45 318571 4120428 285 95 318588 4120357 276
46 318585 4120442 279 96 318623 4120411 276
47 318593 4120432 277 97 318628 4120441 276
48 318599 4120417 275 98 318619 4120443 270
49 318600 4120409 276 99 318627 4120399 277
50 318594 4120400 277 100 318616 4120405 275
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Sekil 8. Ol¢iim yapilan sandal ocaklarmin uydu gériintiisii iizerindeki goriiniimleri
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4. BULGULAR

Sandal ocaklarinda bagimli ve bagimsiz degiskenler iizerinde yapilan 6l¢iim ve tartim
degerlerinin yer aldig: bilgilerden bilgisayar ortaminda bir veri seti olusturulmustur.

Veriler SPSS 20 programi kullanilarak analiz edilmistir. Bu baglamda veriler iizerinde
korelasyon ve regresyon analizi uygulanmistir.

Bagimli degisken olan yas yaprakli siirgiin miktaria iligkin elde edilen degerler
normal dagilim gosterdigi igin veriler lizerinde herhangi bir doniisiim islemi uygulanmamaistir
(Sekil 9).

Mean = 0,00
40+ Std. Dev. = 0,980
M =100

Frequency

]

207 /

T

I

Sekil 9. Ornek alanlarda sandal agaglar iizerinde yapilan yas yaprakl siirgiin miktar1 6lgiim

degerlerinin frekans dagilimi
Calismalar sirasinda olgililen bagimsiz degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler

Cizelge 2°de, degiskenler arasindaki korelasyon analiz sonuglari da Cizelge 3°te verilmistir.
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Cizelge 2. Degiskenlere iliskin tanimlayic istatistikler

Degiskenler Ortalama | Std. Sapma | N
Yas yaprakli slirglin miktari 22582,32| 19032,359|99
Siirgiin sayisi 8,35 5,810(99
Siirgiin boyu 419,92 95,312| 99
Siirgliniin yapraksiz boliimiiniin boyu 195,87 76,521 (99
Siirgliniin yaprakli boliimiiniin boyu 224,05 59,566 |99
Ortalama yag 22,151515|10,0606393 |99
ocak tag ¢apil 388,80 131,894 |99
ocak tag¢ capi2 393,34 143,731 |99
Ocak alan1 16,506 10,7871 |99
Cizelge 3. Degiskenler arasindaki korelasyon analizi sonuglari
Yas | Siirgiin | Siirgiin | Siirgiiniin | Siirgiiniin | Ortalama | Ocak | Ocak | Ocak
yaprakli | sayisi boyu yapraksiz yaprakh yas tac tac | alam
siirgiin boliimiiniin | boliimiiniin cap1 | capi
miktari boyu boyu 1 2
Yas
yaprakh 1,000 ,767| 440 070 613 319| ,661| ,691| ,765
siirgiin
miktari
Siirgiin 767| 1,000| 112 -195 430 222| 567| 587| 637
sayisi
Eg;ﬁ““ 440| ,112| 1,000 781 597 281| ,539| ,474| 524
Siirgiiniin
yapraksiz 070| -195| 781 1,000 -,035 115| ,309| ,238| 266
boliimiiniin
Pearson b
oyu
Korelasyon re" =
Siirgiiniin
yaprakh 613| 430| 597 -,035 1,000 302| 466/ ,452| 496
boliimiiniin
boyu
?a;ta'ama 319 222| 281 115 302 1,000 ,374| .413| 410
Ocak tag 661| ,567| 539 309 466 374(1,000| ,645| ,890
cap1 1
gcp"lkzta‘? 691| 587| 474 238 452 413| ,645(1,000| ,887
Ocak alani 765| ,637| 524 266 496 410| ,890| ,887|1,000
Yas
yaprakh 000|000 244 000  001| 000/ 000| 000
siirgiin
miktari
. Siirgiin ,000 135 026 ,000 ,014| ,000| ,000| ,000
Sig. (1- sayisi
tailed) Eg;ﬁ““ 000| 135 000 000 002| ,000| ,000| ,000
Siirgiiniin
yapraksiz 244 026|000 365 128 ,001| ,009| 004
boliimiiniin
boyu
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Siirgiiniin

y?pf'alill ) 000| 000 000 365 ,001( ,000| ,000| ,000
boliimiiniin

boyu

;::a“”“a 001| 014 002 128 001 000,000/ ,000
Ocak tag 000| ,000| 000 ,001 ,000 ,000 ,000| ,000
cap1 1

a2 000| ,000( 000 009 000 000 000 000
Ocak alami ,000| ,000] ,000 004 000 ,000] ,000] ,000

Yapilan istatistiki analiz sonucunda yas yaprakli siirgiin miktarin1 hesaplamak igin 3
model ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4). Her model icin F tablo degerinin (3,92) modelde ortaya
¢ikan F degerlerinden (138,79-43,56-17,64) kiiciikk olmasi nedeniyle modellerin tliimiiniin
istatistiki olarak yiizde doksan bes giiven diizeyinde anlamli oldugu anlagilmistir.
Modellerden birincisi ocaktaki siirgiin sayisina bagli hesaplama modeli, ikincisi siirgiin sayisi
ve ocak alani degiskenlerinin Ol¢lilmesine, iiglinclslinlin de siirglin sayisi, Ocak alani ve
sirgiiniin  yaprakli bolimiiniin boyu degiskenlerinin Ol¢iilmesine ihtiyag duyuldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4. Model 6zeti
Model Summary?
Model|] R R | Adjusted| Std. Error Change Statistics Durbin-
Square R of the R F dfl | df2 | Sig. F | Watson
Square | Estimate | Square | Change Change
Change
1 ,767%| 589 ,584112269,888 ,589(138,793| 1| 97 ,000
2 8470 717 ,711(10229,131 128 43,565 1| 96 ,000
3 ,873°| 761 754 | 9443,058 044 17,648 1| 95 ,000( 2,024

a. Predictors: (Constant), Siirgiin say1st
b. Predictors: (Constant), Siirgiin sayisi, Ocak alani
c. Predictors: (Constant), Siirgiin sayisi, Ocak alani, Siirgiiniin yaprakli boliimiiniin boyu
d. Dependent Variable: Yas yaprakli siirgiin miktari

Modellerin Anova sonuglar1 incelendiginde yine F tablo degerinin (3,92) modelde

ortaya ¢ikan F degerlerinden (138,79-121,63-101,03) kiiciik olmasit nedeniyle modellerin
timiiniin istatistiki olarak yiizde doksan bes giiven diizeyinde anlamli oldugu anlasilmistir
(Cizelge 5). Modellerin katsay1 degerlerinin belirlendigi Cizelge 6’da biitiin modellerin %95
giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5. Modellerin ANOVA sonuglari

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Regression 20895242119,878| 1 20895242119,878| 138,793| ,000°
1 Residual 14603364445,778 | 97 150550148,926

Total 35498606565,657 | 98

Regression 25453635671,002| 2 12726817835,501| 121,630| ,000°
2 Residual 10044970894,655| 96 104635113,486

Total 35498606565,657 | 98

Regression 27027328209,533| 3 9009109403,178| 101,031| ,000¢
3 Residual 8471278356,123| 95 89171351,117

Total 35498606565,657 | 98

a. Dependent Variable: Yas Yaprakli Siirgiin Miktar1
b. Predictors: (Constant), Siirgiin Sayisi
c. Predictors: (Constant), Siirgiin Sayisi, Ocak Alani
d. Predictors: (Constant), Siirgiin Sayisi, Ocak Alani, Siirgiiniin yaprakli boliimiiniin boyu

Cizelge 6. Modellerin Katsay1 sonuglari

IModel Unstandardized Standardize| t Sig. | 95.0% Confidence Interval Correlations Collinearity
Coefficients d forB Statistics
Coefficients
B Std. Error Beta Lower Bound|Upper Bound| Zero- | Partial | Part | Tolerance | VIF
order
(Sabit) 1589,533 2167,010] 734 465  -2711,38] 5890,447
i Siirgiin say1st 2513,043) 213,313 ,767] 11,781] ,000 2089,676| 2936,409 ,767| 767|767 1,000 1,000
(Sabit) -3843,444 1985,273 -1,936| ,056[ -7784,179 97,291
2 [Siirgiin sayist 1542,118 230,790 471 6,682 ,000 1084,004]  2000,232, 767,563 363 594 1,684
Ocak alani 820,525 124,315 ,465 6,600 ,000 573,761  1067,288 765 559 358 594 1,684
(Sabit) -17490,358 3729,852 -4,689 ,000] -24895,050 -10085,666
Siirgiin say1st 1388,414 216,173 424 6,423,000 959,256 1817,572 ,767| ,550 ,322 577 1,734
Ocak alani 657,713 121,129 ,373 5,430, ,000 417,241 898,186 765,487 272 ,b33 1,876
3 [Siirgiiniin
yaprakli
78,635 18,718 246 4,201 ,000 41,474 115,796 ,613 ,396 211 ,732 1,366
[bolimiiniin
boyu

a. Dependent Variable: Yag yaprakli siirgiin miktart
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5. TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan istatistiki analiz ¢alismalar1 sonucunda, bagimli degisken olarak ele alinan yas
yaprakli siirgiin miktarint (YYSM) hesaplamaya yonelik 3 modelin ortaya ¢iktig
goriilmektedir. Bu modellerden birincisi, calismada bagimsiz degisken olarak Olgiilen
ocaktaki siirglin sayist (SS) degiskenini belirleyerek sonuca ulagma yaklasimidir. Bu
yontemin en biiyliik avantaji, tek bir bagimsiz degiskenin Ol¢limiiyle bagimli degiskenin
hesaplanabiliyor olmasidir. Yani sonuca ulagsmada en az diizeyde emek gerektirmesidir.
Modelin dezavantaji ise belirtme katsayisi (R?) degerinin 0,59 olmasidir (Sekil 10). Yani
modelin sonucu %59 oraninda agikliyor olmasidir. Bu deger, istatistiki bakimdan anlamli
¢ikmis ve kabul edilebilir gibi goziikkse de modelde %41 oraninda olgiilemeyen diger
faktorlerin etkisinin olmasi, tercih edilmemesi gerektigi goriistinii agirlikli kilmaktadir. Model
1: YYSM =1589,533+SS *2513,043

140000
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¢ L 4
100000
Y 80000
Y
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M 60000
k 40000
4
20000
0 )
35
Sirgiin Sayisi (SS)

Sekil 10. Yas Yaprakh Siirgiin Miktar: ile Siirglin Sayis1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik

[statistiki analiz sonucunda elde edilen ikinci modelde bagimli degiskenin
hesaplanmasinda iki adet bagimsiz degiskenin (Siirgiin sayisi ve Ocak alani) Olgiilmesine
ihtiyag duyuldugu goriilmektedir. Bu modelde belirtme katsayis1 (R?) degeri 0,71’dir (Sekil
11). Birinci modele gore fazladan bir degiskenin daha Sl¢iilmesiyle sonug tizerinde etkili olan
ve Olciilemeyen diger faktorlerin degeri bir anda %29’a diismektedir ki bu deger birinci
modele gore yaklasik %30 oraninda daha saglikli bir yapiy1 bizlere sunmaktadir. Elbette
bunun da diger modele gore is yiikiiniin fazla olmasi bir dezavantaj olarak goriilmektedir.
Model 2: YYSM=-3843,444+S5*1542,118+0A*820,525
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Sekil 11. Yas Yaprakli Siirglin Miktar1 ile Ocak Alan1 (OA) arasindaki iliskiyi gosteren grafik

Ugiincii modelde ise bagimli degiskenin hesaplanmasinda ii¢ adet bagimsiz degiskenin
(Siirglin sayis1i, Ocak alani ve Siirgiiniin yaprakli bolimiiniin boyu) o6lgiilmesine ihtiyag
varken bu modelde belirtme katsayis1 (R?) degeri 0,76 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil
12). Goriildiigii gibi modeller arasindaki en yiiksek R? degeri bu modelde ortaya ¢ikmaktadir.
Bu modelde ikinci modele gore 0,05°lik iyilesmeye karsilik is ylikiinde iki degiskenin
Olg¢timiinden ii¢ degiskenin Olgiilmesi gibi daha biiyiik bir artisin olmasi dikkat gekmektedir.
Model 3: YYSM=-17490,358+S5*1388,414+0A*657,713+SYB*78,635. Modelin ortaya
cikardigr is yiikii artisina ve beraberinde maliyeti de artiracak olmasina ragmen isin
hassasiyeti goz Oniline alindiginda bu modelin tercih edilmesi daha dogru bir yaklasim
olacaktir.
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Sekil 12. Yas Yaprakli Siirgiin Miktar1 ile Siirgiiniin Yaprakli Boliimii (SYB) arasindaki
iliskiyi gosteren grafik
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Aslinda analiz sonuglarina bakildiginda modellerin hepsinin %95 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durumda son karari, hesaplamay1 yapacak
olan uygulamacinin is durumuna ve hassasiyetlerine gore vermesi gerektigi, dolayisiyla
uygulamacinin sartlara gore kullanacagi modeli se¢gmesi daha dogru bir yaklasim olacaktir.

23



OZET

Bu c¢alismada Pmargozii Orman Isletme Sefligi sandal sahalar1 galisma alan1 olarak
secilmistir. Bu alanlarda basit rastgele 6rnekleme yontemiyle sandal ocaklarinda 6l¢iim ve
tartimlar yapilmistir. Toplam 100 adet sandal ocaginda Olglim ve tartim islerinin
gerceklestirildigi ¢alismalarda, el GPS’i ile her sandal ocagmin koordinatlar1 da tespit
edilmistir. Sandal ocaklarinda Ocak Ta¢ Capi, Ocak Ta¢ Boyu ve Ocaktaki Govde Siirgilinii
Sayist gibi projede belirtilen bagimsiz degiskenler iizerinde Ol¢timler yapilmistir. Ocak tag
capi, birbirine 90 derece dik olacak sekilde iki Ol¢ii alinarak 6l¢iilmistiir. Her iki 6l¢li degeri
de ayr birer bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Ayrica bu degerlerin ¢carpimiyla olusan
ocak alan1 bilgisi de tiiretilmis veri olarak regresyon analizinde kullanilmistir. Bunlarin
disinda bagimh degiskenle iliskisi olacagi diisiincesiyle ocagin ortalama yasi, siirgiliniin
yapraksiz kisminin boyu ile yaprakli kisminin boyu da ayrica dlgiilerek kayit edilmistir. Proje
caligmalar1 sirasinda esas hedeflenen Ocaktaki Yas Yaprakli Siirgiin Miktart (bagimli
degisken) da hassas terazilerde tartilmak suretiyle belirlenmistir. Elde edilen biitlin veriler
iizerinde korelasyon ve regresyon analizleri yapilarak sandal ocaklarindaki yas yaprakl
slirgtin miktarin1 hesaplamaya doniik 3 adet regresyon modeli ortaya ¢ikartilmistir. Model 1:
YYSM =1589,533+SS *2513,043, Model 2: YYSM=-3843,444+S5*1542,118+0A*820,525,
Model 3: YYSM=-17490,358+SS*1388,414+0A*657,713+SYB*78,635. Modellerden
ficiiniin de istatistiki olarak anlamli olmasina ragmen Model 3 igin ortaya ¢ikan 0,75’lik R?
degeri bu modeli 6n plana ¢ikartmaktadir.
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SUMMARY

In this study courses Pinargozii sandalwood forest management units have been
selected as the study area. Centers in these areas of measurement and weighing boat was a
simple random sampling method. Measuring and weighing a total of 100 jobs sandal quarry
work was carried out manually with the GPS coordinates of each sandal quarry have been
identified. Crown Diameter Sandal quarries Hull Crown Length Number of Exile on the
arguments stated in the project as the measurements were made. Sandalwood crown diameter,
measured on two dimensions perpendicular to each other by 90 degrees. Value of the two
measurements was used as a separate argument. A burner space information by multiplying
these values also in the derived regression analysis was used as data. In addition, the average
age of the stove thought that the relationship between the dependent variable, leafless portion
of the length of the slide portion of the length of the leaf was also measured in. During the
work on the project on Age leafy shoot the target amount (the dependent variable) is
determined by the sensitive scales weigh. Correlation and regression analysis was performed
on the data obtained from all ages sandal mines the amount of leafy shoots regression model
to calculate the uncovered faces 3. Model 1: YYSM=1589,533+S5*2513,043, Model 2:
YYSM =-3843,444+55*1542,118+0A*820,525, Model 3: YYSM = -
17490,358+SS5*1388,414+0A*657,713+SYB*78,635 Although statistically significant in all
three models emerged for Model 3 0.76 R? value of this model to the forefront.
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