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ONSOZ

Bu calismada sandalin siirgiin verimini artirmak i¢in uygun tekniklerin belirlenmesi amaglanmis olup
Isparta ve Antalya bolgeleri i¢in uygun rehabilitasyon teknigi ve govde seyreltme dozu Onerilerinde
bulunulmustur.

Proje kapsaminda arazi ¢aligmalarinin gerceklestirilmesine katilim ve katki saglayan ziraat yiiksek
miihendisi Saymn Senay CETINAY’a, deneme sahalarmin tesisi, gdovde seyreltme ve bakim,
calismalariin gergeklestirilmesine katki saglayan orman isletme sefleri Saym Emin DEMIR ve Sayim
Ozgiir CILIZ’a, siirgiin {iretimi ve tartim1 ¢alismalarimin gerceklestirilmesine katki saglayan Siitciiler
Orman Isletme Miidiirii Sayin Fahri KAY A’ya ve projenin gergeklestirilmesinde emegi gecen Enstitii
calisanlaria tesekkiir ederim.

Proje kapsaminda elde edilen bilgi, bulgu ve sonuglar, iilkemiz agisindan énemli bir odun dig1 orman
iiriinii olan sandalin dogal yayilis alanlarimin rehabilitasyonu ve bakiminda kullanilabilecek olup, elde
edilen proje sonuglarinin yayginlagtirilmasiyla diger odun dis1 orman iriinlerinin rehabilitasyonuna
yonelik aragtirmalara 6rneklik teskil edecegi ve yol gosterici olacagi ongoriilmektedir.

Ormancihigimiz agisindan dnemli ve dncelikli bir konu olan ODOU’nin rehabilitasyonu ve bakim
caligmalar ile bu konuda bundan sonra yapilacak olan arastirmalara katk: saglayacagi éngdriilen olan
bu aragtirmanin, bdlge ve iilke ormanciligimiza faydali olmasini dilerim.

Aralik 2015
Sadettin GULER
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Sandal (Arbutus andrachne L.) herdem yesil, agaccik formunda, dogal ODOU tiirlerimizden biridir.
Tiirkiye'de Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde, genellikle maki ortiisii igerisinde, kizilgam
ormanlarinda ve kurak kayalik yerlerde yayilis gostermektedir. Sandal, dogal yetisme alanlarinda
olumsuz sartlara adapte olmus miikemmel bir kok sistemine sahiptir. Arazinin toprak yapisina bagl
olarak ana kokleri ¢cok derinlere kadar yayilmaktadir. Sandal, odunu yakacak olarak, siis esyasi
yapiminda, tornacilikta ve mobilyacilikta, meyveleri insan ve yaban hayvanlarinin beslenmesinde,
stirgiinleri ilag ve ¢igekgilik sektoriinde ve bir agageik olarak park ve bahgelerin peyzajinda kullanim
alanina sahip bir tlirdiir.

Sandal, Isparta bolgesinde 1 673 hektarlik bir alanda bulunmakta ve yillik siirgiin tiretimi 119 000 kg
olarak gergeklesmekte, Antalya bolgesinde ise yaklasik 6 692 hektarlik bir alanda bulunmakta ve yillik
stirgiin iiretimi 365 000 kg olarak gergeklesmektedir.

Bu arastirma projesi ile sandalin siirgiin verimini artirmak i¢in uygun tekniklerin belirlenmesi
amacglanmis olup proje sonucunda Isparta ve Antalya bolgelerindeki sandal alanlari i¢in uygun
rehabilitasyon tekniklerine yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sandal, Arbutus andrachne, Siirgiin verimi, Rehabilitasyon teknikleri,
Ocakta govde sayist

ABSTRACT

Greek Strawberry Tree (Arbutus andrachne L.), is a native evergreen non-wood forest products
(NWFP) species formed shrub in our country and distribute in Marmara, Aegean and Mediterranean
regions. It spreads in maquis vegetation, red pine forests, arid and rocky lands. Greek Strawberry Tree
has a perfect root system that can adapt in adverse conditions. Its roots spread in deeps of soil
according to land structure. Greek Strawberry Tree is a species that used in its woods the carving and
furniture, its fruits in human and animal feed, its shoots in chemical, medical and floriculture
industries and itself in parks and gardens.

It distributes in an area of 1673 hectares and shoot production is being realized as 119 000 kg in the
Antalya region and distributes in an area of 6692 hectares and shoot production is being realized as
365 000 kg in the Isparta region

It was aimed with this research project to determine suitable techniques for shoot production from
Greek Strawberry Tree and was made suggestions of rehabilitation of Greek Strawberry Tree natural
areas.

Keywords: Greek Strawberry Tree, Arbutus andrachne, Shoot production Rehabilitation techniques,
Shoots number in patch



1. GIRIS

Ericales takimi iginde yer alan Ericaceae familyasina ait Arbutus cinsi, Kuzey Amerika’nin bati
kiyilari, Meksika, Avrupa’nin batisi, Akdeniz kiyilari, Afrika’nin kuzey kesimi ve Orta Dogu’nun bazi
kesimlerinde yayilis gostermektedir (Hileman ve ark., 2001). Arbutus cinsinin Akdeniz ¢evresinde,
Kuzey Bati ve Orta Amerika'da yayilis gosteren 12 tiirti taninmaktadir. Bunlardan Arbutus unedo L.
(Adi Kocayemis) ve Arbutus andrachne L. (Sandal Agaci, Akdeniz Cilek Agaci, Yunan Cilek Agac)
Tiirkiye florasinda dogal olarak yetismektedir (Ansin ve Ozkan, 1993; Kayacik, 1982; Anonim, 2015).

Sandal, Dogu Akdeniz'de Giiney Arnavutluk, Yunanistan ve Tiirkiye'ye; Karadeniz' den Kirim'a;
giineyde Liibnan’a ve doguda Kuzey Irak'a kadar genis dagilim gosteren ve 800 m' ye kadar ¢ikabilen
bir bitkidir (Davis, 1978).

Tiirkiye’de Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde yayilis gostermektedir. Akdenizde Antalya,
Adana, Osmaniye Hatay ve Iskenderun g¢evrelerinde kizilgam (Pinus brutia Ten.) ormanlarinda,
acikliklarda, orman kiyilarinda, tahrip edilmis orman alanlarinda diger maki elemanlariyla birlikte
goriilmektedir (Davis, 1978; Sheat, 1948).

Sandal Tiirkiye’de; Canakkale-Soganli, Bursa-Gemlik (150m), Zonguldak-Devrek (200m), Sinop-
Deniz Kaya (150m), Amasya-Erbaa Catalan aras1 (450m), Trabzon, Coruh (500m), izmir-Barbaros
Mordogan aras1, Mugla (300-350m), Antalya-Termessos (700m) ile Icel, Adana-Osmaniye ve Nurdag
(350-850m) yorelerinde goriilmektedir (Davis, 1978).

Sandal agaci, genellikle boylu ¢ali, bazen de 5-6 m'ye kadar boylanabilen herdem yesil, kalin dall1 bir
agacciktir. Govde kabugu parlak kizil kahverenginde olup yash gdvdelerin kabugu levhalar halinde
dokiilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Arastirma alaninda dogal sandal ocaklari

Geng siirgiinler bezeli tlyliidiir. Yapraklar genis, oval ve diiz kenarhidir. Boylart 5-10 cm'dir.
Yapraklar1 sadece geng bitkilerde disli olup iist yiizleri koyu, alt yiizleri acik yesil ve tiiysiizdiir.
Yesilimsi-krem renkli ¢igekler dik duran bilesik salkimlar halindedir. Mart-Nisan aylarinda ¢igek agar.
Sonbaharda olgunlasan meyvelerin ¢ap1 1.0-1.5¢cm ve portakal saris1 agik kirmizi renktedir (Sekil 2)
(Kayacik, 1982; Davis, 1978; Gokmen, 1973).



Sekil 2. Deneme alanindaki sandal agaci yaprak ve meyveleri

Sandal agacinin dogal yetisme alanlan incelendiginde, olumsuz sartlara adapte olmus mitkemmel bir
kok sistemine sahip oldugu goriilmektedir. Kokler incelendiginde ise, arazinin toprak yapisina bagl
olarak ana koklerin ¢ok derinlere kadar miikemmel bir sekilde yayildigi dikkat c¢ekmektedir.
Antalya'nin degisik yorelerinde yapilan gdzlemler sonucunda, Sandal agacinin pek fazla yan kok
olusturmamasma ragmen, olusan yan koklerin olduk¢a genis bir yayilim gosterdigi belirlenmistir
(Gokoglu, 1991).

Sandal, kumlu, asiditesi nétre yakin alkalin topraklarda iyi gelismektedir. Zengin ve iyi drenajli
topraklar tercih etmekte, asit ve alkalin reaksiyon gosteren topraklarda kiregli veya kiregsiz toprak
farki aramaksizin farkli toprak kosullarinda yetisebilmektedir. Kuraklik toleransina sahip olan tiir, O-
800 m ytikselti araliginda yayilis gostermektedir. Sandal genellikle giinesli yerleri tercih ederse de Ortii
alt1 pozisyonlarina da katlanabilmektedir (Davis, 1978; Sheat, 1948; Bekaroglu ve ark., 2011).

Sandal ve kocayemis tiirlerinin kalori degeri yiiksek olan odunu Akdeniz Bolgesinde yoresel olarak
mangal komiirii yapiminda degerlendirilmektedir. Peyzaj degeri yiiksek olan bu tiirler, tohum kaynakli
problemler nedeniyle standart fidanlik {iretimine konu olamamuistir (Giiltekin ve ark., 2004).

Sandal, yenilebilir meyvelere sahip ve bazi arastirmacilara gore tehdit altindaki tiirlerdendir (Al-
Tellawi, 1989; Al-Eisawi, 1996; Karim ve Quraan, 1986 ve 1988). Sandal kabuklarindan ve geng
siirgiinlerinden elde edilen ekstraktlar kireglenme, eklem yangisi, ekzema, gut hastaligi, romatizma ve
iiriner sistem bozuklugunda klinik kullanim alanina sahiptir. Birlesik Devletler Gida ve Ilag Yonetimi
tarafindan, kan dolasim sistemi lizerine etkisi olan ve bunun yaninda kanamayi durdurucu ve {riner
antiseptik 6zellikleri olan bitkilerle birlikte listelenmistir (Clarke, 2000; Sakar ve ark., 1991; Waystaff,
1994). Kabuklar1 monotropein, stilbericoside, unedoside ve catechin igerirken; yapraklar1 arbutin,
monotropein, stilbericoside, unedoside, catechin ve epicatechin icermektedirler (Sakar ve ark., 1991).
Meyveleri ise triterpenoids ve steroids igermektedirler (Grishkovets ve ark., 1980). Bu bitki ayrica
tanen icermektedir (Karim ve Quraan, 1988).

Sandaldan elde edilen ekstraktinin ti¢ farkli dozu (1/10 th, 1/15 th ve 1/20 th)’nun, i¢ organlar, dokular
ve biyokimyasal parametreler iizerindeki etkilerini belirlemek tizere, kobay disi yetigskin farelere
uygulanmistir. Mikroskobik bulgulara gore beyaz kan hiicrelerinde artig, kirmizi kan hiicrelerinde ise,
doku ve organ zararlarindan dolay1 azalma goriilmiistiir. En diisiik dozlarin uygulandigi hayvanlarda
cok az etki ya da hi¢ etki olmazken, en bilyiikk dozun uygulandigi hayvanlarda daha belirgin zararlar
goriilmistir (Atrooz ve ark., 2007).



Odun Dist Orman Uriinleri (ODOU) Uretimi, anayasanin 169 ve 170 maddeleri g¢ergevesinde
diizenlenmis olan 6831 sayr Orman Kanununun 14, 15, 26, 30, 37, 40, 41 ve Ek-12. maddesi
hiikiimleri ile 645 sayili kanun hiikmiinde kararname, 24.09.1989 tarih ve 19231 sayili Orman
Emvalinin Istihsaline Ait Yonetmelik ve Amenajman Yonetmeligi hiikiimlerine dayali olarak
hazirlanmis olan, 297 nolu “Odun Dist Orman Uriinlerinin Envanter ve Planlamasi Ile Uretim ve Satis
Esaslar1” isimli teblife uygun olarak yapilmaktadir (Anonim, 2013). ODOU veren tiirlerin
yetistirilmesi ve {lriinlerinin degerlendirilmeye baslanmasi, asli iiriinler gibi uzun yillar almamakta ve
her yil veya 2-3 yilda bir iiretim yapilabilmektedir (Giiler, 2004).

Insanoglunun tibbi, aromatik ve diger kullanim potansiyeli olan bitkilerden koruma-kullanma dengesi
icinde faydalanmaya 6zen gdstermesi ¢ok dnemlidir. Bu yalnizca bitki tiirlerinin varligini siirdiirmesi
acisindan degil aym zamanda tiim diger dogal kaynaklarda oldugu gibi kaynaklarin tamamen
tilketilmeden, “Siirdiirtilebilir Kullanim” ilkesine uygun olarak uzun siire kullanilabilmesi agisindan da
biiyiik onem tagimaktadir (Ozhatay ve ark., 1997).

Ulke ormanlarimiz bitki tiirii bakimindan zengin olmasina kargin, kalite ve kantite bakimindan
olduk¢a fakirdir. Bu nedenle ormanlarimizin alanlari genigletilmeli ve kaliteleri yiikseltilmelidir.
Ormanlarmmizin yapisinda yer alan her bir agag, agaccik, ¢alilarin yan iirinlerinden (yaprak, dal, ¢igek,
meyve, kozalak, tohum, re¢ine, vb.), tek ve ¢ok yillik otsu bitkilerden ve ormanda barinan yabani
hayvan ve kuslardan siirdiiriilebilir optimal iiretim tekniklerinin belirlenmesi, iilke ekonomisi igin
biiylik 6nem arz etmektedir.

Yeryliziinde ¢cok genis alanlar kaplayan maki ortiisiinden faydalanmanin temelinde, bu potansiyellerin
en uygun sekilde nasil degerlendirilecegi yatmaktadir. Geleneksel anlamda bu sahalardan
faydalanmada, basta biyolojik ve sosyal yapi olmak iizere pek ¢ok sinirlama bulunmaktadir. Yeni
yaklagimlar, bu sahalar birer biyolojik zenginlik kaynagi olarak ele alip ¢ok yonlii faydalanma ilkeleri
dogrultusunda kullanmay1 planlamaktir (Sengoniil ve Dirik, 1997).

ODOU’den dogrudan veya islenerek yararlanilmaktadir. Ornegin; kekik, adagay1, defne yapragi, sigla
yag1, okaliptiis (yapraklari) gibi orman alanlarinda, orman i¢i agikliklarinda dogal olarak yetisen
bitkilerden elde edilen ugucu yaglar ve diger kimyasal maddeler basta ilag sanayisi olmak {iizere,
kozmetik, boya, deri, gida, sekerleme ve alkollii icki iiretimi gibi bir¢ok sanayi kolunda genis kullanim
alanm1 bulmaktadir (Onal, 1993).

Tibbi ve aromatik bitkilerin digsattm miktarlar1 20 kadar bitki tiiriinii kapsamaktadir. Ancak,
Tiirkiye’de i¢ ve dig ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler hakkindaki kapsamli bir ¢calismaya gore
bitki tlirl sayisi, alt tiirler dahil olmak ftizere, 347 adet olup, bunlardan 139 tiiriin dis satimi
yapilmaktadir. 1999-2003 yillar1 arasinda digsatimi yapilan tibbi ve aromatik bitkilerin ortalama
miktar1 44 390 ton ve bunlardan elde edilen gelir ortalama 60 434 000 dolar dir (Ozgiiven ve ark.,
2005).

Dogal yayilis alanlarinda akgakesme, kermes mesesi, siitlegen, dafne, zeytin, boylu ardig, menengig ve
laden gibi tiirlerle karisim halinde yer alan sandal tiirli, plansiz ve teknik acidan yetersiz iiretim
faaliyetleriyle kars1 karsiyadir. Hatta baz1 yerlerde uygulayict birimler tarafindan sandal tiirli alandan
tamamen uzaklagtirilarak yerine kizilgam vb. agag tiirleri getirilmeye ¢aligilmaktadir.

Sandal, Isparta Orman Bolge Midiirliigii gérev ve sorumluluk alani icerisinde yaklagik 1 673 hektarlik
bir alanda yayilis gostermekte ve yillik meyveli ve/veya yaprakl siirgiin iiretim miktar1 119 000 kg
olarak gerceklesmektedir. Antalya Orman Bolge Midirliigii gérev ve sorumluluk alani igerisinde ise
yaklasik 6692,3 hektarlik bir alanda yayilis gostermekte ve yillik meyveli ve/veya yaprakli siirgiin
tiretim miktar1 365 000 kg olarak ger¢ceklesmektedir (Anonim, 2007).

Isparta ve Antalya yorelerinde sandal tiirtiniin meyveli ve yaprakli silirglinleri toplanarak c¢icekeilik
sektoriinde celenk yapiminda kullanilarak i¢ piyasaya ve Ozellikle ihracata sunulmaktadir. Yiiksek
kalori degerine sahip odunu firinlarda dogrudan kullanim alan1 bulmakta, kdmiir elde edilmekte ve
oymacilik ve tornacilikta da kullanim alan1 bulmaktadir. Sandal meyvesi 6zellikle yaylaya cikan yore
halki ve yaban hayvanlar1 tarafindan besin maddesi olarak tiiketilmektedir. Kabuklarindan ve geng
siirglinlerinden elde edilen ekstraktlar1 ise ila¢ sanayisinde kullanim alani bulmaktadir. Odunu,
kabugu, siirgiinleri ve meyveleri bu denli yaygin kullanim alanina sahip olan sandal tiiriiniin, biyolojik
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cesitliligin stirdiirtilebilirligi kapsaminda korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi da {ilkemiz
ormanlari agisindan bilylik 6nem arz etmektedir.

Bolgemizde dogal olarak yayilis gosteren ve genis bir kullanim alanina sahip olan Sandal agacinin
yakacak diginda kullanilmamasinin en énemli sebebi, lilkemizde bu bitkiyle ilgili ¢cok az ¢alismanin
yapilmig olmasidir (Onursal ve Gozlekei, 2007).

Bu noktalardan hareketle ele alinan bu arastirma projesi ile sandalin meyveli ve/veya yaprakli siirglin
verimini artrmak i¢in uygun tekniklerin belirlenmesi amaglanmistir. Proje sonuglarinin
yaygilastirilmasiyla, ormanciligimiz i¢in 6nemli olan sandal alanlarinin rehabilite edilmesi ve bakim
calismalart ile siirgiin veriminin artirtlmasi, bunun sonucunda tiiriin yerinde korunmasi (in-situ) ile
yore ve iilke ekonomisine olan katkinin artirtlmas1 6ngoriilmektedir.
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2. LITERATUR OZETi

Proje siirecinde yapilan literatiir taramalarinda, Antalya ve Isparta Orman Bolge Miidiirliikleri gorev
ve sorumluluk alanlarinda veya iilkemizin baska bolgelerinde, bu aragtirmanin konusu ile dogrudan ve
dolayli ilgili olarak gergeklestirilmis olan aragtirma sonuglarina rastlanmilmistir. Bu arastirmanin
konusu ile direkt ve dolayli ilgili oldugu diisiiniilen baslica bilimsel ¢alismalar asagida alfabetik
sirayla verilmistir.

Aljabari, Alzeer ve Arafeh (2014); Sandalin korunmasi ve faydalanmasi igin, yabani bitkilerin
yapraklarinda ve ayrica in vitro ortamda biiyiiyen vejetatif dokular ve kallusun ekstraktlarinda, damitik
etil asetat igerisinde katehin, antioksidan ve aktif flavonidlerin varligi arastirilmistir. Caligma
sonucunda, HPLC analizinde kallus ekstraktinda % 0,063, in vitro kiiltliriinde biiyliyen dokularda %
2,5 ve yabani bilyiliyen bitkilerde % 0,5 oraninda katehin varlig1 ortaya konulmustur. Invitro ortamda
cogaltma ve kallus kiiltiirii ile sandalda ikincil metabolitlerin iiretimine yonelik yaklasimlarin umut
verici oldugu ifade edilmistir.

Al-Salem ve Karam (2001); Sandalin govde celikleri Ekim ayinda, dallarin temel veya terminal
boliimlerinden alinmig ve IBA veya NAA hormonlarinin asit ve tuz formlarinin birka¢ konsantrasyonu
ile islem uygulanmistir. Ayrica, yaralamanin etkileri ve ¢ogaltma ortami degerlendirilmistir. Oksin
hormonunun k&k yapilanmasi ig¢in gerekli oldugu, IBA’nm asit formunun cok etkili oldugu
belirlenmistir. Genelde, IBA ve NAA’nin tuz formlari, asit formlarindan daha az etkilidir. Oksin
hormonunun konsantrasyonu, oksin tipi veya kimyasal formuna bakilmaksizin kdklenme iizerine
onemli bir etkisi vardir. En iyi koklenme yiizdesi, kok sayisi, uzunlugu ve yas ve kuru agirliklari, 24
mm IBA ile islem gormiis olan bazal ¢eliklerle ortaya konulmustur. Celigin dal {izerindeki pozisyonu,
IBA’nin asit formlarinin kullanilmasi hari¢, koklenme {izerine etkisi olmamis; bazal ¢eliklerin terminal
olanlardan daha iyi oldugu belirlenmistir. Celiklerin dip boliimiinde, karsilikli uzunlamasina kesiler
seklinde yapilan yaralama koklenmeyi artirmistir. Cogaltma ortami, perlitin ortaminin % 100°e kadar
yiikseltilmesiyle gelisen tesadiifi kok yapilanmasi {izerine Onemli bir etkiye sahip oldugu
belirlenmigtir.

Giiler ve Basaran (2013); Antalya-Manavgat-Yaylaalan yoresinde gergeklestirilen caligmada,
defnelik alanlardan optimal diizeyde yaprak iiretimi yapabilmek i¢in en uygun rehabilitasyon teknigi
ortaya konulmus ve optimal yaprak verimine ulasilabilmesi i¢in canlandirma kesimi sonrasinda defne
ocaklarinda uygulanmasi gereken gévde seyreltme dozu belirlenmistir.

Onursal ve Gozlekei (2007); Bu calismada, Akdeniz florasinda dogal olarak yayilis gosteren sandal
agact (Arbulus andrachne L.) tohumlarinin ¢imlendirilmesinde kullanilabilecek en uygun yontemin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla tohumlar ekim oOncesinde; 4°C'de 30, 45, 60 ve 75 giin
katlama, 500, 600, 700, 800, 900 ve 1000 ppm GA3’de 24 saat, %96’ ik H,S04'de 1, 3 ve 5 dakika ve
40, 60 ve 80 °C suda 1, 3, 5 ve 7 dakika bekletme uygulamalarina tabi tutulmuslardir.

Polat, Giilbaba, Tiifek¢i ve Ozkurt (2009); Bu calismada; kalite ve kantite yoniinden en uygun defne
yaprak verimini saglayan yaprak isletme seklini, defnede ka¢ yilda bir siirgiin kesimi yapilmasinin
uygun olacagini ve bu uygulamalarin ekonomisini belirlemek amaglanmistir. Denemede, ii¢ farkl
yaprak igletme sekli (baltalik, tetar, kombine) ve {i¢ farkli kesim periyodu (her yil, iki yilda bir, G¢
yilda bir) uygulanmistir.

Shakarishvili, Asieshvili, Eradze ve Siradze (2013); Hasatta tohum olgunluk safhasi, depolama
sicaklig1 ve siiresi ile tohum hayatiyeti, ¢imlenme ve dormansi arasinda derin bir etkilesim oldugundan
hareketle, Giircistan Kirmiz1 Veri Listesinde kritik tehlike altinda tiirlerden birisi olarak yer alan
sandalin tohumlar1 iizerinde c¢alisilmistir. Bu calismanin sonuglari, sonbaharda toplanan olgun
meyvelerden elde edilen tohumlarin, fizyolojik dormansi ve basarisiz ¢imlenme &zelliklerine sahip
oldugunu gostermistir. Ancak, hasat edilmemis meyvelerden ayristirllmis tohumlarin dormansi
safhasi, kisin diigiik sicakliklarinin anag agag lizerine etkisinden sonra tam olarak ortadan kalkmistir
(temel ¢cimlenme zamani: 13 giin).

Temel ve Tan (2011); Calisma, farkli yiikselti ve bakiya sahip Ornekleme alanlarinda belirlenen
Sandal (Arbutus andrachne L), Pamukg¢uk (Cistus creticus L.), Sarisalkim (Gonocytisus angulatus L
Spach.), Karagali (Paliurus spina-christi Mill.), Ak¢akesme (Phillyrea latifolial..), Coban Cirasi
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(Phlomis armeniaca Willd.), Melengi¢ (Pistacia terebinthus L.), Kermes mesesi (Quercus coccifera
L.), Yesil Himalaya Mesesi (Quercus infectoria ssp. Boissieri O. Schwarz) ve Saparna (Smilax aspera
L.) tiirlerin yaprak verimleri ve oranlarini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Yildizbakan, Saracoglu ve Ozkurt (2007); Arastirma, Tarsus ve Kadirli yorelerinde, Eucalyptus
camaldulensis (Dehn.) (okaliptiis) tiirli ile dort ayr1 yetisme ortaminda 1978 yilinda tesis edilmis olan
ve ikiser bloktan olusan, 7 adet deneme alaninda 1991 yilinda baltalik denemesi igin kesilmis olan
agaclardan elde edilen verilerle gerceklestirilmistir. Aragtirmada 7 farkli dikim araligi ve 2 farkli
stirgiin seyreltme dozu iglem olarak alinmistir. Okaliptiis baltalik agaclar i¢in, kabuklu gogiis cap1 ve
aga¢ boyuna gore kabuklu gévde hacmini veren standart hacim tablosu, bonitet tablosu ile hacim ve
kuru madde hasilat tablolar1 diizenlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Antalya Orman Bélge Miidiirliigii, Serik Orman Isletme Miidiirliigii, Pinargdzii Orman Isletme Sefligi
Hasgebe koyli mevkii 167 ve 169 nolu bolme ile Isparta Orman Bolge Mudiirliigi, Sitgiiler Orman
Isletme Miidiirliigii, Candir Orman Isletme Sefligi Diizcali-Kiigiiksii mevkii, 36 nolu bdlme
icerisindeki sandal alanlari, arastirmada materyal olarak kullanilmistir.

Deneme alanlarinin segiminde, alan igerisinde habitus bakimindan yapisal bozulmaya ugramis ve
dolayistyla siirgiin verimi diisiik sandal ocag1 formlarin se¢ilmesine dikkat edilmistir.

S6z konusu Ornekleme igin secilen ocaklardaki govdeler genellikle, 6-7 m boya ulasmis, tepe tact
govdelerin en st kisminda, yaklasik son 1 m yiikseklikte kalmis, govdelerin alt kisimlarinda ise
stirgiin, meyve veya yaprak yok denecek kadar azalmig, yaslanma ve tepe i¢i kurumalar nedeniyle
ocak tepe taci zayiflamig ve siirglin verimi ¢ok diisiik olan formlardan olugsmustur (Sekil 3).

Sekil 3. Degrade olmus sandal ocaklari

3.1.1. Antalya-Serik Deneme Alani

Deneme alani, sandal ocaklarinin yogun olmamasindan dolay: tek bir alanda yeterli sandal ocag:
bulunamamis ve iki par¢a halinde tesis edilmek zorunda kalinmistir. Deneme alaninin her iki
boliimiinde toplamda 30 adet sandal ocagi kontrol olarak birakilmis, bu ocaklara proje sonuna kadar
hicbir islem uygulanmamistir. Deneme alanlan tesis edilmeden Once, etraflar1 dikenli tel ihatasi ile
cevrilerek koruma altina alinmigtir.

Deneme alami tesisinden proje sonuna kadar gegen siirecte, denemeye dahil olan sandal ocaklarinin
sayisinda kismen azalmalar goriilmiistiir. Baz1 sandal ocaklarimin gévde siirgiinii verme enerjileri ve
yetisme ortami verimliliginin diigiik olmasi ile deneme alanlari tizerindeki sinirli da olsa sosyal baski
bulunmasi nedenleriyle sandal ocaklarinda azalmalar oldugu degerlendirilmektedir.

Serik deneme alaninin iki ayr1 bolimi farkli yetisme ortami kosullarina sahip oldugundan, daha
saglikli ve isabetli sonuglara ulagilabilmesi icin verilerin degerlendirmesi asamasinda her boliimden
elde edilen veriler, iki farkli deneme alani gibi diistiniilerek, ayr1 olarak degerlendirilmistir.
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3.1.1.1. Antalya-Serik Deneme Alani Kuzeybati Boliimii

Deneme alani, 169 nolu bdlme i¢inde ve kuzeybati bakida 3860 m? biiyiikligiinde, ortalama 326 m
yiikseltide ve egimi yaklasik % 10-15 civarindadir. Birim alandaki sandal ocagi yogunlugu ¢ok fazla
(hektarda ortalama 400 adet sandal ocagi) olan bu boliimde islemler 6ncesinde, sandal ocaklar yiiksek
boylu ve genis tepeli kizilgam agaglarinin golgesi altinda yer aliyordu. Ocaklarda, 5-8 m boylarinda,
en st kisimlarinda kiiglik bir tepe tact bulunan ve alt kisimlarda ise siirgiin yaprak ve meyve
olusmamis govdeler bulunuyordu.

Deneme alaninin kuzeybati bdlimiinde, gévde seyreltme dozlarina yonelik olarak islemlerin
uygulandigr 127 adet sandal ocagi {iizerinden istatistik analizler ve degerlendirmeler
gergeklestirilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Serik deneme alani Kuzeybati bélimiinde uygulanan iglemlere yonelik genel bilgiler

Govde Seyreltme Dozu Ocak Ocakta Govde Basina Ocakta Toblam
Rehabilitasyon (Ocakta Birakilan Ortalama Siirgiin N pan
N .. Sayisi L Siirgiin Verimi
Teknigi Govde Sayisi) (Adet) Verimi (Kg)
(Adet) (Kg) J
1-3 14 1,47 3,51
4-6 22 1,43 7,31
Canlandirma Kesimi
7-9 12 1,08 8,83
10-12 12 1,02 11,39
1-3 12 1,77 4,70
4-6 16 1,15 5,81
Canlandirma Kesimi
+ 7-9 18 1,29 10,04
Kontrollii Yakma
10-12 21 1,18 12,94
Toplam 127

Cizelge 1°de goriilen Ocakta Toplam Siirgiin Verimi degerleri, ocakta bulunan biitiin gévdelerden elde
edilen yas haldeki siirgiinlerin tamaminin, hassas teraziyle tartilmasiyla Kg cinsinden elde edilmistir.

Ocakta Govde Basina Ortalama Siirgiin Verimi degerleri ise ocaklardaki biitiin govdelerden elde
edilen kg cinsinden toplam yas siirgiin miktarinin, ocaktaki toplam gévde sayisina béliinmesiyle elde
edilmistir. Boylece her bir ocak i¢in bir toplam siirgiin verimi ve bir ortalama govde siirgiin verimi
degeri belirlenmis olup istatistik analizler 127 adet deger tizerinden gergeklestirilmistir.

3.1.1.2. Antalya-Serik Deneme Alami Giineydogu Boliimii

Deneme alani, giineydogu bakida ve 167 nolu blme icinde, 8 321 m? biiyiikliigiinde, ortalama 286 m
yiikseltide ve egimi yaklasik % 15-20 civarindadir. Birim alandaki ocak yogunlugunun az (hektarda
ortalama 210 adet sandal ocagi) oldugu bu boliimde islemler 6ncesinde, sandal ocaklart aralarinda ve
alanin etrafinda az sayida ve kiiciik tepeli kizilgam agaclar1 yer almaktaydi.

Alandaki sandal ocaklar1 genellikle acikta tam 151k altinda olup ocaklardaki sandal gévdeleri 3-5 m
boylara ulasmus, iyi bir tepe taci olusturmus, ancak yaslanma ve tepe i¢i ¢gokmelere bagli olarak siirgiin
verimi olduke¢a diigmiis bir durumda bulunmaktaydi.

Deneme alaninin giineydogu bolimiinde, govde seyreltme dozlarina yonelik 137 adet sandal ocagi
tizerinden istatistik analizler ve degerlendirmeler gergeklestirilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Serik deneme alani giineydogu boliimiinde uygulanan islemlere yonelik genel bilgiler

Govde Seyreltme Dozu Ocak Ocakta Govde Basina Ocakta Toplam
Rehabilitasyon (Ocakta Birakilan Ortalama Siirgiin o . p. .
o . Sayisi L Siirgiin Verimi
Teknigi Govde Sayisi) (Adet) Verimi (Kg)
(Adet) (Kg) g
1-3 15 2,30 6,47
. 4-6 21 1,60 8,27
Canlandirma Kesimi
7-9 16 1,22 9,60
10-12 15 1,23 13,37
1-3 17 1,27 3,29
Canlandirma Kesimi 4-6 18 123 6,25
+ 7-9 23 1,24 9,70
Kontrolli Yakma 10-12 12 1,24 13,32
Toplam 137

Cizelge 2°de goriilen Ocakta Toplam Stirgiin Verimi degerleri, ocakta bulunan biitiin gévdelerden elde
edilen yas haldeki siirglinlerin tamaminin, hassas teraziyle tartilmasiyla Kg cinsinden elde edilmistir.

Ocakta Govde Basma Ortalama Siirgiin Verimi de@erleri ise ocaklardaki biitiin gévdelerden elde
edilen kg cinsinden toplam yas siirgiin miktarinin, ocaktaki toplam govde sayisina boliinmesiyle elde
edilmistir. Boylece her bir ocak i¢in bir toplam siirgiin verimi ve bir ortalama gdvde siirgiin verimi
degeri Dbelirlenmis olup istatistik analizler her bir kriter i¢in 137 adet deger {izerinden
gerceklestirilmistir.

3.1.2. Isparta-Siitciiler Deneme alanm

Deneme alam 3657 m? biiyiikliigiinde, giineydogu bakida, ortalama 625 m yiikseltide ve yaklasik
% 15-20 egimde yer almaktadir. Toplam 330 sandal ocaginin materyal olarak kullanildigi deneme
alani tesisi gergeklestirildikten sonra, etrafi dikenli tel ile ¢evrilerek koruma altina alinmistir.

Siit¢iiler Deneme Alaninda, govde seyreltme dozlarina yonelik 248 adet ve higbir islem uygulanmayan
38 adet kontrol parseli olmak iizere, toplamda 286 adet sandal ocagi fiizerinden analizler ve
degerlendirmeler gergeklestirilmistir (Cizelge 3).

Deneme alani tesisinden proje sonuna kadar gecen siirecte, denemeye dahil olan sandal ocaklarinin
sayisinda kismen azalmalar goriilmiis olup bu azalmanin, bazi ocaklarin gdvde siirgiinii verme
giicliniin diisiik olmasi ve deneme alan1 iizerindeki onemli sayilabilecek diizeyde hayvan ve insan
baskisi nedenleriyle olustugu degerlendirilmektedir.

Cizelge 3. Siitgliler deneme alaninda, gévde seyreltme dozlarina iliskin genel bilgiler

Govde Seyreltme Dozu Ocakta Govde Basina
Rehabilitasyon (Ocakta Birakilan Ocak Ortalama Siirgiin O.(.:akfa TOp'.a”.‘
N .. Sayisi - Siirgiin Verimi
Teknigi Govde Sayisi) (Adet) Verimi (Kg)
(Adet) (Kg) J
1-3 44 1,37 2,79
. 4-6 55 1,10 5,28
Canlandirma Kesimi
7-9 36 1,12 8,69
10-12 24 1,13 11,97
1-3 36 1,44 3,17
Canlandirma Kesimi 4-6 23 116 5,67
+ 7-9 15 1,14 8,44
Kontrolli Yakma 10-12 15 1,06 11,17
Toplam 248
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Cizelge 3°de goriilen Ocakta Toplam Siirgiin Verimi degerleri, ocakta bulunan biitliin gévdelerden elde
edilen yas haldeki siirgiinlerin tamaminin, hassas teraziyle tartilmasiyla Kg cinsinden elde edilmistir.

Ocakta Govde Basina Ortalama Siirgiin Verimi degerleri ise ocaklardaki biitiin govdelerden elde
edilen kg cinsinden toplam yag siirgiin miktarinin, ocaktaki toplam gévde sayisina bdliinmesiyle elde
edilmistir. Boylece her bir ocak i¢in bir toplam siirgiin verimi ve bir ortalama govde siirgiin verimi
degeri belirlenmis olup istatistik analizler 248 adet deger iizerinden gergeklestirilmistir.

3.2. Yontem

Projede, Serik deneme alanimin iki boliimiiniin toplaminda 294 adet ve Siitgiiler deneme alaninda
toplam 286 adet sandal ocaginda; 2 farkli rehabilitasyon teknigi (canlandirma kesimi ve canlandirma
kesimi + kontrollii yakma) ve 4 farkli govde seyreltme dozu (1-3 dominat gévde birakilmasi, 4-6
dominat gévde birakilmasi, 7-9 dominat gévde birakilmasi ve 10-12 dominat govde birakilmasi)
olmak iizere toplamda (2x4) 8 farkli islem uygulanmstir.

Arastirma projesi metninde, Rastlanti Bloklari Deneme Deseni ile proje deneme sahalarinin tesis
edilecegi Ongorilmiistii. Ancak deneme alanlart yeri secimi, ilgili Orman Bdolge Miidiirliiklerinin
gosterdigi uygun yerler icerisinden sosyal problemlerin en az yasanacagi tahmin edilen, ulasim ve
korumanin saglikl bir sekilde gergeklestirilebilecegi ve 6zellikle kontrollii yakma iglemleri sirasinda
bulundurulmasi gereken arozéziin kolaylikla miidahale edebilecegi yerlerin se¢ilmesi, kaginilmaz bir
zorunluluk olmustur.

Proje kapsamda tesis edilen Serik Deneme Alami iki farkli bakida iki ayr1 béliim olarak ve Siitgiiler
Deneme Alani ise tek bir bakida ve tek parca halinde tesis edilmistir. Ortalama egimleri % 10-20
arasinda ve deneme alanlarinda blokKlar halinde caligmay1 gerektirecek diizeyde baki, yiikselti vb.
faktoriin etkisi bulunmamasindan dolay1 Rastlanti Parselleri Deneme Deseni uygulanmak durumunda
kalinmigtir.

Tesadiif parselleri deneme deseninin matematik modeli,
Yij=p+ aj+ bj+ ¢
Yii: i. Govde seyreltme islemindeki j.Rehabilitasyon teknigine ait bireyin 6l¢ii degeri,

u: Genel ortalama siirgiin verimi, a: Govde seyreltme dozunun etkisi, b: Rehabilitasyon tekniginin etkisi, e: Rastlanti hatast

seklindedir.

Her bir deneme alani igerisinde bulunan sandal ocaklarinda yapilan canlandirma kesimleri sonrasinda,
ocaklara ait koklerin verim giiglerindeki farkliliklar dolayisiyla her bir sandal ocaginda farkli sayilarda
govde cikisi olmus, farkli sayilarda govdelere sahip ocaklar ise deneme alaninin her bir tarafinda dogal
ve tamamen rastlantisal bir dagilim gostermistir. Rehabilitasyonun ikinci asamasi olan govde
seyreltme asamasinda her bir ocakta birakilacak gdvde sayisinin belirlenmesinde, ocakta yetismis
toplam govde sayisi ile yetisen gévdelerin biiylime ve gelisme durumlar1 6ncelikle belirleyici unsurlar
olmustur.

Rehabilitasyonun birinci asamasi olan canlandirma kesimleri, kontrol olarak birakilan ocaklar
disindaki diger biitiin sandal ocaklarinda, toprak yiizeyine en yakin noktadan motorlu testere ile
yapilmis ve numarali parsel kaziklar1 ile isaretlenmistir (Sekil 4).

Canlandirma kesimlerini takiben, hava sartlarinin uygun oldugu giinlerde, canlandirma kesimi
yapilmig olan ocaklarin yarisinda yakma islemi uygulanmis, diger yarisinda ise uygulanmamistir
(Sekil 5).

Deneme alanlarinda kontrol amaciyla birakilmis olan sandal ocaklarinda, proje siiresince higbir islem
uygulanmamis ve dikenli tel ihatasi ile koruma altina da alinmamustir.
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Sekil 5. Sandal ocaklarinda kontrollii yakma islemi

Kesim ve yakma iglemleri vejetasyon mevsimi disinda yapilmistir. Canlandirma kesimleri sagakli
govde kismi birakmadan, diizgiin bir kesimle toprak seviyesinden motorlu testere ile yapilmistir.
Canlandirma kesimleri sirasinda alanda bulunan sandal disindaki diger tiirler de kesilmistir.

Yakma iglemleri tam alanda olmayip ocak bazinda yapilmigtir. Bu kapsamda diri 6rtii artiklar sandal
ocagl iizerine yi1gilmis ve lizerine bir miktar gaz yagi puskiirtiildiikten sonra tutusturularak, kesim
sonrast toprak {iistiinde kalan kisimlarin yakilmasi seklinde gercgeklestirilmistir. Yakma isleminin
uygulanmasi sirasinda bir arozoz ve yangin ekibi sahanin kenarinda hazir olarak bekletilmis ve yakma
isleminin tamamlanmasindan sonra sogutma ¢alismalar1 bu ekip tarafindan yapilmistir.

Projenin yiiriitiilmesi siireci igerisinde, rehabilitasyon uygulanmadan 6nceki ocaklardaki govde sayisi
ve govde yaslari ile rehabilitasyon uygulandiktan sonra ocaklarinda birakilan govde sayilar ve govde
yaglarinin ayni olmamasi dolayisiyla, rehabilitasyon Oncesi ve sonrasi siirgiin verimlerinin
karsilagtirilmasinin anlamli olmayacagi anlasilmigtir. Ayrica, kontrol olarak birakilmis olan sandal
ocaklarinda, yalnizca proje sonunda yapilacak siirgiin iiretiminden elde edilecek olan verilerin
degerlendirilmesinin, rehabilitasyon dncesi sandal ocaklarindaki siirgiin verimi hakkinda yeterli bilgiyi
saglayacagl degerlendirilmistir. Bu nedenlerle, rehabilitasyon iglemlerine baslamadan once biitiin
ocaklarda siirgiin liretimi ve tartim1 yapilmasina gerek goriilmemistir.

Canlandirma kesimi ve yakma islemlerinin tamamlanmasimin iizerinden iki vejetasyon donemi
gectikten sonra sonbaharda (Ekim ay1 sonu, Kasim ay1 basi gibi), sandal ocaklarinda dort farkli govde
seyreltme dozu uygulanmistir.
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Canlandirma kesimleri sonrasinda govde seyreltme agamasina gelmis olan sandal ocaklarinda yapilan
gozlem ve tespitlerde, 12 gévdeden daha fazla govde bulunan ocak sayisinin istatistiki bakimdan son
derece yetersiz sayida olmasi dolayisiyla, canlandirma kesimleri sonrasi ‘hi¢ siirgiin seyreltme
yapmama dozu’ uygulanamamustir. Sandal ocaklarindan 12 den fazla gévde bulunan az sayidaki
ocakta ise govde seyreltme uygulanarak, bu ocaklar da ‘10-12 dominant govde birakma’ dozu
kapsamina dahil edilmistir. Bu anlamda, ‘ocakta 10-12 dominant gévde birakma’ dozunun, bu
arastirmada ayni zamanda canlandirma kesimi ve canlandirma kesimi + kontrollii yakma iglemlerinden
sonra ‘hi¢bir govde seyreltme yapmama’ iglemini de temsil ettigi ve dolayisiyla kontrol olarak da
degerlendirilebilecegi sdylenebilir.

Hicbir miidahale yapilmadan oOnceki ilk durumlarn itibariyle deneme alanlarindaki biitiin sandal
ocaklarinda bulunan govdelerin yaglarinin yaklasik ayni olmasindan dolayi, gévde yasinin siirgiin
verimi tlizerindeki etkisinin arastirtlmasinin miimkiin olmayacagi i¢in arastirma projesinde gévdelerin
yasina yonelik tespit ve degerlendirme yapilmasi planlanmamis ve taahhiit edilmemistir. Ancak
yinede, genel yorumlamalar ve degerlendirmelerde faydalamilmak {izere, proje sonunda
gerceklestirilen ocaklarda siirglin iiretimi ¢alismalart sirasinda her bir deneme alaninda, kontrol
ocaklarinda bulunan birka¢ gévde de yas tespitleri yapilmistir.

Ormancilikta yetisme ortami verimliliginin gostergesi olarak en fazla tercih edilen ve kullanilan 6lgiim
degeri bonitet endeksi olup standart yastaki mescere iist boyunu gosterge alan bonitet tablolari
yardimiyla belirlenir (Firat, 1972; Anonim, 2014). Yetisme ortami 6zelliklerinin odaklanilan orman
agaci tlriiniin bonitet endeksi degerleri ile iligkileri, ozellikle o tiirlin potansiyel olarak verimli
olabilecegi yerlerin tespiti agisindan dnemlidir. Tiirkiye’de asli orman agaci tiirlerinin bonitet endeksi
(verimlilik) ile yetisme ortami oOzellikleri arasindaki iliskilere yonelik yapilan birgok c¢alisma
bulunmaktadir (Sevim, 1962). Oysa giiniimiiz itibariyle odun digi orman iriinii elde edilen bitkilerin
hemen tamami i¢in ve bu projenin konusu olan sandal tiirii i¢in yetisme ortami verimliligine y6nelik
bonitet tablolar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle arastirma projesinde yetisme ortami verimliligine
yonelik tespit ve degerlendirme yapilmas1 planlanmamais ve taahhiit edilmemistir.

Dolayisiyla yetisme ortami verimliligi faktoriinii de kapsayacak sekilde 3 boyutlu veya yetisme ortami
verimliligi ile govde yasimi da kapsayacak sekilde 4 boyutlu varyans analizlerinin yapilmasi miimkiin
olmamis, yalnizca rehabilitasyon teknigi ve gévde seyreltme dozu faktorlerini kapsayan 2 yonlii
(faktorlii) varyans analizleri ile degerlendirmeler yapilmistir.

Deneme alanlarindaki ocaklarda, 2015 yili Ekim ayinin ikinci yarisinda, ocaklardaki govdeler motorlu
testere ile dallanmalarinin basladigi noktanin yaklasik 10-15 cm yukarisindan kesilmek suretiyle
stirgiin tiretimi yapilmstir (Sekil 6). Her bir ocaktan iiretilen siirgiinler, tahra yardimiyla 1 cm ve daha
ince ¢apli stirgiinlere ayrilmig (Sekil 7), terazi yardimiyla tartilarak (Sekil 8) sonuglar kaydedilmistir.

Kontrol amaciyla birakilmig ve higbir islem uygulanmamis olan sandal ocaklarinda da proje sonunda
stirgiin iiretimi yapilmis ve ocaklarda dogal olarak bulunan gévde sayilari ile ocaklardan elde edilen
toplam siirgiin miktarlar1 belirlenmistir. Bu ocaklardan elde edilen verilerden anlamli ve faydali
bilgiler iiretilmesi ve proje sonuglarinin yorumlanmasina en st diizeyde katki saglayabilmesi igin,
higbir miidahale yapilmamis bu ocaklarda dogal olarak yasamakta olan gévde sayilar itibariyle bir
smiflandirma yapilarak, dort farkli gévde sayist simifi (K-1: 1-3 adet, K-2: 4-6 adet, K-3: 7-9 adet ve
K-4: 10-10+ adet govde bulunan ocaklar) olusturulmustur. Siirgiin verimi agisindan, olusturulan bu
smiflar arasindaki farkliligi ortaya koyamaya yonelik olarak istatistik analizler yapilmistir.

Ocakta tepe tacinin biiyiikliigli ve dolayisiyla siirgiin verimini en ¢ok etkileyen faktdriin govdelerin
yas1 oldugu, proje siiresince yapilan gozlem, inceleme ve proje sonunda yapilan Olgiim, tespit ve
tarttmlar sonucunda anlasilmistir. Dolayisiyla kontroliin, besinci islem olarak diger gévde seyreltme
dozlarina eklenmesiyle yapilan istatistik analizlerde, govde seyreltme dozlari ile kontrol ocaklari
arasinda iki kattan daha fazla farklar ¢ikmig ve analizler anlamsizlagsmistir. Bu nedenle, kontrol
amaciyla birakilan sandal ocaklari kendi i¢inde degerlendirilerek yorumlamalar yapilmistir.

Elde edilen biitiin verilere SPSS istatistik paket programinda, varyanslarin homojenlik durumun
belirlenmesi i¢in Shapiro-Wilk Testi, farkliliklarin ortaya konulmasi i¢in varyans analizi ve kruskal-
wallis testi ile farkliliklarin gruplandirilmasinda Duncan Testi ve Games-Howell Testi uygulanmustir.
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Sekil 8. Uretilen sandal siirgiinlerinin tartimi
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4. BULGULAR

4.1. Serik Deneme Alanina Yonelik Bulgular
4.1.1. Serik Deneme Alan1 Kuzeybati Bakidaki Boliimii

Arastirma kapsaminda sandal ocaklarinda uygulanan 2 farkli rehabilitasyon tekniginin, Ocakta Gévde
Basina Ortalama Siirgiin Verimi iizerine etkilerindeki farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik
olarak yapilan t testi oncesinde, varyanslarin homojenligini belirlemek {izere Shapiro-Wilk Testi
yapilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Bagimh Rehabilitasyon istatistik Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Degisken Teknigi SD (Sig.)
Ocakta Govde Basina 1* 0,936 60 0,003
Ortalama Siirgiin
Verimi 2 ** 0,891 67 0,000

*: 1. Canlandirma kesimi, **: 2: Canlandirma kesimi + Kontrollii yakma

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, her iki rehabilitasyon teknigine yonelik verilere ait varyanslarin
homojen olmadig (Sig: 0,003 < 0,05 ve 0,000 < 0,05) goriilmiistiir.

Farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik olarak t testi yapilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. T testi sonuglar

i} 95% Giiven
. Varyanslarin Serbestlik | Onem Standart Diizeyinde
Bagimsz Homojenlik t Derecesi | Diizeyi | OTRIAMARANN | o lanin | Farklarm Arahig
Degisken Durumu SD (Sig.) Farla Farki
g. Ust Alt
Ocakta Gévde Homojen -0,165 125 0,869 -0,0176 0,1065 -0.2284 | 019317
Bagina Ortalama
Siirgiin Verimi | Homojen degil | -0,166 | 124,38 0,869 -0,0176 0,1063 | -0,2279 | 0,19271

Yapilan t testi sonucunda, varyanslar homojen olmadigi i¢in t testi sonug gizelgesinde ikinci satirdaki
sonuglar dikkate alinmig olup, 2 farkli rehabilitasyon tekniginin ocakta govde basina ortalama siirgiin
verimi tizerine farkli etki yapmadigi (Sig.: 0,869 > 0,05) belirlenmistir.

Ocakta gévde basina ortalama siirgiin verimi lizerine etkileri bakimindan, rehabilitasyon teknikleri
arasinda farklilik ¢ikmadigindan, yalnizca gévde seyreltmenin etkisinin belirlenmesine yonelik olarak
tek yonlii (tek faktorlii) varyans analizi yapilmigtir.

Bu kapsamda 4 farkli govde seyreltme dozunun, ocakta govde basina ortalama siirgiin verimi izerine
etkisi bakimindan farkliliklar1 ortaya koyabilmek igin varyans analizi ve Oncesinde verilerin
varyanslarinin homojenlik durumunu belirlemek i¢cin Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Shapiro-Wilk Testi sonuglar

Bagimh Degisken | Govde Seyreltme Dozu Istatistik SerbeSt“SkDDe recesi Onegigl)lzeyl
1 0,941 26 0,145
Ocaklarda Govde 2 0,944 38 0,058
Basina Ortalama
Siirgiin Verimi 3 0,886 30 0,004
4 0,947 33 0,112
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Shapiro-Wilk Testi sonucunda, 3 nolu govde seyreltme dozu verilerine iligkin varyanslar homojen
¢ikmadigindan (0,004 < 0,05), biitlin dozlara ait verilere logaritma dontisiimii uygulanmig ve Shapiro-
Wilk Testi tekrar yapilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Govde Seyreltme Serbestlik Derecesi | Onem Diizeyi

Bagimh Degisken Dozu Istatistik (SD) (Sig))

1 0,956 26 0,313

Logaritma (Ocakta Govde Bagina 2 0,985 38 0,872
Ortalama Siirgiin Verimi) 3 0.970 30 0536

4 0,979 33 0,749

Cizelge 7°de goriildiigii iizere, biitiin dozlara iligkin verilere logaritma doniistimii uygulandiktan sonra
varyanslar homojen hale gelmistir.

Varyanslarda homojenlik saglanmasindan dolay1 4 farkli gévde seyreltme dozunun ocakta govde
basina ortalama siirgiin verimi lizerine etkilerindeki farkliliklari ortaya koyabilmek i¢in tek yonlii (tek

faktorlii) varyans analizi yapilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Varyans analizi sonuglar1

Serbestlik 2 N
Varyasyon Kaynag Kare(!ﬁirpTl(ﬁ))laml De;e[():esi O:(t:lr:ﬁ;ﬁ F degeri Onezgig_l)lzeyl
Govde Seyreltme Dozu 0,307 3 0,102 2,779 0,044
Hata 4,532 123 0,037
Toplam 4,839 126

Bagl Degisken: Logaritma (Ocakta Govde Bagina Ortalama Siirgiin Verimi (kg))

Varyans analizi sonucunda, islemlerin siirgin verimi iizerinde, % 95 giiven diizeyinde farkli etki
yaptiklar1 (Sig. 0,044 < 0,05) belirlenmistir.

Farkliliklar1 gruplandirmak amaciyla duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Duncan testi sonuglari

Gruplar
Govde Seyreltme | Ocak Sayisi 2 1
Dozu (Adet) Analiz Dederi Gerg¢ek Deger Analiz Deseri Gergek Deger
geri (Kg) naliz Degeri (Kg)
4 33 0,02192 1,12094
3 30 0,03293 1,20136
2 38 0,08256 1,31289 0,08256 1,31289
1 26 0,15404 1,60801
TOPLAM 127

Duncan testinde iki grup olugmustur. 1 nolu gévde seyreltme dozu birinci grupta birinci sirada yer
alirken, 2 nolu gévde seyreltme dozu da birinci grupta ikinci sirada yer almigtir.
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Sandal ocaklarinda uygulanan 2 farkli rehabilitasyon tekniginin, Ocakta Toplam Siirgiin Verimi
tizerine etkilerindeki farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik olarak yapilan t testi oncesinde,
varyanslarin homojenligini belirlemek tizere Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Shapiro-Wilk Testi sonuglar

y - Rehabilitasyon | . . . Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Bagimh Degisken Teknigi Istatistik sD (Sig.)
1 0,934 60 0,003
Ocakta Toplam Siirgiin Verimi
2 0,881 67 0,000

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, her iki rehabilitasyon teknigine yonelik verilere ait varyanslarin
homojen olmadigi (Sig: 0,003 < 0,05 ve 0,000 < 0,05) goriilmiistiir. Farkliliklarin ortaya konulmasina
yonelik olarak t testi yapilmistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. T testi sonuglar1

. .. 95% Giiven
Bagimsiz Varyanslaoin Serbestlik OPem. Ortalamalarin Standart Diizeyinde
o Homojenlik t Derecesi Diizeyi Hatalarin | Farklarin Arahg
Degisken Durumu SD (Sig.) Farki Farks .
g Ust Alt
Homojen -1,604 125 0,111 -1,43726 0,89623 -3,211 0,337
Ocakta Toplam
Sirgiin Verimi |\ en degil | -1,625 | 12311 0,107 143726 | 088472 | -3189| 0314

Yapilan t testi sonucunda, varyanslar homojen olmadigi igin t testi sonug ¢izelgesinde ikinci satirdaki
sonuglar dikkate alinmis olup, 2 farkli rehabilitasyon tekniginin ocakta toplam siirgiin verimi iizerine
farkl1 etki yapmadigi (Sig.: 0,107 > 0,05) belirlenmistir.

Ocakta toplam siirgiin verimi tizerine etkileri bakimindan, rehabilitasyon teknikleri arasinda farklilik
cikmadigindan, yalnizca géovde seyreltmenin etkisinin belirlenmesine yonelik olarak tek yonli (tek
faktorlil) varyans analizi yapilmistir.

Bu kapsamda 4 farkli govde seyreltme dozunun, ocakta toplam siirgiin verimi Uzerine etkisi
bakimindan farkliliklar1 ortaya koyabilmek icin varyans analizi ve O6ncesinde verilerin varyanslarinin
homojenlik durumunu belirlemek igin Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Shapiro-Wilk Testi sonuglari
Bagimh Govde Seyreltme C oL Serbestll.k Onem Diizeyi
o Istatistik Derecesi .
Degisken Dozu sD (Sig.)
1 0,925 26 0,059
2 0,927 38 0,017
Ocakta Toplam Siirgiin Verimi
3 0,833 30 0,000
4 0,917 33 0,015

Shapiro-Wilk Testi sonucunda 2, 3 ve 4 nolu govde seyreltme dozu verilerine iliskin varyanslar
homojen ¢ikmadigindan (Sig. < 0,05) biitiin dozlara ait verilere karekok dontisiimii uygulanmis ve
Shapiro-Wilk Testi tekrar yapilmistir (Cizelge 13).
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Cizelge 13. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

. Serbestlik | - N
Bagimh Degisken Govde Seyreltme Istatistik Derecesi Onem_Duzeyl
Dozu D (Sig.)
1 0,965 26 0,498
2 0,973 38 0,482
Karekdk (Ocakta Toplam Siirgiin Verimi)
3 0,933 30 0,059
4 0,958 33 0,223

Cizelge 13’de gorildiigi lizere, biitiin dozlara iliskin verilere karekék doniisimii uygulandiktan sonra
varyanslar homojen hale gelmistir.

Varyanslarda homojenlik saglanmasindan dolay1 4 farkli gévde seyreltme dozunun ocakta toplam
stirgiin verimi lizerine etkilerindeki farkliliklar1 ortaya koyabilmek i¢in varyans analizi yapilmistir

(Cizelge 14).

Cizelge 14. Varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Karele.r Toplam S[ggt:gigsiik Kareler F degeri Onem -Diizeyi
(Tip 1) sD Ortalamasi (Sig.)
Govde Seyreltme Dozu 38,042 3 12,681 28,514 0,000
Hata 54,700 123 0,445
Toplam 92,742 126

Bagl Degisken: Karekok (Ocakta Toplam Siirgiin Verimi (Kg))

Varyans analizi sonucunda, gdvde seyreltme dozlarmin siirgiin verimi iizerinde, % 95 giiven
diizeyinde farkli etki yaptiklar1 (Sig. 0,000 < 0,05) belirlenmistir.

Farkliliklar1 gruplandirmak amaciyla duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir (Cizelge 15).

Cizelge 15. Duncan testi sonuglari

Gruplar
Govde Ocak 4 3 2 1
Seyreltme Sayisi
Dozlart (Adet) | Analiz Gervg: ek | Analiz Gervg: ek | Analiz Ger}: ek | Analiz Gerf ek
<. Deger <. Deger - . Deger .. Deger
Degeri (Kg) Degeri (Kg) Degeri (Kg) Degeri (Kg)
1 26 1,919 4,062
2 38 2,520 6,679
3 30 2,996 9,552
4 33 3,452 12,374

TOPLAM 127

Duncan testinde dort grup olusmus, 4 nolu igslem birinci grupta yer alirken, 1 nolu islem dordiincii
grupta yer almistir.
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4.1.2. Serik Deneme Alani Giineydogu Bakidaki Boliimii

Aragtirma kapsaminda sandal ocaklarinda uygulanan 2 farkli rehabilitasyon tekniginin, Ocakta Govde
Basina Ortalama Siirgiin Verimi {izerine etkilerindeki farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik
olarak yapilan t testi oncesinde, varyanslarin homojenligini belirlemek iizere Shapiro-Wilk Testi
yapilmistir (Cizelge 16).

Cizelge 16. Shapiro-Wilk Testi sonuglar1

Bagimh Rehabilitasyon istatistik Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Degisken Teknigi SD (Sig.)
1 0,854 67 0,000
Ocakta Gdvde Basina ' '
) o S
Ortalama Siirgiin Verimi ) 0,947 70 0,005

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, her iki rehabilitasyon teknigine yonelik verilere ait varyanslarin
homojen olmadig (Sig: 0,000 < 0,05 ve 0,005 < 0,05) gortilmiistiir.

Farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik olarak t testi yapilmistir (Cizelge 17).

Cizelge 17. T testi sonuglar1

. 95% Giiven
Varyanslarin Serbestlik | Onem Standart Diizeyinde
Bagimsiz Degisken | Homojenlik t Derecesi | Diizeyi Ortall;l:ll?llarm Hatalarin | Farklarin Arahg
Durumu SD (Sig.) Farki Ust Alt
Ocakta Govde Homojen 2,527 135 0,013 0,339 0,134 0,074 0,605
Bagina Ortalama
Stirgiin Verimi Homojen degil | 2,506 114,80 0,014 0,339 0,135 0,071 0,607

Varyanslar homojen olmadig igin t testi sonug ¢izelgesinde ikinci satirdaki sonuglar dikkate alinmig
olup, 2 farkl rehabilitasyon tekniginin ocaklarda govde basina ortalama siirgiin verimi tizerine farkl
etki yaptigi (Sig.: 0,014 < 0,05) belirlenmistir.

Ocakta govde basina ortalama siirgiin verimi lizerine etkileri bakimindan, rehabilitasyon teknikleri
arasinda farklilik ¢iktigindan, rehabilitasyon teknigi ve géovde seyreltmenin etkisinin belirlenmesine
yonelik olarak iki yonlii (iki faktorli) varyans analizi yapilmistir.

Rehabilitasyon teknigine iligkin verilere ait varyanslarin homojenlik durumunu ortaya koyabilmek igin
Shapiro-Wilk Testi yapilmis (Cizelge 16) ve varyanslarin homojen olmadigi belirlenmistir. Biitiin
verilere Ters Hiperbolik Siniis (ASINH) doniisiimii uygulanarak yeniden Shapiro-Wilk Testi
yapilmustir (Cizelge 18).

Cizelge 18. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

- ~ Rehabilitasyon T Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Bagimh Degisken Teknigi Istatistik sD (Sig.)
Ocakta Govde Basma 1 0,972 67 0,133
Ortalama Siirgiin Verimi 5 0,081 70 0,379

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, donilisiim uygulanmis verilere ait varyanslarin homojenligi
(0,133 > 0,05 ve 0,379 > 0,05) saglanmustir.

Varyans analizi Oncesinde govde seyreltme dozlarina iligkin verilerin varyanslarin homojenlik
durumunu belirlenebilmek igin Shapiro-Wilk Testi yapilmustir (Cizelge 19).

25




Cizelge 19. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

- ~. Govde Seyreltme R Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Bagimh Degisken Dozu Istatistik SD (Sig.)
1 0,887 32 0,003
Ocaklarda Govde Basina 2 0,980 3 0,709
Ortalama Siirgiin Verimi 3 0,031 39 0,020
4 0,946 27 0,175

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, 1 nolu govde seyreltme dozu ile 3 nolu gévde seyreltme dozu
verilerine iligkin varyanslar homojen ¢ikmadigindan (0,003 < 0,05 ve 0,020 < 0,05 ), biitiin dozlara ait
verilere Ters Hiperbolik Siniis (ASINH) déniisiimii uygulanmis ve Shapiro-Wilk Testi tekrar
yapilmistir (Cizelge 20).

Cizelge 20. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Bagimh Degisken Govde Seyreltme Dozu Istatistik Serbestlik Derecesi Onem_Duzeyl
SD (Sig.)
1 0,967 32 0,423
Ocaklarda Gévde Bagina 2 0,982 39 0,774
Ortalama Siirgiin Verimi 3 0,967 39 0,312
4 0,967 27 0,525

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, doniisiim uygulanmig verilere ait varyanslarin homojen oldugu (Sig. >
0,05) goriilmiistiir.

Varyanslarda homojenlik saglanmasindan sonra rehabilitasyon teknigi ve govde seyreltme dozunun
ocakta govde basina ortalama siirgiin verimi tizerine etkilerindeki farkliliklar1 ortaya koyabilmek igin

varyans analizi yapilmistir (Cizelge 21).

Cizelge 21. Varyans analizi sonuglari

Serbestlik Onem
Varyasyon Kaynagi Kareler Toplam Derecesi Kareler F Diizeyi
ryasy ynag (Tip 1) Ortalamasi degeri zey
SD (Sig.)
REHTEK* 0,948 1 0,948 6,240 0,014
GOVSEYDOZ** 1,013 3 0,338 2,222 0,089
REHTEK x GOVSEYDOZ 1,032 3 0,344 2,263 0,084
Hata 19,603 129 0,152
Toplam 180,458 137

Bagli Degisken: ASINH (Ocakta Govde Basina Ortalama Siirgiin Verimi (Kg))
*: REHTEK: Rehabilitasyon teknigi, **: GOVSEYDOZ: Govde seyreltme dozu
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Varyans analizi sonucunda, ocakta gévde basina ortalama siirgiin verimi lizerine etkileri bakimindan,
govde seyreltme dozu ile ‘Rehabilitasyon teknigi X Gévde seyreltme dozu’ etkilesimleri arasinda fark
¢ikmamustir.

Yalnizca rehabilitasyon tekniginin, ocakta gévde basina ortalama siirgiin verimi tizerine % 95 giiven
diizeyinde farkl etki yaptig1 belirlenmistir (Cizelge 22).

Cizelge 22. Rehabilitasyon teknikleri itibariyle ocakta gdvde basina ortalama siirgiin verimleri

Rehabilitasyon Teknigi Oc(a'l\(dsez;)ym Ocakta Govde Basma(ggt)alama Siirgiin Verimi
1* 67 1,585
2** 70 1,246
Toplam 137

*: 1: Canlandirma kesimi, **: 2: Canlandirma kesimi + Kontrollii yakma
Cizelge 22°de, 1 nolu rehabilitasyon tekniginin ‘ocakta gévde basina ortalama stirgiin verimi’ izerine
daha olumlu etki yaptig1 goriilmektedir.

Sandal ocaklarinda uygulanan 2 farkli rehabilitasyon tekniginin, Ocakta Toplam Siirgiin Verimi
tizerine etkilerindeki farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik olarak yapilan t testi oncesinde,
varyanslarin homojenligini belirlemek tizere Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 23).

Cizelge 23. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

o .. Rehabilitasyon TN Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Bagimh Degisken Teknigi Istatistik SD (Sig.)
1 0,959 67 0,027
Ocakta Toplam Siirgiin Verimi
2 0,878 70 0,000

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, her iki rehabilitasyon teknigine yonelik verilere ait varyanslarin
homojen olmadig1 (Sig: 0,027 < 0,05 ve 0,000 < 0,05) goriilmiistiir.

Farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik olarak t testi yapilmistir (Cizelge 24).

Cizelge 24. T testi sonuglar1

. .. 95% Giiven
Bagimsiz Varyar!slal_'m Serbestll_k OPem. Ortalamalarin Standart Diizeyinde
Degisken Homojenlik t Derecesi Diizeyi Farki Hatalarin | Farklarin Arahg
g1s Durumu SD (Sig.) Farki .
Ust Alt
Homojen 1,596 135 0,113 1,448 0,907 -0,346 3,241
Ocakta Toplam
Siireiin Verimi
Hrgtn Vermt g omojen degil | 1,602 | 133 0,112 1,448 0904 | 0340 | 3235

Varyanslar homojen olmadigi igin t testi sonug gizelgesinde ikinci satirdaki sonuglar dikkate alinmig
olup, 2 farkli rehabilitasyon tekniginin ocakta toplam siirgiin verimi lizerine farkli etki yapmadig
(Sig.: 0,112 > 0,05) belirlenmistir.

Ocakta giovde basina ortalama siirgiin verimi lizerine etkileri bakimindan, rehabilitasyon teknikleri
arasinda farklilik ¢ikmadigindan, yalnizca govde seyreltmenin etkisinin belirlenmesine yonelik olarak
tek yonlil varyans analizi yapilmistir.
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Bu kapsamda 4 farkli govde seyreltme dozunun, ocakta toplam siirgiin verimi iizerine etkisi
bakimindan farkliliklar1 ortaya koyabilmek i¢in varyans analizi ve dncesinde her bir doza ait verilerin
varyanslarinin homojenlik durumunu belirlemek i¢in Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 25).

Cizelge 25. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

- . Govde Seyreltme | . . . Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Bagimh Degisken Dozu Istatistik SD (Sig.)
1 0,855 32 0,001
2 0,970 39 0,373
Ocakta Toplam Siirgiin Verimi
3 0,896 39 0,002
4 0,951 27 0,223

Shapiro-Wilk Testi sonucunda 1 ve 2 nolu gévde seyreltme dozu verilerine iliskin varyanslar homojen
¢ikmadigindan (Sig. < 0,05) biitiin dozlara ait verilere Ters Hiperbolik Siniis (ASINH) déniisiimii
uygulanmig ve Shapiro-Wilk Testi tekrar yapilmistir (Cizelge 26).

Cizelge 26. Shapiro-Wilk Testi sonuglar

y . Govde Seyreltme | ;.. . | Serbestlik Derecesi | Onem Diizeyi
Bagimh Degisken Dozu Istatistik SD (Sig))
1 0,952 32 0,161
ASINH (Ocakta Toplam Siirgiin 2 0,944 39 0,053
verimi) 3 0,979 39 0,684
4 0,963 27 0,428

Cizelge 26°da goriildiigi tizere, biitliin dozlara iliskin verilere doniisiim uygulandiktan sonra
varyanslar homojen hale gelmistir.

Varyanslarda homojenlik saglanmasindan dolay1 4 farkli gévde seyreltme dozunun ocakta toplam
stirgtin verimi lzerine etkilerindeki farkliliklar1 ortaya koyabilmek i¢in varyans analizi yapilmistir

(Cizelge 27).

Cizelge 27. Varyans analizi sonuglar1

Serbestlik Onem
Varyasyon Kaynag Kareler Toplam Derecesi Kareler F Diizeyi
(Tip H) sD Ortalamasi degeri (Sig.)
Govde Seyreltme Dozu 23,163 3 7,721 23,155 0,000
Hata 44,350 133 0,333
Toplam 67,514 136

Bagli Degisken: ASINH (Ocakta Toplam Siirgiin Verimi (Kg))

Varyans analizi sonucunda, gdvde seyreltme dozlarmin siirgiin verimi tizerinde, % 95 giiven
diizeyinde farkli etki yaptiklar1 (Sig. 0,000 < 0,05) belirlenmistir.

Farkliliklar1 gruplandirmak amaciyla duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir (Cizelge 28).
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Cizelge 28. Duncan testi sonuglari

Gruplar
Govde Seyreltme g cak 3 2 1
ayis1
Dozu (Adet) Gergek Gergek Gergek
Analiz erge Analiz eree Analiz erge
Degeri Deger Degeri Deger Degeri Deger
(Kog) (Kog) (Kg)
1 32 2,00 4,78
2 39 7,34
3 39 2,89 9,66
4 27 3,16 13,35
TOPLAM 137

Duncan testinde {i¢ grup olusmus, 4 nolu islem birinci grupta yer alirken, 3 nolu islem de yine birinci
grupta ve ikinci sirada yer almistir.

4.1.3. Serik Deneme Alaninda Kontrol Amaciyla Birakilan Sandal Ocaklar:

Serik deneme alaninin her iki bdliimiinde kontrol amaciyla birakilmis ve proje siiresince higbir islem
uygulanmamis olan 28 adet sandal ocaginda da, proje sonunda siirgiin {iretimi gergeklestirilmis ve
stirgiin verimlerine yonelik analizler ve degerlendirmeler yapilmustir.

Kontrol amaciyla birakilmis olan sandal ocaklarindaki gévdelerin yaslarinin yaklasik 20-25 arasinda
oldugu, arazi ¢aligmalari sirasinda tespit edilmistir.

Kontrol amaciyla birakilmis olan sandal ocaklari i¢in belirlenen Gévde Sayist Smniflarmin, Ocakta
Govde Basma Ortalama Siirgiin Verimi lizerine farkli etki yapip yapmadigim ortaya koyabilmek
icin varyans analizi ve varyans analizi oncesinde varyanslarin homojenliginin belirlenmesine yonelik
olarak Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 29).

Cizelge 29. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

- - Ocakta Govde SRR Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Bagimh Degisken Sayisi Smifi Istatistik SD (Sig.)
K-1 0,808 13 0,008
Ocaklarda Govde Basima K-2 0,801 ! 0,042
Ortalama Siirgiin Verimi K-3 0,995 3 0,860
K-4 0,959 7 0,814

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, K-1 ve K-2 nolu govde sayisi sinifi verilerine iliskin varyanslar
homojen ¢ikmadigindan (0,008 < 0,05 ve 0,042 < 0,05 ), biittin smuiflara ait verilere Ters Hiperbolik
Siniis (ASINH) doniisiimii uygulanmis ve Shapiro-Wilk Testi tekrar yapilmistir (Cizelge 30).
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Cizelge 30. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

. : . Onem
Bagimh Degisken Ocakta Govde Sayist istatistik Serbestlik Derecesi Diizeyi
Simifi SD .

(Sig.)

K-1 0,956 13 0,693

ASINH (Ocaklarda Gévde Basma K-2 0,862 ’ 0,158
Ortalama Siirgiin Verimi) K-3 0,951 3 0,575
K-4 0,931 7 0,560

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, doniisiim uygulanmig olan verilere ait varyanslarin homojen oldugu
(Sig. > 0,05) goriilmiis ve ocakta gdovde sayisi siniflarimin, ocakta gévde basina ortalama
stirgtin verimi lizerine etkilerindeki farkliliklar belirlemek {lizere varyans analizi yapilmistir
(Cizelge 31).

Cizelge 31. Varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Kareler Toplamn | Serbestlik Derecesi Kareler F degeri (")nem_Dﬁzeyi
(Type 1) SD Ortalamasi (Sig.)
Ocakta Govde Sayis1 Siniflart 0,924 3 0,308 0,914 0,448
Hata 8,760 26 0,337
Toplam 9,684 29

Bagli Degisken: ASINH (Ocakta Govde Bagima Ortalama Siirgiin Verimi (kg))
Varyans analizi sonucunda, kontrol ocaklari i¢in olusturulmus ocakta govde sayisi suniflarinin,
ocaklarda govde bagsina ortalama siirgiin verimi lizerine farkli etkisi ¢tkmamustir (Sig. 0,448 > 0,05).

Kontrol ocaklari i¢in olusturulan ocakta govde sayisi siniflarinin, Qcakta Toplam Siirgiin Verimi
tizerine, farkli etki yapip yapmadigini belirlemeye yonelik olarak varyans analizi, bunun oncesinde
varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek iizere Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 32).

Cizelge 32. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

y . Ocakta Govde e Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Bagimh Degisken Sayist Simifi Istatistik SD (Sig.)
K-1 0,788 13 0,005
K-2 0,833 7 0,085
Ocakta Toplam Siirgiin Verimi
K-3 0,899 3 0,383
K-4 0,974 7 0,924

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, K-1 nolu ocakta gévde sayist smnifi verilerine iligkin varyanslar
homojen ¢ikmadigindan (0,005 < 0,05), biitiin siniflara ait verilere Karekék donlisgimii uygulanmis ve
Shapiro-Wilk Testi tekrar yapilmistir (Cizelge 33).
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Cizelge 33. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

" Serbestlik Onem
Bagimh Degisken Ocakta ngf‘lie Sayist | jtatistik | Derecesi Diizeyi
sD (Sig))
K-1 0,931 13 0,347
KAREKOK (Ocaklarda Govde Basina K-2 0,891 ! 0,282
Ortalama Siirgiin Verimi) K-3 0,865 3 0,280
K-4 0,937 7 0,612

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, doniisiim uygulanmig verilere ait varyanslarin homojen oldugu (Sig. >
0,05) gorillmiis Ve ocakta govde sayisi siniflarimin, ocakta toplam sirgiin verimi iizerine
etkilerindeki farkliliklar1 belirlemek iizere varyans analizi yapilmistir (Cizelge 34).

Cizelge 34. Varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Kar(f’#;rpg‘l’lpll)am' Slggzsggslik or2reler | g gegeri Onegiggzeyi
Ocakta Govde Sayisi Siniflari 33,195 3 11,065 9,382 0,000
Hata 30,664 26 1,179
Toplam 63,859 29

Bagli Degisken: KAREKOK (Ocakta Toplam Siirgiin Verimi (kg))

Varyans analizi sonucunda, kontrol ocaklari i¢in olusturulmus ocakta govde sayist siniflarinin,
ocaklarda toplam siirgiin verimi lzerine farkli etki yaptigi (Sig. 0,000 < 0,05) belirlenmis ve
farkliliklar1 gruplandirmak i¢in duncan testi yapilmistir (Cizelge 35).

Cizelge 35. Duncan testi sonuglari

Gruplar
Ocakta Govde Sayis1 | Ocak Sayisi 2 1
Stntflar (Adet) . . . | Gercek Deger . o Gergek Deger
Analiz Degeri (Kg) Analiz Degeri (Kg)
K-1 13 1,954 4,485
K-2 7 3,519 13,357
K-3 3 3,897 16,733
K-4 7 4,462 21,414
Toplam 30

Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda iki farkli grup olusmustur. K-4 nolu gévde sayisi sinifi
birinci grupta ve birinci sirada yer alirken, K-3 ve K-2 siiflar1 da yine birinci grupta yer almislardir.
K-1smift ise tek bagina ikinci grupta yer almistir.
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4.2. Siitciiler Deneme Alanina Yénelik Bulgular

4.2.1. Farkh Govde Seyreltme Dozlar1 Uygulanan Sandal Ocaklaria Yénelik Bulgular

Arastirma kapsaminda sandal ocaklarinda uygulanan 2 farkli rehabilitasyon tekniginin, Ocakta Gévde
Basina Ortalama Siirgiin Verimi iizerine etkilerindeki farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik
olarak t testi ve 6ncesinde varyanslarin homojenligini belirlemek tizere Shapiro-Wilk Testi yapilmigtir

(Cizelge 36).

Cizelge 36. Shapiro-Wilk Testi sonuglart

- . Rehabilitasyon TR Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Bagimh Degisken Teknigi Istatistik sD (Sig.)
Ocakta Govde Bagmna 1 0,940 159 0,000
Ortalama Siirgiin Verimi 2 0.937 89 0.000

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, her iki rehabilitasyon teknigine yonelik verilere ait varyanslarin
homojen olmadig: (Sig: 0,000 < 0,05) goriilmiistiir.

Farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik olarak t testi yapilmistir (Cizelge 37).

Cizelge 37. T testi sonuglart

95% Giiven
< Varyanslarin Serbestlik Onem Standart | Diizeyinde Farklarin
gzg;rﬁlj Homojenlik t Derecesi Diizeyi Ort;;ar?lalar Hatalar Araligi
gl Durumu SD (Sig.) Farki ..
Ust Alt
Ocakta Govde Homojen -0,960 246 0,338 -0,069 0,0716 -0,2097 0,0723
Bagina Ortalama

Siirgiin Verimi | Homojen degil | -0,955 180 0,341 -0,069 0,0720 -0,2107 0,0733

Varyanslar homojen olmadigi igin t testi sonug ¢izelgesinde ikinci satirdaki sonuglar dikkate alinmig
olup, 2 farkli rehabilitasyon tekniginin ocakta gévde basina ortalama siirgiin verimi iizerine farkl
etkisi olmadigi (0,341 > 0,05) belirlenmistir.

Ocakta govde basina ortalama siirgiin verimi lizerine etkileri bakimindan rehabilitasyon teknikleri
arasinda farklilik ¢gikmadigindan, yalnizca govde seyreltme dozunun etkisinin belirlenmesine yonelik
olarak tek yonlii varyans analizi yapilmistir.

Varyans analizi 6ncesinde govde seyreltme dozlarina iliskin verilerin varyanslarin homojenlik
durumunu belirlemek i¢in Shapiro-Wilk Testi yapilmigtir (Cizelge 38).

Cizelge 38. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Bagimh Degisken Govde Seyreltme Dozu Istatistik SerbeSt"SkDDereCESi One?slil;i;zeyi
1 0,962 80 0,018
Ocakta Govde Basina 2 0,966 8 0,033
Ortalama Siirgiin Verimi 3 0,945 51 0,020
4 0,834 39 0,000

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, biitiin gévde seyreltme dozlarina ait verilere iligskin varyanslar homojen
cikmamuis (Sig. < 0,05), biitlin dozlara ait verilere arksiniis, ters hiperbolik siniis, logaritma, karekok,
karekokpi vb. doniigiimler uygulanmis, fakat verilerin homojenligi saglanamamastir.
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Varyanslar heterojen oldugu i¢in varyans analizinin non-parametrik testlerdeki karsiligi olan
Kruskal-Wallis testi yapilmistir (Cizelge 39).

Cizelge 39. Kruskal-Wallis testi sonuglari

Ocakta Govde Basina Ortalama Siirgiin Verimi

Ki-Kare 8,889
Serbestlik Derecesi (SD) 3
Asymp. Sig. 0,031

Kruskal-Wallis Testi sonucunda govde seyreltme dozlarimin, ocakta govde basina ortalama siirgiin
verimi tizerine farkli etkisi oldugu (Asymp. Sig. 0,03 < 0,05) belirlenmistir.

Farkliliklar1 gruplandirmak amaciyla non-parametrik c¢oklu karsilastirma testlerinden birisi olan
Games-Howell Testi yapilmistir (Cizelge 40).

Cizelge 40. Games-Howell Testi sonuglar

Govde Seyreltme | Govde Seyreltme | Ortalamalar Standart Onem % 95 GiivenAralig
Dozu Dozu Farki Hata Diizeyi -
0 ) (1-9) (Sig) Ust Alt
1 2 ,29134(*) ,09196 ,010 ,0522 ,5305
,27678(*) ,09651 ,025 ,0256 ,5280
4 ,30375(*) ,09980 ,015 ,0435 ,5640
2 1 -,29134(%) ,09196 ,010 -,5305 -,0522
3 -,01455 ,07831 ,998 -,2188 ,1897
4 ,01242 ,08232 ,999 -,2033 ,2281
3 1 -,27678(%) ,09651 ,025 -,5280 -,0256
2 ,01455 ,07831 ,998 -,1897 ,2188
4 ,02697 ,08737 ,990 -,2021 ,2560
4 1 -,30375(%) ,09980 ,015 -,5640 -,0435
2 -,01242 ,08232 ,999 -,2281 ,2033
3 -,02697 ,08737 ,990 -,2560 ,2021
Bagli Degisken: Ocakta Govde Bagina Ortalama Siirgiin Verimi
GRUPLAR
Govde
Seyreltme Oc(a: dSei:)Y 181 2 1
Dozu . o Gercek Deger . . . | Gergcek Deger
Analiz Degeri (Kg) Analiz Degeri (Kg)
4 39 -0,343 1,102
2 78 -0,294 1,114
3 51 -0,235 1,129
1 80 0,872 1,405
TOPLAM 248

Games-Howell Testi sonucunda, 1 nolu gévde seyreltme dozu birinci grupta yer alirken, 3, 2 ve 4 nolu
govde seyreltme dozlari da sirastyla ikinci grupta yer almistir.
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Sandal ocaklarinda uygulanan 2 farkli rehabilitasyon tekniginin, Ocakta Toplam Siirgiin Verimi
tizerine etkilerindeki farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik olarak yapilan t testi oncesinde,
varyanslarin homojenligini belirlemek tizere Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 41).

Cizelge 41. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Bagimh Rehabilitasyon istatistik Serbestlik Derecesi | Onem Diizeyi
Degisken Teknigi SD (Sig.)
1 0,915 159 0,000
Ocakta Toplam Siirgiin Verimi
2 0,916 89 0,000

Shapiro-Wilk Testi sonucunda, her iki rehabilitasyon teknigine yonelik verilere ait varyanslarin
homojen olmadig1 (Sig. < 0,05) goriilmiistiir.

Farkliliklarin ortaya konulmasina yonelik olarak t testi yapilmistir (Cizelge 42).

Cizelge 42. T testi sonuglar1

. 95% Giiven
Basimsiz Varyanslari Serbestlik |  Onem Ortalamalarin Standart Diizeyinde
Degi ken Homojenlik t Derecesi Diizeyi Farks Hatalarin | Farklarin Arahg
gl Durumu SD (Sig.) Farki N
Ust Alt
Homojen 0,593 246 0,554 0,322 0,543 -0,748 1,393
Ocakta Toplam
Siirgilin Verimi . ..
Homojen degil | 0,604 192 0,547 0,322 0,534 -0,730 1,375

Varyanslar homojen olmadig igin t testi sonug ¢izelgesinde ikinci satirdaki sonuglar dikkate alinmig
olup, 2 farkli rehabilitasyon tekniginin ocakta toplam siirgiin verimi lizerine farkli etki yapmadig:
(Sig.: 0,547 > 0,05) belirlenmistir.

Ocakta gévde basina ortalama siirgiin verimi lizerine etkileri bakimindan, rehabilitasyon teknikleri
arasinda farklilik ¢ikmadigindan, yalnizca govde seyreltmenin etkisinin belirlenmesine yonelik olarak
tek yonlii varyans analizi yapilmistir.

Bu kapsamda 4 farkli govde seyreltme dozunun, ocakta toplam siirgiin verimi iizerine etkisi
bakimindan farkliliklar1 ortaya koyabilmek i¢in varyans analizi ve Oncesinde verilerin varyanslarinin
homojenlik durumunun belirlenebilmesi i¢in Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 43).

Cizelge 43. Shapiro-Wilk Testi sonuglart

Bagimh Govde Seyreltme istatistik Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Degisken Dozu SD (Sig.)
1 0,906 80 0,000
Ocakta Toplam 2 0,968 8 0,047
Siirglin Verimi 3 0,971 51 0,245
4 0,845 39 0,000

Shapiro-Wilk Testi sonucunda 1, 2 ve 4 nolu govde seyreltme dozu verilerine iliskin varyanslar
homojen ¢ikmamis (Sig. < 0,05), biitiin dozlara ait verilere arksiniis, ters hiperbolik siniis, logaritma,
karekok, karekokpi vb. doniisiimler uygulanmis, fakat verilerin homojenligi saglanamamuistir.
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Varyanslar heterojen oldugu i¢in varyans analizinin non-parametrik testlerdeki karsiligi olan
Kruskal-Wallis Testi yapilmistir (Cizelge 44).

Cizelge 44. Kruskal-Wallis testi sonuglari

Ocakta Govde Basina Ortalama Siirgiin Verimi

Ki-Kare 152,053
Serbestlik Derecesi (SD) 3
Asymp. Sig. 0,000

Kruskal-Wallis Testi sonucunda govde seyreltme dozlarmnin, ocakta gévde basina ortalama siirgiin

verimi iizerine farkli etkisi oldugu (Asymp. Sig. 0,00 < 0,05) belirlenmistir.

Farkliliklar1 gruplandirmak amaciyla non-parametrik ¢oklu karsilastirma testlerinden birisi olan
Games-Howell Testi yapilmistir (Cizelge 45).

Cizelge 45. Games-Howell Testi sonuglari

Govde Seyreltme | Govde Seyreltme | Ortalamalar Onem % 95 GiivenArahsi
Standart . 8
Dozu Dozu Farka Hata Diizeyi -
(M Q) (1-) (Sig.) Ust Alt
1 2 -2,43872(*) ,32468 ,000 -3,2825 -1,5950
-5,65863(*) 47523 ,000 -6,9085 -4,4088
4 -8,70410(*) ,70608 ,000 -10,5880 -6,8202
2 1 2,43872(*) ,32468 ,000 1,5950 3,2825
3 -3,21991(*) ,50041 ,000 -4,5315 -1,9084
4 -6,26538(*) 12327 ,000 -8,1888 -4,3420
3 1 5,65863(*) 47523 ,000 4,4088 6,9085
2 3,21991(*) ,50041 ,000 1,9084 4,5315
4 -3,04548(*) ,80221 ,002 -5,1593 -,9316
4 1 8,70410(*) ,70608 ,000 6,8202 10,5880
2 6,26538(*) , 12327 ,000 4,3420 8,1888
3 3,04548(*) ,80221 ,002 ,9316 5,1593
Bagli Degisken: Ocakta Govde Basina Ortalama Siirgiin Verimi
GRUPLAR
Govde Ocak
Seyreltme | Sayisi 4 3 2 1
Dozu Adet
( ) Analiz Ger}: ek Analiz Gerfek Analiz Gerf ek Analiz Gerfek
Degeri Deger Degeri Deger Degeri Deger Degeri Deger
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
1 80 -16,802 2,960
2 78 -7,047 5,399
3 51 5,833 8,619
4 39 18,015 11,664
TOPLAM 248

Games-Howell Testi sonucunda, 4 nolu govde seyreltme dozu birinci grupta yer alirken 3, 2 ve 1 nolu
govde seyreltme dozlari da sirasiyla 2, 3 ve 4. gruplarda yer almigtir.
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4.2.2. Kontrol Amaciyla Birakilan Sandal Ocaklarina Yonelik Bulgular

Serik deneme alaninin her iki bdliimiinde kontrol amaciyla birakilmig ve proje siiresince higbir islem
uygulanmamis olan 38 adet sandal ocaginda da, proje sonunda siirgiin iiretimi gerceklestirilmis ve
stirgiin verimlerine yonelik analizler ve degerlendirmeler yapilmustir.

Kontrol amaciyla birakilmis olan sandal ocaklarindaki gévdelerin yaslarinin yaklasik 25-30 arasinda
oldugu, arazi ¢aligmalar1 sirasinda tespit edilmistir.

Kontrol amaciyla birakilmis olan sandal ocaklari igin belirlenen govde sayisi siniflarmin, ocakta
govde basina ortalama siirgiin verimi lizerine farkli etki yapip yapmadigini ortaya koyabilmek i¢in
varyans analizi, 6ncesinde varyanslarin homojenliginin belirlenmesine y6nelik olarak Shapiro-Wilk
Testi yapilmustir (Cizelge 46).

Cizelge 46. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Bagimh Degisken OSC:;t; Sclﬁrfclle istatistik SerbestIiSkDDerecesi One?sligi)izeﬁ
K-1 0,900 13 0,134
Ocakta Govde Basina K-2 0,955 9 0,740
Ortalama Siirgiin Verimi K-3 0,908 12 0198
K-4 0,863 4 0,272

Shapiro-Wilk Testi sonucunda varyanslar homojen ¢ikmig (Sig.> 0,05), ocakta gévde sayisi
smiflarinin, ocakta gévde basina ortalama siirgiin verimi lizerine etkilerindeki farkliliklar1 belirlemek
icin varyans analizi yapilmigtir (Cizelge 47).

Cizelge 47. Varyans analizi sonuglar1

ko | NI | | O | | O
Ocakta Govde Sayisi Siniflari 4,943 3 1,648 1,879 0,152
Hata 29,817 34 0,877
Toplam 34,760 37

Bagli Degisken: Ocakta Govde Bagina Ortalama Siirglin Verimi (kg))
Varyans analizi sonucunda, kontrol ocaklari i¢in olusturulmus gévde siniflariin, ocaklarda govde
basina ortalama siirgiin verimi tizerine farkli etkisi ¢gtkmamustir (Sig. 0,152 > 0,05).

Kontrol ocaklart i¢in olusturulmus olan ocakta gévde sayisi siniflarinin, ocakta toplam siirgiin
verimi tizerine farkli etki yapip yapmadiginmi belirlemeye yonelik olarak varyans analizi, 6ncesinde
varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek iizere Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Cizelge 48).

Cizelge 48. Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Bagimh Ocakta Govde istatistik Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Degisken Sayis1 Sinifi s SD (Sig.)
K-1 0,920 13 0,253
Ocakta Toplam K-2 0,937 9 0,551
Stirgiin Verimi K-3 0,881 12 0,090
K-4 0,921 4 0,541
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Shapiro-Wilk Testi sonucunda varyanslar homojen ¢ikmis (Sig. > 0,05), ocakta gévde sayisi
swmiflarinmin, ocakta gévde basina ortalama stirgiin verimi lizerine etkilerindeki farkliliklar1 belirlemek
i¢in varyans analizi yapilmistir (Cizelge 49).

Cizelge 49. Varyans analizi sonuglari

Serbestlik

Varyasyon Kaynag Kala!;;;r(;ﬁl)aml Deg;gesi O:iz{:rlﬁ;m F degeri (")ne?éi];li)izeyi
Ocakta Govde Sayisi Siniflari 865,745 3 288,582 11,084 0,000
Hata 885,224 34 26,036
Toplam 1750,969 37

Bagli Degisken: Ocakta Govde Basina Ortalama Siirglin Verimi (kg)

Varyans analizinde ocakta govde sayist siniflarinin, ocakta toplam siirgiin verimi iizerinde farkli etki
yaptiklar1 (0,000 < 0,05) belirlenmis ve farkli etkileri gruplandirmak i¢in duncan testi yapilmistir

(Cizelge 50).
Cizelge 50. Duncan testi sonuglari
Gruplar
Ocaklan Govde Ocak Sayisi (Ocakta Toplam Siirgiin Verimi (Kg))
Sayisi Siiflar (Adet)
3 2 1
K-1 13 5,16
K-2 9 5,67
K-3 12 13,17
K-4 4 18,59
TOPLAM 38

Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ii¢ farkli grup olugsmustur. K-4 nolu smif birinci grupta, K-

3 nolu siif ikinci grupta, K-2 ve K-1nolu siniflar ise sirasiyla tigiincii grupta yer almistir.
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5. TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Proje kapsaminda yapilan literatiir taramasinda, bu arastirmanin konusuyla dolayh ilgili oldugu kabul
edilebilecek olan yalnizca ti¢ farkli ¢aligmaya rastlanabilmistir. Bu ¢alismalar, sandal tiiriine yonelik
olmayip farkli tiirlerin rehabilitasyonuna yonelik olarak gerceklestirilmistir. Bu nedenle s6z konusu
aragtirmalardan elde edilen sonuglari, sandal tiirii ile ilgili olarak gerceklestirilen bu arastirmanin
sonuglart ile direkt olarak karsilastirmak ve tartigmak miimkiin olmamastir.

Proje sonunda sandal ocaklarinda siirgiin iiretimi ve tartimi amaciyla kesimler, ayni zamanda
rehabilitasyonun tiglincli asamasi olarak da diistiniilmiis ve ocak tepe tacinin gelistirilmesine hizmet
edecek sekilde yapilmistir. Bu kapsamda, sandal ocaklarinda dallanmanin bagladigi noktanin 10-15 cm
yukarisindan motorlu testere ile kesimler yapilmistir (Sekil 9). Projenin tamamlanmis olmasi
nedeniyle ¢aligma bundan sonraki siirecte, Enstitli ‘Diger Calismalar’ programina aktarilmis olup
deneme alanlarinda gézlem ve kontroller siirdiiriilecek ve sandal ocaklarinin bundan sonraki gelisim
seyri izlenmeye devam edilecektir.

Sekil 9. Sandal ocaklarinda siirgiin liretimi sonrasi durum

Kontrol amaciyla birakilmis ve proje sonuna kadar higbir miidahalede bulunulmamis olan ocaklarda
dogal olarak yasamini siirdiirmekte olan govdelerin bazilarinda yapilan yas tespitlerinde, bu
govdelerin yaklagik 20-30 yas civarinda oldugu goriilmiistiir. Rehabilitasyon ve gdvde seyreltme
uygulanmis olan ocaklardaki govdeler ise 6 yasina ulasmistir. Altinc1 yilin sonundaki siirgiin tiretimi
sonuglarma gore yapilmis olan istatistik analizler ve degerlendirmelerde genellikle, ocakta govde
sayis1 az olan ocaklarda govde bagina siirgiin veriminin daha fazla oldugu, ocakta gdvde sayis1 fazla
ocaklarda ise ocaklardan elde edilen toplam siirgiin veriminin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Bu durumun nedeninin, gévde sayist az olan ocaklarda govde basina diisen yasama alaninin daha fazla
olmasi ve govde seyreltme dozlarinin uygulandigi ocaklarda gévdelerin heniiz sikigikliga girmemesi
oldugu tahmin edilmektedir. Altinci y1l sonuglarinda da Serik Deneme Alani Giineydogu boliimiinde
ocakta toplam siirgiin verimine yonelik analizlerde, 3 (7-9 adet govde birakma) nolu gévde seyreltme
dozunun 4 (10-12 adet govde birakma) nolu goévde seyreltme dozunu yakaladigi ve birlikte birinci
grupta yer aldigi goriilmektedir. Ayni deneme alaninda kontrol amaciyla birakilan ocaklara yonelik
yapilan analizlerde, ocakta toplam siirgiin verimi bakimindan yapilan degerlendirmede de K-4 (10-10+
adet govde) , K-3 (7-9 adet govde) ve K-2 (4-6 adet gévde) nolu gévde siniflarina dahil edilmis olan
ocaklarin birinci grupta birlikte yer aldiklar1 gériilmistir. Bu durum, altinci y1l itibariyle ocakta govde
basina ortalama siirgiin verimi bakimindan 6n sirada yer alan diisiik gdvde sayisina sahip ocaklarin,
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yillar ilerledik¢e ocakta toplam siirgiin verimi bakimindan da 6n siralara dogru yiikseldigini ve
kendilerine gore daha fazla govde bulunduran ocaklar1 yakalayabildiklerini géstermektedir.

Bu nedenlerden dolay1 sandal alanlarinda yapilacak rehabilitasyon ve bakim calismalarina yonelik
onerilerin, ocakta gévde basima ortalama siirgiin verimine yoOnelik analiz sonuglarma gore
yapilmasimin daha uygun olacagi degerlendirilmis ve Oneriler buna gore yapilmistir.

Bu asamada, govde sayisi fazla olan ocaklarin ocakta toplam siirgiin verimine yonelik
degerlendirmede ilk sirada yer almalarinin, ocak igerisindeki govdelerin heniiz biri digerini
sikigtirmamis olmasindan kaynaklandigi degerlendirilmektedir. leriki yillarda ocak igerisindeki
govdelerin tepelerinin birbiri i¢ine girmeye baslamasiyla birlikte gévde basma silirglin veriminin
dolayisiyla ocaktan elde edilecek toplam siirgiin veriminin disiise gegecegi ongoriilmektedir. 3 nolu
islemin de birinci grupta yer alabilmis olmasi, bu durumun 6nemli bir gostergesi olarak kabul
edilebilir Bu nedenle deneme alanlari, enstitii midiirligii diger ¢aligmalar programi altinda izlenmeye
devam edilecektir.

5.1. Serik Deneme Alanina iliskin Sonuclar ve Oneriler

5.1.1. Serik Deneme Alam1 Kuzeybati Bakidaki Boliimii

Aragtirma kapsaminda sandal ocaklarinda uygulanan iki farkli rehabilitasyon igsleminin, ocakta govde
basina ortalama siirgiin verimi {izerine farkli etki yapmadig1 belirlenmistir.

Govde seyreltme dozlarmmin, Ocakta Gévde Basina Ortalama Siirgiin Verimi tizerine etkileri % 95
giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Dolayisiyla bu ve benzeri yetisme ortami kosullarina sahip
sandal alanlarinda yapilacak rehabilitasyon galismalarinda, ocak biyiikligi ile de uyumlu olarak,
ocaklarda canlandirma kesimi sonrasinda 1-6 gévde birakmanin, en yiiksek diizeyde ocakta gévde
basina ortalama stirgiin verimi elde edilebilmesi bakimindan uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Arastirma kapsaminda sandal ocaklarinda uygulanan iki farkli rehabilitasyon isleminin, ocakta
toplam siirgiin verimi {izerine farkl etki yapmadig1 belirlenmistir.

Govde seyreltme dozlarinin, ocakta toplam siirgiin verimi tlizerine etkileri % 95 giiven diizeyinde
anlamli bulunmustur. Analiz sonucunda, ocakta en fazla govde bulunduran 4 nolu gévde seyreltme
dozu birinci grupta yer almis, 3, 2 ve 1 nolu gévde seyreltme dozlan sirasiyla iki, ii¢ ve dordiincii
gruplarda yer almiglardir.

5.1.2. Serik Deneme Alani Giineydogu Bakidaki Boliimii

Arastirma kapsaminda sandal ocaklarinda uygulanan iki farkli rehabilitasyon isleminin, ocakta govde
basina ortalama siirgiin verimi iizerine, % 95 giiven diizeyinde farkl1 etki yaptiklar1 belirlenmis olup
bu ve benzeri yetisme ortami kosullarina sahip sandal alanlarinda yapilacak rehabilitasyon
calismalarinda yalnizca canlandirma kesimi yapmanin yiiksek siirgiin verim agisindan yeterli olacagi,
ayrica fazladan emek ve masraf gerektiren kontrolli yakma yapmaya gerek olmadigi
degerlendirilmistir.

Gévde seyreltme dozu ile Govde seyreltme dozu X Rehabilitasyon teknigi etkilesiminin, % 95 giiven
diizeyinde, ocakta gévde basina ortalama siirgiin verimi tlzerine farkli etkilerinin olmadig,
Rehabilitasyon tekniginin etkili oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla, benzeri yetisme ortami kosullarina
sahip sandal alanlarinda Oncelikle canlandirma kesimleri yapilmasi, bunun iizerinden 2 vejetasyon
mevsimi gegmesinden sonra, vejetasyon mevsimi diginda govde seyreltme ¢aligsmalarinin yapilmasi ve
bu kapsamda, ocak biiyiikligii ve ocakta govde sayisi ile orantili olmak iizere, ocakta 1-12 govde
birakilmasinin uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Aragtirma kapsaminda sandal ocaklarinda uygulanan iki farkli rehabilitasyon isleminin, ocakta
toplam siirgiin verimi {izerine farkli etki yapmadig: belirlenmistir.

Govde seyreltme dozlarinin, ocakta toplam siirgiin verimi tizerine etkileri % 95 giiven diizeyinde
anlamli bulunmusgtur. Analiz sonucunda, ocakta en fazla gévde bulunduran 4 ve 3 nolu gdvde
seyreltme dozlari birinci grupta sirastyla yer almislardir.
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5.1.3. Kontrol Amaciyla Birakilan Sandal Ocaklari

Bu deneme alaninin her iki boliimiinde kontrol amaciyla birakilan ve proje siiresince higbir iglem
uygulanmayan dogal sandal ocaklarinda, proje sonunda mevcut dogal durumlar itibariyle ocakta
yasayan toplam govde sayisina gére olusturulan govde smiflari arasinda, ocakta gdvde basina
ortalama siirgtin verimi agisindan % 95 giiven diizeyinde 6nemli bir farklilik bulunmamustir.

Olusturulan gévde siniflar1 arasinda ocakta toplam siirgiin verimi agisindan farklilik bulunmus olup K-
4 (10-10+ adet), K-3 (7-9 adet) ve K-2 ( 4-6 adet) nolu gévde sayisi siniflarina dahil edilmis olan
sandal ocaklarinda daha fazla siirgiin verimi elde edilmistir.

5.2. Siitciiler Deneme Alanina iliskin Sonugclar ve Oneriler

5.2.1. Farkl Govde Seyreltme Dozlar1 Uygulanan Sandal Ocaklari

Aragtirma kapsaminda sandal ocaklarinda uygulanan iki farkli rehabilitasyon isleminin, ocakta govde
basina ortalama siirgiin verimi iizerine, % 95 giiven diizeyinde farkl: etki yaptiklar1 belirlenmis olup
bu ve benzeri yetisme ortami kosullarina sahip sandal alanlarinda yapilacak rehabilitasyon
calismalarinda yalnizca canlandirma kesimi yapmanin yiiksek verim agisindan yeterli olacagi, ayrica
fazladan emek ve masraf gerektiren kontrollii yakma yapmaya gerek olmadigi degerlendirilmistir.

Govde seyreltme dozlarmin % 95 giiven diizeyinde, ocakta govde basina ortalama siirgiin verimi
tizerine farkli etki yaptiklar1 belirlenmis ve 1 nolu govde seyreltme dozu birinci grupta yer almustir.
Dolayisiyla, benzeri yetigme ortami kosullarina sahip sandal alanlarimda yapilacak rehabilitasyon ve
bakim ¢aligmalarinda, oncelikle canlandirma kesimlerinin yapilmasi, bunun tizerinden 2 vejetasyon
mevsimi gecmesinden sonra, vejetasyon mevsimi diginda yapilacak olan govde seyreltme
caligmalarinda, ocak biiylikligli ve ocakta govde sayisi ile orantili olmak fiizere, 1-3 govde
birakilmasinin uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Arastirma kapsaminda sandal ocaklarinda uygulanan iki farkli rehabilitasyon isleminin, ocakta
toplam siirgiin verimi {izerine farkl etki yapmadig1 belirlenmistir.

Govde seyreltme dozlarinin, ocakta toplam siirgiin verimi tlizerine etkileri % 95 giiven diizeyinde
anlamli bulunmustur. Analiz sonucunda, ocakta en fazla gévde bulunduran 4 nolu gévde seyreltme
dozu birinci grupta yer alirken, 3, 2 ve 1 nolu gévde seyreltme dozlar sirasiyla 2, 3 ve 4. gruplarda yer
almiglardir.

5.2.2. Kontrol Amaciyla Birakilan Sandal Ocaklar:

Bu deneme alaninda kontrol amaciyla birakilan ve proje siiresince higbir islem uygulanmayan dogal
sandal ocaklarinda, proje sonunda mevcut dogal durumlari itibariyle, ocakta yasayan toplam govde
sayisina gore, olusturulan govde siniflar1 arasinda, ocakta gévde basina ortalama siirgiin verimi
acisindan % 95 giiven diizeyinde 6nemli bir farklilik bulunmamustir.

Olusturulan gévde siniflar1 arasinda ocakta toplam siirgiin verimi agisindan farklilik bulunmus ve K-4
(10-10+ adet) nolu govde sayist sinifi birinci grupta yer almistir.
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OZET

Arbutus L. Cinsi Ericaceae (Fundagiller) familyasinin, Arbutoideae altfamilyasinda yer almaktadir.
Sandal (Arbutus andrachne L.) bu familyada yer alan agac¢¢ik durumunda, herdem yesil bir dogal
tirlimiizdiir. (Davis, 1978; Gokmen, 1973).

Sandal, Isparta Orman Bolge Miidiirliigii alani igerisinde yaklagik 1 673 hektarlik bir alanda yayilis
gostermekte ve yillik meyveli ve/veya yaprakli siirgiin iiretim miktar1 119 000 kg olarak
gerceklesmektedir. Antalya Orman Bolge Miidiirligii alani igerisinde ise yaklasik 6 692,3 hektarlik bir
alanda yayilis gostermekte ve yillik meyveli ve/veya yaprakli siirgiin tiretim miktart 365 000 kg olarak
gergeklesmektedir (Anonim, 2007).

Isparta ve Antalya yorelerinde sandalin siirgiinleri toplanarak cicekeilik sektoriinde ¢elenk yapiminda
kullanilarak, i¢ piyasaya ve Ozellikle ihracata sunulmaktadir. Yiiksek kalori degerine sahip odunu
firinlarda dogrudan kullanim alani bulmakta ve odunundan komiir elde edilmektedir. Sandal meyvesi
Ozellikle yore halki ve yaban hayvanlar1 tarafindan besin maddesi olarak tiiketilmektedir.
Kabuklarindan ve geng siirgiinlerinden elde edilen ekstraktlar1 ise ilag sanayisinde kullanim alani
bulmaktadir.

Proje, Isparta ve Antalya Orman Bolge Miidiirliikleri gérev ve sorumluluk alanlarin1 kapsamaktadir.
Uygulama verleri ise Isparta-Siit¢iiler-Candir ve Antalya-Serik-Pmargozii yoresindeki sandal
alanlaridir. Serik deneme alaninda toplam 330 adet ve Siit¢iiler deneme alaninda toplam 338 adet
sandal ocag1 projede materyal olarak kullanilmistir. Canlandirma kesimi ve yakma islemlerinin
tamamlanmasinin iizerinden iki vejetasyon donemi gectikten sonra sonbaharda, sandal ocaklarinda
dort farkli govde seyreltme dozu (1-3, 4-6, 7-9 ve 10-12 dominat govde birakilmasi) uygulanmistir.
Deneme alani Raslant: Parselleri Deneme Desenine uygun olarak tesis edilmistir.

Deneme alanlarindaki ocaklarda, 2015 yili ekim aymin ikinci yarisinda siirgiin iiretimi
gercgeklestirilmis ve siirglinler hassas terazi yardimiyla tartilarak sonuglar kaydedilmis ve elde edilen
biitiin verilere SPSS programinda istatistik analizler uygulanmastir.
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SUMMARY

Greek Strawberry Tree (Arbutus andrachne L.), is an native evergreen shrub species in our country
and distribute in Marmara, Aegean and Mediterranean regions.

It distributes in an area of 1673 hectares and shoot production is being realized as 119 000 kg in the
Antalya region and distributes in an area of 6692 hectares and shoot production is being realized as
365 000 kg in the Isparta region.

Shoots of Greek Strawberry Tree are offered internal market and especially for export as using for
wreath made in Isparta and Antalya regions. Its wood has high calorific value and use in bread bakery
and coal is obtained from wood. Its fruits are mainly consumed as food by local people and wild
animals. Extracts obtained from the bark and young shoots is utilized in the pharmaceutical industry.

The project covers the duties and responsibility areas of Isparta and Antalya Regional Forestry
Directorate. Application areas are natural Greek Strawberry Tree areas in Isparta-Siitciiler-Candir and
Antalya-Serik-Pmargozii. Totally 330 number Greek Strawberry Tree patches each trial areawas used
as material in this project. It was applied four different trunk dilution dose ((left 1-3 dominate body, 4-
6 left dominate the body, 7-9 left dominate body and 10-12 left dominate body) after two vegetation
periods on the completion of the cutting and combustion. Trial was established according to random
parcels design.

It was realised shoot production, shoots was weighed with precision scales, results was recorded and
statistical analysis was performed with SPSS in all data in the second half of October 2015.
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