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Agaclandirma ¢aligsmalarina konu alanlar arasina yar1 kurak sayilabilecek, diger yandan
zaman zaman erozyona ugramis, lizerindeki vejetasyonun zayifladigi ve agaglandirma
acisindan olumsuz kosullarin hiikiim siirdiigli alanlar da girebilmektedir. Bu nitelikteki
alanlarda agaglandirma basaris1 ¢cogu zaman diisiik olabilmekte ve bu basarinin
artirllmasi i¢in alinmasi gereken tedbirler 6nem kazanmaktadir. Bu tiir alanlar ile diger
agaclandirma alanlarindaki basariyr etkileyen faktorlerden birisi de kullanilacak
fidanlarin tipidir. Diger yandan agaclandirma basarisi i¢in, agaclandirma amaci ile de
baglantili olarak, sadece fidan tutma basaris1 degil ama ayn1 zamanda dikilen fidanlarin
bliylime ve gelismeleri de dikkate alinmasi gerekmektedir. Nitekim 6zellikle odun
tiretim amacinin s6z konusu oldugu durumlarda biiylime-gelisme durumu agaglandirma
basarist i¢in asil kriter durumuna gegmektedir.

Ulkemizde, kurak ve yar1 kurak alanlarda yapilan agaglandirmalarda en gok tercih
edilen ibrelilerimizden birisi de sedirdir. Sedir kurak ve ekstrem ekolojik kosullar i¢in
kanaatkar bir tlirlimiiz olmakla birlikte aga¢landirmalarda tutma basarisinin ve arazi
bliylime performansinin artirilmast i¢in degisik metotlarin gelistirilmesine ihtiyag
vardir. Dikilecek en uygun fidan tipinin belirlenmesi bu amagcla kullanilabilecek
enstriimanlardan birisidir. Ulkemizde sedir agaglandirmalarinda ¢iplak koklii, polietilen
tiplii ve ENSO tipi tiipli olmak iizere degisik tiplerde fidan kullanilmaktadir. Bu
aragtirmanin amaci sedir agaglandirmalarinda kullanilan degisik fidan tiplerinin arazi
dikimlerindeki yasama yiizdesi ve biiyiime performanslari, aga¢glandirmanin ekonomik
yanini da dikkate alarak kiyaslayarak en uygun fidan tipini belirlemektir.

Arastirma, Burdur-Bucak-Urkiitlii ve Antalya-Korkuteli-Yelten olmak iizere iki degisik
yerde kurulan deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede raslant1 bloklar1 deneme
deseni uygulanmis, her bir deneme alaninda {i¢ fidan tipi alt1 blokta denenmistir.

2003 yili ilkbaharinda 1+0 olarak dikilen fidanlar 2014 yilina kadar gézlenmistir. 2014
yil1 vejetasyon sonu itibariyle 13. yas 6lgmeleri varyans analizi ile degerlendirilmistir.
Elde edilen analiz sonuclarina gére yasama yiizdesi bakimindan fidan tipleri arasinda
her iki deneme sahasinda da P<0,05 anlamlilik diizeyinde fark bulunmustur. Tiplii fidan
yasama yiizdesi diger iki tipten anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur.

Biiyiime farklilasmasini kontrol etmek {izere yapilan varyans analizi sonuglarina gore
her iki deneme alaninda da polietilen tiiplii fidanlar 7. yastan 13. yasa kadar ortalama
boy bakimindan P<0,05 anlamlilik diizeyinde diger iki fidan tipinden 6nemli 6lcilide
yiiksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: agaglandirma, fidan tipleri, yasama yiizdesi, boy gelisimi



ABSTRACT

Afforestation might be done as well in semi-arid areas where erosion is occurred,
vegetation cover is weekend and conditions are marginal in terms of one of forestation.
In this kind of areas, afforestation success might be low and need to be developed by
some measures. One of the factors which affect the afforestation success is seedling
type to be used. On the other hand, depending on the afforestation purpose, for
afforestation success should consider not only the surviving rate but also the growth
rate. Therefore if the purpose is to get wood production, the basic criteria to be
considered for afforestation success will be growth rate.

Cedar (Cedrus libani A. Rich.) is one of the coniferous used for afforestation in arid and
semi-arid areas in Turkey. Even if Cedar is tolerant for extreme ecological and soil
conditions, new methods should be developed to increase the success of survival and
growth performance in these areas. Determination of the best seedling types is one of
the instruments to be used for this purpose. Mainly three different seedling types like
bare root, ENSO type and container seedlings are used for Cedar plantations in
afforestation works in Turkey. The aim of this study is to compare the survival and
growth rate for determination of the best seedlings types in plantations, also considering
its economical sides, in different sites.

Study were conducted in two different experimental sites established in Burdur-Bucak-
Urkutlu and Antalya-Korkuteli-Yelten. Randomized blocks experimental design was
used in study and three seedling types were treated in six blocks established in each
sites.

One year old seedlings were planted in the springs of 2003 and observed during 11
years. Measurements taken between 2008-2014 were evaluated and ANOVA performed
to test the data. Results of analyses performed for 13 th years showed that there were
significant difference between seedling types at P<0,05 probability level in terms of
survival rate in both sites. Survival rate of container seedling type was significantly
higher than the other two seedling types.

Anova results for heights of the seedling types at the age between 7 th to 13 th showed
that there was significant difference at P<0,05 level between at both sites. Mean heights
of container seedling was found significantly higher than the other types.

Keywords: plantation, seedling type, survival rate, height growth



1. GIRIS

Ulkemizdeki agaglandirma calismalari, Bakanligimizdaki organizasyon semasmna da
bagli olarak degisik Genel Miidirliikler veya Daire Baskanliklari tarafindan,
Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii birimleri araciligi ile yapilmistir. Yol kenari
agaclandirmalari, peyzaj amagh agaclandirmalar, sivil toplum orgiitlerinin (TEMA vb.)
yaptig1 agaclandirmalar ve kent agaclandirmalar1 gibi kiiciik olgekli ¢aligmalart harig
tutacak olursak, agaglandirma c¢alismalar1 halen Genel Midiirliigiimiize bagl
Agaglandirma Dairesi Bagkanligi ile Toprak Muhafaza ve Havza Islahi Dairesi
Baskanligi koordinasyonunda Genel Miidiirliiglimiiziin tasra birimleri tarafindan
yapilmaktadir. Bu ¢alismalarin, gerek odun iiretim amacgli olsun ve gerekse erozyon
kontrolii ve havza 1slah1 amagl olsun, énemli bir kismi1 Orman Amenajman planlarinda
Ot olarak rumuzlandirilan bozuk orman alanlarinda veya orman simirlart diginda
hazineye ait alanlardan tahsis edilen alanlarinda yapilmaktadir.

Gerek odun tiretim amagli olsun, gerekse erozyon kontrolii ve diger amaglarla yapilan
bu agaclandirmalarin yine onemli bir kismi olumsuz toprak ve yagis kosullar1 gibi
ekolojik bakimdan marjinal sayilabilecek alanlarda yapilmakta olup agaglandirma
basaris1 (yasama yiizdesi ve bilyiime) diisiik olabilmektedir. Ozellikle yagis miktarinin
diisiik oldugu ve aylara dagilisinin dengesiz oldugu, dolayisiyla yaz aylarinda uzunca
bir periyot su agiginin yasandigi i¢ Anadolu kosullarinda agaglandirma basarisi daha da
diismektedir. Kuraklik ve diger olumsuz kosullar nedeni ile basarisiz olunup yeniden
yapilip agaclandirilan alanlar bile s6z konusu olabilmektedir.

Yagis miktar1 ve aylara dagilisi, bir baska deyisle kuraklik agaclandirma basarisi
bakimindan 6nemli etkenlerden birisidir. Birlesmis Milletler Tarim Organizasyonu
(FAO) yillik ortalama yagisin 300 mm den diisiik oldugu yerleri kurak, 300-600 mm
arasini ise yart kurak olarak tanimlamakta olup bu tanimlamaya gore iilkemizin 20
milyon hektarlik kismi1 kurak, 31 milyon hektar1 ise yar1 kurak alanlardan olusmaktadir
(URGENC, 1986, 5.358).

Karagam ile birlikte sedir, agaglandirmalarda, 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolge
agacglandirmalarinda en ¢ok kullanilan iki dogal tiiriimiizdiir (Kiigiikkaya, 2010). Sedir
iilkemizde dogal yayilis alanlarinda Toroslarda ve dogal yayilis alami disindaki
kosullarda da kanaatkar bir tlirlimiizdiir (Kantarci, 1990 ; Boydak ve digerleri, 1990 ;
Erkan, 2006). Ancak agaclandirmalarda, oOzellikle kuraklifin ve olumsuz toprak
kosullarinin bulundugu yerlerde yeteri miktarda yagama orani ve biiylime performansina
ulasabilmek i¢in bazi ilave tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Kurak ve yar1 kurak alanlarda agaglandirma basarisini artirmaya yonelik alinabilecek
tedbirlerden; kuraklifa dayanikli tiir se¢imi ve derin toprak isleme gibi Onlemler
yaninda uygun fidan tipi kullanma da sayilabilir. Zira fidan tipi fidan tutma basarisin1 ve
bliyiime performansini etkileyebilmekte ve gerek odun iiretimi ve gerekse diger
amagclarla yapilan agaclandirmalarda, her kosulda, amaca daha etkin ulasilabilmesi i¢in
dikim basaris1 ve biiyiime performansi biiylik 6nem tagimaktadir.

Fidan tiplerinin agaglandirmalardaki basarisi ile ilgili olarak ta meslek kamuoyunda
degisik degerlendirmeler ve tartismalar vardir. Ornegin Hizal ve Arkadaslari (2006)
arazi gozlemlerine dayali olarak ENSO tipi fidan ile tesis edilen agaclandirmalarinda
cogu fidanin kurumus oldugunu ve basarisiz oldugunu vurgulamaktadirlar. Yine ayni
yayinda ciplak kokli fidanlarla yapilan agaglandirmalarda da oldukca basarili
sonuglarin alinmasi nedeni ile ¢iplak koklii ve tiipli fidan kullanimi konusunda net bir
sey sOylemenin glic oldugu ve bu konuda bir arastirma yapilmasi gerektigi



vurgulanmaktadir. Kiiclikkaya (2010, S.65) ise kurak sahalarda ¢iplak koklii fidanlarda
onemli diizeyde basarisizligin olduguna dikkat cekmektedir.

Diger yandan fidan tutma basaris1 ve biiyiime performansi ile dogrudan ilgili olan
agaclandirma caligsmasinin ekonomisi bakimindan da fidan tiplerinin etkisi dnemlidir ve
dikkate alinmasi gereken kriterlerden birisi olmalidir. Nitekim kullanilan fidan tipi
bakimindan agaclandirma maliyetleri degisebilecek, ayrica fidan tipilerinin neden
oldugu biiyiime farkliliklar1 da olusabilecektir. Bu nedenle bu her iki durumu da dikkate
alan bir ekonomik degerlendirmenin yapilmasina ihtiya¢ vardir.

Bu proje ile uygulamada kullanilan degisik fidan tipinin tutma basaris1 ve biiyiime
performansi ekonomik yani ile birlikte degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amagla
birisi yillik ortalama yagist 382 mm olan ve bu miktar ile kurak alan sinirinin biraz
tizerine ¢ikip, yar1 kurak sinifina giren Korkuteli-Yelten’de bulunan, digeri ise 673 mm
yillik ortalama yagis miktar1 ile yar1 kurak sinirinin {izerine ¢ikan, yetisme ortami
kosullar1 daha iyi olan ve Burdur-Bucak-Urkiitlii’de bulunan iki deneme alaninda
calisilmistir. Ciplak koklii, ENSO tipi ve tiiplii fidan tipleri arasinda fidan yasama orani
ve arazi biiyiime performansi bakimindan bir fark olusup olusmadigi ekonomik yani da
dikkate alinarak arastirilmistir.

2. LITERATUR OZETi

Agaclandirma calismalarinin olduk¢a eskiye dayanmasi nedeni ile fidan tiplerinin
basarisinin degerlendirildigi ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Bunlardan konumuz ile
dogrudan ilgili olanlar asagida verilmistir.

Cengiz ve Arkadaglart (2005), kizilgam agaclandirmalarinda kullanilmak iizere
yetistirilen ENSO ve ayik tipi kapl fidanlar ve yetistirme ortamlar: ile fidanlikta agik
alanda yetistirilen ciplak kokli ve tipli fidan tiplerinin agaclandirmalarda tutma
basarisi ile boy biiyiimeleri arastirilmistir. iki deneme alaninda yiiriitiilen bu arastirma
sonucunda yasama yiizdesi bakimindan fidan tipleri ve yetistirme ortamlar1 arasinda
fark olusmamis, boy biiylimesi bakimindan ise 0,01 giiven diizeyinde fark bulunmus,
deneme alanlarmin birisinde %100 Cameli turbasi yetistirme ortamina sahip ayik tipi
tip en iyl sonucu verirken diger deneme alaninda ise %100 Fin turbasi yetistirme
ortamina sahip ENSO tipi fidan en iyi sonucu vermistir.

Ortel (1995) kizilgamin yapay genglestirmesinde kullanilan degisik fidan tiplerinin ileri
yaslardaki yasama ve biiylime {izerine olan etkilerini arastirmak amaci ile bir arastirma
yapmustir. Bu amacla 2+0 ve 140 tiipli fidanlar ile 1+1 ve 1+0 ciplak kokli fidan
denenmistir. 25 yil 6lgmeleri ile yapilan istatistiksel degerlendirme ve bulgulara gore
gerek yasama ylizdesi ve gerekse boy biiylimesi bakimindan fidan tipleri arasinda
anlamli farklilagmanin oldugu goriilmiistiir. Yasama yiizdesi bakimindan 2+0 ve 1+0
fidan tipinin daha basarili oldugu ortaya konmus, boy biiylimesi bakimindan da 2+0
tiiplii fidanin diger tiplerden daha iistiin oldugu gézlenmistir.

Sahin ve Arkadaslar1 (1999) tarafindan yapilan ve ENSO tipi tiipli dogu ladini
fidanlarinin arazi performanslarini degerlendirmeyi amaglayan arastirma sonucunda kap
boyutlar1 verilmemekle birlikte ENSO tipi fidanlarin arazide tutma basarisinin oldukca
yiiksek oldugu (%90), kok kivriklig1 probleminin olusmadiginin gézlendigi, ENSO tipi
fidan kullanimi ile bakim siiresinin 5-6 yila diisebileceginin tahmin edildigi ifade
edilmistir.

Yiicel (2002), yanan orman alanlarinin agac¢landirilmasi i¢in aga¢ ve fidan tipinin
belirlenmesi amaci ile Eskisehir’de yaptigi calisma sonucunda; kullanilan bitki tiiri,
yas1, ¢iplak koklii veya tiiplii olmasinin, fidan tutma basarisi lizerinde etkili olmadigi
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ifade edilmektedir. Kapli sedir (Cedrus libani) fidanlarinin gap, siirgiin ve toplam boy
bakimindan, c¢iplak koklii fidanlara gore daha iyi gelisim gosterdigi, kapli karagam
(Pinus nigra ssp. Pallasiana) fidanlarinin ¢iplak koklii fidanlara gore ¢ap ve siirgiin
gelisimi bakimindan 6nemli bir gelisim fazlalif1 gosterirken, toplam boy gelisimi
bakimindan aralarinda farkliligin bulunmadigi sonucuna varmustir.

Zengin ve Karakas (2002) Eskisehir yoresinde karacam agaclandirmalarinda basarili
olan fidan materyali ve kaplh fidan tiplerini arastirmislardir. Kap tipi olarak ayik tipi
(4cm*4cm*23 cm boyutlarinda) ile ENSO tipi (Sem*5cm*103 cm boyutlarinda) nin
denendigi arastirmada kullanilan materyalin de etkisinin oldugu ifadesi ile esas kap
tipinin 5 yillik fidan biiyiimesi tizerinde etkili oldugu ve ayik tipinin enso tipinden daha
basarili oldugu vurgulanmaktadir. Ayni1 calismada ayrica ENSO tipi kaplar kok
kivriklig1 olmasi nedeni ile 2+0 fidanlar i¢in kesinlikle dnerilmemektedir.

Anonim?2 (2014) ile ¢iplak koklii ve tiiplii fidanlarin 6zellikleri, agaclandirma basarilari
ve ekonomik yanlar itibariyle degerlendirmeleri yapilmistir. Her iki fidan tipinin de
avantaj ve dezavantajlarmin ortaya konmaya calisildigi yayinda tiiplii fidanin arazi
performansi bakimindan daha basarili oldugu, fidan basina iiretim maliyetinin ise daha
pahali oldugu, ancak arazi basarisinin yiiksek olmasi nedeniyle hektara dikilecek fidan
sayisinin daha az olacag gerekcesi ile bu yiliksek maliyetin telafi edilecegi
degerlendirmesi yapilmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada materyal olarak 1+0 yaslh sedir fidanlar1 kullanilmistir. Elmali Bélgesinden
toplanan tohumlar kullanilarak ¢iplak kokli ve polietilen tiipli fidanlar Egirdir Orman
Fidanliginda, ENSO tipi fidanlar ise Denizli Orman Fidanliginda yetistirilmis ve 2003
yilt ilkbaharinda deneme alanlarina tesis edilmistir. Polietilen tiip boyutlar1 10x25 cm,
ENSO tipi fidanlar ise 5x9=45 yuvali ve yuva boyutlar1 4x5x10 cm olan tepsi tiiplerde
yetistirilmistir. Polietilen tiiplii fidanlarda tohum dogrudan tiipe ekilebildigi gibi
tretilmek istenen fidan yasina gore yastiktan sasirtma da yapilabilmektedir. Bu
calismada tohumlar yukarda da belirtildigi gibi 10x25 cm ¢ap ve boyundaki tiiplere
dogrudan ekilmistir.

ENSO tipi fidanlar Bakanligimizin ve Finlandiya Hiikiimetinin ortak teknik isbirligi ile
yiiriitiilen “Tiirkiye’de Kapli Fidan Uretimi ve Agac Islah1 Tekniklerinin ve Calismalarmin
Gelistirilmesi” konulu Tiirkiye-Finlandiya Ormancilik projesi kapsaminda Finlandiya kokenli
bir firma tarafindan gelistirilmis kaplarda yetistirilen fidanlardir. Ulkemize yine Finlandiya’dan
ithal edilen tip seralarda, degisik ebatlarda tepsi tiipler halinde {iretilmis ENSO kaplarin yuva
(tlip) boyutlar ve sayisi 6zellikle tiretilecek fidanin agag tiiriine gore degisebilmektedir. Ayrica
ENSO tipi kasetlerdeki yuva boyutlarinda da zaman i¢inde baz kiigiik degisiklikler olmustur.
Bu c¢aligmada 5x9=45 yuvali ve yuva boyutlar1 4x5x10 cm olan tepsi tilipler
kullanilmistir. ENSO tipi fidanlar serada yetistirilmesi nedeni ile yilin degisik donemlerinde
iiretilebilmektedirler.

Arastirma, birisi Bucak-Urkiitli’de ve digeri de Korkuteli-Yelten’de bulunan iki
deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme alanlarinin yerleri Sekil 1 deki harita iizerinde,
deneme alanlarina ait bazi 6zellikler de Tablo 1 de verilmistir. Deneme alanlarinda ilk
iki y1l ot alma ve ¢apalama yapilmistir.



Tablo 1. Deneme alanlar1 ve bazi 6zellikleri
Table 1. Experimental areas and its some properties

Yilhk top. yagis
Deneme alan Koordinatlar  Yiikselti (m) mik.(mm/y1l)
Experimental area Coordinates Elevation(m) Precipitation(mm/yr)
Burdur-Bucak- 36 S 0257060
Urkiitlii UTM 4134857 955 382
Antalya-Korkuteli- 36 50251798
Yelter>1/ UTM 4121819 1245 673
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Sekil 1. Deneme alanlarinin konumlari
Figure 1. Locations of the experimental sites
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Sekil 2. Fidan tipleri (sirasi ile polietilen tiiplii, ENSO tipi ve ¢iplak koklii)
Figure 2. Seedling types (container seedlings, ENSO type and bare root respectively)



Sekil 2. de deneme alanlarina iliskin yagis ve sicaklik degerlerine dayali olarak
olusturulmus Walter su acig1 diyagramlart verilmistir. Diyagramlardan da goriildigi
gibi Korkuteli’nde Mayista baglayan su acig1 Ekime kadar stirmektedir. Bucak’ta ise su
acig1 daha diisiik siddette ve siire olarak ta daha kisa bir donem hiikiim siirmekte,
Haziranda baslayip Eyliile kadar devam etmektedir.

Korkuteli-Yelten deneme alani Kuzey-Dogu bakiya sahip, % 25 egimli ve toprak
derinligi s1g iken Bucak-Urkiitlii deneme alani daha az egimli (% 10) ve derin topraga
sahiptir.

Deneme sahalarinda agilan toprak c¢ukurlarindan aliman toprak orneklerinin
Miidiirligiimiiz laboratuvarlarinda yapilan analiz sonuglart Tablo 2. de verilmistir.
Tablodan da goriilecegi tlizere Bucak deneme alaninda toprak tiirii balcik, Yelten
deneme alaninda ise balgik, kumlu-killi balgik ve kumlu balgik niteligindedir. Deneme
alanlarinin her ikisi de Sedir in dogal yayilis alan 6zelliklerine uygun olarak yiiksek
kiregli ve orta alkali sinifinda yer almaktadir. Organik madde seviyesi ise 0-20 cm ve
20-40 cm derinlikte yiiksek, 40-60 cm derinlikte ise yeterli diizeydedir.



Tablo 2. Deneme alanlarina ait toprak analiz tablosu.
Table 2. Soil analyses results for experimental sites.

T.C
ORMAN VE SU ISLERI BAKANLIGI
ORMAN GENEL MUDURLUGU

BATI AKDENIZ ORMANCILIK ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGU

TOPRAK ANALIZ TABLOSU

TOPRAK ORNEGINI GONDEREN VE YERI : Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Sedir Deneme Alani

Korkuteli-Yelten-ANTALYA

FIZIKSEL ANALIZLER KIMYASAL ANALIZLER
Lab. | Saha | Derinlik | Kum Toz Kil TOPRAK TURU KIREG Organik| Total | Tuzluluk Na K Ca Mg P
No. Profil | (cm) (%) (%) (%) pH Total | Aktif | Madde| Azot |~ EC10 (ppm) | (pPm) | (ppm) |(ppm)|(PPm) Aciklama
No. 1/2,5 (%) (%) (%) | (%N) | 25°C'de Bolme No
Parsel mS/cm

1890 1 0-20 49,24| 32,70( 18,06|balgik 8,06| 42,14 5,00 0,186 Korkuteli
1891 1 20-40 39,86 37,52| 22,62|balgik 8,02| 57,00 3,94 0,170 Korkuteli
1892 1 40-60 40,73 42,20 17,07|balgik 8,28| 68,22 2,04 0,133 Korkuteli
1893] 2 0-20 51,13 33,21| 15,66|balcik 8,14| 58,72 4,60 0,220 Yelten
1894| 2 20-40 47,72 27,28| 25,00{kumlu killi balgik 8,07| 57,00 3,94 0,230 Yelten
1895] 2 40-60 55,75 34,11 10,14|kumlu balgik 8,06| 84,63 2,96 0,178 Yelten

Toprak o6rneklerinin analizi yapilmis ve sonuglari yukarida tablo halinde sunulmustur. 12/08/2014
Biinye: Balgik- Kumlu Killi Balgik ve Kumlu balgik sinifindadir.
pH : Orta alkali sinifinda yer almaktadir.

Kireg : Cok Yiksek kiregli sinifindadir.

Organik Madde: 0-20 cm ve 20-40 cm de Yiiksek, 40-60 cm de yeterli seviyede organik madde bulunmaktadir.
Tuzluluk : Az tuzlu sinifindadir.

SONUG: Bu analiz raporu ; génderilen érneklerin analiz sonuglarinin bir degerlendirmesi olup, Segilecek tiriin toprak istekleri yaninda, diger yetigme muhiti istekleri ve dogal olarak

yetisip yetismedigi de gézonine alinarak, analiz sonuglarinin ilgili teknik elemanlarca degerlendiriimesi uygun olacaktir.




30 60 80 120
=8=0rt. Sicaklik-Meantemp. (°C) =m=Top. Yagig - Total precip. (mm) =m=0Ort. Sicaklik - Mean temp. (°C) ====Top. Yagis - Total precip. (mm)
25 1 T 50 50 + t 100
z H

= 2 WE g 40+ tso £
g : e 5
= o o =
g E ] £
= = ® -
E 15 30 _? § 30t + 60 g
g £ 5 £
5 e Y B
£ 101 209 : 24 40 £
Fi > %
5 3
@ @

5 10 10 + 20

0 t t t t t t 0 0 . | + + 0

Nk b A 9 0 N O L P T D - - T R BN
(@) (b)

Sekil 3. Korkuteli(a) ve Bucak(b) i¢in Walter su ag1g1 diyagrami
Figure 3. Walter water diagram for Korkueli(a) and Bucak(b)

Deneme raslant1 bloklar1 deneme desenine gére kurulmus, her blok i¢inde her islem sira
parsel halinde ve tesadiifen dagitilmis ti¢ parsel ile, her parselde 10 fidandan toplam 30
fidan ile temsil edilmistir. Deneme alanlarindan 2014 yili vejetasyon dénemi sonunda
yapilan 13. yas, boy ve dikim sonrasi 1. yil (2. yas) ve 13. yas yasama yiizdesi dl¢limleri
degerlendirilmistir. Bunun i¢in varyans analizi yapilarak iselmler (fidan tipleri) arasinda
yasama yiizdesi ve boy biiyiimesi bakimindan fark olup olmadigina bakilmistir. Deneme
alanlarindaki fidanlarin tamami gogiis yiiksekligine ulagmadigi i¢in gogiis ¢ap1
degerlendirmesi yapilamamistir. Yasama yiizdesi 6l¢ii degerlerinin ylizde cinsinden
olmasi nedeni ile veriler Oncelikle acisal doniisiime tabi tutulmus ve doniistiirilmiis
degerler lizerinden analiz yapilmistir (Kalipsiz, 1981, s. 241).

Ekonomik degerlendirmelerin yapilmasinda bir yatirim faaliyeti olarak sedir
agaclandirmalar i¢in idare siiresi boyunca yapilacak masraflar ile elde edilecek odun
iriinii miktrlarinin tam olarak elde edilmesinin miimkiin olmamas1 nedeni ile fidan
tipleri itibari ile ve 13. yasta olusan boy bliylime farklilagmalar1 ve agaclandirma tesis
maliyetleri hesaplanmig ve ekonomik degerlendirmeler bunun {izerinden yapilmistir.
Fidan maliyetleri fidan tipleri itibariyle fidanlik ¢alismalarina ait i tanimi ve birim
fiyatlarindan hareketle hessaplanmistir. Agaglandirma tesis maliyetleri ise Orman Genel
Miidirligi’niin 2014 yili birim fiyat cetvellerinden faydalanilarak 1 hektar i¢in
hesaplanmistir. Boy biiytime farklilagsmalar1 da 7. yastan (2008 y1l1) baslanarak 13. yasa
kadar her y1l yapilan boy 6l¢melerinden ¢ikatrulmistir.

4. BULGULAR

Deneme alanlarinda yapilan yasama yilizdesi ve boy biliylime oOl¢melerine iliskin
istatistik analizler yapilmis ve degerlendirmeleri deneme alanlar1 itibariyle asagida
verilmistir. Yasama yiizdesi analizleri 2014 yili vejetasyon sonu veriler iizerinden
yapilmistir. Boy biiyiimeleri ise 2008 yilindan baslayip 2014 yili vejetasyon sonuna
kadar yillik olarak 6l¢iilmiis ve analiz edilmistir.

4.1. Korkuteli-Yelten Deneme Alani
4.1.1. Yasama Yiizdesine iliskin Bulgular

Yelten deneme alaninda fidan yasama ylizdesi bakimindan fidan tipleri arasinda
farklilasmanin olusup olusmadigini test etmek i¢in varyans analizi yapilmistir. Agisal




dontistim yapilmis degerlerle yapilan analiz sonuglarina gore fidan tiplerinin 2014 yili
itibariyle 13 yasindaki fidanlarin yasama yiizdesi tizerindeki etkisi P<0.007 diizeyinde
anlamli bulunmustur (Tablo 4). Yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglarina gore de
iki grup olusmus, polietilen ve Enso tipi fidanlar farkli gruplarda yer alarak kesin
farklilik gosterirken ¢iplak koklii fidanlar her iki gruba da girmistir (Tablo 5). Orijinal
(dontstiiriilmeden 6nce) 6lgme ortalamalarina bakildiginda; yasama yiizdesi ortalamasi
polietilen tiiplii fidan icin %91,2, ¢iplak koklii fidan icin % 81,1 ve Enso tipi fidan i¢in
ise %73,4 olarak hesaplanmustir.

Yasama yiizdesinin dikimden bir y1l sonraki 6l¢iime iliskin istatistik analiz sonuglar1 da
benzer ¢ikmis (Erkan & Aydin, 2010) bu iki doneme ait yasama yiizdeleri orijinal
degerleri cinsinde Sekil 3. iizerinde gosterilmistir. Sekilden de goriilecegi lizere zaman
icinde yasama ylizdelerinde 6nemli bir degisiklik olmamugtir.

Tablo 3. Yelten deneme alani yasama yiizdesi verileri i¢in tanimlayici istatistikler
Table 3.Descriptive statistics fort the data of survival rate for in Yelten experimental
site

Descriptives

YY14
95% Confidence Interval for
Mean

N Mean Std. Deviation | Std. Error [ Lower Bound | Upper Bound [ Minimum [ Maximum
1 18 70,4222 17,3394 4,0869 61,7996 79,0449 39,20 90,00
2 18 62,4000 15,1131 3,5622 54,8845 69,9155 39,20 90,00
3 18 80,7778 17,8391 4,2047 71,9066 89,6490 26,60 90,00
Total 54 71,2000 18,1503 2,4699 66,2459 76,1541 26,60 90,00

Tablo 4. Yelten deneme alaninda degisik tiplerdeki yasama yiizdeleri i¢in varyans
analizi sonuglari
Table 4. Anova results for survival rate of seedling types in Yelten experimental area

Varyasyon Kareler Serb. Kareler ort.s1i F degeri Anlamhihik
Kaynag toplamm  derecesi diizeyi
Sousce Sum of squares  df Mean square F P
Fidan tipi 3056,018 2 1528,009 5,410 ,007
Hata 14403,982 51 282,431
Toplam 17460,000 53

Tablo 5. Yelten deneme alaninda degisik tiplerdeki doniistiiriilmiis fidan yagama
yiizdelerinin karsilastirilmasina iliskin Duncan test sonuglari

Table 5. Duncan test results for the transformed survival rate of seedling types in Yelten
experimental area

Fidan tipi Alt gruplar
Seedling type N Subsets

1 2
Enso 18 62.40
Ciplak koklii 18 70.42 70.42
Polietilen 18 80.77
Anl. diiz. .158 .070
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Polietilen

Fidan tipleri

Sekil 4. Yelten demene alaninda 2004 ve 2014 yillar itibariyle 2. ve 13. yas yasama
yiizdeleri

Figure 3. Survival rate of Yelten experimental site at the age of 2 and 13

4.1.2. Boy Biiyiimesine iliskin Bulgular

Yelten deneme alaninda 2008-2014 yillar1 arasinda yapilan boy ol¢melerine iliskin
tanimlayici istatistikleri asagida verilmistir.

Tablo 6. Yelten deneme alani boy biiylimesi verileri igin tanimlayicr istatistikler
Table 6. Descriptive statistics for the data of seedling’s height for in Yelten
experimental site

Descriptives

Ortalamanin 95% Guv en
Sinirlari

N Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound [ Upper Bound | Minimum | Maximum

BOY08 C 18 49,56 10,76 2,54 44,20 54,91 35 79
E 18 47,56 9,24 2,18 42,96 52,15 28 64

P 18 68,22 10,66 2,51 62,92 73,52 43 81

Total 54 55,11 13,75 1,87 51,36 58,87 28 81

BOY09 C 18 60,89 14,02 3,31 53,91 67,86 38 95
E 18 55,89 11,01 2,60 50,41 61,37 39 73

P 18 81,56 13,08 3,08 75,05 88,06 54 97

Total 54 66,11 16,81 2,29 61,52 70,70 38 97

BOY10 € 18 70,61 16,64 3,92 62,34 78,89 46 110
E 18 64,17 13,78 3,25 57,32 71,02 41 85

P 18 94,78 17,06 4,02 86,29 103,26 60 117

Total 54 76,52 20,49 2,79 70,93 82,11 41 117

BOY11 C 18 94,11 24,56 5,79 81,90 106,32 50 151
E 18 87,61 15,76 3,71 79,78 95,45 56 111

P 18 124,22 21,43 5,05 113,57 134,88 89 159

Total 54 101,98 26,07 3,55 94,87 109,10 50 159

BOY12 C 18 107,22 27,80 6,55 93,40 121,05 60 175
E 18 100,44 18,00 4,24 91,49 109,40 62 128

P 18 140,50 27,77 6,55 126,69 154,31 95 186

Total 54 116,06 30,19 4,11 107,82 124,30 60 186

BOY13 C 18 122,00 31,78 7,49 106,20 137,80 67 199
E 18 113,61 20,70 4,88 103,32 123,90 72 148

P 18 155,94 31,28 7,37 140,39 171,50 108 209

Total 54 130,52 33,42 4,55 121,40 139,64 67 209

BOY14 ¢ 18 132,44 35,41 8,35 114,84 150,05 71 222
E 18 121,94 22,56 5,32 110,73 133,16 78 153

P 18 170,44 33,68 7,94 153,70 187,19 121 226

Total 54 141,61 37,03 5,04 131,50 151,72 71 226




Varyans analizi sonuglarina gore Yelten’de fidan tiplerinin boy biiyiimesi tizerindeki
etkisi istatistik bakimdan P<0.000 diizeyinde anlamli bulunmustur (Tablo 7). Fidan
tiplerine ait boy ortalamalarin coklu karsilagtirilmasi i¢in yapilan Duncan testi
sonuclarina gore 13. yas boy degerleri iki grupta toplanmis, polietilen tiipii fidan boylar1
170,44 cm ortalama ile diger iki fidan tipinden ayrilarak birinci grubu olusturmustur
(Tablo 8).

Yelten deneme alaninda fidan tipleri itibariyle olusan bu farklilasmalara bakildiginda
polietilen tiiplii fidan boy ortalamasi 13. yas sonuglarina gore ¢iplak kokli ve ENSO tipi
fidana gore siras1 ile %23 ve %19 oraninda daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Yelten deneme alaninda degisik tiplerdeki fidan boylari i¢in varyans analizi
sonugclari
Table 7. Anova results for the heights of seedling types in Yelten experimental area

ANOVA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
BOY08 Between Groups | 4677,333 2 2338,667 22,294 ,000
Within Groups 5350,000 51 104,902
Total 10027,333 53
BOY09 Between Groups | 6665,333 2 3332,667 20,448 ,000
Within Groups 8312,000 51 162,980
Total 14977,333 53
BOY10 Between Groups | 9375,593 2 4687,796 18,559 ,000
Within Groups 12881,889 51 252,586
Total 22257,481 53
BOY11 Between Groups |13735,815 2 6867,907 15,720 ,000
Within Groups 22281,167 51 436,886
Total 36016,981 53
BOY12 Between Groups |16546,778 2 8273,389 13,284 ,000
Within Groups 31762,056 51 622,785
Total 48308,833 53
BOY 13 Between Groups |18088,259 2 9044,130 11,224 ,000
Within Groups 41093,222 51 805,749
Total 59181,481 53
BOY14 Between Groups |23439,000 2 11719,500 12,137 ,000
Within Groups 49245,833 51 965,605
Total 72684,833 53
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Tablo 8. Yelten deneme alaninda degisik tiplerdeki fidan boy ortalamalarinin
karsilagtirilmasina iliskin Duncan test sonuglar1 (2014 yil1 vejetasyon sonu igin)

Table 8. Duncan test results for the mean height comparison of seedling types in Yelten
experimental area

Fidan tipi N Alt gruplar
Seedling type Subsets
1 2
Enso 18 121.94
Ciplak kokli 18 132.44
Polietilen 18 170.44
Anl. diiz. 316 1.000
4 N
B
£
SZ.J
Yillar
== Ciplak koklu == ENSO Polietilen
o J

Sekil 5. Yelten demene alaninda 2008 - 2014 dénemi i¢in fidan tipleri itibariyle boy
biiylimeleri
Figure 4. Height growth for the period of 2008-2014 in the Yelten experimental site.

4.2. Bucak-Urkiitlii Deneme Alam
4.2.1. Yasama Yiizdesine Iliskin Bulgular

Bucak deneme alaninda fidan yasama ylizdesi degerleri agisal doniisim yapildiktan
sonra analiz edilmistir. Doniistiiriilmiis degerlere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 9.
de verilmistir.
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Tablo 9. Bucak deneme alani doniistiiriilmiis yasama yiizdesi verileri i¢in tanimlayici
istatistikler

Table 9.Descriptive statistics fort transformed data of survival rate for Bucak
experimental site

Descriptives

YY14
95% Confidence Interval for
Mean

N Mean Std. Deviation | Std. Error [ Lower Bound | Upper Bound [ Minimum [ Maximum
1 18 81,02 11,87 2,80 75,12 86,92 63 90
2 18 88,98 4,34 1,02 86,82 91,13 72 90
3 18 85,46 8,92 2,10 81,02 89,89 63 90
Total 54 85,15 9,36 1,27 82,60 87,71 63 90

1: Ciplak kokli fidan, 2: ENSO tipi fidan, 3: Polietilen tiiplii fidan

Yasama yiizdesi degerlerinin fidan tipleri bakimindan farklilasmanin olusup
olusmadigini test etmek icin varyans analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore fidan
tiplerinin 2014 yili itibariyle 13 yasindaki fidanlarin yasama yiizdesi tizerindeki etkisi
P<0.035 diizeyinde anlamli bulunmustur (Tablo 10). Yelten deneme alaninin aksine
Bucak deneme alaninda 2. yas yasama ylizdelerinin fidan tiplerine gore farklilasmadigi
gozlenmistir (Erkan & Aydin, 2010). Bu durum aradan gegen 10 yil i¢indeki fidan
yasama Yyiizdelerinde gozlenen degisimden kaynaklanmistir. Diger yandan 13. yas
analiz sonuclarinin P<0.035 anlamlilik diizeyinde, yani %96,5 gibi kritik bir giiven
diizeyinde ortaya ¢iktigini da hatirlamak gerekir.

13. yas yasama ylizdeleri i¢in yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglarina gore iki
grup olusmus, ciplak koklii ve ENSO tipi fidanlar farkli gruplarda yer alarak kesin
farklilik gosterirken polietilen tiiplii fidanlar her iki gruba da girmistir (Tablo 11).
Ancak Orijinal(doniistiiriilmeden 6nce) Ol¢me ortalamalarina bakildiginda; yasama
yiizdesi ortalamalar1 ¢iplak koklii, polietilen tiiplii ve ENSO tipi fidanlar i¢in sirasi ile
%093.9, %97.2 ve %98.8 gibi birbirine olduk¢a yakin ve ¢ok yiiksek oranlar olarak
ortaya ¢ikmistir. Dolayist ile yasama ylizdeleri arasinda her ne kadar istatistiki acidan
anlamli farklhiliklar olugsmus olsa bile Bucak deneme alani icin her {i¢ fidan tipi i¢in de
basarili bir yasama ylizdesinden bahsetmek miimkiindiir.

Yine bu deneme alaninda da dikimden sonraki vejetasyon donemi sonunda, yani ikinci
yildaki tutma basarist (Erkan & Aydin, 2010), her ii¢ fidan tipi icin de 13. yastaki
yagsama ylizdesi degerlerinden 6nemli dlciide farklilik gdstermemistir (Sekil 5).

Tablo 10. Bucak deneme alaninda fidan yasama yiizdesi i¢in varyans analizi sonuglari
Table 10. Anova results for survival rate in Bucak experimental area

Varyasyon Kareler toplami  Serb. Kareler ort. F degeri Anlamhhk
Kaynag derecesi diizeyi
Sousce Sum of squares df Mean square F P
Fidan tipi 572.108 2 286.054 3.588 .035
Hata 4066.367 51 79.733

Toplam 4638.475 53
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Tablo 11. Bucak deneme alaninda degisik tiplerdeki fidan boy ortalamalarinin
karsilastirilmasina iliskin Duncan test sonuglart

Table 11. Duncan test results for the mean height comparison of seedling types in
Bucak experimental area

Fidan tipi Alt gruplar
Seedling type N Subsets

1 2
Ciplak kokli 18 81.02
Polietilen 18 85.45 85.45
Enso 18 88.97
Anl. diiz. 143 242

Bucak deneme alani

iy ——98A— anan
- 93,8

Yasama yuzdesi

Ciplak kokli

ENSO
Polietilen
Fidan tipleri

Sekil 6. Bucak demene alaninda 2004 ve 2014 yillan itibariyle 2. ve 13. yas yasama
yiizdeleri

Figure 6. Survival rate of Bucak experimental site at the age of 2 and 13

4.2.2. Boy Biiyiimesine iliskin Bulgular

Bucak deneme alaninda 2008 - 2014 yillar1 arasi i¢in yapilmis olan boy Olgmelerine
iliskin tanimlayicr istatistikler Tablo 12 de verilmistir. Bu veriler i¢in yapilan varyans
analizi sonuglar1 ortalama boylar bakimindan fidan tipleri arasinda 6nemli diizeyde
(P<.000) farklilasmanin oldugunu gostermektedir (Tablo 13). Farklilasmanin hangi
islemler arasinda oldugunun arastirilmasi i¢in yapilan Duncan test sonuglar1 iglemlerin
iki grup olusturdugunu, ENSO tipi ve ¢iplak koklii fidan boy ortalamalarinin sirasi ile
196,56 cm ve 202,50 cm lik degerlerle bir grupta, Polietilen tiiplii fidan boy
ortalamasinin ise 240,83 cm ile farkli bir grupta yer aldigini gostermektedir (Tablo 14).

Fidan tipleri itibariyle boy farklilagsmalar1 Sekil 7. de grafik olarak ta goriilmektedir.
Sekilden de goriilecegi gibi Polietilen tiiplii fidan boy ortalamasi 13. yas sonuclarina
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gore ciplak koklii ve ENSO tipi fidana gore sirasi ile %27 ve %22 oraninda daha
fazladir. Polietilen tiiplii fidan tipinin boy farki 2008 yilinda ¢ekilmis olan ve Sekil 6 da
verilen ii¢ sira parsel fotografindan da belirgin olarak goriilmektedir.

Tablo 12. Bucak deneme alan1 boy biiyiimesi verileri i¢in tanimlayici istatistikler

Table 12. Descriptive statistics for the data of seedling’s height for in Bucak
experimental site

Descriptives

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum |
BOY08 1 18 128,72 21,84 5,15 117,86 139,58 96 176
2 18 121,28 17,03 4,01 112,81 129,74 95 153
3 18 156,78 19,92 4,69 146,87 166,68 122 199
Total 54 135,59 24,72 3,36 128,84 142,34 95 199
BOY09 1 18 145,83 22,14 5,22 134,82 156,85 112 188
2 18 145,50 29,99 7,07 130,59 160,41 111 243
3 18 174,39 22,47 5,30 163,21 185,56 139 226
Total 54 155,24 28,19 3,84 147,55 162,93 111 243
BOY10 1 18 164,17 23,35 5,50 152,55 175,78 124 209
2 18 160,39 21,05 4,96 149,92 170,86 126 191
3 18 195,72 25,26 5,95 183,16 208,29 153 253
Total 54 173,43 27,88 3,79 165,81 181,04 124 253
BOY11 1 18 184,44 25,63 6,04 171,70 197,19 132 231
2 18 170,67 39,18 9,23 151,18 190,15 32 208
3 18 219,33 26,73 6,30 206,04 232,63 177 273
Total 54 191,48 36,87 5,02 181,42 201,55 32 273
BOY12 1 18 197,17 26,91 6,34 183,78 210,55 138 246
2 18 193,89 19,57 4,61 184,16 203,62 155 221
3 18 235,22 29,28 6,90 220,66 249,78 189 296
Total 54 208,76 31,44 4,28 200,18 217,34 138 296
BOY13 1 18 202,50 27,52 6,49 188,81 216,19 139 253
2 18 196,56 18,87 4,45 187,17 205,94 159 226
3 18 240,83 30,01 7,07 225,91 255,76 187 299
Total 54 213,30 32,22 4,39 204,50 222,09 139 299
BOY14 1 18 212,00 30,27 7,13 196,95 227,05 143 265
2 18 205,33 20,55 4,84 195,12 215,55 163 234
3 18 249,06 31,84 7,51 233,22 264,89 192 308
Total 54 222,13 33,64 4,58 212,95 231,31 143 308

—_

: Ciplak koklii fidan, 2: ENSO tipi fidan, 3: Polietilen tiiplii fidan
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Tablo 13. Bucak deneme alaninda degisik tiplerdeki fidan boylar1 i¢in varyans analizi
sonuglari

Table 13. Anova results for the heights of seedling types in Bucak experimental area

ANOVA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
BOY08 Between Groups |12616,704 2 6308,352 16,267 ,000
Within Groups 19778,333 51 387,810
Total 32395,037 53
BOYO09 Between Groups | 9900,593 2 4950,296 7,838 ,001
Within Groups 32209,278 51 631,554
Total 42109,870 53
BOY10 Between Groups |13550,815 2 6775,407 12,493 ,000
Within Groups 27658,389 51 542,321
Total 41209,204 53
BOY11 Between Groups [22653,037 2 11326,519 11,691 ,000
Within Groups 49410,444 51 968,832
Total 72063,481 53
BOY12 Between Groups |19004,481 2 9502,241 14,510 ,000
Within Groups 33399,389 51 654,890
Total 52403,870 53
BOY 13 Between Groups |20791,815 2 10395,907 15,483 ,000
Within Groups 34243,444 51 671,440
Total 55035,259 53
BOY14 Between Groups |19975,148 2 9987,574 12,738 ,000
Within Groups 39986,944 51 784,058
Total 59962,093 53

Tablo 14. Bucak deneme alaninda degisik tiplerdeki fidan boy ortalamalarinin
farklilasmasina iligkin Duncan test sonuglar1 (2014 yil1 vejetasyon sonu i¢in)

Table 14. Duncan test results for the mean height comparison of seedling types in
Bucak experimental area

Fidan tipi Gruplar
Seedling type N Subsets

1 2
Enso 18 205.33
Ciplak kokli 18 212.00
Polietilen 18 249.06
Anl. diiz. 478 1.000
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Sekil 6. da Bucak deneme alanindan ¢ekilmis bir resimde, 4. Blokta 1. 2. ve 3. sira
parsellerdeki degisik fidan tiplerine ait gelisme farkliliklart ve ortalama boylar
goriilmektedir.

Sekil 7. Bucak deneme alaninda 4. Blokta degisik fidan tiplerinin 2008 yil1 vejetasyon
sonuna ait {li¢ sira parsel ve boy ortalamalar1

Figure 6. Row parcels of different seedling types and their average height in the Blok 4
at the end of the year 2008 in Bucak experimental area

Boylar (cm)

Yillar

== Ciplak koklu =li=ENSO === Polietilen
o J

Sekil 7. Bucak demene alaninda 2008 - 2014 doénemi i¢in fidan tipleri itibariyle boy
biiyiimeleri

Figure 7. Height growth for the period of 2008-2014 in the Bucak experimental site.
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4.3. Ekonomik Degerlendirmelere iliskin bulgular

Agaglandirma caligmalari tesis amacina gore degismekle birlikte odun iiretim amacina
yonelik olanlar ekonomik anlamda birer yatirim niteligindedir. Her yatirnmda oldugu
gibi agaclandirma yatirimlarinda da yatirimin geri doniisiim siiresi (idare siiresi)
boyunca yapilan masraflar ile elde edilen gelirlerin, paranin zaman degerini de dikkate
alarak ve net bugiinkii deger (NBD), fayda masraf oran1 (F/M) ve i¢ karlilik orani (IKO)
gibi kriterler kullanarak, birlikte analiz edilmesi ile ortaya ¢ikacak rakamlar karar
mekanizmalarinda kullanilir. Bu karar mekanizmalari; agaclandirma igin yer se¢imi,
yontemin (agaclandirma yontemi) belirlenmesi, kullanilacak fidan materyali veya
tiiriiniin belirlenmesi vb. sekillerinde ortaya ¢ikabilir.

Diger yandan ekonomik analizlerin yapilmasinda, ¢alismanin amaci ve entansitesine de
bagl olarak, karar vericilerin ihtiyaci ve talebi dogrultusunda, 6zellikle gelir kalemleri
olarak sadece odun iiriinii degil, ayn1 zamanda ormanlardan {iretilen ve pazari olmayan
(karbon tutma, erozyonu onleme, oksijen iiretme, peyzaj olusturma, toz ve giiriilti
onleme vb.) mal ve hizmetlerin de dahil edilmesi gerekebilir.

Ancak yapilacak ekonomik analizin detayr arttik¢a ihtiya¢ duyulacak verilerin miktar
da artacaktir. Ornegin sadece odun iiriiniinii esas alan detayli bir ekonomik analizde bile
genel olarak ifade edilecek olursa; arazi hazirligi, dikim, bakim, aralama ve hasat
masraflari ile ara ve son odun {iriinii gelirlerinin zaman degeri ile birlikte analiz edilmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla biitiin bu verilerin birim alan basina diisen birim fiyatlarinin
bilinmesi gerekmektedir.

Bu calismada fidan tiplerinin; arazi hazirhi@i ve baglangigta yapilan diger yatirim
masraflar1 ile idare siiresi boyunca gelir ve gider farklilagmalar1 tlizerindeki etkileri
dikkate alinarak bir analizin yapilmasi yeterli olabilecektir. Ancak bu durumda bile
yatirnm siiresi (idare siiresi) boyunca baslangi¢ masraflarinin, ara ve son hasilat
farklilasmasinin bilinmesi gerekmektedir. Oysa heniiz 13 yasinda olan ve bu ¢alismada
degerlendirmeye konu edilen deneme alanlarindan elde edilen veriler ile bu detayda bir
ekonomik analizin yapilmasi miimkiin olamayacaktir. Ornegin fidan tiplerinin idare
stiresi sonunda neden olacagi hektar bagina odun tiretim miktarinin bilinebilmesi igin ya
idare siiresi sonuna kadar beklenmesi, ya da bu farklilasmanin oran olarak
kestirilebilmesine imkan saglayacak bir silirenin ge¢mesi gerekmektedir.

Sayilan yukardaki nedenlerden dolay1 bu ¢alismadaki ekonomik degerlendirmeler fidan
tiretim ve agaglandirma tesis maliyetleri ile 13. yasta ortaya ¢ikan biiyiime performans
farklilagsmasinin kiyaslanmasi ile sinirl kalmistir.

Fidan maliyetleri i¢in, bu amagcla Eskisehir Fidanlik Miidiirligli tarafindan Genel
Miidiirliik i¢in hazirlanmis analiz raporlar1 degerlendirilmistir (Caymaz, 2014). Raporda
yer alan analiz sonuglarina gore 1+0 ¢iplak koklii fidan fiyat1 0.095 TL/adet, ENSO tipi
fidanin fiyat1 0.356 TL/adet ve 140 polietilen tiiplii fidanin maliyeti ise 0.436 TL/adet
olarak hesaplanmuistir.

17



Tablo

15. Ciplak kokli fidan iiretim maliyeti

Table 15. Cost for bare root seedling production

1 ADET GIPLAK KOKLU iBRELI FIDAN MALIYETI (1+0 SEDIR)

POz iSIN TANIMI BiRiMi | KARSIZ |[MIKTARI[1 ADET GIP.KOK
NO BiRIM | (ADET) | FiD.MALIYETI
FIYAT(TL) (TL)
3103,2 |Yesil giibre tohumu ekimi (Isci ile) Da 144.000
Yesil gubre tohumu ekimi (Makine ile)(**Uygulamaya gore tercih Da 6
3103,1 edilecektir) 144000 0,000042
3102.2 Haﬁftopraklairclig Piskaro cekilmesi (Yesil glibrenin surilerek topraga Da 15,98 0,000111
karistirimasit isi icin) 144.000
3102,2 |Hafif topraklarda Diskaro cekilmesi (Bir sefer gift yonli) Da 15,98| 144.000 0,000111
3108,2 |Hafif topraklarda Kultiivatér (Kaz ayag) lle capraz siiriim Bir sefer Da
3107,1 | Tesviye (Ekim dncesi) Da 20,64 144.000 0,000143
3201,2 |Hafif topraklarda Makine ile yastik yapimi (Aplikasyon dahil ) Da 31,49| 144.000 0,000219
3203,2 |Yastik Tesviyesi (Makina ile yapilan yastiklarda isci ile yastik tesviyesi) Da 36,40 144.000 0,000253
Organik gubreleme (Gubre bedeli harig;Topraga karistirimasi ve yiikleme Da 50,06
33011 dahil ; 2,5 m3/da) 144.000 0.000348
Ekim 6ncesi veya sonrasi topragi plilvarizator ile ilaglama veya Da 4,73
33031 glibreleme (llag ve giibre bedeli harig) (2 kez yapilirsa) 144.000 0,000066
3306,1 |Tam alanda isci ile fidanlarin giibrelenmesi / ilaglanmasi (3 kez) Da 3,36 144.000 0,000070
3401,1 | Tohum bedeli (OGM satis listesi) Kg 75,00( 144.000 0,033750
3401,11 | Yastik ylizeyine koruyucu ortli cekilmesi (Malzeme harig) Da 112,00( 144.000 0,011667
3401,2 |Kapatma materyali hazrlanmasi (Malzeme bedeli haric) (6 m3/da) Da 73,62| 144.000 0,000511
3401,3 [Tohum ilaglama (ilag bedeli harig) 144.000 0,000000
3401,4 |Ekim (Makinali )(**Uygulamaya gore tercih edilecektir*) Da 144.000 0,000000
3401,6 |isci glicii ile yedi sirali kiicik taneli tohum ekimi Da 264,40| 144.000 0,001836
Materyalin makine ile serilerek sikistirimasi (**Uygulamaya gore tercih Da
34019 | o dilecektir) 144,000 0.000000
3401,10 | Materyalin Isci ile serilerek sikistirimasi Da 122,05( 144.000 0,000848
3801,1 | Yagmurlama ile sulama (sulama suresi 1 saattir) (180 saat sulanacak) Da 4,48| 144.000 0,005600
3802.2 Isi ile (bir sefer) Kaymak kirma (her ot almadan sonra yapilacak)(1 kez) Da 50,40 144,000 0,001750
3803,1 | Ot yogunlugu %40 ve daha az (bir defa) (1 kez) Da 248,00| 144.000 0,001722
3803,2 |Ot yogunlugu %40-70den fazla (bir defa) (3 kez) Da 448,50( 144.000 0,009344
3803,3 |Ot yogunlugu %70den fazla (bir defa) (1 kez) Da 580,42| 144.000 0,004031
3803,4 |Ekim yastklarinda seyreltme Da 144.000 0,000000
38051 Yastik yollari temizligi (¢lkan materyalin parsel digina taginmasi dahil)(3 100mt 4,68 0,000585
kez) 144.000
3806,1 |Zararllarla miicadele (Malzeme haric) (enaz 2 kez) Da 10,05| 144.000 0,000140
3809,1 |Parsel kenarindaki artiklarin atimasi (5 kez) m3 11,95( 144.000 0,004979
3810,1 |Ekim yastiginda yerinde kok kesimi ve sikistirimasi Da 54,20| 144.000 0,000376
39011 ibrgli fidan (Ekim yastiginda) S6kim seleksiyon gémi ambalaj (malzeme Da 974,16 0,006765
haric) 144.000
39021 Cnlplak kbk!u fidanlarin gémiden ¢ikarilarak ambalajlanmasi ve araglara 1000 adet 0,000000
yuklenmesi 144.000
4900,1 |Ahir glbresi (Yanmis) (dekara 2,5 m?) m? 36,00| 144.000 0,000625
4900,2 |Kimyasal Giibre (30kg atilirsa ve yilda 2 kez kimyasal glibre atilirsa) Kg 0,9] 144.000 0,000375
4900,3 |Humus m? 36,00| 144.000 0,000750
4900,6 [Mil m? 35,00| 144.000 0,000729
4900,3 | Yagmurlama Sulama(Malzeme)(Amortisman payi %10 alinmistir) Da 620,00| 144.000 0,000431
4900,3 | Yagmurlama Sulama(Montaj-Demontaj) Da 100,00 144.000 0,001389
Piyasa [Telis bedeli(yiizeye serilen telis icin) Da 720,00| 144.000 0,005000
Muhtelif Giderler(Koruma, elektrik, su, kira vb.) Toplam Maliyetin % 10'nu 0,000946
1 Adet 1+0 Sedir Ciplak Koklii Fidanin Maliyeti 0,09551

Not:

1) Hesaplamalar 1 da Uzerinden yapimigtir.

2) 1000 m2 briit alan, net 720 m2 alana tekabiil etmektedir ( 6 Yastkx1,2m x 100 m=720 m2)
3) Sedir'de m2 'de elde edilecek fidan sayisi ortalama 200 oldugu varsayilirsa 720 x 200 = 144.000 Adet fidan olmaktadir.

4) Kullanilacak tohum miktari ortalama 720 m2 x 90 gr = 64,8 kg'dir

5) Fidanligimizda ¢aligmalarin blyiik bir kismi Birim Fiyatla Calisan Kéyliler tarafindan ylritiimektedir.
Bu Yaklasik Maliyet 2014 yilh OGM Birim Fiyatlarina gore tarafimdan hazirlanmistir. 06/08/2014
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Tablo 16. Ciplak kokli fidan tiretim maliyeti
Table 16. Cost for ENSO type seedling production

1 ADET ENSO KAPLI (SABIT KASALI) FIDAN MALIYETI (45'LIK) SEDIR

POz iSIN TANIMI BiRIMI KARSIZ MIKTARI | ADET SABIT KASAL
NO BiRIM (ADET) FIDAN MALIYETi
FIYAT(TL) (TL)
3401,3 [Tohum ilaglama (ilag bedeli haric)
41031 Tohum bedeli (OGM tarafindan belirlenen satis Kg 75.00 3375 002222
listesinden)
4101,2 |Eleme ve karistirma 1m3 8,99 5.263 0,00171
4302,7 |Sedir Tohum ekimi (El ile) 1000 adet 17,77 1.000 0,01777
4303,1 |Kdklerin makine ile kesilerek dizilmesi(5 defa yapilirsa) 1000 adet 1,90 1.000 0,00950
4303,2 | Tekleme 1000 adet 2,79 1.000 0,00279
4303,3 [Tamamlama 1000 adet 1.000 0,00000
4303,4 |Otalma ( 7 kez yapllirsa) 1000 adet 1,64 1.000 0,01148
43036 G"ubrgleme ve sulama(kenar sulamalari dahil-Sulama Da 14,00 1,000 0,01050
siresi 1 saattir)x 250 saat
4304,1 |Seradan/Golgeleme alanindan disari tasima 1000 adet 7,41 1.000 0,00741
4305,2 |Golgeleme alaninda gdlgeliklerin agimasi veya Da 252,00 1.000 0,00076
A 1 0,
4900,3 ;(I:?rg];nr:;trllra;ma Sulama(Malzeme)(Amortisman payi %10 Da 620,00 1000 0,00019
4900,3 |Yagmurlama Sulama(Montaj) Da 100,00 1000 0,00030
4900,2 |Kimyasal Gubre-Piyasa Kg 4,00 0,025 0,10000
43021 Enso tIPI kap temini (piyasadan temin) Sabit Kasali Adet 9,00 5 0,06600
(Amortisman payi % 33 alinmistir)
Piyasa [Isinma Giderleri-Motorin Litre 4,40 180 0,02444
Piyasa [Torf bedeli m? 190,00 5263 0,02527
Piyasa [Kabuk bedeli m? 65,00 5263 0,00371
Piyasa |[Perlit Bedeli m? 90,000 50000 0,00180
Piyasa [Golgelik tesisi (Amortisman pay1 %10 alinmistir) Da 12.000 0,003 0,00360
Piyasa [Sera maliyeti (Amortisman pay1 % 6,7 alinmistir) 800 m? 115.500,00 0,003 0,01451
Muhtelif Giderler(Koruma, elektrik, su, kira vb.) Toplam
Giderin % 10'nu 0,03240
1 Adet Fidanin Maliyeti 0,356348

Not:

1) Sabit kasali kabin 1 adedinin hacmi 190 cm3 -0,19 It
2) 1 m3 karigim 5.263 adet g6z doldurulur.

3) Bir g6zin kapladigi alan 0,003 m2 dir

4) 1 m3 Perlitile 50.000 Goz kapatilabilmektedir.

5) Bir géz igin Vejetasyon boyunca 0,025 kg guibre kullanimaktadr.
6) 1 kg Sedir tohumundan 3.375 Adet Fidan uretilmektedir. (13.500/4=3.375)
7) Fidan Uretim kabinin 3 vejetasyon boyunca kullanilacagi varsayimistir.
8) Sera maliyeti yakalasik 55.000 $ 'dir. Buna gére 55.000 x 2,10 = 115.500,00 TL (Hesaplamalar 2 (iretim periyoduna gore

9)Golgeleme alaninin fiyati seyyanen alinmistr.

Bu Yaklasik Maliyet 2014 yill OGM Birim Fiyatlarina gére tarafimdan hazirlanmistir. 06/08/2014
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Tablo 17. Ciplak koklii fidan tiretim maliyeti

Table 17. Cost for container seedling production
1 ADET TUPLU FIiDAN MALIYETI (1+0) SEDIR (Hacmi 1,3 litreye kadar)

POZ ISIN TANIMI BiRIMi | KARSIZ | MIKTARI (1 ADET TUP
NO BiRiIM | (ADET) | MALIYETI
FIYAT(TL) (TL)
3401,3 |Tohum ilaglama (llag bedeli haric) 17 Kg 1 0,000000
33063 Kaph fidanlarda Isgi ile fidanlarin glibrelenmesi / ilaglanmasi 3 kez glibre+ 2 1000 Ad 4,76 1.000 0,023800
kezilaglama yapimasi)
4101,2 |Eleme ve karistrma 1m3 8,99 1.300 0,006915
4102,2 Hacmi 1.3 litre'ye kadar ( gap1 8.9 cm kadar ) olan kaplarin harg ile doldurulmasi 1000 adet 72.80 1.000 0,072800
4102,3 Hacmi 1.3 litre y_e .kada_r ( ¢ap18.9 cm kadar ) olan dolduruimus kaplarin tavalara 1000 adet 64.35 1.000 0,064350
tasinarak yerlestirilmesi
4103,1 |Tohum bedeli (OGM tarafindan belirlenen satis listesinden) Kg 75,00 3000 0,025000
4103,2 [Kab'a ekim ve kapatma (kapatma materyali ve tohum harig) 1000 adet 16,80 1.000 0,016800
4104,1 |Otalma (bir defa) x 6 kez yapllirsa 1000 adet 11,20 1.000 0,067200
3801,1 |Yagmurlama ile sulama (sulama siresi 1 saattir) (180 saat sulanacak) Da 4,48 0,0039 0,003145
4104,2 [Tekleme 1000 adet 4,48 1.000 0,004480
4408,1 |Kaplifidan Uretim parsellerinin hazirlanmasi Da 685,20 1.000 0,002193
4900,1 |Ahir glbresi (Yanmis) m? 36,00 1.110 0,003243
4900,3 [Humus (Karisim materyalinde kullanilacak) m? 36,00 1.110 0,006486
4900,5 |Mineral Toprak m? 15,00 1.110 0,009459
4900,6 [Mil m? 35,00| 0,000095 0,003325
4900,3 |Humus (Kapatma malzemesinde kullanilacak) m? 36,00 0,000095 0,003420
4900,2 [Kimyasal Gibre Kg 0,90 50 0,045000
4900,9 |Polietilen Tip ve Torba Kg 4,50 300 0,015000
4900,32 [Yagmurlama Sulama(Malzeme)(Amortisman payi %10 alinmistir) Da 620,00 0,0039 0,000242
4900,33 [Yagmurlama Sulama(Montaj) Da 100,00 0,0039 0,000390
Piyasa [Tava yapiminda kullanmak icin briket bedeli (Amortisman payi %20 alinmistir) 15 Adet 2,20 260 0,001692
= - - - 3
Piyasa Zﬁ::“ﬁ.f)lmlma kullanmak igin naylon bedeli bedeli (Amortisman pay %25 0,9360m? 3.30 260 0,003173
Piyasa [Tava yapminda kullanmak (zere micrr bedeli (Amortisman pay %25 alinmigtir) 0,0936m* 16,000 260 0,015385
3401,11 |Yastik ylizeyine koruyucu 6rtl ¢cekilmesi (Malzeme harig) Da 112,00 0,0039 0,000437
Piyasa_|Telis bedeli (g6lgelik amagli tesis icin telis veya yesil telis bedeli) Da 720,00 0,0039 0,002808
3806.1 E:r:lgjr)na ve kontrol (kus,bocek,mantar zararlilarina karsi) miicadele (Malzeme Da 10,05 0,0039 0,000039
Muhtelif Giderler(Koruma, elektrik, su, kira vb.) Maliyetin % 10'nu 0,039678
1 Adet Fidanin Maliyeti 0,436461
Not: Kap hacmi yaklasik 0,9 litredir (11x23)

1)
2) 1 m3 karisimdan (1.000/0,9) yaklasik 1.110 adet tip doldurulur.
3) 11x23 Tup alani 0,0039 m2 dir

4) Kapatma materyali bir tipe 0,000095 m3 tir

Bu Yaklasik Maliyet 2014 yil OGM Birim Fiyatlarina gore tarafimdan hazirlanmigtir. 06/08/2014

Fidan maliyetleri fidan tiplerinin ekonomik anlamda karsilagtirllmasinda
kullanilabilecek parametrelerden birisi olmakla birlikte, fidan tipleri i¢in fidan
maliyetleri ile yine bu tipler i¢in hektar basina agaglandirma tesis maliyet farklarina
bakmak gerekir. Nitekim bu payn diisiikliigii 6l¢iisiinde fidan maliyetlerinin de 6nemi
azalacaktir. Konunun daha acgiklayict olmasi bakimindan deneme alanlarimin
ozelliklerini de dikkate alarak hektar basimma agacglandirma maliyetleri hesaplanarak
Tablo 18 de verilmistir.

Elde edilen bu sonuglara gore Yelten deneme alaninda ¢iplak kokli fidan ile
agaclandirmaya kiyasla ENSO tipi fidan kullanimi % 5.9, polietilen tiiplii fidan
kullaninmi1 ise % 27.5 oraninda daha fazla agaclandirma tesis maliyetine neden
olmaktadir. Bucak deneme alaninda ise bu oranlar sirasi ile % 6.4 ve % 30.0 olarak
hesaplanmastir.

Diger yandan fidan tipleri itibariyle ekonomik degerlendirmenin yapilmasinda diisiik
maliyetlerin yaninda yliksek getiri de bir o kadar 6nem arz etmektedir. Bu anlamda
fidan tipleri itibariyle ortaya c¢ikan biiyiime performans farkliliklarini degerlendirmek
gerekecektir. Bu agidan bakildiginda 13. yas ortalama boy degerleri cinsinden polietilen
tiipli fidan boylart ENSO ve ¢iplak koklii fidanlara gore Yelten deneme sahasinda sirasi
ile %27 ve %22 oraninda bir istiinlik saglamaktadir. Bu oranlar Bucak deneme
alaninda ise yine sirasi ile %23 ve 19% olarak hesaplanmistir.
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Tablo 18. Deneme alanlarinda fidan tiplerine gore hektar basina agaclandirma maliyetleri (hat)
Table. 18. Afforestation costs for experimental sites per hectare by seedling types (ha?)

Maliyetler (TL)
Faaliyet tiirii

Yelten deneme alam Bucak deneme alam
Ciplak koklii  ENSO tipi Polietilen Ciplak koklii  ENSO tipi Polietilen tiiplii
tiiplii
Servis yolu yapim (ha™) 316.38 316.38 316.38 168.79 168.79 168.79
Diri drtii temizligi (ha?) 785.08 785.08 785.08 623.49 623.49 623.49
Makinal toprak isleme (ha™) 707.84 707.84 707.84 608.49 608.49 608.49
Makinal toprak isleme (ha™) 15.77 15.77 15.77 15.77 15.77 15.77
Fidan dikimi (ha?) 910.93 756.66 1488.73 910.93 756.66 1488.73
Bakim (tammalama+ot alma+siirgiin kont) (ha™) 1132.93 1105.44 1237.19 1132.93 1105.44 1237.19
Koruma (dikenli tel ihata) (ha) 733.91 733.91 733.91 733.91 733.91 733.91
Fidan nakli (ha?) 48.00 80.00 120.00 48.00 80.00 120.00
Fidan maliyeti (ha) 159.12 593.67 727.14 159.12 593.67 727.14
Toplam 4809.96 5094.75 6132.04 4401.43 4686.22 5723.51
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Konu ile ilgili olarak daha &nce yapilmis calismalara bakildiginda; Ortel (1995)
tarafindan Biik Liitfi Biiyiikyildinm Arastirma Ormani’nda yapilmis bir arastirma
sonuclarina gore tiipli ve c¢iplak koklii kizilcam fidanlar1 arasinda 25. yasta boy
bliylimesi bakimindan tiiplii fidanlar lehine farklilik tespit edilmistir.

Yine Cengiz ve arkadaslar1 (2005) tarafindan Denizli, Buldan ve Cardak’ta tesis edilen
iki deneme alaninda degisik fidan yetisme ortamlar1 ve fidan tipleri i¢in yapilan 9 yillik
arastirma sonuglarina goére yasama yilizdesi bakimindan bir fark bulamamislarken boy
bliylimesi bakimindan Buldan’da Cameli turbas1 materyalinden tiretilmis Ayik tipi tiiplii
fidan, Cardak’ta ise Fin turbasindan iiretilmis ENSO tipi fidan diger tiplerden daha
basarili olmustur.

Urgeng (1990, 5.126) ve Urgeng (1998a, s.176-185) kapli fidan ve ¢iplak koklii fidan
kullanimin1 degerlendirmis ve kapli fidanlarin; dikim sirasinda koklerin giines ve riizgar
etkisine maruz kalmamasi, fidan sékiimii s6z konusu olmadigi i¢in koklerin koparilip
zedelenmesinin s6z konusu olmamasi, ¢iplak koklii fidanlarda yasanan dikimi miiteakip
“oturma” veya “dikim sokunun yasanmamasi ve dikimin ¢iplak kokli fidanlarin aksine
biiyiik 6l¢iide mevsime bagli olmamasi gibi avantajlarinin oldugunu, buna karsilik kaplh
fidanlarin uzun siire kapta kalmalar1 durumunda kabin sekline ve biiyiikliigiine bagl
olarak cesitli kok deformasyonlarinin ve koklerde “kus yuvasi” veya “yumak kok”
olusumunun gozlenebilecegi, bu durumun bir sonucu olarak ta araziye dikimlerde
gelisme zayiflig1 olusup zaman i¢inde kuruma ve riizgardan etkilenip devrilmelerin
olabilecegi ve ciplak kokli fidanlara gore maliyetli olmasi gibi dezavantajlarinin
oldugunu ifade etmistir. Bizim c¢aligmamizda da her iki deneme alaninda da gerek
yasama yilizdesi ve gerekse boy biiylimesi bakimindan polietilen tiiplii fidan tipinin
istatistiki olarak anlamli diizeyde diger iki fidan tipinden daha yiiksek oldugu
bulunmustur.

Urgeng (1998b, s.363) yine kapli fidan iiretiminin dikim ¢alismalarmin siiresini
uzattigini, kurak, tash, karstik ve kumul alanlar gibi ekstrem kosullar tagiyan alanlarda
basartyla uygulanabilecegini ve tamamlama ihtiyaci1 gerektirmemesi nedeni ile kiiltiir
bakimi giderlerinden biiyiik tasarruf sagladigini ifade ederek, baslangic fiyati yiiksek
olsa da kapli fidan kullanimimin uzun vadede ¢ok ekonomik oldugunun altini
cizmektedir.

Ozellikle kurakhigm veya az da olsa su agiginin bulundugu alanlarda polietilen tiiplii
fidanlarin fidan yasama yiizdesi ve dikim yilin1 miiteakip yillardaki boy biiyiime
performansinin diger fidan tiplerine gore daha yiiksek olmasi beklenen bir durumdur.
Nitekim araziye dikilen polietilen tiipte toprak i¢inde bulunan kdklerin zarar gormeden
yeni kosullara daha kolay uyum saglama gibi bir avantaj1 s6z konusudur. Ancak burada
onemli olan baslangicta beklenen bu avantajli durumun devam edip etmedigi ve
agaclandirmanin nihai basarist agisindan 6nemli olup olmadigidir. Bu arastirmada 13.
vejetasyon yilt sonunda bu farkin var olup olmadigma bakilmistir. Yapilan istatistik
analiz sonuglar1 polietilen tiiplii fidanlarin her iki deneme alaninda da boy biiylimesi
bakimindan ¢iplak koklii ve ENSO tipi fidanlara kiyasla daha fazla oldugunu
gostermistir.

Tolay(1993), Tiiplii fidan yetistirme teknigi ile ilgili olarak yaptig1 degerlendirmelerde,
basarili bir agaglandirma ¢alismasi i¢in tutma ve biiylime garantisi bakimindan
polietilen tiiplii fidan kullanimini 6nermektedir.
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Ayan ve Bahadir (1995) tarafindan ladin fidanlar1 i¢in yapilan arastirmada sonuglarina
gore de basarisiz olunan agaglandirma ve suni genclestirme alanlarinda ¢iplak koklii
fidan yerine fin tipi tiiplii fidan kullanim1 6nerilmistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore, 6zellikle yasama yiizdesi sonuglarina dayali
olarak; kurakligin hiikiim siirdiigli ve yeterince fidan tutma basarisinin elde edilemedigi
agaclandirma alanlarinda polietilen tlipli fidan kullanimi onerilebilir. ENSO tipi
fidanlar, gerek tiiplerin kii¢iik olmasi (bu arastirmada kullanilan boyut,
4cmX5cmX10cm i¢in disiintildiiglinde) ve gerekse tlip materyali olarak kullanilan
turbanin su tutma kapasitesinin yetersiz olmasi nedenleri ile geleneksel tiip harci ile
hazirlanmis ve daha biiyiilk boyutlarda olan polietilen tiiplii fidanlara kiyasla kurak
alanlarda yeterince basar1 saglayamayabilecektir. Diger yandan fidan tutma basarisi
dikimin arkasindan yaganan ilkbahar yagmurlar1 ve yaz kurakligi siddetine de baglidir.
Bu anlamda bu calismada dikimin yapildigi 2003 yili ilkbahar aylik toplam yagis
miktarlarinin uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ornegin
Yelten deneme alaninda Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 toplam yagislari uzun
yillar ortalamalar1 sirasi ile 38, 43, 37, ve 25 mm iken 2003 yilinda bu miktarlar yine
strast ile 89, 63, 76 ve 74 mm olarak gergeklesmistir (Anonim1). Bu durum polietilen
tiiplii fidan kullanimini daha da 6nemli kilmaktadir.

Diger yandan agaglandirmalarda kullanilacak fidan tiplerinin belirlenmesi veya bu
konuda bir 6neride bulunulabilmesi i¢in fidan tutma basaris1 ve biiyiime performansi
yaninda fidan yetistirme ve agaclandirma maliyetlerinin de dikkate alinmasi gerekir.
Nitekim oOrnegin ¢iplak kokli fidan iiretim ve tasima maliyetleri polietilen tiiplii ve
ENSO tipi fidan maliyetlerine gore ¢ok farklilik gostermektedir.

Anonim2 (2014) ile Texas Orman Teskilati tarafindan yapilan bir degerlendirmede
tiplii fidan ile ¢iplak koklii fidan degerlendirmesi karsilastirmali olarak ekonomisi ile
birlikte degerlendirilmistir. S6z konusu yayinda tiiplii fidanin avantajlar1 olarak; 1) tiiplii
fidanin yilin her doneminde iiretilebilmesine ragmen ¢iplak koklii fidan tiretiminin belli
mevsime bagli olarak yapilabildigi, 2) tiiplii fidan iiretimi i¢in daha az sayida tohum
kullanildigy, 3) dikim zamani olarak ta tiiplii fidanin daha genis zamanda yapilabilecegi,
4) fidan tutma basarisinin tiiplii fidanda daha yiiksek oldugu seklinde siralanmistir.
Tiiplii fidanin dezavantajlar olarak ise; 1) tiiplii fidan bakiminin daha zahmetli oldugu,
2) ciplak koklii fidanlarin genellikle tiiplii fidanlara gore daha biiyiik oldugu, 3) tiipli
fidanlan tiipii ile birlikte daha biiylik olmas1 nedeni ile daha masrafli olmasi1 seklinde
siralanmistir. Ayni yayinda yapilan maliyet degerlendirmesinde ¢iplak kokli fidan
tiretim maliyetinin tiiplii fidan maliyetinin yaris1 oraninda oldugu ve dikim
maliyetlerinin de diisliik oldugu ancak tiiplii fidanin yiiksek tutma basarist nedeni ile
hektara daha az sayida dikilmesinin bu yiiksek maliyetleri telafi edecegi yorumu
yapilmustir.

Bu c¢alismada ise fidan maliyeti yaninda diger agaclandirma kalemleri de dikkate
alinarak deneme alanlarinda hektar basina agaglandirma maliyetleri hesaplanmistir.
Elde edilen sonucglara gore Yelten deneme alaninda c¢iplak kokli fidan ile
agaclandirmaya kiyasla ENSO tipi fidan kullanimi % 5.9, polietilen tiiplii fidan
kullaninmi1 ise % 27.5 oraninda daha fazla agaclandirma tesis maliyetine neden
olmaktadir. Bucak deneme alaninda ise bu oranlar sirast ile % 6.4 ve % 30.0 olarak
hesaplanmastir.

Ancak biiylimeye esas alinan boylanmanin polietilen tiiplii fidanlarda ¢iplak kokli ve
ENSO tiplerine gore sirasi ile Yelten deneme alaninda %27 ve %22, Bucak deneme
alaninda ise %23 ve 19% oranla daha fazla oldugu gozlenmistir. Elde edilen bu
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sonuglar yatirnmcinin fidan tipi se¢imi kararina yardimci olabilecektir. Elde edilen
bulgular literatiir bilgileri ile birlikte degerlendirildiginde arastirmaya konu fidan tipleri
arasindan polietilen tiipli fidan kullanimmin tesvik edilmesinin Onerilebilecegi
kanaatine varilmistir.

OZET

Ulkemizde yapilan agaclandirmalarin 6nemli bir kismi olumsuz toprak ve yagis
kosullar1 gibi ekolojik bakimdan yeterince uygun olmayan alanlarda yapilmakta olup
agaclandirma basarisi (yasama yiizdesi ve biiyiime) diisiik olabilmektedir.

Sedir, lilkemizde dogal yayilis alanlarinda Toroslarda ve dogal yayilis alant disindaki
kosullardaki agaclandirmalarda kullanilan kanaatkar bir tlirlimiizdiir (Kantarci, 1990 ;
Boydak ve digerleri, 1990 ; Erkan, 2006). Ancak agaclandirmalarda, o6zellikle
kurakligin ve olumsuz toprak kosullarinin bulundugu yerlerde yeteri miktarda yagsama
orani ve biiyiime performansina ulagabilmek icin bazi ilave tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir.

Kurak ve yar1 kurak alanlarda agaglandirma basarisini artirmaya yonelik alinabilecek
tedbirlerden; kurakliga dayanikli tiir se¢cimi ve derin toprak isleme gibi Onlemler
yaninda uygun fidan tipi kullanma da sayilabilir.

Fidan tiplerinin agaclandirmalardaki basaris1 ile ilgili olarak meslek kamuoyunda
degisik degerlendirmeler ve tartismalar mevcut olup bu konuda bir arastirma yapilmasi
gerektigi vurgulanmaktadir Hizal ve Arkadaslar1 (2006).

Bu proje ile uygulamada kullanilan degisik fidan tipinin tutma basarist ve biiyiime
performansi ekonomik yani ile birlikte degerlendirilmesi amaciyla Korkuteli-Yelten ve
Burdur-Bucak-Urkiitlii’de iki deneme alaninda ¢alisilmistir. Ciplak koklii, ENSO tipi ve
tiiplii fidan tipleri arasinda fidan yasama orani ve arazi bilylime performansi bakimindan
bir fark olusup olugsmadig1 ekonomik yani da dikkate alinarak arastirilmistir.

Arastirmada materyal olarak 1+0 yash sedir fidanlar1 kullanilmistir. Deneme raslanti
bloklar1 deneme desenine gore kurulmus, her blok iginde her islem sira parsel halinde
ve tesadiifen dagitilmis ii¢ parsel ile, her parselde 10 fidandan toplam 30 fidan ile temsil
edilmistir. Deneme alanlarindan 2014 yili vejetasyon dénemi sonunda yapilan 13. yas,
boy ve dikim sonrast 1. yil (2. yas) ve 13. yas yasama yiizdesi Olglimleri
degerlendirilmistir. Bunun i¢in varyans analizi yapilarak iselmler (fidan tipleri) arasinda
yagsama ylizdesi ve boy biiylimesi bakimindan fark olup olmadigina bakilmigtir.

Ekonomik degerlendirmeler icin, fidan tipleri itibari ile fidan maliyetleri, 13. yasta
olusan boy biiyiime farklilasmalar1 ve agaclandirma tesis maliyetleri hesaplanmis ve
degerlendirmeler bunun iizerinden yapilmstir.

Yelten deneme alaninda fidan tiplerini yasama ylizdesi bakimindan test etmek i¢in
varyans analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina goére fidan tiplerinin 2014 yili itibariyle
13 yasindaki fidanlarin yasama yiizdesi tizerindeki etkisi P<0.007 diizeyinde anlamh
bulunmustur. Yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglarina gére de iki grup olusmus,
polietilen ve Enso tipi fidanlar farkli gruplarda yer alarak kesin farklilik gosterirken
ciplak koklii fidanlar her iki gruba da girmistir. Yasama yiizdesi ortalamasi polietilen
tipli fidan i¢in %91,2, ¢iplak koklii fidan igin % 81,1 ve Enso tipi fidan i¢in ise %73,4
olarak hesaplanmuistir.
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Yelten deneme alaninda 2008-2014 yillar1 arasinda yapilan boy 6lgmelerine iligkin
varyans analizi sonuglarina gore ise fidan tiplerinin boy biiylimesi iizerindeki etkisi
istatistik bakimdan P<0.000 diizeyinde anlamli bulunmustur. Fidan tiplerine ait boy
ortalamalarin ¢oklu karsilastirilmast i¢in yapilan Duncan testi sonuglarina gore 13. yas
boy degerleri iki grupta toplanmus, polietilen tiipli fidan boylar1 diger iki fidan tipinden
ayrilarak birinci grubu olusturmustur.

Yelten deneme alaninda fidan tipleri itibariyle olusan bu farklilasmalara bakildiginda
polietilen tiiplii fidan boy ortalamas1 13. yas sonuglarina gore ¢iplak kokli ve ENSO tipi
fidana gore siras1 ile %23 ve %19 oraninda daha fazla oldugu goriilmektedir.

Bucak deneme alaninda fidan yasama yiizdelerinin testi i¢in yapilan varyans analiz
sonuglarma gore fidan tiplerinin 2014 yili itibariyle 13 yasindaki fidanlarin yasama
yiizdesi iizerindeki etkisinin P<0.035 diizeyinde anlamli oldugu anlasilmistir. Duncan
coklu karsilagtirma sonuglarina gore ise iki grup olusmus, c¢iplak koklii ve ENSO tipi
fidanlar farkli gruplarda yer alarak kesin farklilik gosterirken polietilen tiiplii fidanlar
her iki gruba da girmistir. Yasama yiizdesi ortalamalari ¢iplak koklii, polietilen tiiplii ve
ENSO tipi fidanlar igin siras1 ile %93.9, %97.2 ve %98.8 gibi birbirine olduk¢a yakin
ve cok yiiksek oranlar olarak ortaya ¢ikmistir. Dolayist ile yasama yiizdeleri arasinda
her ne kadar istatistiki agidan anlamli1 farkliliklar olugsmus olsa bile Bucak deneme alani
icin her ii¢ fidan tipi i¢in de basarili bir yasama yiizdesinden bahsetmek miimkiindiir.

Bucak deneme alaninda 2008 - 2014 yillar1 arasi i¢in yapilmis olan boy dlgmelerine
ilisgkin yapilan varyans analizi sonuclari ortalama boylar bakimindan fidan tipleri
arasinda Oonemli diizeyde (P<.000) farklilasmanin oldugunu gdstermistir. Yapilan
Duncan test sonuclar1 islemlerin iki grup olusturdugunu, ENSO tipi ve ¢iplak koklii
fidan boy ortalamalarinin siras1 ile 196,56 cm ve 202,50 cm lik degerlerle bir grupta,
Polietilen tiiplii fidan boy ortalamasinin ise 240,83 cm ile farkli bir grupta yer aldigini
gostermektedir.

Ekonomik degerlendirme amaci ile fidan iiretim ve agaglandirma tesis maliyetleri ile
13. yasta ortaya ¢ikan biliylime performans farklilagsmasinin kiyaslanmasi yapilmistir.

Fidan maliyet analiz sonuglarina gore ise 1+0 ¢iplak koklii fidan fiyat1 0.095 TL/adet,
ENSO tipi fidanin fiyat1 0.356 TL/adet ve 1+0 polietilen tiiplii fidanin maliyeti ise 0.436
TL/adet olarak hesaplanmuistir.

Hektar basma agaclandirma tesis maliyetleri deneme alanlar1 6zellikleri de dikkate
aliarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuclara gore Yelten deneme alaninda ¢iplak
koklii fidan ile agaclandirmaya kiyasla ENSO tipi fidan kullannmi % 5.9, polietilen
tiplii fidan kullanim1 ise % 27.5 oraninda daha fazla agaglandirma tesis maliyetine
neden olmaktadir. Bucak deneme alaninda ise bu oranlar sirast ile % 6.4 ve % 30.0
olarak hesaplanmistir.

Diger yandan fidan tipleri itibariyle deneme alanlarinda biiyiime performans farklarina
bakilmis ve 13. yas ortalama boy degerleri cinsinden polietilen tiiplii fidan boylar
ENSO ve ¢iplak kokli fidanlara gore Yelten deneme sahasinda sirast ile %27 ve %22
oraninda, Bucak deneme alaninda ise yine sirasi ile %23 ve 19% olarak hesaplanmistir.
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Gerek yerli ve gerekse yabanci literatiir incelendiginde fidan yetistirme ve agaclandirma
maliyetlerinin yiliksek olmasina ragmen polietilen tiiplii fidanlarin agaglandirma basarisi
ve ekonomik agidan Onerilebilecegine iliskin ¢ok sayida degerlendirmelere
rastlanmaktadir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara gore de, yasama yiizdesi
sonuglarma dayali olarak; kurakligin hiikiim siirdiigi ve yeterince fidan tutma
basarisinin elde edilemedigi agaclandirma alanlarinda polietilen tiiplii fidan kullanimi
Onerilebilir. Fidan tutma basaris1 dikimin arkasindan yasanan ilkbahar yagmurlar1 ve
yaz kuraklig1 siddetine de baglidir. Bu anlamda bu c¢alismada dikimin yapildigi 2003
yili ilkbahar aylik toplam yagis miktarlarinin uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ornegin Yelten deneme alaninda Mart, Nisan, Mayis ve Haziran
aylar1 toplam yagislar1 uzun yillar ortalamalar sirasi ile 38, 43, 37, ve 25 mm iken 2003
yilinda bu miktarlar yine siras1 ile 89, 63, 76 ve 74 mm olarak gerceklesmistir
(Anonim1). Bu durum polietilen tiiplii fidan kullanimin1 daha da 6nemli kilmaktadir.

Diger yandan agaclandirma kalemleri de dikkate alinarak deneme alanlarinda hektar
basina agaclandirma maliyetleri yukarda da verildigi iizere polietilen tiiplii fidan
kullanimi i¢in yiiksek olmakla birlikte boylanmanin polietilen tiiplii fidanlarda ¢iplak
kokli ve ENSO tiplerine gore belirgin bir sekilde yiiksektir.

Bu ¢aligma sonuglart literatiir bilgileri ile birlikte degerlendirildiginde polietilen tiiplii
fidan kullaniminin tesvik edilmesinin 6nerilebilecegi kanaatine varilmistir.

SUMMARY
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