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OZETCE

Akdeniz Bolgesi’ndeki tuzlu topraklarin degerlendirilmesinde okaliptiis
tiirlerinin kullanilip kullanilamayacagini belirlemek amaciyla bu caligma
gerceklestirilmistir. Calismada Eucalyptus camaldulensis Dehn. tiiriiniin
Karabucak ve 7046 numarali Wiluna/Avustralya orijinleri ile Eucalyptus
grandis W. Hill ex Maiden tiiriiniin 16788/Zimbabwe orijini
kullanilmistir. Denemede, dort farkli tuzluluk smifi iizerinde rastlanti
bloklar1 deneme deseni kullanilmistir. Bulgular, Cukurova ve benzer
yetisme ortamlarinda elektriksel gecirgenlik degeri 8 milimhos/cm’ye
kadar olan tuzlu topraklarda hi¢ kayip olmaksizin; ¢ok tuzlu (8+
milimhos/cm) topraklarda ise %35°lik iiriin kaybi ile E. camaldulensis
Karabucak orijini kullanilarak okaliptiis isletmeciligi yapilabilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: E. camaldulensis, E. grandis, agaglandirma, tuzlu topraklar.

ABSTRACT

The study was carried out with the aim of finding out whether eucalyptus
species could be used in plantations on salty soil in the Mediterranean
Region or not. Karabucak (local race) and Wiluna/Australia (7046)
provenances of Eucalyptus camaldulensis Dehn. and 16788/Zimbabwe
provenance of Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden were used in the
study. Randomised block design was used in the experiment on the soil
in four different salinity classes. The results show that E. camaldulensis
(Karabucak) can be used in plantations on the salty soil of which
electrical conductivity is up to 8 milimhos/cm without any loss in yield
and on the high salty soil of which electrical conductivity is 8
milimhos/cm or more with 35% loss in yield in Cukurova plain or areas
having similar ecological condition.

Key Words: E. camaldulensis, E. grandis, plantation, salty soil.



1. GIRIiS

Tiirkiye nin orman alan1 20 milyon hektardan biraz fazladir ve bu deger
iilke genel alaninin %26’s11 olusturmaktadir (Anon.,1980). Bu oran tek
basma ele alindiginda Tiirkiye’de orman varliginin yeterli oldugu
diisiiniilebilir; ancak 20 milyon hektarlik orman alaninin sadece %43’i
verimli orman niteligindedir; bu da iilke genel alanimnin %11’ini
olusturabilmektedir. S6z konusu dogal ormanlarin yillik ortalama cari
artimlar1 1.095 m*ha olup iyi koru niteligindeki ormanlarda bu deger
ancak 3.366 metrekiipe ulasabilmektedir; ki bu rakamlar olduke¢a kiigiik
degerleri yansitmaktadirlar.

Ote yandan niifus hizla artmakta ve buna paralel olarak odun
hammaddesine duyulan gereksinim de giderek artmaktadir. Nitekim
Tiirkiye son yillarda odun hammaddesi ithal eder duruma gelmistir.
Gostergeler ve veriler, oniimiizdeki yillarda odun hammaddesi agiginin
giderek artacagina isaret etmektedirler (Anon.,1988; Anon.,1995). Ayni
kaynaklar bu acigin kapatilmasina yonelik alinmasi gerekli dnlemlerden
biri olarak hizli gelisen tiirler ile endiistriyel agaglandirmalar yapilmasin
gostermektedirler.

Bazi okaliptiis (Eucalyptus) tiirleri de ithal edildikleri iilkelerde hizli
gelisme gostermektedirler. Tiirkiye’deki geg¢misi 110 yildan fazla bir
stireyi kapsayan ve 60 yila yakin bir siiredir endiistriyel anlamda basaril
bir sekilde yetistirilen Eucalyptus camaldulensis Dehn. de bu tiirlerden
biridir. Son yillarda bu tiire Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden tiirii
de eklenmigstir. 1993 wyili itibariyle Tiirkiye’de 20 bin hektar
E. camaldulensis agaclandirmasi oldugu tahmin edilmektedir
(Giirses,1993). Bu miktarin da yariya yakin bir bolimii Cukurova
Bolgesinde yogunlasmistir (Ozkurt,1993).

Odun hammaddesine duyulan gereksinimin giderek artmasi ve tarimsal
ugrasilarda girdinin yiiksek boyutlara ulagsmasi nedeniyle son yillarda
okaliptiis yetistiriciligi hizla yayginlasmakta ve bu arada bazi tuzluluk
sorunu olan topraklara da okaliptiislerin yetistirilmek istendigi
gozlenmektedir. Cukurova’da gergeklestirilen bir anket caligsmasinda,
yetistiricilere kendilerini okaliptiis yetistiriciligine yonelten nedenler
sorulmus, alinan yanitlar gruplandirildiginda okaliptiis yetistiriciligini
daha karli oldugu i¢in tercih edenlerin %31.90’lik bir oranla birinci



sirada yer aldiklari, tarlanin verimli olmamasini gerekge gosterenlerin de
%23.28’lik bir oranla ikinci sirada yer aldiklari goriilmiistiir (Ozkurt-
Yurdakul,1995). Tarlanin verimli olmamasinin nedenlerinden biri de
tuzluluk sorunu olsa gerektir.

Akdeniz Bolgesi’nde ¢orak ve malaz sozciikleri ile ifade edilen ve ABD
Tuzluluk Laboratuvar1 siniflandirmasina gore saturasyon c¢ozeltisinin
25°C’deki elektriksel iletkenligi 4 milimhos/cm’den biiyiik, degisebilir
sodyum ylizdesi 15’in altinda (15’in {istiinde olursa tuzlu sodyumlu), pH
degeri genellikle 8.5°den diisiik olan tuzlu topraklar daha ¢ok kurak ve
yart kurak iklim boélgelerinde goriilmektedirler. Yanlis sulama
uygulamalar1 ile de tuzluluk artmakta ve yayilmaktadir (Dougherty-
Hall,1995). Yukarida Tiirkiye’de basarili bir sekilde yetistirildikleri
belirtilen E. camaldulensis ve E. grandis tiirleri i¢in en uygun yetisme
ortami olarak gosterilen Akdeniz Bolgesi de (Glirses,1990; Giirses,1995),
yar1 kurak iklim kosullarinin egemen oldugu bir bdlge olmasiin yani
sira uzun yillardan beri yogun sulu tarim g¢aligmalarinin yapildigi bir
bolgedir. Akdeniz Bolgesindeki alt1 ilde (Antalya, Icel, Adana,
Osmaniye, Hatay, Kahramanmarag) toplam olarak 204217 hektar corak
alan bulunmaktadir (Anon.,1973). Sadece Cukurova’yr kapsayan bir
baska kaynakta ise 1985 yili itibariyle Cukurova’da 60898 hektar tuzlu
alan bulundugu bildirilmektedir; ki bu miktar Cukurova’nin toplam
alaninin %17.9’unu olusturmaktadir (Din¢ ve ark.,1990). Bu sorunlu
alanlarin bir bolimiinde hi¢ tarimsal iiretim yapilamamakta; iiretim
yapilabilen béliimlerinde de sinirli sayida bitkiler kullanilabilmekte;
ayrica verim diislik diizeylerde kalmaktadir.

Tuzlu topraklarin 1iyilestirilmesinde bagvurulan yontemlerden biri de
biyolojik iyilestirme yontemidir. Bitkiler toprak gecirgenligini artirarak;
solunum sirasinda karbondioksitin a¢iga ¢cikmasini saglayarak; golgeleme
etkileri ile toprak yilizeyinden buharlagmay1 azaltip suyun yukar1 dogru
hareketi ile yiizey tuzlarinin birikimini yavaglatarak iyilestirme iglevlerini
yerine getirmektedirler (S6nmez,1990). Ozellikle agaglar derin kok
yapilart ile taban suyu diizeyini denetleyerek toprak tuzlulugunu
azaltmaktadirlar.  Avustralya’min  bazi  bolgelerinde  agroforestry
uygulamalarinin en 6nemli nedeni budur (Anon,1985).

Sands ve Clarke(1977), Levitt(1972)’nin bitkilerin tuza dayanma
diizeneklerini iki sinifta topladigini bildirmektedirler. Bunlardan birincisi



seyreltme, disartya atma ya da kabul etmeme yoluyla sakinma; ikincisi
iyon birikimlerine uyum saglayarak dayanmadir. Bu arada bazi okaliptiis
tiir ve orijinlerinin de tuza dayanikli olduklar1 konusundaki bilgiler cesitli
kaynaklarda yer almaktadir (Anon.,1979; Anon.,1985). Nitekim
Kelley(1960)’a eklemeler yapan Alap(1960), bu calismaya iliskin
deneme alanlarinin da yer aldig1 Tarsus-Alifaki Coragi’inda yikanmais,
kismen 1slah edilmis topraklarda okaliptiislerin yetistirilebildigi, hic
yikanmamig  topraklarda  ise  okaliptiislerin  sik  sulamalarla
tutundurulabildigini belirtmektedir.

Biitin bu bilinenlere karsin, yukarida Tiirkiye’de basar1 ile
yetistirildikleri belirtilen E. camaldulensis ve E. grandis tiirlerinin bitki
tuz toleranslari, daha acik ifadesi ile kok bolgesindeki ¢oziinebilir
tuzlarin  belli seviyesi i¢in tahmin edilen verim azalmalar
bilinmemektedir. Ayrica Akdeniz Bolgesi’ndeki tuzlu topraklarin
degerlendirilmesinde ve 1slahinda okaliptiis tiirlerinin  kullanilip
kullanilamayacag da bilinmemektedir. Iste bu konulardaki bilgi aciginin
giderilmesine  katkida  bulunabilmek  amaciyla bu  ¢alisma
gergeklestirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Denemede Kullanilan Turler ve Orijinler

Bu calismada, E. camaldulensis tiiriiniin Karabucak ve 7046 numarali
Wiluna/Avustralya orijinleri ile E. grandis tiiriniin 16788/Zimbabwe
orijini kullanilmistir. E. camaldulensis orijinlerinin segilme nedeni daha
once tuzsuz topraklar iizerinde gerceklestirilen orijin denemeleri ile
basarili olduklarinin  saptanmis olmasidir (Avcioglu-Acar,1984).
E. grandis orijin denemesinde en basarili orijin olarak Karabucak orijini
bulunmus iken (Avcioglu-Giirses,1988), bu calismaya baglanacag: sirada
bu orijine ait elde yeterli tohum bulunmamasi ve 6te yandan bir baska
calisgmanin  (Giirses ve ark.,1989) ilk yillardaki sonuglar1 ile
16788/Zimbabwe orijininin iyi gelisme gosterdiginin saptanmasi tercih
nedeni olmustur.



2.2. Deneme Alanlan

Arastirma, dort farkli tuzluluk smifim (ECx25°C’de: 0-2, 2-4, 4-8, 8+
milimhos/cm.) temsil eden dort alanda gerceklestirilmistir. Bu alanlara,
tuzsuzdan ¢ok tuzluya dogru 1, 2, 3, 4 seklinde numara verilmistir.
Tuzsuz smifi temsil eden 1. alanin yeri, Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisi’niin Tarsus Kenti igindeki Fidanlik Arastirma Istasyonu
icerisinde, Obiirleri de yine ayni Enstitii’nlin Tarsus’a 18 km. uzaklikta
bulunan Alap Arastirma Istasyonu igerisinde bulunmaktadirlar. Deneme
alanlarinin genel cografik konumlarina iliskin bilgiler Tablo: 1°de
gosterilmistir.

Tablo: 1- Deneme Alanlarinin Genel Cografik Konumlari
Table: 1- General geographical locations of trial sites

ELEMANLAR DENEME ALANLARI-Trial Sites
Elements Fidanhk Alap
Enlem (N) 36° 54° 537 36°51°26”
Latitude (N)

Boylam (E) 34° 54> 53 35°00° 46>
Longitude (E)

Yiikselti (m.) 14 2
Altitude (m.)

Deneme alanlarina iligkin iklimle ilgili bilgiler 15 m. yiikseltili Tarsus
K&y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Meteoroloji Istasyonu’nun 1950-
1994 wyillarmi kapsayan 44 yillik degerlerine dayanarak Tablo: 2’de
gosterilmistir.



Tablo: 2- Deneme Alanlari iklim Ozellikleri
Table: 2- Climatic conditions of trial sites

April-August mean temperature

METEOROLOJIK ELEMANLAR DEGERLER
Meteorological Elements Values
Yillik Ortalama Sicaklik (°C) 17.9

Mean annual temperature

Nisan-Agustos Ortalama Sicaklik (°C) 22.9

En Yiiksek Sicaklik (°C)

Absolute maximim temperature

43.0 (Agustos)

Mean relative humidity

En Diisiik Sicaklik (°C) -8.5 (Ocak)
Absolute minimum temperature

Yillik Ortalama Yagis (mm.) 609.5
Mean annual precipitation

Nisan-Agustos Ortalama Yagis (mm.) 90.8
April-August mean precipitation

Ortalama Nisbi Nem (%) 70

Deneme alanlarina dikimler yapilmadan 6nce her parselden 30'ar cm.lik
kademeler halinde 120 cm. derinlige kadar aliman toprak Orneklerinin
analizleri Eskisehir Orman Toprak Tahlil Laboratuvari'nda yaptirilmig

olup analiz sonuclarinin ortalamalar1 Tablo: 3'te gosterilmistir.

Tablo: 3- Deneme Alanlari Toprak Ozellikleri
Table: 3- Soil characteristics of trial sites

DENEME ALANLARI (Tuzluluk Siniflart)
TRIAL SITES (Salt classes)

ELEMANLAR - Elements 1 (Fidanlik) 2 (Alap) 3 (Alap) 4 (Alap)
Toprak Tiirii - Soil type Kil Kil Kil Kil
pH 7.70 7.73 7.68 7.57
CaCO3 % Total 32.71 28.22 25.44 25.31
Organik Madde % Organic matter | 2.317 1.426 0.872 1.001
Total N % 0.311 0.193 0.275 0.285
me/100 gr Top. Degis. Kat. Nat+ | 0.75 6.17 9.69 16.66
me/100 gr. Top. Degis. Kat. K+ 1.92 0.93 1.05 0.98
P205 ppm 23 13 23 25
ECx10° 25 °C de milimhos/cm. 0.54 3.01 4.65 10.07
% Tuz - Salt 0.024 0.159 0.224 0.510
C/N 3.9 4.6 4.2 1.8
Me/100 gr.Top.Deg.Kat.Ca 42,96 44.31 46.59 48.88




2.3. Deneme Diizeni

Deneme diizeni ile ilgili bilgiler asagiya ¢ikarilmustir:

Deneme Deseni : Rastlant1 Bloklar1
Blok (Yineleme) Sayist 3
Islemler
Tuzluluk Smiflart 04
Tiir/Orijin :3
Parseldeki Fidan Sayis1 : 25
Her Parselde Olgiilen Fidan Sayis1  : 9
Aralik-Mesafe 4 m.x4m.
2.4. Uygulama

Dikimlerden once arazi hazirligi olarak deneme alanlar1 soklu pullukla
tam alan siiriilmiis ve siirtimii takiben de diskaro ge¢irilmistir. Daha sonra
4x4 m. aralik mesafeye gore cukur yerleri isaretlenmis; ¢ukurlar ¢ukur
acma burgusu ile acilmis; acilan c¢ukurlara 1/0 yash tiplii fidanlar
kullanilarak dikimler yapilmistir. Dikimleri izleyen ilk ¢ yil, biiyiime
mevsimlerinde ili¢ defa sulama ve sulama sonrasinda toprak tava gelince
de siiriimler yapilarak bakim calismalari gergeklestirilmistir. Sonraki
yillarda yaz mevsimine denk gelecek sekilde yilda bir defa yapilan
stirtimlerle yetinilmistir.

2.5. Verilerin Toplanmasi

Denemede kullanilan tiir/orijinlerin tuzluluk smiflar1 ve tiim deneme
alani itibariyle gelismeleri ile tiir ve orijinlerin ayr1 ayr1 tuzluluk siniflart
itibariyle gelismeleri incelenmistir. Bu amagla 5 y1l boyunca her biiyltime
mevsimi sonunda, 25 fidan igeren her parselin ortasinda bulunan 9 6lcii
fidaninin boylar1 teleskopik boydlger ile cm duyarliginda, 1.30 ¢aplari ise
capOlger ile mm duyarliginda 6l¢lilmiis ve her parseldeki fidan yasama
yiizdeleri saptanmustir.



2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Bilgisayarda TARIST istatistik paket programi kullanilarak, verilere
faktoriyel varyans analizleri, sonrasinda da Tukey -Q, Duncan ve
T Coklu Testleri uygulanmak suretiyle degerlendirmeler yapilmistir
(Akkas.,1994).

3. BULGULAR

Tiirler ve orijinlerin 5. yas sonunda elde edilen boy, cap ve yasama
ylizdesi degerlerine uygulanan varyans analizlerinde tuzluluk siniflar
arasinda istatistiksel anlamda Onemli/belirgin farkliliklar bulunmasi
izerine, analiz sonuglarina dayanilarak tiir ve orijinlerin gelismelerini
irdeleyebilmek amaciyla Tukey -Q Coklu Testlerine bagvurulmustur.

3.1. Tarler ve Orijinlerin Tuzluluk Siniflari ve Tum Deneme
Alani Itibariyle Gelismeleri

Tiirler ve orijinlerin tuzluluk siniflar1 itibariyle topluca gelismelerini
gorebilmek amaciyla gerceklestirilen Tukey-Q Coklu Testleri sonuglari
Tablo: 4 ve 5'de verilmistir. Tablo: 4'lin incelenmesiyle, tiir ve orijin farki
gbzetmeksizin deneme alanindaki tiim bireylerin ortalamalari i¢in yapilan
test sonucunda boy ortalamalar1 siralamasinda iki grubun olustugu; 1., 2.
ve 3. tuzluluk smiflart birlikte birinci grubu olustururken 4. tuzluluk
smifinin tek basna ikinci grubu olusturdugu goriilmektedir. 5. yas
sonunda 10.86 m boy ortalamasi ile 1. tuzluluk sinifi ilk grupta ilk sirada
yer almistir. Cap ortalamalarinda da iki grup olusmus, yine 1., 2. ve 3.
tuzluluk siniflart ilk grupta yer almislardir. Bireyler, 12.20 cm ¢ap ile en
fazla cap gelismesini 1. sinifta yapabilmislerdir. Yasama yiizdeleri s6z
konusu oldugunda yine iki grubun olustugu; ancak bu kez 1. tuzluluk
siifinin son sirada yer alarak tek basina ikinci grubu olusturdugu
tabloda goriilmektedir.



Tablo: 4- Tiir ve Orijin Ortalamalarinin Tukey - Q Coklu Testi ile
Tuzluluk Siniflan itibariyle Karsilastiriimasi

Table: 4- Comparison for mean values of species and provenances in salt
classes by Tukey-Q multiple test

BOY(cm) | CAP(mm) | YASAMA %
Height dbh Survival
TUZLULUK SINIFLARI F=13.112*** | F=5.584** F=17.003***
Salt classes p=0.05 p=0.05 p=0.05
Tuzsuz (0-2 Milimhos/cm.) (1) (1) 1086 (1122 (2) 98
Hafif Tuzlu (2-4 « “ )@ | @3 1040 (2) 118 (3) 98
Orta Tuzlu (4-8 * “ ) @B | (@) 1003 (3) 118 (4)96
Cok Tuzlu (8 + “ )@ (4) 782 | 4 92 | ()78

(NS) Onemli farklilik yok (Non significant) (*) p=0.05 diizeyinde 6nemli farklilik
(**) p=0.01 diizeyinde 6nemli farklilik (***) p=0.001 diizeyinde 6nemli farklilik

Tiir ve orijinlerin tuzluluk sinifi farki gézetmeksizin tiim deneme alani
ortalamalarinin  kiyaslandigi Tablo:5’e bakildiginda, boy ve c¢ap
ortalamalarinin iki grupta toplandigi, siralamalarda 10.58 m boy ve 12.50
cm ¢ap degerleri ile E. camaldulensis Karabucak orijininin ilk sirada yer
aldig1; yasama ylizdeleri ortalamalarinin yine iki grupta toplandigi,
E. camaldulensis 7046/Avustralya orijininin birinci grupta ve ilk sirada
yer aldigi, E. grandis'in ise son sirada yer alarak tek basina ikinci grubu
olusturdugu goriilmektedir.

Tablo: 5- Tir ve Orijinlerin Tim Deneme Alani Ortalamalarinin
Tukey - Q Coklu Testi ile Kargilagtiriimasi

Table: 5- Comparison for mean values of species and provenances in whole
trial sites by Tukey-Q multiple test

BOY(cm) | CAP(mm) | YASAMA %

Height dbh Survival
TUR VE ORIJINLER F=5.202* F=5.617* F=23.956***
Species and provenances p=0.05 p=0.05 p=0.05
E.camaldulensis-Karabucak (1) (1) 1058 | | (1) 125 | (2) 99
E.camaldulensis-7046/Aust.  (2) (2) 964 2)110 (1) 96
E.grandis - 16788/Zimbabwe (3) 3) 912 ‘ (3) 102 | (3) 82 I

(NS) Onemli farklilik yok (Non significant) (*) p=0.05 diizeyinde énemli farklilik
(**) p=0.01 diizeyinde 6nemli farklilik (***) p=0.001 diizeyinde 6nemli farklilik



3.2. Aymi Tiir ve Orijinin Tuzluluk Siniflan itibariyle
Geligsmeleri

Eucalyptus camaldulensis Karabucak Orijini :

Bu orijinin tuzluluk siniflart itibariyle gelismelerini igeren Tukey-Q
Coklu Testinde boy, cap ve yasama yiizdesi ortalamalar1 iki grupta
toplanmis; orijin 11.49 m boy ve 13.20 cm cap ile en iyi gelismeyi 3.
tuzluluk smifinda gerceklestirmistir. Yasama yiizdesi yoOniinden en
basarili oldugu smiflar ise %100'liik ortalamalar ile 2. ve 3. tuzluluk
siniflar1 olmustur (Tablo: 6).

Tablo: 6- E. camaldulensis Karabucak Orijininin  Ortalamalarinin
Tukey - Q Goklu Testi ile Tuzluluk Siniflan itibariyle
Karsilagtinimasi

Table: 6- Comparison for mean values of Karabucak provenance of E.
camaldulensis in salt classes by Tukey-Q multiple test

BOY(cm) CAP(mm) | YASAMA %

Height dbh Survival
TUZLULUK SINIFLARI F=13.112*** F=5.584** F=17.003***
Salt classes p=0.05 p=0.05 p=0.05
Tuzsuz (0-2 Milimhos/cm.) (1) | (3) 1149 (3) 132 (2) 100
Hafif Tuzlu (2-4 < “ Q) | (1)1144 ‘ (1) 131 I (3) 100 I
Orta Tuzlu (4-8 “ Y3 | @1048 (2) 130 4) 99
Cok Tuzlu (8+ “ “ @) | @) 889 | (4) 109 | (1) 87 |

(NS) Onemli farklilik yok (Non significant) (*) p=0.05 diizeyinde énemli farklilik
(**) p=0.01 diizeyinde 6nemli farklilik (***) p=0.001 diizeyinde 6nemli farklilik

Eucalyptus camaldulensis 7046-Wiluna/Avustralya Orijini :

Bu orijine iligkin Tukey-Q Coklu Testleri sonucunda, tuzluluk smiflart
itibariyle boy ortalamalarimin iki grup olusturdugu, 11.11 m boy
ortalamast ile 1. tuzluluk smifimin ilk swrada yer aldigi; cap
ortalamalarinin da iki grupta toplandigi, 12.60 cm cap ile 1. tuzluluk
smifinin ilk sirada bulundugu; iki grup olusturan yasama ylizdeleri
ortalamalar1 arasinda 9%100'liik yasama yiizdeleri ile 2. ve 3. tuzluluk
siniflarinin ilk siralarda yer aldiklar1 anlagilmistir (Tablo: 7).



Tablo: 7- E. camaldulensis 7046/Avustralya Orijininin Ortalamalarinin
Tukey - Q Goklu Testi ile Tuzluluk Siniflari itibariyle
Karsilastiriimasi

Table: 7- Comparison for mean values of 7046/Australia provenance of
E. camaldulensis in salt classes by Tukey-Q multiple test

BOY(cm) CAP(mm) | YASAMA %

Height dbh Survival
TUZLULUK SINIFLARI F=13.112*** | F=5.584** | F=17.003***
Salt classes p=0.05 p=0.05 p=0.05
Tuzsuz (0-2 Milimhos/cm.) (1) | (1) 1111 (1) 126 (2) 100
Hafif Tuzlu (2-4 “ “ )@ | (31025 (3) 120 ‘ (3) 100 |
Orta Tuzlu (4-8 “ )3 | (@ 978 () 112 (1) 98 ‘
Cok Tuzlu (8+ « “)@ 4) 740 | 4) 82 | 4) 98

(NS) Onemli farklilik yok (Non significant) (*) p=0.05 diizeyinde énemli farklilik
(**) p=0.01 diizeyinde 6nemli farklilik (***) p=0.001 diizeyinde 6nemli farklilik

Eucalyptus grandis 16788/Zimbabwe Orijini :

Bu orijinin farkl tuzluluk siniflari itibariyle boy, cap ve yasama yiizdesi
ortalamalarina uygulanan Tukey -Q Coklu Testi sonuglar1 Tablo:8'de
gosterilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi boy ve cap ortalamalar1 ile
yasama ylizdeleri ikiger grupta toplanmis, 10.04 m boy ortalamasi ile 1.
tuzluluk smifi, 11.20 cm ¢ap ile 2. tuzluluk smifi ve %94'lik bir ortalama
ile 2. ve 3. smiflar ilk siralar1 almislardir.



Tablo: 8- E. grandis 16788/Zimbabwe Orijininin Ortalamalarinin  Tukey
- Q Goklu Testi ile Tuzluluk Siniflan itibariyle Karsilastiriimasi
Table: 8- Comparison for mean values of 16788/Zimbabwe provenance of
E. grandis in salt classes by Tukey-Q multiple test

BOY(cm) CAP(mm) | YASAMA %
Height dbh Survival
TUZLULUK SINIFLARI F=13.112*** | F=5.584** | F=17.003***
Salt classes p=0.05 p=0.05 p=0.05
Tuzsuz (0-2 Milimhos/cm.) (1) | (1) 1004 () 112 (2) 94
Hafif Tuzlu (2-4 “ “ Q) | @) 981 ‘ (1) 108 ‘ (3) 94
Orta Tuzlu (4-8 * “ Y3 | 3) 945 (3) 102 (4) 89
Cok Tuzlu (8+ “@ | @ 8 | |@ 87 || |

(NS) Onemli farklilik yok (Non significant) (*) p=0.05 diizeyinde 6nemli farklilik
(**) p=0.01 diizeyinde 6nemli farklilik (***) p=0.001 diizeyinde 6nemli farklilik

4. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Tiir ve orijin farki gézetmeksizin tiim deneme alaninda tuzluluk siniflar
itibariyle yapilan degerlendirmelerde boy ve cap yoniinden 1. tuzluluk
siifi ilk sirada, 4. tuzluluk sinifi son sirada yer almiglardir (Tablo: 4). Bu
sonuglar, E. camaldulensis {izerine bir ¢alisma yapan ve tuzluluk arttik¢a
gelismenin yavasladigini sdyleyen Luangjame(1990)1 dogrulamaktadir.
Boy ve c¢ap ortalamalarinin siralanmasinda 1., 2. ve 3. tuzluluk
siiflarinin ayni grupta yer almis olmalar dikkat ¢ekicidir. Bu sonuglar
tuzlu topraklarin degerlendirilmesinde okaliptiis tiirlerinin
kullanilabilecegini gostermektedir. Burada dikkati ¢ceken bir baska nokta
ise yasama ylizdesi siralamasinda 1. tuzluluk sinifinin son sirada yer
almis olmasidir. Bu beklenmeyen sonucun, s6z konusu deneme alaninin
Tarsus kent merkezinde bulunmasi nedeniyle insan kaynakli biyotik
etkenlerden kaynaklanmis olmas1 muhtemeldir.

Tiim deneme alaninda tuzluluk smifi farki gozetmeksizin yapilan
degerlendirmelerde tiirler ve orijinlerin boy ve c¢ap ortalamalarin
birbirine yakin degerlere sahip olmalar1 se¢imlerin isabetli yapildigin
gostermektedir (Tablo: 5). Yalniz biitiin siralamalarda E. camaldulensis
orijinleri E. grandis'i geride birakmiglardir. Bu sonug¢ da dogaldir. Ciinkii
E. grandis'in tuza dayanikliligi konusunda kaynaklarda herhangi bir



bilgiye rastlanmazken, Eldridge ve ark.(1994), Blake(1981)'in
E. camaldulensis tiirinii tuza en dayanikli ikinci okaliptiis tiirli olarak
buldugunu bildirmektedirler. Ayn1 sekilde Fernando(1989) da denedigi
tic okaliptiis tiiri i¢cinde tuza en dayanikli tiir olarak E. camaldulensis'i
bulmustur.

E. camaldulensis Karabucak orijininin Tablo: 6'daki boy, ¢cap ve yasama
ylzdesi ortalama degerlerine bakildiginda, halen agaclandirmalarda
kullanilan bu orijinin orta ve ¢ok tuzlu topraklarin degerlendirilmesinde
de kullanilabilecegi anlasilmaktadir. Oysa ki Avcioglu(1990),
Tirkiye'deki E. camaldulensis agaclandirmalar1 i¢in elektriksel
gecirgenlik degeri en fazla 4 milimhos/cm. olan topraklari 6nermekte idi.
Alman bu sonuglarla E. camaldulensis agaglandirmalarina konu
olabilecek potansiyel alan miktar1 da bir anda artmig bulunmaktadir.
E. camaldulensis agaglandirmalar1 igin hacim hasilat tablolarinda
4.0 m X 4.0 m aralik mesafe ve 5. yas icin, 1. Bonitet ortalama degerleri
olarak 16.75 cm cap ve 14.72 m boy degerleri; 2. Bonitet i¢in 13.53 cm
cap ve 12.44 m boy ortalama degerleri; 3. Bonitet i¢cin 9.98 cm cap ve
10.17 m boy degerleri verilmistir (Birler ve ark., 1995). Tablo: 6'daki
4. tuzluluk sinifina iliskin cap ve boy degerleri (10.90 cm ¢ap, 8.89 m
boy) yukarida verilen degerler ile kiyaslandiginda 4. tuzluluk sinifinin
3. Bonitete yakin oldugu goriilmektedir. Biitiin bu sonuglara bakarak
Cukurova Bolgesinde, drenaj vb. Obiir kosullarin da uygun olmasi
durumunda, elektriksel gegirgenlik degeri 8 milimhos/cm'ye kadar olan
orta tuzlu topraklarda, tuzsuz topraklara (1. Bonitet) gore, hi¢ kayip
olmaksizin; ¢ok tuzlu (8+ milimhos/cm) topraklarda ise yaklasik %35'lik
bir iriin kaybi1 ile okaliptiis isletmeciligi yapilabilecegi sdylenebilir.
Yagama yiizdesinde 1. tuzluluk sinifinin son sirada yer almasi konusunda
ise biraz once Tablo: 4 ile ilgili dile getirilen yorumu tekrar etmek
mimkiindr.

E. camaldulensis 7046/Avustralya orijininde 1., 2. ve 3. tuzluluk
sinifindaki boy ve c¢ap ortalamalar1 ile yasama yiizdeleri ayni1 grubu
olustururken, 4. tuzluluk sinifi son sirada yer alarak ikinci grubu
olusturmustur (Tablo: 7). Tablodaki, 6zellikle 4. tuzluluk sinifindaki boy
ve ¢ap degerlerinin Karabucak orijinine gore daha diisiik seviyelerde
olmas1 bu orijinin tuzluluga Karabucak orijininden daha duyarl
oldugunu gostermektedir. Bu sonu¢ E. camaldulensis'te tuza
dayanikliligin  orijine  gore degistigini  belirten  Anon.(1980)"



dogrulamaktadir. Hatta orijin farkliligi Oylesine onemlidir ki, Lake
Albacutya orijininden iiretilen bazi klonlarin deniz suyuna benzer
kosullardaki tuzluluga bile dayanabildigine ve fidanlarinin deniz suyu ile
sulandiginda dahi gelisebildigine isaret edilmistir (Anon., 1985).

E. grandis 16788/Zimbabwe orijininde, boy ve c¢ap ortalamalar1 ile
yasama yiizdesi degerleri ikiser grupta toplanmislardir (Tablo: 8). Boy ve
cap ortalamalar1 siralamalarinda 4. tuzluluk smifi son siralarda yer
almistir. Bu bakimdan orijinin 1., 2. ve 3. tuzluluk siniflari itibariyle
homojen bir gelisme gosterdigi diisiintilebilir. Yukarida anilan gesitli
kaynaklarda E. grandis'in tuza dayanikliligi konusunda herhangi bir
bilgiye rastlanmazken alinan bu sonuglar ilging olsa gerektir. Ancak yine
de tuzlu topraklarin degerlendirilmesi konusunda E. grandis'in
E. camaldulensis'e segenek olusturamayacagi Tablo:5'in animsanmasi ile
anlagilmaktadir. Yagsama yiizdesi siralamasinda 1. tuzluluk sinifinin son
sirada yer almasi konusunda Tablo: 4 ve 6 ile ilgili olarak ifade edilen
gerekceler burada da gecerliligini korumaktadir.

Rogers(1985), Donaldson ve ark.(1983)'in, okaliptiis tiirlerinin tuza
dayanikliligini konu alan arazi ¢aligmalari i¢in en az 6-10 yi1l gerektigine
isaret ettiklerini vurgulamaktadir. Bu nedenle deneme alanlarinin
korunarak 10. yil sonunda elde edilecek verilere gore yeniden
degerlendirilmeleri ve bu caligmanin daha ayrintili ve ileri ¢aligmalarla
desteklenmesi yerinde olacaktir.

Biitiin bu degerlendirmelerden sonra son s6z olarak sunlar1 sdylemek
miimkiindiir:

* Cukurova ve benzer yetisme ortamlarinda, drenaj vb. obiir kosullarin
da wuygun olmasi durumunda, elektriksel gecirgenlik degeri 8
milimhos/cm'ye kadar olan tuzlu topraklarda hi¢ kayip olmaksizin; ¢ok
tuzlu (8+ milimhos/cm) topraklarda ise %35'lik bir iiriin kaybi ile E.
camaldulensis Karabucak orijini kullanilarak okaliptiis isletmeciligi
yapilabilir.

* Daha gilivenilir sonuglar elde edebilmek bakimindan, deneme
alanlarinin korunmalart miimkiin oldugu takdirde, 10. yil sonunda bir
degerlendirme daha yapilmalidir.



OZET

Bu ¢alisma, Akdeniz Bolgesindeki tuzlu topraklarin degerlendirilmesinde
okaliptiis tlirlerinin kullanilip kullanilamayacagini1 belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir.

Denemede Eucalyptus camaldulensis Dehn. tiiriiniin Karabucak ve 7046
numaralt Wiluna/Avustralya orijinleri ile Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden tiiriiniin 16788/Zimbabwe orijini kullanilmigtir. Arastirma dort
farkli tuzluluk sinifin1 (ECx25°C’de: 0-2 [1], 2-4 [2], 4-8 [3], 8+ [4]
milimhos/cm) temsil eden dort alanda gerceklestirilmistir (Tablo: 1, 2,3).
Denemeler rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore diizenlenmisler ve ii¢
yinelemeli olarak kurulmusglardir.

Besinci yas sonunda tiir ve orijin farki gozetmeksizin tim deneme
alaninda tuzluluk siniflar itibariyle yapilan degerlendirmelerde boy ve
cap yoniinden 1. tuzluluk sinifi ilk sirada (10.86 m boy, 12.20 cm ¢ap),
4. tuzluluk smift son sirada (7.82 m boy, 9.20 cm ¢ap) yer almiglardir
(Tablo: 4). Tim deneme alaninda tuzluluk smifi farki goézetmeksizin
yapilan degerlendirmelerde E. camaldulensis Karabucak orijini 10.58 m
boy ve 12.50 cm ¢ap degerleri ile ilk siray1r almistir (Tablo: 5). Tek tek
orijinler icin yapilan degerlendirmelerde Karabucak orijini 1., 2. ve 3.
tuzluluk siniflarinda birbirine yakin boy ve cap degerlerine sahip
olmustur. Dordiincii tuzluluk sinifinda ulastigi 8.89 m boy ve 10.90 cm
cap degerleri ise bu orijinin ayni aralik mesafe ve ayni yasta 3. bonitet
siifinda ulastigi degerlere yakindir (Tablo: 6). E. camaldulensis
7046/Avustralya orijininin 4. tuzluluk sinifinda ulagtigit 7.40 m boy ve
8.20 cm cap degerleri bu orijinin tuzluluga Karabucak orijininden daha
hassas oldugunu gostermistir (Tablo: 7). E. grandis 16788/Zimbabwe
orijini de 7.18 m boy ve 8.70 cm ¢ap ile en diisiik gelismesini 4. tuzluluk
siifinda yapmustir (Tablo: 8). Bu sonuglar, E. camaldulensis
(Karabucak) ile Cukurova Bolgesinde elektriksel gecirgenlik degeri 8
milimhos/cm'ye kadar olan orta tuzlu topraklarda, tuzsuz topraklara (1.
Bonitet) gore hi¢ kayip olmaksizin; ¢ok tuzlu topraklarda ise yaklagik
%35'lik bir {irtin kaybi ile okaliptiis isletmeciligi yapilabilecegini
gostermistir. Ancak, daha gilivenilir sonuglar elde edebilmek bakimindan
deneme alanlarinin korunmalar1 miimkiin oldugu takdirde, 10. il
sonunda bir degerlendirme daha yapilmasinda yarar vardir.



SUMMARY

The study was carried out with the aim of finding out whether eucalyptus
species could be used in plantations on salty soil in the Mediterranean
Region or not.

Karabucak (local race) and Wiluna/Australia (7046) provenances of
Eucalyptus camaldulensis Dehn. and 16788/Zimbabwe provenance of
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden were used in the study. Trial sites
were established according to randomised block design with three
replications on the soil representing four different salinity classes
(ECx25°C: 0-2 [1], 2-4 [2], 4-8 [3], 8+[4] milimhos/cm) (Table: 1, 2, 3).

According to evaluation considering salinity classes and done at the end
of the five years of age salinity class of 1 was the first (10.86 m in height,
12.2 cm in diameter) and salinity class of 4 was the last (7.82 m in
height, 9.20 cm in diameter) (Table: 4). According to evaluation
considering species and provenances E. camaldulensis (Karabucak) was
the first in height (10.58 m) and diameter (12.50 cm) (Table: 5). E.
camaldulensis (Karabucak) showed close performance in salinity classes
1, 2 and 3. The values (8.89 m in height and 10.90 cm in diameter) for
the same provenance on salinity class 4 were similar to the values on site
class 3 for the same age and same spacing in volume yield table
(Table: 6). The values (7.40 m in height and 8.20 cm in diameter) for E.
camaldulensis (7046/Australia) on salinity class 4 showed that it was
more sensitive to salinity than Karabucak provenance (Table: 7). E.
grandis (16788/Zimbabwe) reached 7.18 m in height and 8.70 cm in
diameter on salinity class 4 (Table: 8). The results show that E.
camaldulensis (Karabucak) can be used in plantations on the salty soil of
which electrical conductivity is up to 8 milimhos/cm without any loss in
yield and on the high salty soil of which electrical conductivity is
8 milimhos/cm or more with 35% loss in yield in Cukurova plain or areas
having similar ecological condition. A revaluation should be done at the
end of the ten years of age to obtain more reliable results if protection of
the trial sites can be possible.



YARARLANILAN KAYNAKLAR

AKKAS, M.,E., 1994: TARIST Veri Tabani Esash Istatistik Paket Programi, Ege
Ormancilik Arastirma Enstitiisii , Izmir.

ALAP, M., 1960 : Tarsus'ta Corak Arazi Islah1 Caligsmalari, (Kelley, 1960'a Ek).
ANON., 1973 : TOPRAKSU Genel Miidiirliigii il Toprak Kaynag1 Envanter Raporlari,
Ankara.

ANON.,, 1979 : Eucalypts for Planting, FAO Forestry No: 11, Rome, 677 P.

ANON., 1980 : Firewood Crops Shrub and Tree Species for Energy Production,
National Academy of Sciences, Washington, D. C., 237 P.

ANON., 1980: Tiirkiye Orman Envanteri, Orman Genel Midiirliigii, Sira No: 13, Seri
No: 630, Ankara, 127 S.

ANON., 1985 : Think Trees Grow Trees, Australian Government Publishing Service,
Canberra, 210 P.

ANON., 1988: Ormancilik Ana Plani, Orman Genel Midirliigiic APK Dairesi
Bagkanligi, Yayin No: 3, Ankara, 176 S.

ANON., 1995: Ormancilik, Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Ozel htisas Komisyonu
Raporu, T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati Miistesarligi Yaym No: DPT:
2400-OIK: 461, Ankara, 575 S.

AVCIOGLU, E., ACAR, O., 1984 : Eucalyptus camaldulensis (Dehn.) Orijin
Mukayese Arastirmasi, Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agacglart Arastirma
Enstitiisii Y1llik Biilten No: 20, Izmit, S.: 71-111.

AVCIOGLU, E., GURSES, M.K., 1988 : Eucalyptus grandis Orijin Denemesi, Kavak
ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaclart Aragtirma Enstitiisii Teknik Biilten No
:142, Tzmit, 50 S.

AVCIOGLU, E., 1990 : Okaliptiis: Yetistiriciligi, Isletmesi, Kavak ve Hizli Gelisen
Yabanci Tiir Orman Agaglari Arastirma Enstitiisii Dergisi, 1990/1, Izmit, S. : 21-49.
BiRLER, A.S., KOCAR, S., AVCIOGLU, E., DINER, A., GURSES, M.K.,
GULBABA, A.,G., 1995: Okaliptiis Agaglandirmalarinda Hacim ve Kuru Madde
Hasilati, Kavak ve Hizli Gelisen Tir Orman Agaglari Arastirma Enstitlisii Teknik
Biilten No: 171, izmit, 118 S.

BLAKE, T. J., 1981 : Salt Tolerance of Eucalypt Species Grown in Saline Solution
Culture, Australian Forest Research 11, P.: 179-183.

DINC, U. ve Ark., 1990 : Cukurova Bolgesi Topraklari, C.U. Ziraat Fakiiltesi
Yardime1 Ders Kitab1 No: 26, Adana, 171 S.

DONALDSON, D. R., HASEY, J. K., DAVIES, W. B., 1983 : Eucalyptus Out
Perform Other Species in Salty Flooded Soils, Calif. Agric., 37(9), 20-1.
DOUGHERTY, T.,C., HALL, A.,W., 1995: Environmental Impact Assessment of
Irrigation and Drainage Projects, FAO Irrigation and Drainage Paper 53, Rome, 74 S.
ELDRIDGE, K., DAVIDSON, J., HARDWOOD, C., WYK, G. V., 1994 : Eucalypt
Domestication and Breeding, Clarendon Press, Oxford, 288 P.

FERNANDO, M.J.J., 1989: The Tolerance of Some Eucalypts to Salinity, as
Determined by Germination and Seedling Growth, The Sri Lanka Forester, Vol. XIX,
Numbers 1 & 2, S.: 17-30.



GURSES, M.,K., 1990: Tiirkiye Icin Yeni Bir Tiir: Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden, Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tir Orman Agaclart Arastirma Enstitiisii
Dergisi 1990/1, Izmit, S.: 77-90.

GURSES, M. K., 1993 : Okaliptiisiin Tiirkiye Ormanciligi Agisindan Onemi ve Bazi
Oneriler, Orman Bakanhgi I. Ormancilik Surasi Tebligler ve On Calisma Gurubu
Raporlar1  Cilt 1, Seri No: 13, Yaymn No: 006, Ankara, S. : 456-463.

GURSES, M. K., 1995: Eucalyptus camaldulensis'in Yetisme Ortami Istekleri, DOA
Dergisi No: 1, Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Tarsus, S.: 26-31.
GURSES, M.K., AVCIOGLU, E., GULBABA, A.G., OZKURT, N., OZKURT, A.,
1998 : Kagit Hamuru Uretimine Uygun Okaliptiis Tiir ve Orijinlerinin Se¢imi, Dogu
Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Teknik Biilten No: 4, Tarsus, 40 S.

KELLEY, W. P., 1960 : Alkali Topraklar: Tesekkiilleri, Ozellikleri ve Islahlari, Ceviri:
0. Beyce, Zemin Matbaasi, Adana, 180 S.

LEVITT, J., 1972 : Responses of Plants to Environmental Stresses, Academic Press:
New York and London.

LUANGJAME, J., 1990 : Salinity effects in Eucalyptus camaldulensis and Combretum
quadrangulare: Ecophysiological and morphological Studies, Acta Forestalia Fennica
214, Helsinki, 105 P.

OZKURT, A., 1993 : Cukurova'da Okaliptiis, C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Tarmm
Ekonomisi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Seminer Notu (Yayinlanmadi), Adana.
OZKURT,A.,YURDAKUL,O.,1995: Cukurova Bolgesinde Okaliptiis Isletmeciliginin
Yapis1 ve Ekonomisi, C.U. Z.F. Dergisi, 1995, 10, 3, Adana, S. : 56-68.

ROGERS, A. L., 1985 : Foliar Salt in Eucalyptus Species, in Australian Forest
Research, Volume 15, Number 1, Melborne, P.:9-16.

SANDS, R., CLARKE, A.R.P., 1977 : Response of Radiata Pine to Salt Stress. (1)
Water Relations, Osmotic Adjustment and Salt Uptake, Aust. J. Plant Physiol., 1977, 4,
P. 637-46.

SONMEZ, B., 1990 : Tuzlu ve Sodyumlu Topraklar, Koy Hizmetleri Sanlurfa
Arastirma Enstitlisii Genel Yayin No: 62, Teknik Yayin No: 17, Sanlwurfa, 66 S.



iCINDEKILER

Sayfa No

OZETCE
ABSTRACT
L GIRIS o, 1
2. MATERYAL VE YONTEM......c.coooviiieieieeeeeereeeeeeeen 3
2.1. Denemede Kullanilan Tiirler ve Orijinler............cccccveevrennennne. 3
2.2. Deneme Alanlari.......c.ccoveeriiiniiiieiiienieeeeeeee e 4
2.3. Deneme DUZeN......cc.eeriieiienieeiieiieeiiese et 6
2.4, Uygulama.......cccueeeiieiieiieeiiecie ettt 6
2.5. Verilerin Toplanmasi.........ccccceveevervieneeneniinienenieneeeeeeseenne 6
2.6. Verilerin Degerlendirilmesi...........cccueeeveeriieiieniieiienieeieeeeins 7
3. BULGULAR......ooieeee ettt 7
3.1. Tirler ve Orijinlerin Tuzluluk Siniflar1 ve Tiim Deneme

Alani Itibariyle GeliSmeleri............cccoveveverreeveieeeieeeeeireerene, 7
3.2. Ayn1 Tiir ve Orijinin Tuzluluk Smiflar1 itibariyle Gelismeleri 9
4. TARTISMA SONUC VE ONERILER.........cccccovvvvvieiireierernnn. 11
OZET ..ot 14
SUMMARY ..ottt ae s 15

YARARLANILAN KAYNAKLAR.....ccootiiiiiiieeeeee 16



TABLO LISTESI

Tablo No Sayfa No
1. Deneme Alanlarinin Genel Cografik Konumlari......................... 4

2. Deneme Alanlari Tklim OzelliKIeri............ccoovvveveveveeeereeeeeeene, 5

3. Deneme Alanlar1 Toprak OzelliKIeri.............ccoeveveveverevevereeennnn. 5

4. Tiir ve Orijin Ortalamalarinin Tukey - Q Coklu Testi ile

Tuzluluk Smiflari itibariyle Karsilastirtlmast............cc.cocoevenee.. 8

. Tiir ve Orijinlerin Tiim Deneme Alan1 Ortalamalarinin

Tukey - Q Coklu Testi ile Karsilagtirilmasi............ccceeveennennnen. 8

. E. camaldulensis Karabucak Orijininin Ortalamalarinin

Tukey - Q Coklu Testi ile Tuzluluk Siniflar1 itibariyle
Karsilastirtlmast........c..oooeeiiiiieiieiiiiececeeeeeee e 9

. E. camaldulensis 7046/Avustralya Orijininin Ortalamalarinin

Tukey - Q Coklu Testi ile Tuzluluk Smiflar1 tibariyle
Karstlastirtlmasi........c...ooviieeiiieiiiec e 10

. E. grandis 16788/Zimbabwe Orijininin Ortalamalarinin

Tukey - Q Coklu Testi ile Tuzluluk Siniflar Itibariyle
Karsilastirtlmasi........c..oooeeiiiieiieiiiicceceeeeeee e 11



	ABSTRACT
	İÇİNDEKİLER
	TABLO LİSTESİ


