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“Kagit Hamuru Uretimine Uygun Okaliptiis Tiir ve Orijinlerinin Se¢imi”
basliklt bu calisma, 1 Ocak 1989 tarihinde yiiriirliige giren ve The
Wiggins Teape Group Limited ile Orman Genel Midiirligii’niin ortak
projesi olan, WT-OGM TUR/88/001 sayil1, “Kagit Hamuru Uretimi I¢in
Miisterek Okaliptiis Arastirma Projesi’nin sonuglarin1 igermektedir.
Calismada ti¢ okaliptiis tiiriine ait ondort orijin ve bir okaliptiis melezi
kullanilmigtir. Arazi denemeleri i¢in dordii Dogu Akdeniz, ikisi de Bati
Akdeniz Bolgesinde olmak iizere toplam alti deneme alani kurulmustur.
Deneme alanlarindan altinct yas sonunda alinan odun orneklerinin
analizleri, Fransa’nin Grenoble kentinde bulunan Centre Technique Du
Papier’de yaptirtlmigtir.

Proje bir¢ok kisi ve kurulusun katkilari ile sonuclandirilabilmistir. Bu
baglamda, projenin ilk yillarinda Proje Teknik Danismani olarak gorev
yapan Steven Devenish’e; daha sonraki yillarda bu gdrevi ondan
devralan ve projenin basari ile sonuglanmasi i¢in iistiin bir gayret
gosteren Robert A. Wilson’a; proje ortagi firmanin Tirkiye temsilcisi
olan ve proje siiresince iki taraf arasinda son derece uyumlu bir ¢aligma
ortam1 yaratan Alev Damali’ya; deneme alani kurulmasi igin arazilerini
tahsis eden ve proje sliresince arazilerindeki deneme alanlarinin koruma
ve bakim c¢alismalarini iistlenen Hilmi Camurdan ve Yasar Karabacak’a;
arazi ¢aligmalar1 sirasindaki katkilarindan dolayr Tarsus, Dalaman ve
Koycegiz Orman Isletme Miidiirliiklerine; bilgisayar degerlendirmeleri
sirasinda yardimlarini esirgemeyen Sedat Tiifek¢i’ye; odun analizleri ile
ilgili raporlar1 Fransizca’dan Tiirkge’ye c¢evirerek katki saglayan Ali
Topal’a ve son olarak Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma
Enstitiisii’niin tiim ¢alisanlarina en igten tesekkiirlerimizi sunariz. Biitiin
bu katkilar olmadan proje sonug¢landirilamazdi.

Ulkemiz odun hammaddesi ac¢iginin giderilmesine katkida bulunacagina
inandigimiz bu ¢aligmamizi, sonsuza dek yasayacagina inandigimiz
Cumbhuriyetimizin 75. yilina armagan eder, yararli bir kaynak olmasini
dileriz.

Tarsus, 1998 Yazarlar



OZETCE

Bu c¢alisma, Tiirkiye’de kagit hamuru ve kagit iiretimi icin uluslararasi
rekabete haiz okaliptiis tiirlerini ve orijinlerini bulabilmek amaciyla
gergeklestirilmistir. Arazi denemeleri i¢in dordii Dogu Akdeniz, ikisi
Bati Akdeniz Bolgesinde olmak iizere toplam 6 deneme alam
kurulmustur. Deneme alanlarindan 6. yas sonunda elde edilen veriler
degerlendirilerek tiir ve orijinlerin, boy, ¢ap, yasama yiizdesi ve
hektardaki go6gilis yiizeyi yoniinden gelismeleri incelenmistir. Bagarili
gelisme gosteren tiir ve orijinlerin odun Orneklerinin analizleri,
Tiirkiye’de yetistirilen E. camaldulensis Dehn. ve E. grandis W. Hill ex
Maiden tiirlerinin k&gt hamuru iretiminde kullanilabilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kagit hamuru, kagit, okaliptiis, Tiirkiye

ABSTRACT

The study was carried out with the aim of finding out internationally
competitive eucalyptus species and provenances for pulp and paper
production in Turkey. Six trial sites were established for field tests in the
Mediterranean Region of Turkey. Growing performances of the species
and provenances in height, diameter, survival and basal area were
calculated using the data obtained from the trial sites at the end of the six
years of age. The results of the technological analysis of wood samples
taken from the successful species and provenances showed that E.
camaldulensis Dehn. and E. grandis W. Hill ex Maiden growing in
Turkey were suitable for pulp and paper production.

Key Words: Pulp, paper, eucalyptus, Turkey.



1. GIRIS

Giliniimiizde insanoglunun en ¢ok tiikettigi maddelerden biri kagittir.
Kagitin tiiketildigi alanlari, baski/haberlesme, paketleme ve -Ozellikle
koruyucu (hijyenik) amagl- i¢ kullanimlar seklinde {i¢ ana baglik altinda
toplamak miimkiindiir (Anon. a,-). Bu baslhklar altinda binlere hatta
onbinlere varan kullanim alanlar1 siralanabilir. Bu kadar ¢ok kullanim
alan1 bulmasi ve dolayisiyla giinliik yasamin ayrilmaz bir pargasi olmasi
nedeniyle insanoglu ic¢in artik kagitsiz bir yasam diisiinmek miimkiin
degildir. Hijyenik ve organik bir madde olmasi kagitin en 6nemli tercih
nedenleri arasinda  bulunmakta ve kagitin  vazgecilmezligini
artirmaktadir. Biitlin bunlarin yani sira, niifusun artmasi ve yasam
diizeyinin yiikselmesi ile birlikte tiiketilen kagit miktar1 da yildan yila
artmaktadir. Nitekim 1980 yilinda Diinyada 170 milyon ton olan kagit-
karton tiiketimi 1990 yilinda yaklasik 240 milyon tona ulasmistir (Anon.
b,-). Tiirkiye’de de 1980 yilinda 549386 ton olan kagit-karton tiiketimi,
1990 yilinda 1131291 tona, 1997 yilinda da 2004018 tona ulasmistir
(Anon., 1997)

Kagitin hammaddesi ise seliiloz, yani bitkilerdir. Bircok bitki seliiloz
elde etmek amaciyla kullanilsa dahi, seliiloz {iretiminde en Onemli
kaynak yiiksek boylu odunsu bitkilerdir. Belli basli iic nedenden dolay1
bu sektorde, odunsu bitkilerden elde edilen seliloza daima ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenlerden birincisi, bircok kagit tiirli i¢in ihtiyag
duyulan dayaniklilik ve kalite i¢in saf ve yeni life ihtiya¢c duyulmasi;
ikincisi, -kagit iireticileri her ne kadar atik kagitin yeniden doniisiimii
konusunu gelistirmis olsalar da- {liretim agsamasinda, bozulmus liflerin
yenilenmesi i¢in odun seliilozu seklinde yeni liflerin eklenmesine ihtiyag
duyulmasi; tgiinciisii, kagit talebinin artmasi ve dolayisiyla daha fazla
hammaddeye ihtiya¢ duyulmasidir (Anon. b,-).

Oysa ki, odun hammaddesi sadece selilloz elde etmek amaciyla
kullanilmamaktadir. Sanayide en ¢ok kullanim alan1 bulan maddelerden
biri de odun hammaddesidir ve seliiloz bu kullanim alanlarindan sadece
birini olusturmaktadir.

Iste bu gercevede konuya yaklasildigi zaman, odun hammaddesinin
kaynagini olusturan ormanlarin 6nemi ve ormana duyulan ihtiya¢ da



kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde, ne yazik ki, bu konuda
olumlu bir tablo ile karsi karsiya bulunuldugunu sdylemek miimkiin
degildir. Sadece kagit sanayii acisindan konuya yaklasildiginda bile
bugiin tamamina yakin bir boliimii devlet miilkiyetinde olan Tiirkiye
ormanlarindan yilda 1870000 m?* kagitlik odun {iretildigi ve bu iiretimin
tamaminin Tiirkiye Seliiloz ve Kagit Fabrikalar1 Genel Miidirligi
(SEKA)’ya verildigi goriilmektedir (Anon., 1988). Oysa Tiirkiye’nin
1997 yili kagit-karton tiretimi 1245068 ton/yil olarak gergeklesmistir ve
SEKA’nin bu iiretimdeki pay1 614000 ton/yil ile % 32.8 seviyesindedir;
iiretimin geriye kalan bolimii 6zel sektor tarafindan gerceklestirilmistir.
Ayrica 1997 yilinda 785800 ton kagit-karton ithal edilmistir. Bu
verilerden yola cikilarak, kagit sanayiinin bugiinkii ve gelecekteki
durumunda en can alict sorunun hammadde sorunu oldugu
belirtilmektedir (Anon., 1997).

Aslinda sorun sadece Tiirkiye’ye O6zgii bir sorun degildir. 1996 yili
itibariyle Tirkiye’nin kisi basina kagit-karton tiiketimi 28.4 kg olarak
gergeklesmistir. Ayni yil kisi basina kagit-karton tiiketimi Avrupa Birligi
(AB) iilkelerinde 170.9 kg, Kuzey Amerika iilkelerinde 310.1 kg
olmustur (Anon.,1997). Bu degerler hammadde sorununun Diinya
olgegindeki boyutunu ortaya koymaktadir.

Ote yandan, ormanlarin ekonomik/parasal degerlerinin yam sira islevsel
degerlerinin oldugunun bilinmesi ve gelisen ¢evre bilinci, giiniimiiz
insaninin  dogal ekosistemlerin korunmasi konusundaki duyarliligini
artirmig, siirdiirtilebilirlilik kavrami temel ilke olarak kabul edilmistir.
Iste bu noktada, hem sanayinin ihtiyacim1 karsilamak, hem de dogal
ekosistemlerin korunmasini saglamak bakimindan birim alandan en
yiiksek tirlinlin alinmasini saglayan, 1slah edilmis materyaller kullanilarak
yapilan hizli geligen tiir agaglandirmalar1 6nem kazanmustir.

Hizli gelisen tiirler igerisinde bazi okaliptiis tiirleri de 6nemli bir yere
sahip bulunmaktadirlar ve bu 6zellikleri nedeniyle anavatanlari disinda
da ¢okca kullanilmaktadirlar. Oyle ki, bu c¢alismaya da konu olan
tirlerden biri olan Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden tiiriiniin, 2.5
milyon hektar tahmin edilen agaclandirma miktar1 ile, muhtemelen
endiistriyel odun iiretimi amagli en ¢ok agacglandirmasi yapilan tiir
oldugu Burgess ve Bell 1983’¢ dayanarak Wilcox 1997 tarafindan



belirtilmektedir. Bugiin Diinyada dogal yayilis alanlar1 disinda 10 milyon
hektar okaliptiis agaclandirmast oldugu tahmin edilmekte ve bu
agaclandirmalarin ¢ok biiylik boliimiinlin seliiloz iiretimi amaciyla
yapildig: bildirilmektedir (Giirses ve Giilbaba, 1995).

Anadolu’ya ise okaliptiis ilk defa Eucalyptus camaldulensis Dehn. tiirii
ile 1885 yilinda girmis (Adali, 1944) ve 1939 yilinda, aym1 zamanda
Tiirkiye’nin ilk agaglandirmasi oldugu belirtilen (Gtirses, 1990) ticari
anlamdaki ilk agaclandirmasi gergeklestirilmistir. Daha sonra 1967
yilinda Okaliptiis Arastirma Istasyonu’nun kurulmasi ile birlikte konu
bilimsel oOlgekte ele alinarak uyum (adaptasyon) denemeleri
gerceklestirilmistir. Bu cercevede Ege, Akdeniz, Marmara, Dogu
Karadeniz ve Gilineydogu Anadolu Boélgelerinin, okaliptiis yetisebilecegi
varsayilan yorelerinde 24 adet oryantasyon ve bunu takiben de 12 adet
mukayese denemeleri kurulmustur (Avcioglu ve Giirses, 1984; Avcioglu
ve Giirses, 1986). Daha sonra bu ¢aligmalar1 orijin denemeleri (Avcioglu
ve Acar, 1984; Avcioglu ve Giirses, 1988) izlemis ve bu ¢ercevede 191
okaliptiis tlirline ait 609 orijin Tirkiye’de yetigebilirligi acisindan
denenmigtir (Giirses, 1990). Boylece lilkenin hangi yorelerinde hangi
okaliptiis tiir ve orijinlerinin yetisebilecegi belirlenmistir.

Iste yukarida cizilen gerceve icerisinde ve agiklanmaya calisilan bilgisel
altyapi tlizerinde, sektorde uluslararasi Olgekte faaliyet gosteren Wiggins
Teape (sonralar1 Arjo Wiggins) firmasi ile birlikte Tiirkiye’de kagit
hamuru ve kagit tiretimi i¢in uluslararasi rekabete haiz okaliptiis tiirlerini
ve orijinlerini bulabilmek amaciyla bu ¢alisma gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Denemede Kullanilan Turler ve Orijinler

Denemede daha o©nceki bilgilere gore Tirkiye’de yetisebilecegi
varsayilan ve ayni zamanda kagit hamuru iiretimine uygun okaliptiis tiir
ve orijinleri kullanilmigtir. Kullanilan tiir ve orijinlere ait tohumlar proje
ortag1 firma tarafindan yurtdisindan yeterli miktarda getirilmistir.
Fidanlar Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii fidanliginda



tiiplii olarak yetistirilmis ve 1-0 yasli olarak deneme alanlarina intikal
ettirilmiglerdir. Kullanilan tiir ve orijinler Tablo: 1’de topluca
gosterilmiglerdir.

Tablo: 1 - Denemelerde Kullanilan Okaliptiis Tur ve Orijinleri
Table : 1 - Eucalyptus species and provenances used in experiments

SIRANO | TUR ORIJIN NO [ORIJIN
Order no | Species Seed lot. no | Provenance
1 E. grandis - Karabucak- Tiirkiye
2 «“ 16786 Zimbabwe
3 « 10696 Avustralya
4 «“ 15358 «“
5 «“ 14860 «“
6 «“ 16788 Zimbabwe
7 “ 38051 Giiney Afrika
8 E. urograndis - Brezilya
(E. grandis X E. Urophylla)
9 E. globulus 16073 Avustralya
10 «“ 16057 «“
11 E. camaldulensis 15029 «“
12 «“ 16230 «“
13 «“ 16784 Zimbabwe
14 «“ - Karabucak-Tiirkiye
15 « 7046 Avustralya

Orijinlerin kagit hamuru iiretimine uygunlugunun belirlenebilmesi i¢in,
deneme alanlari itibariyle performanslart da gz oniinde bulundurularak,
6. yas sonunda E. grandis ve E. camaldulensis’in dorder orijininden
alman odun oOrnekleri denemeler yapilmak {izere proje ortagi firma
tarafindan yurt digina gotiiriilmiistiir. Bu orijinlerin hangileri oldugu ve
orneklerin hangi deneme alanlarindan alindiklar1 Tablo: 2’de
gosterilmistir.



Tablo: 2- Kagit Hamuru Uretimine Uygunluk itibariyle Odun Ozellikleri
Denenen Tiirler ve Orijinler ve Alindiklari Deneme Alanlari

Table: 2- Species and provenances of which wood samples were tested for
suitability for pulp production and trial sites that wood samples were

collected
TUR ORIJIN NO Orijin Deneme Alani
Species Seed lot no. Provenance Trial Site
E. grandis - Karabucak-Tiirkiye | Tarsus-Karabucak 2
Adana-Ceyhan
Adana-Karatas
E. grandis 15358 Avustralya Adana-Karatag
E. grandis 14860 Avustralya Adana-Ceyhan
E. grandis 38051 Gliney Afrika Tarsus-Karabucak 2
Adana- Ceyhan
Adana-Karatas
E. camaldulensis 15029 Avustralya Adana-Ceyhan
E. camaldulensis 16784 Zimbabwe Adana-Karatas
E. camaldulensis - Karabucak-Tiirkiye | Tarsus-Karabucak 2
Adana-Ceyhan
Adana-Karatas
E. camaldulensis 7046 Avustralya Tarsus-Karabucak 2
Adana-Ceyhan
Adana-Karatas

2.2. Deneme Alanlan

Deneme alanlar1 Tarsus-Karabucak (iki adet), Adana-Ceyhan, Adana-
Karatag, Mugla-Kdycegiz ve Mugla-Dalaman yorelerinde segilmistir.
Deneme alanlarinin konumu, iklim ve toprak ozelliklerine ait veriler
Tablo: 3’de gosterilmistir. Tablodaki verilerden de anlasilacagi gibi,
deneme alanlar1 se¢ilis amaclarina uygun olarak bulunduklar1 yoreleri
karakterize edecek degerlere sahip bulunmaktadirlar.



Tablo : 3- Deneme Alanlari ile ilgili Bilgiler
Table : 3- Informations on the trial sites

YETISME ORTAMI OZELLIKLERI
Site Conditions

DENEME ALANLARI - Trial sites

TARSUS
KARACUCAK

TARSUS
KARABUCAK

ADANA
CEYHAN

KONUM
Location
YORE

Region
ENLEM (N)
Latitude
BOYLAM (E)
Longitude
YUKSELTI (m)
Altitude

Karabucak 1
36° 52!
34° 53!

6 m.

Karabucak 2
36° 52!
34° 53!

6 m.

Akdam
37° 14!
35°53!

30 m.

iKLIm

Climate

YILLIK ORTALAMA SICAKLIK (C°)
Mean annual temp.

NISAN-AGUSTOS ORT.SICAKLIK (C°)
Apr.-Aug. Mean temp.

EN YUKSEK SICAKLIK (C°)
Absolute max. Temp.

EN DUSUK SICAKLIK (C°)

Absolute min. Temp.

YILLIK ORTALAMA YAGIS (mm)
Mean annual precip.

ORTALAMA NiSBI NEM (%)

Mean Relative Hum.

17.9

229

43.0

609.5

70

17.9

229

43.0

609.5

70

TOPOGRAFYA VE TOPRAK
Topography and Soil
FIZYOGRAFIK DURUM
Physiography

BAKI

Direction

EGIM (%)

Inclination

TOPRAK TiPi

Soil type

TOPRAK DERINLIGI
Soil depth

TOPRAK TURU

Soil Texture

DRENAJ

Drainage

TOPRAK REAKSIYONU (pH)
Reaction

KIREC (% CaCos)

Lime

ORGANIK MADDE (%)
Organic material

Aliivyal
Derin
Balgikli Kum
fyi

7.5

33.15

Aliivyal
Derin

Killi Balgik
Orta

7.5

37.56

2.39

Ova

Diiz
Aliivyal
Derin
Balgik
Orta
7.7
28.57

16.18




Tablo : 3- Devami
Table : 3- Countinued

YETISME ORTAMI OZELLIKLERI
Site Conditions

DENEME ALANLARI - Trial sites

ADANA
KARATAS

MUGLA
KOYCEGIz

MUGLA
DALAMAN

KONUM
Location
YORE

Region
ENLEM (N)
Latitude
BOYLAM (E)
Longitude
YUKSELTI (m)
Altitude

Mihmandar
36° 52!
35° 19!

30 m.

Beyobasi
36°55'
28°47"

25. m.

Eskikoprii
36° 45!
28°52!

20 m.

iKLIM

Climate

YILLIK ORTALAMA SICAKLIK (C°)
Mean annual temp.

NISAN-AGUSTOS ORT.SICAKLIK (C°)
Apr.-Aug. Mean temp.

EN YUKSEK SICAKLIK (C°)
Absolute max. Temp.

EN DUSUK SICAKLIK (C°)

Absolute min. Temp.

YILLIK ORTALAMA YAGIS (mm)
Mean annual precip.

ORTALAMA NiSBI NEM (%)

Mean Relative Hum.

18.9

23.8

39.0

-6.8

782.2

71

18.3

43.0

-7.0

1151.4

69

20.7

44.0

-3.4

1107.8

71

TOPOGRAFYA VE TOPRAK
Topography and Soil
FIZYOGRAFIK DURUM
Physiography

BAKI

Direction

EGIM (%)

Inclination

TOPRAK TiPi

Soil type

TOPRAK DERINLIGI
Soil depth

TOPRAK TURU

Soil Texture

DRENAJ

Drainage

TOPRAK REAKSIYONU (pH)
Reaction

KIREC (% CaCos)

Lime

ORGANIK MADDE (%)
Organic material

Ova

Diiz
Aliivyal
Derin

Killi Balgik
Orta

7.8

17.25

9.68

Ova

Diiz

Aliivyal
Derin

Kumlu Balgik
Iyi

7.3

0.72

2.43

Ova

Diiz

Aliivyal
Derin

Kumlu Balgik
Iyi

7.5

13.48

3.56




2.3. Deneme Diizeni

Deneme diizeni ile ilgili ayrintil1 bilgiler Tablo: 4’de verilmistir. Tabloda
da goriildiigli gibi denemeler rastlanti bloklar1 deneme desenine gore
diizenlenmisler ve {i¢ yinelemeli olarak kurulmuslardir.

2.4. Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Gelisme ile ilgili verileri elde edebilmek amaciyla deneme alanlarinda
her yil, ol¢li bireylerinin 1.30 m diizeyindeki ¢aplar1 ve tam boylari
Ol¢iilmiistiir. Caplar, ¢evreden ¢ap1 veren 6zel meziirler ile, boylar, ilk
yillarda teleskopik boyolgerler ile; sonraki yillarda ise Blume-Leisse
boydlgeri ile Olglilmiistiir. Ayrica her yil parsellerdeki fidan yasama
yiizdeleri saptanmistir. Biiroda, fidan yasama ylizdesi ve ¢ap degerleri
kullanilarak tiir ve orijinlerin hektardaki gogiis ylizeyleri hesaplanmistir.

Toplanan veriler bilgisayarda, TARIST istatistik paket programi
kullanilarak degerlendirilmislerdir (Akkas,1994). Verilere 6nce varyans
analizleri uygulanmis; analiz sonuglarina gore islemler (tlir/orijinler)
arasinda istatistiksel fark bulunmasi durumunda gruplanmalari
gorebilmek amaciyla Duncan testine bagvurulmustur.

Orijinlerin k&gt hamuru veriminin ve kalitesinin degerlendirilebilmesi
amaciyla 500 gr kuru odun 6rnekleri ile 53 pisirme islemi (kraft yontemi
ile) gercgeklestirilmistir. Pigsirmeler sicakligi ayarlanabilen otoklavlarda

yaptlmistir. Tim odun Ornekleri i¢in uygulanan pisirme kosullart su
sekildedir:

- Aktif alkali %22 odun
- Siilfidite (Siilfiir orani) %25 aktif alkali
- En yiiksek sicakliga yiikselme zamani 60 dakika

- En yiiksek sicaklikta (170 °C) kalma zaman 60 dakika

- Cozelti (Likor) / odun oram 4



Tablo : 4- Deneme Diizeni ile ilgili Bilgiler
Table : 4- Informations on Experimental Desing

DENEME ALANLARI - Trial sites

DENEME DUZENI TARSUS TARSUS ADANA ADANA MUGLA MUGLA
Experimental Desing KARABUCAK | KARABUCAK CEYHAN KARATAS KOYCEGIiz DALAMAN
1 2

KURULUS YILI 1990 1990 1990 1990 1990 1990
Establishment Date
DENEME DESENI Rastlanti Rastlant1 Rastlant1 Rastlant1 Rastlanti Rastlant1 Bloklar1
Establishment Desing Bloklari Bloklar1 Bloklar1 Bloklart Bloklar1
BLOK SAYISI 3
Block Number 3 3 3 3 3
TUR/ORIJIN SAYISI 15
Species/Provenances 15 15 15 15 15
Number
PARSELDEKI  FIDAN
SAYISI 36
Individuals in each plot 36 36 36 36 36
SIKLIK (m) 2.50x2.50
Spacing 2.50x2.50 2.50x2.50 2.50x2.50 2.50x2.50 2.50x2.50




Pisirmeden sonra elde edilen hamurlar (seliilloz) boliinerek Vewerk
klasorii icerisinde 20 cm’lik 1zgara iizerinde siniflandirilmistir.

Her pisirim sonunda ham ve smiflandirilmis hamurlarin verimleri ile
beraber kappa indisleri saptanmigtir.

Her pisirme islemi iki 6rnekle gerceklestirilmistir.
Dokuz adet tanik pisirme islemi ger¢eklestirilmistir (Bourne, 1996).

Orijinlerin odun o6rneklerinden elde edilen kagit hamurlarinin mekanik
ozelliklerini belirleyebilmek amaciyla, proje ortagi firma olan Arjo
Wiggins firmasi tarafindan secilen hamurlar PFI degirmeninde isleme
tabi tutulmustur.

Her hamur 6rnegi degirmende ayni devir sayisinda dovme islemine tabi
tutulmustur. Dovme igsleminden sonra sekiz hamur 6rneginden altisinda
Schopper derecesi 45°¢ yakin bulunmustur. Adana-Karatas deneme alani
E. grandis Karabucak orijininden elde edilen hamur digerlerine goére
daha hizli artildigindan PFI degirmeninde uygulanan devir sayisinin
diisiiriilmesi zorunlu olmustur (1000 devir daha az) (Bourne ve Mary,
1996).

3. BULGULAR

3.1. Gelisme ile ilgili Bulgular
3.1.1. Tarsus-Karabucak 1 Numarali Deneme Alani Bulgulari

Tarsus-Karabucak 1 numarali deneme alanindan 6. yas sonunda elde
edilen verilere uygulanan varyans analizi ve Duncan testi sonuglar1 su
sekildedir (Tablo: 5):

Boy degerlerine uygulanan analizde tiir/orijinler (islemler) arasinda
istatistiksel anlamda 0.001 diizeyinde (F=12.711) belirgin farklilik
bulunmus ve sonrasindaki p=0.05 diizeyindeki Duncan testi sonucunda 7



grup olusmustur. Ik grubu olusturan 7 orijinin tamami da E. grandis
tiirtine aittir. Birinci sirada 21.55 m boy ile bu tiiriin Karabucak orijini
yer almistir. E. grandis orijinlerini 16.39 m boy ile Eucalyptus
urograndis, onu da 16.13 m boy ile E. camaldulensis’in Karabucak
orijini izlemislerdir. 15029 numarali E. camaldulensis orijini 12.04 m
boy degeri ile son sirada yer almistir.

Cap degerlerine uygulanan analizde islemler arasinda bulunan farklilik
0.01 diizeyinde (F=4.102) olup, test sonucunda 4 grup olusmustur
(p=0.05). 12 orijin ilk grup igerisinde yer alirlarken, yine Karabucak
orijinli E. grandis, 16.43 cm go6giis cap ile ilk sirada ve yine 15029
numarali E. camaldulensis 10.71 cm go6glis ¢ap1 ile son sirada yer
almiglardir.

Yasama ylizdelerinin arc-sinlise doniistiiriilmiis degerlerine uygulanan
varyans analizinde iglemler arasinda 0.001 diizeyinde belirgin farklilik
(F=11.866) bulunmus ve sonrasindaki p=0.05 diizeyindeki Duncan testi
sonucunda da yine 4 grup olusmustur. 12 orijin ilk grup igerisinde yer
almiglar, 10696 numarali E. grandis, Karabucak orijinli E. camaldulensis
ve 15029 numarali E. camaldulensis sirasiyla birinci, ikinci ve
tctlinciiligli paylagmislardir. 16057 numarali Eucalyptus globulus Labill.
orijini ise son sirada yer almustir.

Orijinlerin ¢ap ve yasama ylizdesi degerlerinden yararlanilarak bulunan
hektardaki gogiis yiizeyi degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
bulunan istatistiksel anlamdaki belirgin farklilik 0.001 diizeyinde ve
F=9.603 olup, p=0.05’lik Duncan testi sonucunda 5 grubun olustugu
gorilmektedir. 8 orijin ilk grup igerisine girmeyi basarirken, E.
grandis’in 38051, Karabucak ve 16786 orijinleri sirasiyla 30.71, 28.96 ve
24.34 m¥ha’lik gogiis yiizeyi degerleri ile ilk {i¢ sirada yer almiglardir.
Hektarda 6.96 m?’lik gogiis yiizeyi degeri ile 16073 (E. globulus) orijini
ise son sirada yer almistir.



Tablo : 5- Tarsus-Karabucak 1 Nolu Deneme Alani Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonugclari
Table : 5- Results of Analysis of Variance and Duncan Test for Tarsus-Karabucak 1

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of variance

BOY-Height (cm) CAP-dbh (mm) YASAMA YUZDESI GOGUS YUZEYI m%/Ha.
SD=43 Sx=49.0625 SD=43 Sx=2.8462 Survival (arc.sin.) Basal Area
TURLER ve ORIJINLER SD=43 Sx=3.1315 SD= 43 Sx=1.0833
Species and Provenances TEKERRUR : 2.186 NS TEKERRUR : 1.763 NS TEKERRUR : 0.664 NS TEKERRUR : 0.857 NS
F F F F
ISLEMLER : 12.711 *** ISLEMLER : 4.102 ** ISLEMLER : 11.866 *** ISLEMLER : 9.603 ***
1 E.grandis  Karabucak | (1)2155.93 (1) 164.30 (3) 81.20 (7)30.71
2« 16786 (3)2110.86 (7) 156.40 (14) 81.20 (1)28.96
300« 10696 (7) 2046.53 (3) 149.06 (11) 73.91 (2)24.34
4 o« 15358 (5) 2033.50 (8) 143.63 (7) 72.46 (3)24.26
5 0« 14860 (6) 1966.63 (2) 142.26 (5) 72.27 (4) 23.65
6 0« 16788 (2) 1934.36 (4) 138.66 (2)70.23 (5)23.38
7« 38051 (4) 1869.50 (6) 138.53 (15) 68.96 (14)23.34
8 E. urograndis (8) 1639.30 (5) 136.50 (6) 68.38 (6)22.37
9 E. globulus 16073 | (14) 1613.16 (14) 130.90 (4) 68.18 (8)18.27
10« 16057 (12) 1554.60 (10) 128.80 (13) 66.15 (15)17.84
11 E.camaldulensis 15029 | (13) 1543.16 (13) 127.46 (12) 65.41 (13) 16.78
12 «“ 16230 (15) 1479.70 (9) 124.50 (1) 65.02 (11) 14.95
13 «“ 16784 (10) 1397.50 (15) 122.10 (8) 48.72 (12) 14.31
14 «“ Karabucak (9) 1336.10 (12) 112.30 (9) 33.95 (10) 8.32
15 «“ 7046 (11) 1204.96 (11) 107.16 (10)22.12 | 9) 6.96

(NS) Onemli Farkhlik Yok (Non Significant)

(**) p=0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

(*) p= 0.05 diizeyinde farklihik
(***) p=0.001 diizeyinde 6nemli farklilik




3.1.2. Tarsus-Karabucak 2 Numarali Deneme Alani Bulgulari

Tarsus-Karabucak 2 numarali deneme alaninin 6. yas sonunda
olgiilmesiyle elde edilen verilerine uygulanan varyans analizi ve Duncan
testi sonuglar1 topluca Tablo: 6’da sunulmustur.

Tabloda da goriildiigii gibi boy degerlerine uygulanan varyans analizinde
islemler arasinda istatistiksel anlamda belirgin farklilik bulunmamisg
(F=1.120) ve dolayisiyla Duncan testi (p=0.05) sonucunda gruplanma
olmamistir. Boy ortalamalarinin biiyiikliik sirasina gore dizilislerinde ise
E. grandis’in Karabucak orijini 19.16 m boy ile ilk siray1, E.
camaldulensis’in 15029 numarali orijini 11.49 m boy ile son siray1
almislardir.

Cap degerlerine uygulanan varyans analizinde de ayni sekilde
tiir/orijinler (igslemler) arasinda farklilik c¢ikmamistir (F=1.338). Cap
ortalamalarinin biiyiikliik sirasina gore dizilislerinde yine E. grandis’in
Karabucak orijini 16.73 c¢m ¢ap ile ilk siray1, E. camaldulensis’in 15029
numarali orijini 11.26 cm ¢ap ile son siray1 almiglardir.

Arc-sinlise  dOniistiiriilmiis yasama ylizdesi degerlerine uygulanan
varyans analizi ile elde edilen istatistiksel farklilik 0.01 diizeyindedir
(F=3.066). p=0.05 diizeyindeki Duncan testi ile islemler arasinda 3 grup
olusmustur. 13 orijin ilk gruba girmeyi basarirken, E. camaldulensis’in
7046 numaral1 orijini 73.36’lik deger ile ilk sirada yer almistir. 12.11°lik
deger ile E. globulus’un 16057 numarali orijini siralamada kendisine
ancak son sirada yer bulabilmistir.

Gogiis yiizeyl degerlerine uygulanan varyans analizinde, islemler
arasinda 0.05 diizeyinde farklilik ¢cikmistir (F=2.669). p=0.05 diizeyinde
yapilan Duncan testinde orijinlerin 2 grup olusturduklar1 gorilmistiir.
Gruplanmada 14 orijin ilk grup icerisine girmis, hektarda 26.45 m? gogiis
yilizeyi degeri ile E.camaldulensis’in Karabucak orijini ilk sirada yer
alirken, 1.72 m*ha gogis yiizeyi degeri ile E. globulus’un 16057
numarali orijini son sirada yer almislardir.



Tablo : 6- Tarsus-Karabucak 2 Nolu Deneme Alani Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuglari
Table : 6- Results of Analysis of Variance and Duncan Test for Tarsus-Karabucak 2

TURLER ve ORIJINLER
Species and Provenances

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of variance

BOY-Height (cm)
SD=39  Sx=154.4799

CAP-dbh (mm)
SD=39 Sx=3.4703

YASAMA YUZDESI
Survival (arc.sin.)
SD=39 Sx=4.5515

GOGUS YUZEYI m*/Ha.
Basal Area
SD= 39 Sx=1.3374

TEKERRUR : 0.752 NS

TEKERRUR : 0.759NS

TEKERRUR : 2.998 NS

TEKERRUR : 0.145 NS

F F F F
ISLEMLER :1.120 NS ISLEMLER :1.338 NS ISLEMLER : 3.066 ** ISLEMLER : 2.669 *
1 E. grandis Karabucak (1) 1916.65 (1) 167.30 (15)73.36 (14) 26.45
2 «“ 16786 (2) 1858.35 (7) 154.30 (12) 70.52 (15)23.90
3 « 10696 (7) 1858.33 (2) 151.55 (14) 70.12 (1)23.30
4 «“ 15358 (4)1678.43 (14) 147.30 (13) 66.09 (7)22.79
5 « 14860 (3) 1673.66 (3) 145.06 (6) 58.08 (6) 19.47
6 «“ 16788 (5) 1617.00 (6) 143.46 (7)57.53 (2) 18.99
7 « 38051 (14) 1572.66 (5) 142.45 (11) 56.10 (12) 18.27
8 E. urograndis (12) 1533.50 (4) 138.90 (3) 46.54 (3) 16.56
9 E. globulus 16073 (13) 1493.33 (15) 137.16 (4) 45.99 (13) 16.21
0« 16057 (15) 1471.00 (10) 136.85 (8)45.43 (4)13.88
11 E.camaldulensis 15029 (10) 1425.00 (9) 136.40 (2) 39.65 (5)12.98
12 «“ 16230 (8) 1388.46 (12) 122.50 (1) 34.46 (11)12.32
13 « 16784 (9) 1304.15 (8) 119.76 (5)27.81 (®) 8.71
14 « Karabucak (6) 1279.00 (13) 119.06 (9) 16.58 9) 4.64
15 «“ 7046 (11) 1149.33 (11) 112.60 (10) 12.11 (10) 1.72

(NS) Onemli Farkhilik Yok (Non Significant)

(**) p=0.01 diizeyinde énemli farklilik

(*) p= 0.05 diizeyinde farklihk

(***) p=0.001 diizeyinde 6nemli farklilik




3.1.3. Adana-Ceyhan Deneme Alani Bulgulari

Adana-Ceyhan deneme alaninin 6. yas verilerine uygulanan varyans
analizi ve Duncan testi sonuglar1 Tablo: 7°de topluca gosterilmistir.

Tabloda da gorildiigii gibi, boy degerlerine uygulanan varyans
analizinde orijinler (islemler) arasinda 0.05 diizeyinde belirgin farklilik
(F=2.222) bulunmasi iizerine gergeklestirilen Duncan testinde (p=0.05) 2
grup olugmustur. 13 orijin ilk gruba girmeyi basarirken E.
camaldulensis’in 7046 numarali orijini 13.57 m boy ile ilk sirayi, E.
grandis’in 16788 numarali orijini 9.64 m boy ile son siray1 almiglardir.

Cap degerlerine uygulanan varyans analizinde islemler arasinda belirgin
bir farklilik bulunmamis (F=1.125), orijinlere ait cap ortalamalarinin
biiylikliik sirasina gore dizilislerinde ise, boy degerlerinin siralamasinda
oldugu gibi, E. camaldulensis’in 7046 numarali orijini 11.96 cm c¢ap ile
ilk sirada, E. grandis’in 16788 numarali orijini 9.45 c¢m ¢ap ile son sirada
yer almiglardir.

Yasama ylizdelerinin arc-siniise doniistiiriilen degerleri i¢in yapilan
varyans analizinde, 0.01 diizeyinde (F=3.731) farklilik bulunmustur.
Gruplanmalar1 gorebilmek amaciyla yapilan Duncan testinde (p=0.05) 2
grup ortaya ¢ikmistir. Bu defa E. camaldulensis’in 16230 numarali orijini
83.60 degeri ile ilk sirada, E. globulus’un 16057 numarali orijini 55.46
degeri ile son sirada yer almiglardir.

Gogiis yiizeyi degerlerine uygulanan varyans analizinde orijinler arasinda
istatistiksel anlamda belirgin farklilik c¢ikmamistir (F=1.464). Gogis
ylizeyi ortalamalarinin  biiyiikliikk sirasina  gore dizilislerinde E.
camaldulensis’in 7046 numarali orijini 17.92 m?ha gogiis ylizeyi ile
birinci sirada, E. globulusun 16057 numarali orijini 11.01 m*ha go6giis
ylizeyi degeri ile 15. sirada yer almiglardir.



Tablo : 7- Adana-Ceyhan Deneme Alani Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuglari
Table : 7- Results of Analysis of Variance and Duncan Test for Adana-Ceyhan

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of variance

BOY-Height (cm) CAP-dbh (mm) YASAMA YUZDESI GOGUS YUZEYI m*/Ha.
SD= 44 Sx=26.7113 SD= 44 Sx=2.1069 Survival (arc.sin.) Basal Area
TURLER ve ORIJINLER SD= 44 Sx=13378 |[SD=44 Sx=0.5396
Species and Provenances TEKERRUR : 6.218 ** TEKERRUR : 7.768 ** TEKERRUR : 0.505 TEKERRUR : 8.728 **
F F F F
ISLEMLER :2.222* ISLEMLER :1.125NS ISLEMLER : 3.731 ** ISLEMLER : 1.464 NS
1 E. grandis Karabucak (15)1357.13 (15) 119.60 (12) 83.60 (15)17.92
2« 16786 (12) 1301.60 (5) 114.23 (14) 83.60 (5) 16.94
3 «“ 10696 (5) 1293.63 (4)113.93 (15) 82.70 (4)16.57
4 o« 15358 (4) 1281.70 (7) 112.36 (2) 82.25 (7)16.53
5 «“ 14860 (13) 1243.03 (9)111.33 (6) 82.25 (8)15.19
6 0« 16788 (7) 1198.50 (8) 109.76 (7) 82.25 (14) 14.98
7« 38051 (8) 1197.26 (10) 108.36 (13) 82.25 (11) 14.82
8 E. urograndis (14) 1192.56 (11) 107.13 (11) 80.40 (1) 14.39
9 E. globulus 16073 (11) 1164.40 (1) 106.63 (8) 78.96 (12) 14.16
10« 16057 (10) 1104.83 (14) 105.30 (3)77.10 (13)13.91
11 E. camaldulensis 15029 (1) 1070.60 (12) 104.53 (5) 76.65 (9) 13.72
12 «“ 16230 (9) 1046.03 (13) 102.86 (1)75.76 (6) 12.40
13 «“ 16784 (3) 1023.76 (2) 95.36 (4) 75.31 (2) 12.03
14 «“ Karabucak (2) 1012.30 (3) 94.93 (9) 65.82 (3)11.46
15 «“ 7046 (6) 964.76 (6) 94.50 (10) 55.46 (10) 11.01

(NS) Onemli Farkhlik Yok (Non Significant)

(**) p=0.01 diizeyinde dnemli farklilik

(*) p= 0.05 diizeyinde farklihik

(***) p=0.001 diizeyinde dnemli farklilik




3.1.4. Adana-Karatag Deneme Alani Bulgulari

Adana-Karatas deneme alaninin 6. yas verilerine uygulanan varyans
analizi ve Duncan testi sonuglart Tablo: 8’de verilmistir.

Tabloda da goriildiigii gibi boy degerlerine uygulanan varyans analizinde
islemleri olusturan tiirler ve orijinler arasinda, istatistiksel anlamda 0.001
diizeyinde 6nemli farklilik (F=17.000) ¢ikmistir. Duncan testinde ise 4
grup olusmustur (p=0.05). E. camaldulensis’in 7046 numarali orijini
12.83 m boy ile ilk grupta ve birinci sirada yer alirken, E. grandis’in
10696 numarali orijini 6.48 m boy ile 4. grupta ve son sirada yer almistir.

Cap degerlerine uygulanan varyans analizinde islemler arasindaki 6nemli
farklilik 0.001 diizeyinde bulunmustur (F=15.426). Duncan testinde 6
grup olusmustur (p=0.05). 4 orijin ilk gruba girmeyi basarmislar; 7046
numarali E. camaldulensis orijini 12.41 cm c¢ap ile ilk grupta birinci
sirada yer almigtir. E. grandis’in 10696 numarali orijini ise 5.47 ¢cm ¢ap
ile, aynen boy siralamasinda oldugu gibi, son sirada yer almustir.

Yasama yiizdelerinin arc-siiniis degerleri i¢in yapilan analizde islemler
arasinda bulunan 6nemli farklilik 0.001 diizeyindedir (F=19.989). p=0.05
diizeyinde yapilan Duncan testinde yine 6 grup olusmustur. Bu defa E.
camaldulensis’in 16230 numarali orijini ilk sirada (85.45), E.
globulus’un 16057 numarali orijini son sirada (40.10) yer almiglardir.

Orijinlerin gdgiis yiizeyi degerlerine uygulanan varyans analizinde ise
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamistir (F=0.996). Degerlerin
biiyiiklik siralamasina gore dizilislerinde 20.33 m?%ha gogiis ylizeyi
degeri ile 7046 numarali E. camaldulensis orijini ilk sirada, 2.08 m?/ha
gogiis yiizeyi degeri ile 10696 numarali E. grandis orijini son sirada yer
almiglardir.



Tablo : 8- Adana-Karatag Deneme Alani Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuglari
Table : 8- Results of Analysis of Variance and Duncan Test for Adana-Karatas

TURLER ve ORIJINLER
Species and Provenances

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of variance

BOY-Height (cm)
SD=44 Sx=35.6430

CAP-dbh (mm)
SD= 44 Sx=3.0915

YASAMA YUZDESI
Survival (arc.sin.)
SD=44 Sx=3.0842

GOGUS YUZEYI m*/Ha.
Basal Area
SD= 44 Sx= 67.4025

TEKERRUR : 0.516 NS

TEKERRUR : 0.387 NS

TEKERRUR : 0.874 NS

TEKERRUR : 0.996 NS

F F F F
ISLEMLER : 17.000%** ISLEMLER : 15.426*%** ISLEMLER : 19.989%** ISLEMLER : 0.996 NS
1 E. grandis Karabucak | (15) 1283.50 (15)124.13 (12) 85.45 (15)20.33
2 “ 16786 (13) 1260.66 (14)108.70 (11) 83.60 (14) 16.11
3 « 10696 (14) 1202.30 (13)102.23 (13)82.25 (13)13.84
4 « 15358 (11) 1129.16 (11)100.80 (15) 79.85 (11)13.58
5 « 14860 (12) 1090.03 (12) 85.73 (14) 79.05 (12) 9.65
6 « 16788 (8) 814.00 (5) 77.93 (8) 67.49 (6) 6.45
7 « 38051 (10) 810.70 9) 75.23 (2) 65.47 8) 6.35
8 E. urograndis (6) 785.00 (6) 71.86 (6) 64.55 (5) 6.21
9 E. globulus 16073 (5) 772.90 (8) 70.93 (7) 62.05 1) 517
10 - 16057 (9) 771.80 (10) 70.13 (5) 60.34 (2) 5.06
11 E. camaldulensis 15029 (4) 735.56 (4) 65.60 (1) 55.70 9) 4.96
12 «“ 16230 (2) 712.26 (1) 65.60 (9) 53.73 (7) 4.42
13 « 16784 (7) 685.90 (2) 64.46 (3)41.80 (10) 3.04
14 «“ Karabucak (1) 657.63 (7) 61.70 (4)41.75 4) 3.02
15 « 7046 (3) 648.16 (3) 54.73 (10) 40.10 3) 2.08

(NS) Onemli Farkhlik Yok (Non Significant)

(**) p=0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

(*) p= 0.05 diizeyinde farklihik

(***) p=0.001 diizeyinde dnemli farklilik




3.1.5. Mugla-Koycegiz Deneme Alani Bulgulari

6. yas sonundaki verilerine uygulanan varyans analizi ve Duncan testi
sonuclar1 Tablo: 9°da topluca gosterilen Mugla-Kdycegiz deneme alani
ile ilgili bulgular su sekildedir:

Boy degerleri icin yapilan analizde orijinler arasinda istatistiksel anlamda
onemli farklilik bulunmamistir (F=1.772). Boy degerlerinin biiyiikliik
siralamasma gore dizilislerinde E. grandis’in 16786 numarali orijini
14.65 m boy ile ilk siray1, yine E. grandis’in 15358 numarali orijini 9.59
m boy ile son siray1 almiglardir.

Cap degerlerine uygulanan varyans analizinde de orijinler arasinda
istatistiksel anlamda Onemli farklilik bulunmamistir (F=1.741). Cap
degerlerinin biiyiikliik siralamasina gore diziliglerinde, boy siralamasinda
oldugu gibi, E. grandis’in 16786 numarali orijini ilk siray1 (13.02 cm),
15358 numarali1 orijini son siray1 (8.41 cm) almiglardir.

Orijinlerin arc-siniise doniistiiriilen yasama yiizdesi degerleri varyans
analizinde 0.05 diizeyinde istatistiksel anlamda o©Onemli farklilik
bulunmustur (F=2.195). 0.05 diizeyinde yapilan Duncan testinde iki grup
olusmus ilk sirayr 7046 numarali E. camaldulensis orijini 51.17 degeri
ile, son siraytr 14860 numarali E. grandis orijini 20.10 degeri ile
almislardir.

Orijinlerin hektardaki gogilis yilizeyi degerlerine uygulanan varyans
analizinde 0.01 diizeyinde istatistiksel anlamda Onemli farklilik
bulunmustur (F=3.815). 0.05 diizeyinde yapilan Duncan testinde ii¢ grup
olusmus, E. camaldulensis’in 15029 numarali orijini 8.94 m2/ha gogiis
yiizeyi ile ilk siray1, E. grandis’in 15358 numarali orijini 2.04 m*ha
gogiis ylizeyi degeri ile son siray1 almiglardir.



Tablo : 9- Mugla-Kéycegiz Deneme Alani Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonugclari
Table : 9- Results of Analysis of Variance and Duncan Test for Mugla-Kdycegiz

TURLER ve ORIJINLER
Species and Provenances

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of variance

BOY-Height (cm)
SD=44  Sx=33.3491

CAP-dbh (mm)
SD= 44 Sx=3.2596

YASAMA YUZDESI
Survival (arc.sin.)
SD= 44 Sx=3.1342

GOGUS YUZEYI m*/Ha.
Basal Area
SD= 44 Sx=2.0378

TEKERRUR :7.718%*

TEKERRUR : 10.490%**

TEKERRUR : 20.151 ***

TEKERRUR : 10.523 ***

F F F F
ISLEMLER :1.772 NS ISLEMLER :1.741 NS ISLEMLER :2.195 * ISLEMLER : 3.815 **
1 E. grandis Karabucak (2) 1465.66 (2) 130.20 (15)51.17 (11) 8.94
2 «“ 16786 (8) 1343.00 (5)121.33 (14) 46.26 (15) 8.28
3 «“ 10696 (5) 1316.66 (8) 119.90 (12) 45.56 (14) 6.96
4 = 15358 (13) 1310.66 (13) 114.60 (13)42.16 (13) 6.51
5 «“ 14860 (6) 1178.33 (10) 112.86 (9) 40.56 ) 625
6 «“ 16788 (11)1175.33 (15) 110.50 (11) 40.15 (2) 6.23
7 «“ 38051 (10) 1168.00 9) 109.16 (7) 3835 (8) 545
8 E. urograndis (15) 1157.66 (6) 104.60 (2) 34.08 (7) 5.26
9 E. globulus 16073 (3) 1142.66 (11) 104.46 (1)33.71 (12) 4.91
0« 16057 (9) 1131.66 (14) 98.53 (8)32.44 (10) 4.32
11 E. camaldulensis 15029 (14) 1124.66 (7) 96.00 (4)32.34 (6) 3.88
12 « 16230 (12) 1095.00 (3) 95.33 (6) 32.00 (1) 3.61
13 «“ 16784 (7) 1044.66 (12) 91.86 (3) 30.46 3) 322
14 «“ Karabucak (1) 975.00 (1) 91.33 (10) 30.16 %) 232
15 «“ 7046 4) 959.00 4) 84.13 (5)20.10 4) 2.04

(NS) Onemli Farkhlik Yok (Non Significant)

(**) p=0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

(*) p= 0.05 diizeyinde farklihik
(***) p=0.001 diizeyinde 6nemli farklilik




3.1.6. Mugla-Dalaman Deneme Alani Bulgulari

6. yas sonunda Mugla-Dalaman deneme alanindan elde edilen verilere
uygulanan varyans analizi ve Duncan testi sonuglari Tablo: 10°da topluca
gosterilmistir.

Tabloda da goriildiigii gibi boy degerleri i¢in yapilan analizde islemler
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farklilik bulunmamistir (F=1.202).
Orijinlere ait boy ortalamalarimin  biiyiikliik siralamasmma gore
dizilislerinde ise E. camaldulensis’in 7046 numarali orijini 8.04 m boy
ile ilk sirada, E. urograndis 3.66 m boy ile son sirada yer almiglardir.

Cap degerleri i¢in yapilan varyans analizinde de aym sekilde islemler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik ¢ikmamistir (F=1.430). Cap
ortalamalarinin biiyiikliik siralamasina gore dizilislerinde bu defa E.
globulus’un 16057 numarali orijini 7.61 cm c¢ap ile ilk sirayi, E.
grandis’in 38051 numarali orijini 3.11 c¢cm ¢ap ile son siray1 almiglardir.

Orijinlerin yasama yiizdelerinin arc-sinlise doniistiiriilen degerlerine
uygulanan varyans analizinde 0.05 diizeyinde oOnemli farklilik
bulunmustur (F=2.561). 0.05 diizeyinde yapilan Duncan testinde ise 3
grubun olustugu goriilmistir. E. camaldulensis’in Karabucak orijini
85.45 degeri ile birinci grupta ve ilk sirada yer alirken, E. grandis’in
10696 numaral orijini 37.49 degeri ile ii¢iincii grupta ve son sirada yer
almislardir.

Orijinlerin hektardaki goglis yiizeyi degerleri i¢in yapilan varyans
analizinde yine 0.05 diizeyinde 6nemli farklilik ¢ikmig (F=2.442), bunun
iizerine yapilan Duncan testinde (p=0.05) iki grup olusmustur. E.
camaldulensis’in 15029 numarali orijini 6.85 m*ha gogiis yiizeyi ile ilk
sirada, E. grandis’in 38051 numarali orijini ise 0.97 m*ha gogis ylizeyi
ile son sirada yer almiglardir.



Tablo : 10- Mugla-Dalaman Deneme Alani Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonugclari
Table : 10- Results of Analysis of Variance and Duncan Test for Mugla-Dalaman

TURLER ve ORIJINLER
Species and Provenances

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of variance

BOY-Height (cm)
SD=44 Sx=35.7761

CAP-dbh (mm)
SD= 44 Sx=3.0156

YASAMA YUZDESI
Survival (arc.sin.)
SD= 44 Sx=3.9766

GOGUS YUZEYI m*/Ha.
Basal Area
SD= 44 Sx=0.3488

TEKERRUR : 1.990 NS

TEKERRUR : 1.596 NS

TEKERRUR : 3.120 NS

TEKERRUR : 0.432 NS

F F F F
ISLEMLER : 1.202 NS ISLEMLER : 1.430 NS ISLEMLER :2.561 * ISLEMLER : 2.442 *
1 E. grandis Karabucak (15) 804.60 (10) 76.10 (14) 85.45 (11)6.85
2 «“ 16786 (10) 776.23 (11)75.93 (12) 83.60 (15)6.21
3 «“ 10696 (5) 773.03 9) 73.20 (8) 69.39 (14)5.71
4 o« 15358 (13) 758.10 (15) 71.10 (15) 68.07 (13) 5.40
5 «“ 14860 (3) 734.76 (5)65.16 (11) 63.81 (5)4.28
6 «“ 16788 9) 729.30 (3) 64.90 (13) 62.83 (8)3.69
7 «“ 38051 (14) 646.33 (13) 64.76 (5)59.94 9)3.67
8 E. urograndis (2) 620.83 (14) 58.70 (4) 55.99 (10)3.29
9 E. globulus 16073 (4) 599.86 (8) 58.16 (2)51.63 (4)2.67
10 - 16057 (11) 596.43 (2) 56.20 (7)51.20 (12)2.28
11 E. camaldulensis 15029 (6) 582.63 (6) 54.76 (1) 50.53 (3)2.25
12 « 16230 (12) 517.86 (4) 54.43 (6) 48.15 (6)2.14
13 « 16784 (1) 464.46 (1) 47.60 (9) 43.92 (2)2.13
14 «“ Karabucak (7) 368.53 (12) 40.00 (10) 39.00 (1212
15 «“ 7046 (8) 366.33 (7)31.10 (3)37.49 (7)0.97

(NS) Onemli Farkhlik Yok (Non Significant)

(**) p=0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

(*) p= 0.05 diizeyinde farklihik

(***) p=0.001 diizeyinde dnemli farklilik




3.2. Teknolojik Bulgular

3.2.1. Verim ve Kappa indisi ile ilgili Bulgular

Pisirme islemleri ile ilgili olarak aliman sonuglar Tablo:11°de
gosterilmistir. Tiim  pisirme  islemleri  yiiksek  alkalilikte
gergeklestirilmistir. Pisirme sonundaki pH daima 12’den fazla olmustur.

3.2.1.1. Kontrol Denemesi Bulgulari

Denemelerin  ortalama degerlerine gore siniflandirilmis  hamurun
(seliiloz) verim varyasyonu %+0.5/odun, Kappa indisi varyasyonu ise
+0.4 puandir (Tablo: 11).

3.2.1.2. Yetigme Ortami Etkisi (Deneme Alanlan) ile ilgili
Bulgular

Ug farkl1 yetisme ortami (deneme alani) incelenmistir: Tarsus-Karabucak
2, Adana-Ceyhan ve Adana-Karatag (Tablo: 11).

Karabucak 2 yetisme ortaminda yiiksek verim ve diisiik Kappa indisi
itibariyle en iyi sonug¢ E. grandis Karabucak orijininden elde edilmistir.
Bu orijinden bu deneme alaninda elde edilen sonuglar su sekildedir:
Verim %49.6/odun ve 14.7 Kappa indisi.

Ceyhan yetisme ortaminda E. grandis Karabucak ve 38051 numarali
orijinlerin sonuglari ¢ok yakin bulunmustur; verim %46.3 ile %46.7
arasinda, Kappa indisi ise 17.1 ile 17.5 degerleri arasinda ortaya
cikmustir.

Karatag yetisme ortaminda E. camaldulensis’in 16784 numarali
orijininde en ilgin¢ sonuglar elde edilmistir: Verim %46.3, 15.9 Kappa
indisi.



Bu {i¢ yetisme ortaminin sonuglar1 birlikte incelendiginde en iyi sonucu
Karabucak 2 yetisme ortaminin verdigi goriilmektedir. En iyi sonucu
veren orijin ise E. grandis’in Karabucak orijini olmustur (Verim %49.6,
Kappa indisi 14.7).

Bu calismada bir yetigme ortamindan digerine ayni orijinde Onemli
farkliliklar saptanmustir. Ornegin E. grandis’in Karabucak orijininde
verimde %>5.1, Kappa indisinde ise 5.3 puana kadar varan farklar
gorilmiistiir.

3.2.1.3. Orijinler itibariyle Bulgular

Orijinler itibariyle, yetisme ortami konusundaki degerlere yakin degerler
ortaya ¢ikmistir (Tablo: 11):

- Karabucak 2 yetisme ortaminda yiiksek verim ve diisiik Kappa indisi.
- Karatas yetigsme ortaminda diisiik verim ve yiiksek Kappa indisi.

Ayni yetisme ortaminda, birinci ve ikinci blok parsellerinden alinan odun
orneklerinden elde edilen hamurlarin verimlerinde dikkate deger
farkliliklar yoktur (%0.3 ve %0.1/0odun). Kappa indisleri arasindaki
farklar da oldukga diistiktiir (0.9 puan).

Yetisme ortami degisikliginden elde edilen farklar ile kiyaslandiginda
yetisme ortamu igerisinde elde edilen degerlerin farklar1 pek anlamli
olmamaktadir.



Tablo : 11- Kagit Hamuru Verimi Denemeleri Sonuglari
Table : 11- Results of tests for pulp yield

TUR/ORIJIN DENEME SON pH AKTIF ALKALI EL!_EN!YIEMiS E__LE__NMi$ KAPPA
Species/provenances ALANI Final pH Active Alkali URUN % URUN % NUMARASI
Trial Site Unscreened yield % | Screened vyield % KAPPA Number
(g/) [ %/Wood
KONTROL- Controls
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.4 7.23 2.89 46.7 46.5 17.6
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.4 6.89 2.76 46.7 46.3 18.0
E. grandis (Karabucak) Karatas 12.4 6.49 2.60 46.1 45.9 17.4
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.5 7.06 2.82 46.5 46.2 17.7
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.4 6.46 2.58 46.3 45.9 17.6
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.4 7.01 2.80 46.5 46.0 17.3
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.4 6.98 2.79 46.5 46.1 18.0
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.4 6.99 2.80 45.8 45.7 17.8
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.3 6.85 2.74 46.8 46.4 17.7
ORTALAMA DEGER- Medium Value 12.4 6.88 2.75 46.4 46.1 17.7
DENEME ALANI DEGi$KENLiGi- Site variation
E. camaldulensis (7046) Karabucak 2 12.6 10.2 4.08 46.9 46.3 17.3
E. camaldulensis (7046) Karabucak 2 12.6 9.76 3.92 46.6 46.5 17.0
ORTALAMA DEGER- Medium Value 12.6 10.00 4.00 46.8 46.4 17.2
E. camaldulensis (Karabucak) Karabucak 2 12.8 10.23 4.09 48.0 47.8 16.1
E. camaldulensis (Karabucak) Karabucak 2 12.6 10.08 4.03 47.9 47.6 16.0
ORTALAMA DEGER- Medium Value 12.7 10.16 4.06 48.0 47.7 16.1
E. grandis (Karabucak) Karabucak 2 12.6 9.04 3.62 49.8 49.4 14.3
E. grandis (Karabucak) Karabucak 2 12.5 8.55 3.42 49.9 49.7 15.0
ORTALAMA DEGER- Medium Value 12.6 8.80 3.52 49.9 49.6 14.7
E. grandis (38051) Karabucak 2 12.5 8.89 3.56 49.1 48.8 16.2
E. grandis (38051) Karabucak 2 12.7 9.72 3.89 49.2 48.8 16.4
ORTALAMA DEGER- Medium Value 12.6 9.31 3.72 49.2 48.8 16.3




Tablo : 11- Devami
Table : 11- Countinued

TUR/ORIJIN DENEME SON pH AKTIF ALKALI ELENMEMIS ELENMIS KAPPA
Species/provenances ALANI Final pH Active Alkali UROUN % UROUN % NUMARASI
Trial Site Unscreened yield % Screened yield % KAPPA Number
(a/!) | %/Wood
DENEME ALANI DEGISKENLIGI - Site variation
E. camaldulensis (7046) Ceyhan 12.3 8.46 3.38 45.9 45.0 20.0
E. camaldulensis (7046) Ceyhan 12.3 8.23 3.29 45.5 44.7 19.7
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.3 8.35 3.34 45.7 44.9 19.9
E. camaldulensis (Karabucak) | Ceyhan 12.4 7.49 3.00 45.9 45.5 17.3
E. camaldulensis (Karabucak) | Ceyhan 12.4 7.69 3.08 46.2 45.8 17.1
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.4 7.59 3.04 46.1 45.7 17.2
E. grandis (38051) Ceyhan 12.5 7.76 3.10 46.8 46.5 16.8
E. grandis (38051) Ceyhan 12.3 7.20 2.88 47.3 46.9 17.3
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.4 7.48 2.99 47.1 46.7 17.1
E. grandis (Karabucak) Ceyhan 12.4 7.22 2.89 46.7 46.4 17.4
E. grandis (Karabucak) Ceyhan 12.4 6.79 2.72 46.5 46.1 17.5
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.4 7.01 2.80 46.6 46.3 17.5
E. camaldulensis (15029) Ceyhan 12.5 8.01 3.20 453 44.8 18.5
E. camaldulensis (15029) Ceyhan 12.5 8.14 3.26 45.9 45.2 18.3
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.5 8.08 3.23 45.6 45.0 18.4
E. grandis (14860) Ceyhan 12.3 6.93 2.77 46.8 46.5 18.9
E. grandis (14860) Ceyhan 12.3 7.06 2.82 46.4 46.1 19.0
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.3 7.00 2.80 46.6 46.3 19.0
E. camaldulensis (7046) Karatag 12.4 7.60 3.04 44.0 43.6 18.7
E. camaldulensis (7046) Karatas 124 7.80 3.12 44.2 43.7 19.3
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.4 7.70 3.08 44.1 43.7 19.0
E. camaldulensis (Karabucak) | Karatag 12.5 8.37 3.35 47.7 45.2 18.2
E. camaldulensis (Karabucak) | Karatag 12.5 8.00 3.20 46.2 44.7 18.6
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.5 8.19 3.27 47.0 45.0 18.4




Tablo : 11- Devami

Table : 11- Countinued

TUR/ORIJIN DENEME ALANI SON pH AKTIF ALKALI ELENMEMIS ELENMIS KAPPA
Species/provenances Trial Site Final pH Active Alkali UROUN % URUN % NUMARASI
Unscreened yield % Screened yield % KAPPA Number
(9/1) | %IWood
DENEME ALANI DEGISKENLIGI - Site variation
E. grandis (38051) Karatag 12.3 5.76 2.30 45.0 44.6 18.1
E. grandis (38051) Karatas 12.3 6.12 245 44.7 443 18.2
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.3 5.94 2.38 44.9 44.5 18.2
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.3 6.25 2.50 45.8 45.1 19.9
E. grandis (Karabucak) Karatag 12.3 6.28 2.51 45.3 44.8 20.0
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.3 6.27 2.51 45.6 45.0 20.0
E. camaldulensis (16784) Karatag 12.7 9.36 3.74 46.7 46.4 16.0
E. camaldulensis (16784) Karatas 12.5 8.68 3.47 46.3 46.1 15.7
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.6 9.02 3.61 46.5 46.3 15.9
E. grandis (15358) Karatas 12.3 6.06 242 46.3 45.6 19.9
E. grandis (15358) Karatag 12.3 6.33 2.53 45.7 45.1 19.0
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.3 6.20 2.48 46.0 45.4 19.5
ORIJIN DENEMELERI - Provenances testing
E. grandis (Karabucak) Karabucak 2 B 1 12.6 9.11 3.64 49.9 49.8 15.0
E. grandis (Karabucak) Karabucak 2 B 1 12.6 9.3 3.72 49.7 49.4 15.2
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.6 9.21 3.68 49.8 49.6 15.1
E. grandis (Karabucak) Karabucak 2 B 11 12.6 9.33 3.73 50.3 50.0 15.9
E. grandis (Karabucak) Karabucak 2 B Il 12.5 9.17 3.67 50.0 49.7 16.0
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.6 9.25 3.70 50.2 49.9 16.0
E. grandis (Karabucak) Karatas B 12.4 6.65 2.66 45.1 44.7 19.0
E. grandis (Karabucak) Karatag B 1 12.4 6.63 2.65 44.8 44.3 19.8
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.4 6.64 2.66 45.0 44.5 19.4
E. grandis (Karabucak) Karatag B Il 12.3 6.19 2.48 45.1 44.7 18.5
E. grandis (Karabucak) Karatag BII 12.3 6.04 242 45.0 44.5 18.4
ORTALAMA DEGER - Medium value 12.3 6.12 2.45 45.1 44.6 18.5




3.2.2. Mekanik Ozellikler ile ilgili Bulgular

E. grandis ve E. camaldulensis’in Karabucak orijinlerinin Tarsus-
Karabucak 2 ve Adana-Karatas deneme alanlarindan alinan odun
orneklerinden elde edilen kagit hamurlarinin mekanik o6zellikleri iki
tekrarli olarak incelenmis ve inceleme sonuglar1 topluca Tablo: 12°de
gosterilmistir.

Tabloda, 45 SR derecesindeki mekanik 6zelliklere ait ortalama degerler
dikkate alindiginda Tarsus-Karabucak 2 numarali deneme alanindaki en
iyi degerlere E. grandis Karabucak orijininin sahip oldugu goriilmektedir
(Kopma uzunlugunda ve patlama faktoriinde en yiiksek degerler; yirtilma
faktori ise iyi bir seviyede).

Adana-Karatas deneme alaninda E. camaldulensis Karabucak orijini
mekanik Ozellikler itibariyle en iyi sonucu vermektedir. Aksine, E.
grandis Karabucak orijininden elde edilen hamur, mekanik ozellikler
bakimindan, o6zellikle de yirtilma faktorii bakimindan c¢ok zayif
bulunmustur.

4. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Organik madde igerigi iyi, ¢ok fazla kirecli, ndtr, derin ve iyi drene
olabilen, balgikli kum tiirii toprak yapisina sahip (Tablo:3) ve taban suyu
seviyesi 1-1.5 m’de bulunan Karabucak 1 numarali deneme alaninda boy
yoOniinden yapilan degerlendirmelerde 7 orijin ilk grup igerisine girmeyi
bagarmis, bu arada 21.55 m boy ile E. grandis’in Karabucak orijini 1.
sirada yer almigtir (Tablo: 5). Burada dikkati ¢ceken nokta bu 7 orijinin de
E. grandis tiiriine ait olmasidir. Bu 7 orijin ¢ap ve yasama yiizdesi
degerlerini de iceren hektardaki gogiis yiizeyi i¢in yapilan
gruplandirmada da ilk gruba girmeyi basarmis; ancak Karabucak orijini
28.96 m?/ha gogiis ylizeyi degeri ile bu defa birinciligi 16788 numarali
orijine (30.71 m*ha) kaptirmistir. E. camaldulensis’in Karabucak orijini
de 23.34 m?ha gogiis yiizeyi ile 7. sirada ilk gruba girmeyi basaran bir
bagka orijin olmustur. Eucalyptus urophylla S. T. Blake ile E. grandis’in



Tablo : 12- PFI ‘de Ogiitiilen/Déviilen Hamurlarin Mekanik Ozellikleri
Table : 12- Mechanical characteristic of pulp pounded in PFI

Tiir/Orijin E. camaldulensis (Karabucak)

Deneme Alani Karabucak 2

Tekrar [ Il Ortalama
PFI devir sayis1 0 3600 0 3600 d
Schopper Riegler derecesi 21 43 22 44 43-44° SR
Kopma uzunlugu, km 5.69 8.24 5.93 9.94 8.59
Patlama faktorii 3.00 564 | 291 6.16 59
Yirtilma faktorii mN m®/g 8.1 8.8 6.7 8.9 8.85
Tiir/Orijin E. grandis (Karabucak)

Deneme Alani Karabucak 2

Tekrar [ Il Ortalama
PFI devir sayis1 0 3600 0 3600 d
Schopper Riegler derecesi 20 44 20 43 43-44° SR
Kopma uzunlugu, km 5.75 9.24 5.61 9.43 9.34
Patlama faktorii 245 6.16 | 2.4l 6.07 6.12
Yirtilma faktorii mN m®/g 6.2 7.9 5.7 8.1 8
Tiir/Orijin E. camaldulensis (Karabucak)

Deneme Alani Karatas

Tekrar [ Il Ortalama
PFI devir sayis1 0 3600 0 3600 d
Schopper Riegler derecesi 23 46 22 47 46-47° SR
Kopma uzunlugu, km 5.4 8.98 5.4 9.55 9.27
Patlama faktorii 2.87 5.82 3.0 5.99 5.91
Yirtilma faktorii mN m®/g 5.6 8.7 5.6 8.1 8.4
Tiir/Orijin E. grandis (Karabucak)

Deneme Alani Karatas

Tekrar [ Il Ortalama
PFI devir sayi1s1 0 2600 0 2600 d
Schopper Riegler derecesi 23 46 24 46 46° SR
Kopma uzunlugu, km 5.72 8.79 5.85 9.06 8.93
Patlama faktorii 2.78 622 | 293 5.88 6.05
Yirtilma faktorii mN m®/g 5.4 5.9 5.4 6.2 6.05




caprazlamasindan elde edilen E. urograndis 18.27 m?*ha ile ilk gruba
giremeyerek 9. sirada yer alabilmistir. Denenen iki E. globulus orijini
8.32 m*/ha (16057 numarali orijin) ve 6.96 m?/ha (16073 numarali orijin)
degerleri ile ancak son siralar1 paylasabilmislerdir.

Bu sonuglar daha Once yine ayni yorede gerceklestirilen calismalarin
sonuglarim1 dogrular niteliktedir. Soyle ki, E. grandis’in Karabucak
orijini daha 6nce yine Tarsus-Karabucak’ta gergeklestirilen “E. grandis
Orijin Denemesi” baglikli caligmada da en basarili sonuglar1 veren orijin
olmustur (Avcioglu ve Giirses, 1988). Anilan ¢alismada, bu orijin 5. yas
sonunda 17.84 m boy ve 17.74 cm cap degerlerine ulagmistir. Ayni
orijin, yine ayni ydrede, yine daha oOnce gerceklestirilen bir bagka
calismada da 6. yas sonunda 14.30 m boy ve 15.33 cm ¢ap degerleri ile
siralamalarda birinci sirayr alarak en basarili orijin olarak kendini
gostermistir (Avcioglu ve ark., 1994). Boylece E. grandis’in Karabucak
orijini organik madde icerigi iyi, iyl drene olabilen ve taban suyu
seviyesi 1-1.5 m’de bulunan araziler i¢in uygun bir orijin oldugunu bir
kez daha kanitlamis bulunmaktadir. 10696 numarali E. grandis orijini de
daha once “E. grandis Orijin Denemesi”’nde denenen orijinlerden biridir.
Anilan ¢aligmanin 5. yas sonundaki degerlendirmelerine gore boy
siralamasinda 17.43 m boy ile ii¢lincii sirada, hacim siralamasinda
188.036 m*/ha ile Karabucak orijininin hemen arkasinda ikinci sirada yer
alarak basarili bir gelisme gostermistir. Bu ¢alismada hektardaki gogiis
ylizeyi siralamasinda 23.34 m*ha gogiis yiizeyi degeri ile ilk gruba, E.
grandis orijinleri arasina girmeyi basaran E. camaldulensis’in Karabucak
orijini de benzer sekilde “E. camaldulensis Orijin Mukayese
Aragtirmasi”nin Karabucak deneme alaninda yaristirildigi diger E.
camaldulensis orijinlerine gore basarili bir gelisme gostererek 7. yas
sonundaki degerlendirmelerde 24.72 m boy ile boy siralamasinda birinci,
23.44 cm gap ile ¢ap siralamasinda ikinci sirada yer almistir (Avcioglu ve
Acar, 1984). Onceki ¢alismalarin da destekledigi bu ¢alismanin 6zellikle
g0giis ylizeyi siralamasi sonuglarina bakarak Karabucak 1 numarali
deneme alanmin temsil ettigi alanlar i¢in 38051, Karabucak, 16786,
10696, 15358, 14860 ve 16788 numarali E. grandis orijinleri ile E.
camaldulensis’in Karabucak orijinini yetistiricilik yoniinden Onermek
miimkiindiir.



Organik madde igerigi orta, ¢cok fazla kiregli, notr, derin, orta derecede
drene olabilen, killi balgik tiirli toprak yapisina sahip olan (Tablo: 3) ve
taban suyu seviyesi 2 m’den daha derinde bulunan Tarsus-Karabucak 2
numarali deneme alanindan elde edilen boy wverileri i¢in yapilan
degerlendirmelerde gruplanma olmamis; ancak boy ortalamalarinin
biyiikliik sirasina gore dizilislerinde E. grandis’in Karabucak orijini
19.16 m boy ile ilk siray1 almig; onu 18.58 m boy ile yine E. grandis’in
16786 numarali orijini izlemis; E. camaldulensis’in 15029 numarali
orijini ise 11.49 m boy ile son siray1 almistir (Tablo: 6). Cap ve yasama
yilizdesi verilerinden yola ¢ikilarak bulunan hektardaki gogiis ylizeyi
verileri i¢in yapilan degerlendirmelerde iki grup olusmus; E.
camaldulensis’in Karabucak ve 7046 numarali orijinleri sirasiyla 26.45
m?*/ha ve 23.90 m?*ha gogiis yiizeyi degerleri ile birinci ve ikinciligi
almislar; onlar1 iiglincli sirada 23.30 m?/ha gogiis ylizeyi ile Karabucak
orijinli E. grandis izlemis; 16073 ve 16057 numarali E. globulus
orijinleri sirastyla 4.64 m?*/ha ve 1.72 m*ha gogiis ylizeyi degerleri ile
son siralart almiglardir.

Yukarida Tarsus-Karabucak 1 numarali deneme alaninin sonuglarini
tartisirken E. camaldulensis’in  Karabucak orijininin bu yorede
gerceklestirilen daha Onceki bir ¢alismada da basarili oldugu belirtilmisti
(Avcioglu ve Acar, 1984). Anilan ¢alismada ayni tlirtin 7046 numaral
orijini 7. yas sonunda 23.44 cm ¢ap ile birinci sirada, 21.96 m boy ile ilk
grup icerisinde yer alarak basarili bir gelisme gostermistir. Ayni orijin
daha sonraki bir ¢calismada da 6. yas sonundaki verilere gore 13.25 m boy
ile ikinci sirada, 18.32 m*ha go6giis ylizeyi ile ligiincii sirada yer almistir
(Avcioglu ve ark., 1994). Bu c¢alismadan elde edilen sonuglarla E.
camaldulensis’in 7046 numarali orijininin Karabucak yoresi ig¢in uygun
bir orijin oldugu bir kez daha goriilmiistiir.

Bu sonuglara gore Tarsus-Karabucak 2 numarali deneme alaninin temsil
ettigi alanlar i¢in yetistiricilik yoniinden E. camaldulensis’in Karabucak
ve 7046 numarali orijinleri ile E. grandis’in Karabucak ve 38051
numarali orijinlerinin uygun oldugu sdylenebilir.

Organik madde igerigi yiiksek, ¢ok fazla kirecli, hafif alkalen, derin, orta
derecede drene olabilen ve balcik tiirli toprak yapisina sahip Adana-
Ceyhan deneme alaninda (Tablo:3) boy yoniinden yapilan



degerlendirmelere bakildiginda E. camaldulensis’in 7046 ve 16230
numarali orijinlerinin sirasiyla 13.57 m ve 13.01 m boy degerleri ile
birinci ve ikinci siralar1 aldiklari; onlar1 12.93 m ve 12.81 m boy
degerleri ile 14860 ve 15358 numarali E. grandis orijinlerinin izledikleri
goriilmektedir (Tablo: 7). Duncan testine gore gruplanma olmayan gogiis
ylizeyi degerlerinin biiyiikliik sirasina gore dizilislerinde ise 17.92 m?/ha
gogiis yiizeyi degeri ile E. camaldulensis’in 7046 numarali orijini ilk
siray1 almig; onu 14860, 15358 ve 38051 numarali E. grandis orijinleri,
sirastyla 16.94 m?/ha, 16.57 m*ha ve 16.53 m%*ha gogiis yiizeyi
degerleriyle; E. urograndis 15.19 m?/ha ile; ve nihayet Karabucak orijinli
E. camaldulensis 14.98 m?/ha gogiis yiizeyi ile izlemislerdir. 16057 orijin
numarali E. globulus 11.01 m*ha gogiis yiizeyi ile son sirada yer
almastir.

Daha once gergeklestirilen bir c¢alismanin, Adana-Ceyhan deneme
alanina oldukca yakin ve benzer toprak yapisina sahip, Kozan deneme
alaninin 6. yas sonunda yapilan degerlendirmelerinde de E.
camaldulensis’in 7046 ve Karabucak orijinleri sirasiyla 13.39 m ve
12.78 m boy degerleri ile yaristirildiklar1 diger tiir ve orijinlere iistiinliik
saglayarak birinci ve ikinciligi paylasmislardir (Avcioglu ve ark., 1994).
Yine ayn1 deneme alaninin gogiis yiizeyi verileri i¢in yapilan siralamada
ayni orijinler 20.26 m*ha (7046) ve 16.89 m?ha (Karabucak) go6giis
ylizeyi degerleri ile birinci ve tigiinciiligl paylasmiglardir.

Bu calismadan elde edilen verilerin 15181 altinda Adana-Ceyhan deneme
alaninin temsil ettigi alanlar i¢in yetistiricilere E. camaldulensis’in 7046
ve Karabucak orijinlerini; E. grandis’in 14860, 15358 ve 38051 numarali
orijinlerini ve E. urograndis’i 6nermek miimkiindiir.

Organik madde icerigi yiiksek, fazla kiregli, hafif alkali, derin, orta
derecede drene olabilen ve killi balgik tiirii toprak yapisina sahip Adana-
Karatas deneme alaninin (Tablo: 3) boy degerleri i¢in yapilan siralamada
ilk siralart tamamen E. camaldulensis orijinlerinin aldig1 goriilmektedir
(Tablo: 8). Bu tiiriin 7046, 16784, Karabucak, 15029 ve 16230 numaral
ve isimli orijinleri sirasiyla, 12.83 m, 12.60 m, 12.02 m, 11.29 m ve
10.90 m boy degerleri ile ilk siralar1 paylasmislardir. Ayni durum gogiis
ylizeyi siralamasinda da dikkati cekmektedir. Bu defa siralamada kiigiik
bir degisiklik olmus ve 20.33 m?ha, 16.11 m?ha, 13.84 m?ha, 13.58



m?/ha ve 9.65 m?*/ha gdgiis yiizeyi degerleri ile bu tiiriin sirasiyla 7046,
Karabucak, 16784, 15029 ve 16230 numarali ve isimli orijinleri ilk
siralar1 almislardir.

Bu sonuglara bakarak, Adana-Karatas deneme alaninin temsil ettigi
alanlar i¢in bu ¢alismada yer alan E. camaldulensis orijinleri onerilebilir.

Organik madde igerigi orta, az kiregli, notr, derin, iyi drene olabilen,
kumlu balcik toprak yapisina sahip Mugla-Kdycegiz deneme alaninin
(Tablo: 3), boy verilerinin siralanmasinda E. grandis’in 16786 numarali
orijini 14.65 m boy ile ilk siray1 almistir (Tablo: 9). Ikinci sirada 13.43 m
boy ile bu deneme alaninda iyi bir gelisme gosteren E. urograndis
bulunmaktadir. Hektardaki gogiis yiizeyi siralamasina bakildiginda ilk
siralar1 E. camaldulensis orijinlerinin aldig1 goriilmektedir. Bu orijinler
ve sahip olduklar1 hektardaki go6giis yilizeyi miktarlar1 sirasiyla su
sekildedir: 15029, 8.94 m*ha; 7046, 8.28 m?/ha; Karabucak, 6.96 m?*ha;
16784, 6.51 m?*/ha. Anilan E. camaldulensis orijinlerini alti deneme alani
icerisinde en iyi gelismesini gostererek besinci sirada 6.25 m?/ha gogiis
ylizeyi ile 16073 numarali E. globulus orijini izlemistir.

Bu sonuglara gore, okaliptiis yetistiriciligi agisindan, Mugla-Kdycegiz
deneme alaninin sahip oldugu yetisme ortami kosullarina benzer
kosullara sahip yoreler icin uygun orijinler, yukarida anilan E.
camaldulensis ve E. globulus orijinleri ile boy siralamasinda birinci
(14.65 m), hektardaki gogiis ylizeyi siralamasinda 6.23 m*ha ile altinci
sirada bulunan E. grandis’in 16786 numarali orijinidir.

Organik madde igerigi iyi, orta derecede kiregli, notr, derin, iyi drene
olabilen, kumlu balgik toprak yapisina sahip Mugla-Dalaman deneme
alaninin (Tablo: 3), boy degerleri siralamasinda E. camaldulensis’in
7046 numarali orijini 8.04 m ile ilk siray1 almis, onu 7.76 m boy ile E.
globulus’un 16057 numarali orijini izlemistir (Tablo: 10). Burada dikkati
ceken nokta bu orijinin ilk defa bu oOlgiide basarili olmasidir. E.
urograndis 3.66 m boy degeri ile boy siralamasinda ancak sonuncu
olabilmistir. Hektardaki gogiis yiizeyi siralamasinda ise E. camaldulensis
orijinleri ilk siralar1 paylagmislardir. Bu paylasima gére 15029 numaral
orijin 6.85 m*ha ile birinci, 7046 numarali orijin 6.21 m?ha ile ikinci,
Karabucak orijini 5.71 m%*ha ile ii¢lincii ve 16784 numarali orijin 5.40



m?/ha ile dordiincii siralarda yer almiglardir. E. globulus orijinleri bu
deneme alaninda cap yoniinden basarili bir gelisme gostererek c¢ap
siralamasinda birinci ve iigiincii siralar1 almis olmalarina ragmen, yasama
yiizdelerinin ¢ok diisiik olmalar1 nedeniyle hektardaki go6giis ylizeyi
siralamasinda yedinci ve sekizinci siralari alabilmislerdir.

Okaliptlis yetistiriciligi yoniinden Mugla-Dalaman deneme alaninin
temsil ettigi alanlar i¢in E. camaldulensis’in yukarida belirtilen orijinleri
ile E. grandis’in boy siralamasinda 7.73 m boy ile iigiincii ve hektardaki
gogiis ylizeyi siralamasinda 4.28 m*ha ile besinci sirada yer alan 14860
numarali orijinini 6nermek mimkiindiir.

Yetistiricilik yoniinden yapilan bu degerlendirmelerden sonra, konuya
kagit hamuru (seliloz) acisindan bakildiginda sdyle bir tablo
goriilmektedir:

Daha 6nce, Tarsus-Karabucak’ta yetisen E. camaldulensis’i konu alan bir
calisma ile bu tiir, yiiksek randimanli seliiloz tretimine elverisli
bulunmustur (Hus ve ark., 1975). Bu bulgu {ilkemiz acisindan
sevindiricidir. Clinkii, odununun E. grandis ve E. globulus odununa gore
daha sert, daha agir ve daha koyu renkli olmas1 nedeniyle, bu tiir seliiloz
iiretimi acisindan daha az uygun olarak degerlendirilmektedir (Anon.,
1979). Buna karsilik E. globulus, seliiloz ve kagit tiretimi i¢in en uygun
okaliptiis tiirli olarak nitelendirilmektedir (Anon., 1980).

Tirkiye’de yetistirilen E. grandis’i konu alan ¢alismalarda da, bu tiiriin
seliiloz elde etme agisindan verim yonii ile iyl durumda bulundugu
(Goksel ve ark., 1995); odununun diger genis yaprakl tiirlerde oldugu
gibi yogun ve sert kagitlarin yapimina uygun olacagi belirlenmistir
(Giirboy ve Ozden, 1994).

Yukarida anilan ¢alismalar1 dogrular nitelikte, bu ¢alisma cergevesinde
yapilan pisirme islemleri de Tiirkiye’deki okaliptiislerden beyaz kagit
hamuru kriterlerine cevap verecek sekilde, yiiksek verimli ve lignini
yeterince uzaklastirnllmis hamur (seliiloz) elde edilebilecegini
gostermistir.



Denemeler sonunda, yetisme ortamlari (deneme alanlari) arasindaki
varyasyonlarin verimde 5.1 puana kadar, Kappa indisinde ise 5.3 oranina
kadar ¢iktig1; yetisme ortami igerisinde varyasyonlarin ¢ok diisiik oldugu
saptanmuigtir.

Incelenen tiim orijinler icerisinde Karabucak 2 deneme alanindaki E.
grandis Karabucak orijini en fazla {imit veren orijindir. Bu orijinden elde
edilen hamurun yiiksek verimi (%49.6/odun) ve 14.7°lik Kappa indisi,
hamurun beyaz kagit iiretiminde kulanilabilirligini gostermektedir.

Kagit hamurlarinin mekanik 6zellikleri ile ilgili sonuglara bakildiginda,
iki orijinin odununun birbirine denk mekanik 6zellikte hamur verdigi
goriilmektedir. (Karabucak 2 yetisme ortamindaki E. grandis Karabucak
ile Karatas yetisme ortamindaki E. camaldulensis Karabucak).

Hamur verimi ve Kappa indisleri dikkate alindiginda arastirilan tiim bu
odun Orneklerinden Karabucak 2 numarali yetisme ortamindaki E.
grandis Karabucak orijini en uygun orijindir. (Beyaz kagit hamuru
iiretimi i¢in en yiiksek verim, en diisiik Kappa indisi ve uygun nitelikte
mekanik 6zellikler).

Biitiin bu bilgilerin 15181 altinda son sz olarak sunlar1 soylemek
miimkiindiir: Seliiloz iiretimi agisindan en uygun okaliptiis tiirii oldugu
bildirilen E. globulus, bu calisma c¢ergevesinde denendigi alanlarda,
yaristig1 diger tiirler ile rekabet edecek yeterli gelismeyi gosterememistir.
Bu nedenle odunu teknolojik caligsmalara konu edilmemistir. Ancak,
Tiirkiye’de basarili bir bigimde yetistirilen E. camaldulensis ve E.
grandis tiirlerinden elde edilen sonuglar sevindiricidir. Bu sonuglar
Tiirkiye’de yetistirilen iki okaliptiis tilirlinlin  seliiloz iiretiminde
kullanilabilecegini gostermektedir.

Tiirkiye’de  selilloz  iiretiminde  genellikle ibreli tir odunu
kullanilmaktadir. Oysa ki Ispanya’da, 1 ton seliiloz igin 3.1 m® E.
globulus ya da 3.7 m*® E. grandis odunu kullanildigi, ayn1 miktar seliiloz
icin iki kat1 ibreli odunu tiiketilmesi gerektigi bildirilmektedir (Giirses ve
Ozkurt, 1996). Dolayisiyla, bu sektérde okaliptiis odununun kullanilmast,
dogal ormanlarin korunmasina da katkida bulunacaktir. Ayrica



unutulmamahidir ki, hizli biiylimesi ve diisiik maliyeti, okaliptiis
odununun kullanilmast i¢in 6nemli tercih nedenleridir.

OzZET

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de kagit hamuru ve kagit tiretimi i¢in uluslararasi
rekabete haiz okaliptlis tlirlerini ve orijinlerini bulabilmek amaciyla
gerceklestirilmistir.

Denemede daha o©nceki bilgilere gore Tirkiye’de yetisebilecegi
varsayilan ve ayni zamanda kagit hamuru iiretimine uygun okaliptiis tiir
ve orijinleri kullanilmistir (Tablo: 1). Deneme alanlari, Tarsus-
Karabucak (iki adet), Adana-Ceyhan, Adana-Karatas, Mugla-Kdycegiz
ve Mugla-Dalaman yorelerinde secilmistir (Tablo: 3). Denemeler
rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore diizenlenmisler ve ii¢ yinelemeli
olarak kurulmuslardir (Tablo: 4).

Altinc1 yas sonunda yapilan degerlendirmelere gore, deneme alanlar
itibariyle, yetistiricilik yoniinden basarili olan tiir ve orijinler sunlardir:
Karabucak 1 numarah deneme alani: E. grandis (38051, Karabucak,
16786, 10696, 15358, 14860, 16788), E. camaldulensis (Karabucak)
(Tablo: 5); Karabucak 2 numarah deneme alani: E. camaldulensis
(Karabucak, 7046), E. grandis (Karabucak, 38051) (Tablo: 6); Adana-
Ceyhan deneme alami: E. camaldulensis (7046, Karabucak), E. grandis
(14860, 15358, 38051), E. urograndis (Tablo: 7); Adana-Karatas
deneme alam: E. camaldulensis (7046, Karabucak, 16784, 15029,
16230) (Tablo: 8); Mugla-Koycegiz deneme alami: E. camaldulensis
(15029, 7046, 16784, Karabucak), E. globulus (16073), E. grandis
(16786) (Tablo: 9); Mugla-Dalaman deneme alani: E. camaldulensis
(15029, 7046, Karabucak, 16784), E. grandis (14860) (Tablo: 10).

Deneme alanlarinda basarili gelisme gosteren E. grandis ve E.
camaldulensis orijinlerinden (Tablo: 2) 6. yas sonunda alinan odun
orneklerinin  kagit hamuru iiretimine uygunluklar1 denenmistir.
Denemeler sonunda, yetisme ortamlart (deneme alanlar1) arasindaki
varyasyonlarin verimde 5.1 puana kadar, Kappa indisinde ise 5.3 oranina
kadar ¢ikti81; yetisme ortami igerisinde varyasyonlarin ¢ok diisiik oldugu
saptanmistir (Tablo: 11). Incelenen tiim orijinler igerisinde Karabucak 2



deneme alanindaki E. grandis Karabucak orijini en fazla iimit veren
orijindir. Bu orijinden elde edilen hamurun yiiksek verimi (%49.6/odun)
ve 14.7’lik Kappa indisi, hamurun beyaz kagit iiretiminde
kullanilabilirligini gdstermektedir. Ayni orijinin hamurunun mekanik
ozellikleri de uygun bulunmustur (Tablo: 12).

Sonuglar, Tiirkiye’de yetistirilen iki okaliptiis tiiriiniin (E. camaldulensis,
E. grandis) seliiloz iiretiminde kullanilabilecegini gostermektedir. Bu
sektorde  okaliptlis odununun kullanilmasi, dogal ormanlarin
korunmasina da katkida bulunacaktir. Ayrica, hizli biiyimesi ve diisiik
maliyeti, okaliptiis odununun kullanilmas1 i¢in 6nemli tercih
nedenleridir.

SUMMARY

The study was carried out with the aim of finding out internationally
competitive eucalyptus species and provenances for pulp and paper
production in Turkey.

The species and provenances known suitable for pulp production and
also succesfully grown in Turkey were used in the experiment (Table: 1).
The trial sites were selected from Tarsus-Karabucak (two sites), Adana-
Ceyhan, Adana-Karatag, Mugla-Koycegiz and Mugla-Dalaman locations
(Table: 3). The trial sites were designed according to randomised block
design with three replications (Table: 4).

According to evaluation done at the end of the six years of age the
species and provenances shown good growing performance in the trial
sites were as follows: Karabucak trial site 1: E. grandis (38051,
Karabucak, 16786, 10696, 15358, 14860, 16788), E. camaldulensis
(Karabucak) (Table: 5); Karabucak trial site 2: E. camaldulensis
(Karabucak, 7046), E. grandis (Karabucak, 38051) (Table: 6); Adana-
Ceyhan trial site: E. camaldulensis (7046, Karabucak), E. grandis
(14860, 15358, 38051), E. urograndis (Table: 7); Adana-Karatas trial
site: E. camaldulensis (7046, Karabucak, 16784, 15029, 16230) (Table:
8); Mugla-Koycegiz trial site: E. camaldulensis (15029, 7046, 16784,
Karabucak), E. globulus (16073), E. grandis (16786) (Table: 9); Mugla-



Dalaman trial site: E. camaldulensis (15029, 7046, Karabucak, 16784),
E. grandis (14860) (Table: 10).

At the end of the six years of ages the wood samples taken from the
successfully grown species and provenances (Table: 2) were tested
considering suitability for pulp production. According to the results, it
was determined that variation in yield was high about 5.1 point and
Kappa indice was high about 5.3 percent among the trial sites. But
variation was too low within the trial sites (Table: 11). Karabucak
provenance of E. grandis in Karabucak trial site 2 was the most
promising provenance among all tested provenances. The pulp obtained
from the provenance had high yield (49.6%/wood) and 14.7 Kappa
indice. This showed that the pulp could be used for white paper
production. Also the pulp had suitable mechanical properties (Table: 12).

The results showed that E. camaldulensis and E. grandis grown in
Turkey would be used for pulp and paper production. Using of the
eucalyptus wood in the sector also will help conservation of natural
forests. Besides, using of the eucalyptus wood should be preferred
because of fast growing and relatively low cost of the eucalyptus wood.
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