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ONSOz

Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve Ilag Arastirma
Merkezi (TBAM) ve Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidirliiglince
ortaklaga gerceklestirilen bu ¢alisma sirasinda gerekli bilgilerin elde
edilmesinde yaptiklar1 yardim ve katkilari nedeniyle basta Dogu Akdeniz
Ormancilik Arastirma Enstitiisii ile Tibbi ve Aromatik Bitki ve Ila¢c Arastirma
Merkezi (TBAM) personeline, Mersin ve Adana Orman Bolge Midiirliigi
elemanlarina ve ayni yardimlarindan dolay1 incom A.S.’ye, 25-28 Mart 2003
tarihinde Antalya’da toplanan ¢aligma grup toplantisinda degerli katkilar yapan
calisma grubu bagkan ve iiyelerine tesekkiir ederiz.

Ayrica populasyonlarin yerlerinin belirlenmesinde biiyilk emegi gegen
doga dostu rahmetli, ibrahim DEMIRALI’yi saygi ile aniyoruz.

A.Gani GULBABA Nurten OZKURT

Mine KURKCUOGLU K. Hiisnii Can BASER
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Yurdumuzda dogal olarak yetisen biberiye (kusdili, hasalban, akpiiren)
(Rosmarinus officinalis 1..) nemli tibbi ve aromatik bitki tlirliimiizdiir.

Bu ¢alisma ile Adana ve Mersin yoresinde biberiye liretimi yapilabilen
(i) alanlar ve bu alanlarin biyiikliigliniin belirlenmesi, ayni zamanda,
belirlenecek populasyonlardaki biberiyelerin (ii) kuru yaprak, kuru madde
verimleri, (iii) populasyonlarin ugucu yag verimleri ve bunlarin mevsimsel
degisimleri, (iiii) kimyasal bilesimlerinin belirlenmesi ve bu verileri kullanarak
uygun hasat zamanlarinin belirlenmesi, ayn1 zamanda bu tiir iizerine ileride
yapilacak 1slah c¢aligmalarmin temelini olusturacak bilgilerin iiretilmesi
amaclanmustir.

Biberiyenin dogal yayilisi, Ciftlik koyii/Mersin’den baslayip, Adana
merkezli yarim ay ¢izerek Camtepe/Yumurtalik’ta son bulmaktadir. Bu sinirlar
igerisinde biberiyenin kapladigi alan 8850 hektar1 bulmaktadir.

Kuru yaprak verimi, en fazla (%43.4) Tarsus/Aladagli populasyonunda
ekim ayinda, en diisiik (%25.5) Camtepe/Yumurtalik populasyonunda yine ekim
aymda bulunmustur.

Dedeler/Tarsus populasyonunda ugucu yag oran1 %2.4 ile nisan ayinda
en yiiksek bulunurken, Ziyarettepe/Karaisali populasyonunda %1.5 ile temmuz
ayimnda en diisiik oranda bulunmustur.

Ugucu yaglarin  bilesenlerini en yliksek oranda 1,8-sineol
olusturmaktadir. Buna gore, Mersin ve Adana yoresi biberiyelerinin 1,8-sineol
kemotipi oldugu anlasilmaktadir.

Ileride yapilacak 1slah galigmalarinda yaprak verimi yiiksek ve yatay
mesafe olarak denize yakin populasyonlara agirlik verilmesi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biberiye, Rosmarinus officinalis, Yaprak verimi, Ugucu yag,
Kimyasal bilesim, Adana, Mersin, Tiirkiye



ABSTRACT

Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) (biberiye, kusdili, hasalban are
the common names for rosemary in Turkish) is an important medicinal and
aromatic plant species native to Turkey.

The aim of this study was to identify rosemary populations and their
distribution areas around Mersin and Adana province, at the same time, with the
determination of percentage of dry leaf yields, dry matter, essential oil yields
and their seasonal variation and compositions, the most suitable harvesting time.

The distribution of natural rosemary populations begin from
Ciftlikkoyii/Mersin, stretching like half moon, Adana at the center, to
Camtepe/Yumurtalik. Within this boundary rosemary covers about 8850
hectares.

The highest percentage of dry leaves was obtained from
Aladagh/Tarsus population in October (43.4%). Camtepe/Yumurtalik
population gave the lowest percentage of dry leaves in October (25.5%).

Dedeler/Tarsus population gave the highest oil yield (2.4%) in April,
while Ziyarettepe/Karaisali population gave the lowest yield (1.5%) in July.

1,8-cineole was found as major component of rosemary essential oil.
Thus rosemary of Adana and Mersin region can be called as 1,8-cineole
chemotype.

As a result of this study we recommend that rosemary improvement
activities should be concentrated on populations yielding higher amount of dry
leaves and growing near the Mediterranean sea.

Key Words: Rosemary, Rosmarinus officinalis, Leaf yield, Essential oil, Chemical
composition, Adana, Mersin, Turkey



1. GIRIiS

Yurdumuzda dogal olarak yetisen biberiye (kusdili, hasalban, akpiiren)
(Rosmarinus officinalis L.) onemli bir tibbi ve aromatik bitki tiirimiizdiir.
BAYTOP (1984), biberiyeyi 50-100 cm yiikseklikte, cali goriiniisiinde, kigin
yapragmi dokmeyen, cigekleri soluk mavi renkli, ¢cok yillik bitki olarak tarif
etmigtir. Genellikle maki florast igerisinde bulunan bu tiirimiiz, Giiney ve
Kuzey-Bati Anadolu ve adalarda genel yayilisii yapmaktadir (ANONIM
1987). Mersin ve Adana yoresinde maki florasi igerisinde, orman igi
bosluklarda, tarla ve {iziim baglar1 kenarlarinda, 6zellikle de koruma altindaki
agaclandirma sahalar1 igerisinde yayilis gostermektedir.

Eski Yunan ve Romalilar tarafindan ¢ok iyi bilinen biberiye, hem
mutfakta hem de tibbi tedavi amacli olarak kullanilmistir. Hafizayi artiric1 etkisi
olduguna inanilmaktadir. Ayrica ”baglilik” sembolii olarak kabul edilmis ve
diiglin torenlerinde gelin tacina takilmistir. Terapi etkisi antik caglardan beri
bilinmektedir. Hasta odalarinda yakilmak suretiyle havanin temizlenmesinde
kullanilmigtir (ANONIM 2002-a). BAYTOP (1984), biberiyenin, dahilen
kabizliga karsi, hazim sistemi uyaricisi, safra arttirict ve idrar soktiiriicli olarak,
haricen cerahatli (iltihapli) yaralarin tedavisinde, ugucu yagmin ise romatizma
agrilarimi dindirici olarak kullanildigini belirtmistir. Biberiye yapragi tiim veya
ufalanmis halde ¢orbalarda, giiveclerde, sosis, et, balik ve tavuk yemeklerinde
lezzet verici olarak, ugucu yag1 gida maddelerinde, parfiimeride ve kozmetikte
(sabun, krem, deodorant, sa¢ tonikleri, sampuanlar vs.) kullanilmaktadir. Bitki
ve ekstreleri antibakteriyel ve antioksidan etkiye sahip olup et ve yaglarin
kalitesinin bozulmadan saklanmasini saglamaktadir (ANONIM 2002-b).

Biberiyenin yapraklarinda %1-2 oraninda ugucu yag oldugu ve Mersin
yoresinde elde edilen kurutulmus yapraklarda %1.7 yag oldugu bildirilmistir
(BAYTOP 1984). KIRICI ve INAN (2002) yaptiklar1 calismada, Cukurova’nin
kiiltiir kosullarinda ugucu yag oranini en yiiksek % 0.667 bulmuslardir. KIRICI
ve INAN (2002), GUILLEN ve CABO (1996)’ya atfen, ugucu yaglarin
oncelikli olarak tiire, varyeteye ve keza agronomik kosullara, hasat zamanina
ve proses tipine ve en dnemli faktorlerden olan gelisme ortaminin gevresel ve
ekolojik karakteristiklerine bagli oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde en fazla iiretimin yapildig1 ve dogal olarak en yogun olarak
bulundugu, Mersin ve Adana yoresinde biberiyenin dogada bilingsizce hasat
edilmesi (tahra, nacak, tirpan vs. ile ve toprak seviyesinden), dogal yetisme
alanlarinin {izim baglarina (Tarsus civarinda), yeni sanayi boélgelerine ve
yerlesim alanlarina doniistiiriilerek tahrip edilmesinden dolay1 dogal yayilis
alanlar1 her y1l daralmaktadir.

Dogal yetisme alanlarinin daralmasina ragmen, son yillarda talepteki
artisa paralel olarak dogal alanlardan yapilan hasatta da artis olmaktadir.
Nitekim 1997 yilinda Tarsus yoresinden 62 ton kuru biberiye yapragi {iretilmis,



2001 yilinda 93 tona ¢ikmistir (ANONIM 2001). Aym sekilde, 1999 yilinda
Tiirkiye genelinde 226 ton iiretim bildirilmigsken (KIZMAZ 2001), 2001 yilinda
Mersin ve Adana yoresindeki dogal populasyonlardan toplam 341 ton kuru
yaprak iiretimi yapilmistir (ANONIM 2001).

Saglikli bir liretim planlamasi yapabilmek i¢in mevcut alanlarin, bu
alanlarin biiyiikliigliniin, bu alanlardaki servet miktariin bilinmesi zorunludur.
Orman rejimine giren alanlardaki {iretim, kismen planlara baglanabilmekte ise
de orman dis1 alanlar tamamen kontrol dig1 kalmaktadir. Tibbi ve aromatik bitki
kaynaklarimizdan siirdiiriilebilir bir sekilde faydalanmak, ancak her kesimin
(toplayici, araci, vs.) egitimi ve orgiitlenmesi ile miimkiindiir. Endemik ve talebi
yiiksek diger bitkiler i¢in 6zel koruma alanlart belirleyip, yerinde koruma
(in situ) altina almak, bu tilirlerin kendi ekosistemlerinde gelisimlerini
siirdiirmelerini saglayacaktir (BASER 2001).

Bu ¢aligma ile Adana ve Mersin yoresinde biberiye liretimi yapilabilen (i)
alanlar ve bu alanlarin biiyiikliigiiniin belirlenmesi, ayn1 zamanda, belirlenecek
populasyonlardaki biberiyelerin (ii) kuru yaprak, kuru madde verimleri, (iii)
populasyonlarin ugucu yag verimleri ve bunlarin mevsimsel degisimleri, (iiii)
zamanlarinin belirlenmesi, ayn1 zamanda yiiksek yag ve yaprak verimi saglayan
populasyonlarin belirlenmesi ile bu tiir {izerine ileride yapilacak 1slah
calismalarmin temelini olusturacak bilgilerin iiretilmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Populasyonlarin Belirlenmesi

Adana ve Mersin yoresindeki biberiye populasyonlarinin yerlerini
belirlemek amact ile 1998-1999 yillarinda mubhtelif tarihlerde arazide yapilan
etlitler, mahalli orman teskilatlar1 ile yapilan temaslar, orman isletmelerince
yapilan “Biberiye Tali Hasilat Planlari”nin incelenmesi ve biberiye yapragi
alim-satimi ve toplatilmasi ile ugrasan ticari firmalarla yapilan goriismeler
sonucu yoredeki biberiye populasyonlarinin yeri ve cografi yayilis gosterdigi
alanlarin biiyiikliikleri tespit edilmistir.

Cografi dagilim gosterdigi alanlarin biiytikliikleri, Adana yoresinde “Tali
Hasilat Planlar1” tiim biberiye yayilis alanlarim kapsadigindan bu planlardan
dogrudan alinmistir. Mersin yoresindeki yayilis alan biiytikliikleri ise
biberiyenin yayilis gosterdikleri alanlar megcere haritalari {izerinde isaretlenmis
ve biiyiikliikleri hesaplanmugtir.

Bu yayilis alanlarimi temsil eden, detayli ¢aligmalarin yapildig: alt1 adet
populasyon Tablo 1’de belirtilmistir.



Tablo 1. Orneklenen Populasyonlara Ait Bazi Bilgiler
Table 1. Some Information on Sampled Populations

Kod Populasyon | Enlem (N)| Boylam (E)| Baki Anakaya [Yiikselti (m) | Denizden

No Adi Latitude | Longitude | Aspect | Bed Rock | Altitude (m) | Uzakhk (km

Code | Populations Distance

From Sea

1 Ciftlik/ 36°48 [34°32 |G Marn 105 10
Mersin

2 Dedeler/ 36°58 [34°47 |KB Kirectas! | 290 19
Tarsus

3 Aladagl/  [37°05 [34°55 |K-KB |Kumtasi |200 30
Tarsus

4 Ziyarettepe/ | 37° 07" [35° 17" |KD-KB | Kumtasi | 160 52
Karaisali

5 Saricam/  |37°05° [35°39° |GD Marn 175 33
Adana

6 Camtepe/ [36°50° [35°43 |G Filis 200 7
Yumurtalik

2.2. Yag Veriminin Belirlenmesinde Kullanilan Bitkisel
Materyal

Calismada kullanilan bitkisel materyaller, belirlenen alti populasyondan
(Tablo 1) Nisan 2000, Temmuz 2000 ve Ekim 2000 déneminde yaprakli siirgiin
olarak makasla kesilmek suretiyle toplanmis ve Arastirma Enstitiimiize
getirilmistir. Bitkisel materyalin populasyonu temsil edebilmesi i¢in populasyon
icerisinde bir hat boyunca ilerlenerek rast gelinen bitkilerden bir iki siirgiin
budama makas ile kesilerek almmistir. Her populasyondan en az 20 farklh
bireyden yaprakli dal alinmasina dikkat edilmistir. Toplanan yaprakli dallar 50
kg lik seker ¢uvallarina konularak tasinmustir. Her populasyondan 3 c¢uval
doldurulmaya ¢aligilmistir.

Almman oOrnekler golgede 8-10 giin bekletilerek kurutulmuslardir.
Kurutulan yaprakli dallardan yapraklar ayrilmis ve kuru yapraklar torbalanarak
etiketlenmis ve distilasyon islemleri igin laboratuarda kuru ve serin yerde
muhafazaya alinmislardir.

2.3. Yaprak Veriminin Belirlenmesi

Dogal populasyonlardan alinan yaprakli yas dallardan kuru madde orani,
yaprak/kuru madde, kuru yaprak/yas madde oranlarinin belirlenmesi amaciyla
arazide rastgele bireylerden alinan siirgiinler, aliiminyumdan 6zel olarak imal
ettirilen 105 mm ¢apinda, 115 mm boyutlarindaki kapakli kutulara konularak
agizlart kapatilmis ve kapak cevresi bantlanip bitkisel materyalin su kaybi



Onlenerek en kisa siirede laboratuara getirilmistir. Laboratuarda kutular
acilmadan tartilarak, darali yas agirliklar1 tespit edilmistir.  Bu kutular
orneklerle birlikte 103°C  deki kurutma dolabma konularak 24 saat
bekletilmisler ve daha sonra darali olarak tartilarak agirliklar1 0.001 gr
hassasiyetinde tespit edilmistir. Bu agirliklardan dara diisiilerek net tam kuru
agirliklar belirlenmistir.

Kuru yaprakli dallardan ayrilan yapraklar ayrica tartilmislardir.

Bu veriler kullanilarak populasyonlarin kuru madde orani, kuru yaprak
/kuru madde, kuru yaprak/ yas madde oranlar1 belirlenmistir.

Kuru madde orami: Dogal populasyonlardan alinan bitkisel materyaller
kurutularak elde edilen degerler yiizde olarak hesaplanmustir.

Tam kuru yaprak/Kuru madde orami: Kurutulan yaprakli dallardan
ayrilan yapraklar tartilmis ve bulunan degerler kuru maddeye oranlanmustir.

Tam kuru yaprak/Yas madde oram: Kurutulan yaprakli dallardan
ayrilarak tartilan yapraklar, net yas madde agirligina oranlanarak bulunmustur.

Bu oranlar her populasyondan alinan iki Ornekte hesaplanmis ve
ortalamalar1 alinmstir.

Istatistiksel ~analizlerde, MINITAB 13.1. (2000) paket programi
kullanilmustir.

2.4, Yaprak Yag Verim ve Kimyasal Bilesimlerinin
Belirlenmesi

2.4.1. Yaprak Nem Tayini

Hava kurusu biberiye yapraklarinin i¢erdigi nem miktar1 volumetrik su
tayin cihazi ile belirlenmistir.

Ucgucu yag verimi tespit edilecek populasyona ait yaklasik 150 gr yaprak
torbanin mubhtelif yerlerinden distilasyon ve nem tayini i¢in ayrilmis ve bu
ayrilan yapraklardan 25 gr tartilarak 500 ml lik balonda 150 ml ksilen (suyla
doyurulmus) ilavesinden sonra geri sogutucu altinda kaynatilip dereceli tiipiin
alt kismindaki su miktar1 sabit kalincaya kadar devam edilmistir. Asagidaki
formiil kullanilarak yiizde nem miktar1 hesaplanmaistir.

Su Miktar 1 (ml)
Hava Kurusu Yaprak Agwrligi (mg)

% Nem =100 x




2.4.2. Su Distilasyonu Ugucu Yag Veriminin
Belirlenmesi

Ucucu yag veriminin tespitinde laboratuarda Clevenger cihaz
kullanilmigtir.  Ugucu yag verimi tespit edilecek populasyona ait hava kurusu
yapraklardan 100 gr tartilarak 2000 ml lik balona konulduktan sonra 1000 ml
saf su ilavesi ile yapilan distilasyon iglemi ¢ saat siireyle gerceklestirilmistir.

Bir populasyondaki distilasyon islemi tamamlandiktan sonra Clevenger
cihazi buhar ve etil alkol ile temizlenerek diger populasyona geg¢ilmistir.

Distilasyon islemi tamamlandiktan sonra Clevenger cihazinin dereceli
tiipiinden yag miktar1 ml cinsinden okunarak kaydedilmis ve asagidaki formiille
kuru baz iizerinden (KBU) yiizde yag verimi hesaplanmustir.

100* 4

*
B_(C B)
D
A = Yag Miktar: (ml)

B = Yag Miktar: Belirlenen Hava Kurusu Yaprak Agwrlhigi (gr)
C = Belirlenen Su Miktart (ml)
D = Su Miktar: Belirlenen Hava Kurusu Yaprak Agirligi (gr)

(%) KBU Yag Verimi (100 gr / ml) =

Istatistiksel ~analizlerde MINITAB 13.1. (2000) paket programi
kullanilmgtr.

2.4.3. Ugucu Yag Bilesimlerinin Belirlenmesi

Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidiirliigii Laboratuarinda elde
edilen ucucu yaglar, kahve renkli cam siselerde ve igerisine bir miktar susuz
sodyum siilfat (Na,SO,) konularak buzdolabinda muhafaza edilmigler ve her
donem sonunda kimyasal bilesimlerinin tayini igin Anadolu Universitesi Tibbi
ve Aromatik Bitki ve Ila¢ Arastirma Merkezi’'ne (TBAM) gonderilmistir.
Yaglarin ana bilesenleri kaynasmus silika kapiler kolonda tutunma stirelerine
gore ayrilmistir. Gaz kromatografisine (GC) ait kosullar Tablo 2’de verilmistir.
Ucucu yag icerisindeki bilesenler Gaz Kromatografisi kolonundan ayrilip
iyonlastiktan sonra her birinin tek tek kiitle spektrumlari alinmistir. Gaz
kromatografisi/Kiitle Spektrometresi (GC/MS) kosullar1 Tablo 3’de verilmistir.



Tablo 2. Gaz Kromatografisi Analiz Kosullari
Table 2. Gas Chromatography Conditions

Sistem Shimadzu GC-9A
Kolon : Thermon 600T (50 m x 0.25 mm i.d.)
Dedektor : FID
Taslyicl Gaz : Azot
Split Orani : 60:1
Sicakhiklar
Kolon : 70°C-10 dak // 2°C/dak // 180°C-30 dak
Enjeksiyon : 250°C
Dedektor : 250°C

Tablo 3. Gaz Kromatografisi/Kitle Spektrometrisi (GC/MS) Kosullari
Table 3. GC/MS Condltlons

Sistem Shimadzu GC-MS QP5050A

Kolon : CP Sil 5CB (25m x 0.25 mm i.d.)

Sicaklik Programi : 60°C // 5°C/dak// 260°C-20 dak

Enjektor : 250°C

Taslyicl Gaz : Helyum (1 ml/dak)

Split Orani : 50:1

Elektron Enerjisi : 70 eV

Kitle Aralig : m/z 30-425

Kiitiiphane BASER Ucucu Yag Bilesenleri Kitlphanesi, Wiley ve
Adams-LIBR (TP) Kitiiphane Tarama Yazilimlari

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Dogal Yayilig Alani, Ozellikleri ve Orneklenen
Populasyonlarla llgili Bulgular

Yapilan tespite gore; Mersin-Ciftlik koyili civari, biberiyenin bati
yayiliginin son noktasi olmaktadir. Buradan doguya dogru bir yay cizerek
Tarsus, Karaisali, Adana-Merkez ilge ve Yumurtalik ilgesinde deniz kiyisinda
son bulmaktadir (Sekil 1). Bu smuirlar igerisindeki biberiyenin dogal olarak
cografi dagilimmi toplam 8850 ha alanda yaptigi belirlenmistir (Adana: 4600
ha, Mersin: 4250 ha). Bu alan igerisindeki yayilisinda, deniz seviyesinden (1 m
Yumurtalik) baslayip en fazla 350 m (Tarsus-Eshabi-Kehf tepesi civari)
yikseltiye kadar ¢ikmakta, ortalama olarak 100-250 m yiikseltilerde
bulunmaktadir.

Adana ve Mersin Yoresinde, biberiyenin dogal olarak bulundugu
alanlarda anakaya genellikle marn, kiregtasi ve kumtasi olup, Yumurtalik-
Camtepe’de filistir (Tablo 1). Anakaya, toprak karakteristiklerinin olusumunu
dogrudan  etkileyen ana etmenlerden en  Onemlisidir.  Nitekim,
ANONIM (2002-b)’ de biberiyenin tebesir ve kiregli Akdeniz tepelerinin dogal
tiirii oldugu belirtilmis, KIRICI ve INAN (2002), MORETTI ve ark. (1998)’na



atfen, toprak Kkarakteristiklerinin biberiyenin verim ve ugucu yag
kompozisyonlar {izerinde etkili ve granitik siltli topraklarda yetisenlerin, kirecli

topraklara nazaran daha giir ve daha yogun aromali oldugunu belirtmistir.
Biberiye, dogal bulundugu alanlarda gruplar halinde ve kesikli bir yayilis

gostermektedir.
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Sekil 1. Dogal Biberiye Populasyonlarin Cografik Yayilis1 Alanlar ve
Orneklenen Populasyonlarin Yerleri (Tarali bolim tahminidir)
Figure 1.Geographical Distribution Area of Natural Rosemary Populations and

Locations of Sampled Populations



3.2. Populasyonlarin Yaprak Verimleri

3.2.1. Kuru Madde Oranlari

Alt1 populasyondan 2000 yilinda ii¢ déonemde alinan taze yaprakli dallar
kurutma dolabinda 103°C de 24 saat siireyle kurutulduktan sonra hesaplanan
kuru madde oranlarina yapilan varyans analizinde; populasyonlar arasinda
istatistiksel bir farklilik bulunamamistir. Fakat, donemler arasinda %99.9
oraninda 6nemli farkliliklar bulunmustur (varyans tablosu verilmemistir).

Biitiin populasyonlarda kuru madde orani, nisan ayinda en diigiik
seviyede bulunmustur (Tablo 4). Bunun nedeni, ilkbahar aylarinda vejetasyonun
yeni baslamasi nedeniyle taze siirglinlerin biinyesinde daha fazla su
bulundurmasindan kaynaklanmaktadir. Kuru madde verimleri ile bitki
bilinyesinde bulunan su miktar1 arasinda ters oranti bulunmaktadir. Kuru madde
orani en yiiksek olarak Aladagli/Tarsus populasyonunda ekim 2000 doneminde
(% 52.1), en disiik olarak Dedeler/Tarsus populasyonunda nisan 2000
doneminde (%29.8) belirlenmistir. Mersin yoresi populasyonlarinda (Cif#/ik,
Dedeler, Aladaglr) kuru madde miktarlari, ekim doneminde nisan ve temmuz
donemlerine gore daha yiiksek, Adana ydresi populasyonlarinda (Ziyarettepe,
Sarigam, Camtepe) ise temmuz doneminde nisan ve ekim donemlerine gore
daha yiiksek seviyede (Sarigam/Adana harig) bulunmustur (Tablo 4). Adana’da
tarla kosullarinda yetistirilen ii¢ farkli ekotip (kiiltiir, Mustafalar (Sarigam),
Eshab-1 Kehf (Dedeler)) biberiyenin ekim ayinda yapilan bigimlerinde, kuru
madde oranlar %50.75-54.34 arasinda bulunmustur (KIRPIK, 1998). Aym
kosullarda ve ekotiplerde CETIN (1996)’in yaptig1 ¢alismada ise aralik ayinda 5
cm den daha yiiksekte yapilan bigimlerde bu oranlar %44.53-43.07 arasinda
bulunmustur. ONAL (1992), yaptig1 calismada Mugla yoresinden drnekledigi
biberiye siirgiinlerinde kuru madde oranini %42.15 olarak tespit etmistir. Bu
oranlar bu ¢aligmada bulunan degerlerle uyum halindedir.

Tablo 4. Kuru Madde Oranlari (%)
Table 4. (%) Dry Matter Rates

Populasyonlar DONEMLER Ortalama
Populations Periods Mean
Nisan Temmuz Ekim

Ciftlik/Mersin 32.0 45.3 46.4 41.2
Dedeler/Tarsus 29.8 40.6 44.6 38.3
Aladagli/Tarsus 34.4 51.8 52.1 46.1
Ziyarettepe/Karaisall 36.3 51.3 45.7 44.4
Sarigam/Adana 33.5 45.7 46.0 41.7
Camtepe/Yumurtalik 33.7 48.5 34.5 38.9
Ortalama 33.3 47.2 44.9 41.8
Mean




Populasyonlarin donem ortalamalari dikkate alimdiginda
Aladagh/Tarsus (%46.1) ve Ziyarettepe/Karaisalt (%44.4) populasyonlarinin
kuru madde oranlar1 digerlerine nazaran daha yiiksek seviyede bulunmustur. Bu
iki populasyonun da anakayasi kumtagidir (Tablo 1). Kumtas1 gegirgen, su
tutma kapasitesi diisiik topraklar olusturdugundan bitkiler kuraklik etkisini daha
fazla hissetmektedirler. Dolayisiyla da biinyelerinde daha diisilk oranda nem,
daha yiiksek oranda kuru madde bulunmaktadir.

3.2.2. Tam Kuru Yaprak/Kuru Madde Orani

Kurutulan yaprakli dallardan ayrilan yapraklarin, kuru maddeye
oranlanmasi ile bulunan kuru yaprak/kuru madde degerlerine uygulanan varyans
analizinde populasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
bulunmazken, déonemler arasinda %99 6nem derecesinde farklilik bulunmugtur
(varyans tablosu verilmemistir). Nisan 2000 doneminde biitiin populasyonlarda
yaprak orani diger donemlere gore (Saricam’da temmuz 2000 donemi harig)
daha yiiksek ve 9%80.9-96.6 arasinda tespit edilmistir (Tablo 5). Populasyonlarin
ortalamas1 %77.8-84.5 arasinda degismektedir.

Tablo 5. Kuru Yaprak/Kuru Madde Oranlari (%)
Table 5. (%) Dry Leaves/Dry Matter Rates

Populasyonlar DONEMLER Ortalama
Populations Periods Mean
Nisan Temmuz Ekim

Ciftlik/Mersin 87.0 74.8 80.8 80.9
Dedeler/Tarsus 92.1 78.8 75.7 82.2
Aladagli/Tarsus 85.3 65.0 83.3 77.8
Ziyarettepe/Karaisall 90.1 75.5 85.2 83.6
Sarigam/Adana 80.9 82.5 72.4 78.6
Camtepe/Yumurtalik 96.6 83.0 73.8 84.5
Ortalama 88.7 76.6 78.5 81.3
Mean

3.2.3. Tam Kuru Yaprak/Yas Madde Orani

Tam kuru yaprak/Yas madde orani, kurutma tesisi olan kuruluslar i¢in
onemli bir parametredir. Zira bu kuruluslar iireticiden veya toplayicidan iiriinii
yas halde almaktadirlar. Aldiklar1 yas iiriinden ne miktar kullanilabilir madde
iiretilebileceginin bilinmesi, fiyat tespitine esas olmaktadir.

Kurutulan yaprakli dallardan ayrilarak tartilan yapraklar, net yas madde
agirligina oranlanarak bulunan degerlere uygulanan varyans analizi sonucu
populasyonlar arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Doénemler



arasinda ise %95 olasilik oraninda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (tablo
verilmemistir).

Kuru yaprak/yas madde orani, kuru madde oranlar1 ile paralellik
gostermektedir. Biitiin populasyonlarda kuru madde oranlarinda oldugu gibi
kuru yaprak oranlarinda da en diisik seviyede nisan ayinda,
Camtepe/Yumurtalik harig, bulunmustur (Tablo 6). Kuru yaprak orani en yiiksek
(%43.4) Aladagl/Tarsus populasyonunda, en diisiik (%25.5)
Camtepe/Yumurtalitk populasyonunda ekim déneminde belirlenmistir.

Tablo 6. Kuru Yaprak/Yas Madde Oranlari (%)
Table 6. Percentage of Dry Leaves/Green Matter Rates

Populasyonlar DONEMLER Ortalama
Populations Periods Mean
Nisan Temmuz Ekim

Ciftlik/Mersin 27.7 33.9 37.6 33.1
Dedeler/Tarsus 274 31.8 33.6 30.9
Aladagli/Tarsus 29.2 32.8 43.4 351
Ziyarettepe/Karaisall 32.7 38.7 39.0 36.8
Sarigam/Adana 271 37.7 33.3 32.7
Camtepe/Yumurtalik 324 401 25.5 32.7
Ortalama 20.4 35.8 35.4 335
Mean

Mersin yoresi populasyonlarinda (Ciftlik, Dedeler, Aladagl) kuru yaprak
verimleri ekim doneminde temmuz donemine gore ¢ogunlukla daha yiiksek,
Adana yoresi populasyonlarinda (Ziyarettepe, Sarigam, Camtepe) ise temmuz
doneminde ekim donemine gore daha yiikksek seviyede bulunmustur.
Populasyonlarin genel ortalamasi %33.5 olarak belirlenmistir (Tablo 6).

3.3. Yaprak Yag Veriminin Belirlenmesi

3.3.1. Yapraktaki Nem Miktar

Populasyonlardan o6rneklenen siirglinler goélgede kurutulduktan sonra
yapraklart ayrilmis ve ugucu yag verim tayini esnasinda yapilan volumetrik nem
tayini sonuglar1 Tablo 7° de sunulmustur.

Golgede kurutulan yapraktaki nem miktart %10.3 ila %6.0 arasinda
degismektedir. Yapraklarda hava sicakligina bagli olarak en diisilk nem temmuz
ayinda o6rneklenen numunelerde tespit edilmistir (Tablo 7).



3.3.2. Su Distilasyonu Ugucu Yag Verimi (%)

Ugucu yag veriminin tespiti igin laboratuarda Clevenger apareyi
kullanilmistir. 100 gr hava kurusu yaprak tartilarak 2000 ml lik balonlara
konulduktan sonra 1000 ml saf su ilavesi ile distilasyon islemi ii¢ saat siireyle
gergeklestirilmistir.  Ugucu  yag verimi en yiksek Dedeler/Tarsus
populasyonunda %2.4 (nisan donemi) bulunmustur. Bunu %2.3 ile
Ciftlik/Mersin (temmuz) ve Camtepe/Yumurtalik (nisan) populasyonlar takip
etmistir. En diisiik yag verimi ise Ziyarettepe/Karaisali populasyonunda %1.5
(temmuz) olarak bulunmustur (Tablo 7). Adana’da tarla kosullarinda yetistirilen
tic farkli ekotip biberiyenin ekim ayinda yapilan bigimlerinde ugucu yag
oranlart %0.39-0.90 arasinda bulunmustur (KIRPIK 1998). Ayni kosullarda ve
ekotiplerde CETIN (1996)’in yaptig1 ¢alismada bu oranlar %0.24-0.34 arasinda
bulunmustur. KIRICI ve INAN (2002) ise %0.20-0.67 arasinda bulmuslardur.
Bu oranlar, dogal biberiye populasyonlarinda bulunan oranlara gore hayli
diisiiktiir. BAYTOP (1984), biberiyede %1-2 oraninda yag oldugunu ve Mersin
yoresinden elde edilen kurutulmus yapraklarda %1.7 yag tespit edildigini
bildirmistir. Bu verilere gore, bu calismada bulunan yag oranlart uyum
igerisindedir.

Yapilan varyans analizinde (varyans tablosu verilmemistir) ugucu yag
verimi yoniinden donemler arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmaz iken,
populasyonlar arasinda %99 olasilik diizeyinde farkliliklar tespit edilmistir.
KIRPIK (1998)’da yaptig1 calismada ekotipler arasinda ucgucu yag verimi
yOniinden istatistiksel farkliliklar tespit etmistir. Mersin yoresi (Ciftlik, Dedeler,
Aladaglr) populasyonlarinin tamaminda ekim doneminde yag oranmi disiik,
Adana yoresi (Ziyarettepe, Saricam, Camtepe) populasyonlarinda ise donemler
arasinda fark belirlenememistir. Oysa KIRICI ve INAN (2002), y1l igerisinde 15
glinlik araliklarla yaptigt c¢aligmada yag oraninin bigim zamanina gore
istatistiksel olarak farkliliklar, yil igerisinde ise en yiiksek haziran, temmuz ve
agustos, en diisiik ocak ve kasim aylarinda belirlemislerdir.

Tablo 7. Nem ve Ugucu Yag Verimleri (%)
Table 7. Moisture Content (%) and Essential Oil Yields (%)

Populasyonlar Donemler
Periods
Populations Nisan Temmuz Ekim
% K.B.U % K.B.U % K.B.U

Nem Y%yagd Nem Y%yagd Nem Y%yag
Ciftlik/Mersin 8.1 21 6.6 2.3 9.8 2.0
Dedeler/Tarsus 9.9 24 6.0 21 9.3 1.7
Aladagli/Tarsus 8.6 1.9 6.1 1.9 10.1 1.7
Ziyarettepe/Karaisali 9.2 1.6 6.7 1.5 9.9 1.7
Saricam/Adana 9.2 1.6 7.2 2.0 9.5 1.6
Camtepe/Yumurtalik 9.4 2.3 6.3 2.0 10.3 2.2




Populasyonlarin yag orani yoniinden farklilasmasinda en 6énemli etkenin
toprak yapisindan (anakaya) ve Akdeniz’e olan uzakliktan kaynaklandigi,
anakayaya ve denizden olan uzakliga gore yapilan varyans analizinde
anakayalar ve denizden uzakliklar arasinda yag orani yoniinden %95 olasilik
diizeyinde farkliliklar oldugu belirlenmistir. Fakat bu farklilik, yapilan
korelasyon analizinde yag oranlann ile anakaya arasindaki iliskiye
yansimamistir. Denizden olan uzaklik ile yag oranlari arasinda ise yliksek
oranda negatif korelasyon (r=-0.775) tespit edilmistir. Yani denizden
uzaklastikca yag verimlerinde diisme gozlenmektedir. Bu durum yapilan
regresyon analizine ait grafikte de acik¢a goriilmektedir (Sekil 2). Denizden en
uzak populasyon (52 km) Ziyarettepe/Karaisali, en diisik yag verimine, en
yakin (7 km) Camtepe/Yumurtalik populasyonu en yliksek yag verimine sahiptir
(Sekil 2, Tablo 1). Denize yaklastikca yag veriminin artmasindaki en dnemli
etkenin, denizin iklimi ilimanlagtirmasi nedeniyle bitkilerin daha uzun siire aktif
oldugu disiiniilebilir. Nitekim denize en yakin populasyonlar olan
Ciftlik/Mersin ve Camtepe/Yumurtalik populasyonlarma en yakin meteoroloji
istasyonlarinin verileri incelendiginde; bu iki yorenin kis ve sonbahar sicaklik
ortalamalar1 diger populasyonlardan daha yiiksektir (Ek Tablo 1). GUILLEN
ve CABO (1996)’ya atfen KIRICI ve INAN (2002), ugucu yaglarmn oranlarini
etkileyen en Onemli faktorlerden birisinin de gelisme ortaminin ¢evresel ve
ekolojik karakteristikleri oldugunu bildirmislerdir.
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3.4. Ugucu Yag Bilesimleri

Ucgucu yag iginde bulunan bilesenler Gaz kromatografi (GC) teknigiyle
tespit edilmistir. Biberiye yaglarinin ana bilesenleri donemler halinde Ek
Tablolarda verilmistir (Ek Tablo 2,3,4).

Ekteki Tablolar incelendiginde Mersin ve Adana yoresi dogal biberiye
populasyonlari yaglarinin ana bileseninin 1,8-sineol oldugu ve bi¢im donemleri
arasinda biiylik bir farklilik gostermedigi goriilmektedir. Ancak populasyonlar
arasinda istatistiksel olarak 999.9 olasilik diizeyinde farkliliklar tespit
edilmistir. 1.8-sineol orani en yiliksek nisan 2000 doneminde Cifilik/Mersin
populasyonunda %56.4 olarak tespit edilmistir. En diisitk 1,8-sineol orani
%41.7 ile Camtepe/Yumurtalik populasyonunda nisan 2000 doneminde
belirlenmistir. 1,8-sineol oran1 Ciftlik/Mersin populasyonunda genellikle yiiksek
(%50.8-56.4), Camtepe/Yumurtalik populasyonunda ise genellikle diisiik
(%41.7-48.2), Ziyarettepe/Karaisalr ve Saricam/Adana populasyonlarinda her
iic donemde de %50’nin iizerinde bulunmustur (Ek Tablo 1,2,3). CETIN
(1996), CHALCHAT ve ark. (1993)’na atfen Fas, Ispanya ve Fransa orijinli
biberiyelerin elde edilen ugucu yagdaki 1,8-sineol oranma goére iki gruba
ayrilabilecegini, bu orijinlerin %40’mn {lizerinde (Fas) ve %40’ altinda 1,8-
sineol igerenler olarak (Ispanya ve Fransa) ayrilabilecegini, yine Granger ve ark.
‘na atfen biberiyelerin dort kemotipe ayrildigini, bu kemotiplerin; 1,8-sineol,
camphor-borneol, a-pinen-verbenon ve mirsen tipi oldugunu bildirmistir. Bu
durumda Adana ve Mersin yoresi dogal biberiyelerinin 1,8-sineol kemotipi
oldugunu belirtebiliriz.

Biberiye ucucu yaglarinin kimyasal bilesenleri igerisinde 1,8-sineolden
sonra en fazla a-pinen ve a-terpinen/borneol belirlenmistir. Bu ikisinin oranlari
da birbirlerine yakin ve %6.2 ile %14.6 arasinda degismektedir. Bu iki
bilesikten sonra kafur yogun olarak bulunmaktadir (%3.2-12.0).

4. SONUG VE ONERILER

Mersin ve Adana yoresinde biberiyeler 8850 ha cografik alanda, ortalama
150-250 m yiikseltide dogal olarak yetismekte olup, anakayalar kiregtasi, marn,
kumtas1 ve filistir.

Kuru yaprak verimi, en fazla (%43.4) Tarsus/Aladagli populasyonunda
ekim ayinda, en diisiik (%25.5) Camtepe/Yumurtalik populasyonunda yine ekim
ayinda bulunmustur. Yaprak verimi mevsimsel olarak genelde nisan ayinda
diisiik olarak belirlenmistir. Populasyonlarin tamami dikkate alindiginda
dogal biberiye populasyonlarimin yaprakli yas dallarindan ortalama olarak
%33.5 oraminda kuru yaprak elde edilebilmektedir. Yaprak verim
komponentleri bakimindan populasyonlar arasinda belirgin bir farklilik



bulunmazken, bigim dénemleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu durum
g0z Oniine alinarak yaprak hasadi icin en uygun bicim zamaninin temmuzdan
baslayarak ekim ayt sonuna kadar olan donem oldugu belirtilebilir.

Ugucu yag verimi en yiiksek Dedeler/Tarsus populasyonunda %2.4 ile
nisan aymda bulunmustur. En diisik yag verimi ise Ziyarettepe/Karaisall
populasyonunda %1.5 ile temmuz aymnda bulunmustur. Yag verimlerinin
mevsimsel degisimi 6nemli bulunmamakla beraber, ekim aymnda genellikle
diistik bulunmustur. Ugucu yag verim oranlari, populasyondan populasyona
biiylik farkliliklar gostermekle beraber biitiin populasyonlarin yag verimleri
biberiye ic¢in verilen normal degerler arasindadir. Ugucu yag verim oranlari
yoniinden donemler arasinda fark belirlenememistir. Bu durumda ucucu yag
iiretimi amaciyla yapilacak bicim icin de yaprak verim komponentleri de goz
oniine alinacak olursa en uygun zamanin temmuz ayindan baslayarak kasim
ayt sonuna kadar olan dénem oldugu soylenebilir.

Mersin ve Adana yoresi dogal biberiyeleri ucucu yaglarimin kimyasal
yapisinin 1,8-sineol yoniinden zengin olmast nedeniyle 1,8-sineol kemotipi
olarak adlandirilabilecegi anlasiimaktadir.

Yapilan bu ¢alisma sonucu, biberiyede yapilacak 1slah ¢alismalarinda iki
onemli hususun gz oniinde bulundurulmasi gerektigi belirlenmistir. Bunlar;

a) birey seciminde yaprak verimi yiiksek populasyonlara oéncelik
verilmesi gerektigi,

b) denizden yatay mesafe olarak uzaklastikca ucucu yag verimlerinde
diigme goriilmesi, yag verimi yiiksek bireylerin secimi ¢calismalarinda denize
yakin populasyonlara agirlik verilmesinin gerektigidir.



OZET

Yurdumuzda dogal olarak yetisen biberiye (kusdili, hasalban, akpiiren)
(Rosmarinus officinalis L.) 6onemli tibbi ve aromatik bitki tiiriimiizdiir. Mersin
ve Adana yoresinde dogal yayilis alanlarindan bilingsizce kesilerek ticari olarak
yaprak {iretimi yapilmakta ve ¢ogunlukla ihra¢ edilmektedir.

Bu ¢aligma ile Adana ve Mersin yoresinde biberiye tiretimi yapilabilen (i)
alanlar ve bu alanlarin biiyiikliigiiniin belirlenmesi, ayn1 zamanda, belirlenecek
populasyonlardaki biberiyelerin (ii) kuru yaprak, kuru madde verimleri, (iii)
populasyonlarin ugucu yag verimleri ve bunlarin mevsimsel degisimleri, (iiii)
kimyasal bilesimlerinin belirlenmesi ve bu verileri kullanarak uygun hasat
zamanlarinin belirlenmesi, ayn1 zamanda bu tiir {izerine ileride yapilacak 1slah
calismalarmin temelini olusturacak bilgilerin iiretilmesi amaglanmustir.

Biberiyenin dogal yayilisi, Ciftlik kéyii/Mersin’den baglayip, Adana
merkezli yarim ay ¢izerek Camtepe/Yumurtalik’ta son bulmaktadir. Bu smirlar
icerisinde biberiyenin kapladigi alan 8850 hektar1 bulmaktadir. Bu alan
icerisinden alt1 populasyon belirlenerek, yag ve yaprak verimleri ii¢ farkli
donemde (nisan, temmuz, ekim) incelenmistir.

Kuru yaprak verimi, en fazla (%43.4) Tarsus/Aladagli populasyonunda
ekim doneminde, en diisiikk (%25.5) Camtepe/Yumurtalik populasyonunda yine
ekim doneminde bulunmustur. Yaprak verimi mevsimsel olarak genelde nisan
ayinda diisiik belirlenmistir.

Ucgucu yag verimi en yiiksek Dedeler/Tarsus populasyonunda %2.4 ile
nisan ayinda bulunmustur. En disik yag verimi ise Ziyarettepe/Karaisali
populasyonunda %1.5 ile temmuz aymnda bulunmustur. Yag verimlerinin
mevsimsel degisimi 6nemli bulunmamakla beraber, ekim aymda genellikle
diisiik bulunmustur.

Ugucu yaglarin bilesenlerini en yiiksek oranda 1,8-sineol olusturmaktadir.
Buna gore Mersin ve Adana yoresi biberiyelerinin 1,8-sineol kemotipi oldugu
anlasilmaktadir.

lleride yapilacak 1slah galigmalarinda yaprak verimi yiiksek ve yatay
mesafe olarak denize yakin populasyonlara agirlik verilmesi uygun olacaktir.
Ayrica, biberiye i¢in en uygun hasat zamaninin temmuz ay1 basi ile ekim ay1
sonu arasindaki donem oldugu belirtilebilir.



SUMMARY

Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) ( biberiye, kusdili, hasalban are
the common names for rosemary in Turkish) is an important medicinal and
aromatic plant species native to Turkey. Around Mersin and Adana provinces it
is wildcrafted indiscriminately for export.

The aim of this study was to identify rosemary populations and their
distribution areas around Mersin and Adana province, at the same time, with the
determination of percentage of dry leaf yields, dry matter, essential oil yields
and their seasonal variation and compositions, most suitable harvesting time.

Distribution of natural rosemary populations begin from
Ciftlikkoyii/Mersin, stretching like half moon, Adana at the center, to
Camtepe/Yumurtaltk. Within this boundary rosemary covers about 8850
hectares. Within this area six populations were determined to investigate
essential oil yields, dry foliage yields. Study was carried out tree times a year.

The highest percentage of dry leaves was obtained from
Aladagh/Tarsus population in October (43.4%). Camtepe/Yumurtalik
population gave the lowest percentage of dry leaves in October (25.5%). Dry
leave yields of populations were generally low in April period.

Dedeler/Tarsus population gave the highest oil yield (2.4%) in April,
while Ziyarettepe/Karaisali population gave the lowest yield (1.5%) in July.
Seasonal variation of essential oil yield was not important however, yield was
found low in October in general.

1,8-cineole was found as major component of rosemary essential oil.
Thus rosemary of Adana and Mersin region can be called as 1,8-cineole
chemotype.

As a result of this study we recommend that rosemary improvement
activities should be concentrated on populations yielding higher amount of dry
leaves and growing near the Mediterranean sea. Also it should be harvested
between beginning of July and end of October.
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Ek Tablo 1. 2000 Yili Meteoroloji Verileri
Append. Table 1. Some Meteorological Data for 2000

istasyon Adi| Elemanlar AYLAR -Months
Station Name Ocak | Subat| Mart | Nisan | Mayis | Hazir. Temm.| Agus. | Eyliil | Ekim |Kasim| Aralik |Ort.
0
ﬁ”'s'ﬁak"k(occ) 85 | 110 | 130 | 188 | 217 | 263 | 29.0 | 289 | 262 | 215 | 175 | 130 | 196
Mersin Ye?n (emp)'( )
agis (mm )
(Merkez) |2ttt (mmy| 1793 | 998 | 210 | 817 | 287 | 279 00 | 33 | 221 | 1165 | 40.3 | 6206
NisbiNem (%) | 677 | 659 | 682 | 748 | 771 | 716 | 803 | 740 | 714 | 660 | 615 | 662 | 704
Relative Hum. %
0
Tarsus  OrtSicaklk (C) | ¢4 | g6 | 109 | 170 | 201 | 250 | 276 | 276 | 249 | 200 | 157 | 133 | 18.1
(Koy Mean Temp. ('C)
Hizmetleri) [Yagis (mm) 1722 | 913 | 123 | 772 | 573 | 04 | 02 | 68 | 47 | 336 | 974 | 47.7 | 601.1
Total Rainfall (mm)
NisbiNem (%) | 765 | 702 | 691 | 740 | 817 | 85.1 | 786 | 759 | 714 | 676 | 584 | 926 | 752
Relative Hum. %
0
Ort.Sicaklik (C) | ga | 94 | 118 | 182 | 214 | 273 | 297 | 204 | 262 | 202 | 154 | 109 | 189
Ad Mean Temp. (CC)
ana b
Yagis (mm) 936 | 1204 | 331 | 86.0 | 68.1 0 0 0 412 | 1357 | 30.8 | 37.7 | 6466
Total Rainfall (mm)
Nisbi Nem (%) 713 | 692 | 698 | 748 | 724 | 608 | 73.1 | 662 | 684 | 67.7 | 66.9 | 70.7 | 69.9
Relative Hum. %
0
Ort.Sicaklk (C) | 67 | g9 | 115 | 174 | 202 | 266 | 296 | 286 | 251 | 206 | 172 | 114 | 187
Mean Temp. ("C)
Karaisali [Y2d's (mm) 307.7 | 160.3 | 33.8 | 161.3 | 180.0 | 148 | 0 | 436 | 82.8 | 434 | 1059 | 47.7 |1181.3
Total Rainfall (mm)
Y3 .
Nisbi Nem (%) 551 | 536 | 552 | 70.4 | 732 | 520 | 611 | 585 | 60.4 | 524 | 420 | 533 | 57.3
Relative Hum. %
0
OrtSicaklk (C) | g5 | 97 | 118 | 179 | 206 | 255 | 281 | 284 | 256 | 207 | 176 | 127 | 189
Mean Temp. ('C)
Yumurtalik [Y29s (mm) 2476 | 1434 | 659 | 1529 | 588 | 2.1 0 05 | 498 | 798 | 135 | 630 | 877.3
Total Rainfall (mm)
NisbiNem (%) | 635 | 606 | 638 | 734 | 750 | 654 | 745 | 656 | 656 | 595 | 523 | 57.4 | 64.7
Relative Hum. %
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EK Tablo 2. Nisan 2000 D6nemi Yaglarinin Kimyasal Bilesimleri

Append. Table 2. The Chemical Composition of Essential Qils Distilled in April 2000

borneol

Bilesikler Populasyonlar-Populations

Composition Ciftlik (1) Dedeler (2) Aladag (3) Ziyarettepe (4) | Sarigam (5) | Yumurtalk (6)
a-pinen 11.0 14.0 11.0 114 10.0 124
kamfen 27 46 29 3.3 2.6 3.2
B-pinen 43 4.1 27 1.6 1.6 1.9
mirsen 1.8 1.9 2.0 1.7 3.3 7.3
o-fellandren

limonene 1.9 23 2.0 23 20 2.5
1,8-sineol 56.4 48.2 49.5 50.3 52.1 4.7
y-terpinen 1.1 1.6 1.4 0.9 0.8 1.1
p-simen 1.3 1.1 1.9 1.7 1.9 1.8
kafur 5.6 4.6 6.9 8.0 5.8 7.3
bornil asetat 1.1 2.3 2.5 20 1.5 1.8
B-karyofillen 0.9 2.1 3.2 3.1 2.6 2.1
terpinen-4-ol 0.8 0.7 1.0 0.8 0.9 0.7
o-terpineol 5.6 7.0 6.2 7.1 8.7 11.4
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EK Tablo 3. Temmuz 2000 D6nemi Yaglarinin Kimyasal Bilesimleri
Append. Table 3. The Chemical Composition of Essential Qils Distilled in July 2000

Bilesikler Populasyonlar - Populations

Compositions Ciftlik (1) Dedeler (2) Aladag (3) Ziyarettepe (4) | Sarigam (5) | Yumurtalik (6)
a-pinen 11.1 14.6 13.0 11.5 11.5 10.7
kamfen 35 3.8 3.0 29 29 2.8
B-pinen 4.3 3.7 3.6 1.5 2.7 24
mirsen 1.9 1.9 24 1.8 3.5 41
o-fellandren

limonene 23 24 2.3 24 2.2 2.3
1,8-sineol 50.8 45.0 51.6 53.9 54.3 44.4
y-terpinen 1.2 1.3 1.1 0.8 1.0 1.0
p-simen 1.1 1.1 1.7 1.8 1.5 1.5
kafur 7.5 6.2 5.6 7.8 3.2 9.4
bornil asetat 0.9 1.6 1.7 1.1 1.7 1.5
B-karyofillen 0.6 1.3 1.3 1.4 1.1 1.5
terpinen-4-ol 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9
o-terpineol 8.4 9.7 6.3 6.7 8.4 12.8

borneol
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EK Tablo 4. Ekim 2000 Donemi Yaglarinin Kimyasal Bilesimleri
Append. Table 4. The Chemical Composition of Essential Qils Distilled in October 2000

Bilesikler Populasyonlar - Populations

Compositions Ciftlik (1) Dedeler (2) Aladag (3) Ziyarettepe (4) Saricam (5) | Yumurtalik (6)
a-pinen 9.9 11.8 11.0 9.7 11.1 10.4
kamfen 3.0 4.0 2.8 25 3.1 2.6
B-pinen 25 1.9 1.5 1.0 1.5 1.6
mirsen 1.7 1.5 3.0 1.5 4.9 3.5
o-fellandren 0.2 0.1 0.1
limonene 2.2 26 25 23 25 2.5
1,8-sineol 54.9 48.9 53.7 55.6 54.7 48.2
y-terpinen 0.6 0.6 0.5 0.3 0.4 0.6
p-simen 1.8 22 27 25 24 23
kafur 3.5 5.6 6.3 9.0 4.8 8.3
bornil asetat 0.5 14 1.3 1.3 1.2 1.2
B-karyofillen 0.6 0.9 1.2 1.1 0.7 1.0
terpinen-4-ol 1.2 1.2 1.1 1.1 0.9 1.0
o-terpineol 124 12.2 7.5 7.2 8.7 12.3
borneol
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