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Okaliptiis yetistiriciligi Cukurova bolgesinde yogun bir sekilde
yapilmaktadir ve sulama yapma orani yiizde 97,4 diir.

Caligmada (1992-1996) E. camaldulensis tiiriiniin sulama suyu
ihtiyacini belirlemek amaciyla 5 ayri sulama islemi (SO, S1, S2, S3, S4)
uygulanarak elde edilen sonuglar karsilastirilmistir.



Sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesinde 0-120 cm derinlikte
kullanilabilir nem diizeyleri esas alinmistir.

Sulamalar yagis miktarlar1 da dikkate alinarak 1 Nisan — 15 Ekim
tarihleri arasinda yapilmistir.

Calismanin sonunda denenen S1 isleminin (toprakta elverigli nemin
% 15’1 kaldiginda sulama) yeterli gelismeyi temin ettigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Okaliptiis, Eucalyptus camaldulensis, Sulama, Cukurova

ABSTRACT

Eucalyptus growing have been done widespreadly in Cukurova
region and the percentage of irrigation is 97.4 %.

In this study (1992-1996) 5 different irrigation treatment were
applied at the E. camaldulensis plots to determination of the water needs.

For this reason, available relative humidity were taken as a base
which was found 0-120 cm.

Irrigations applied between the April-1 and October 15 also during
this period rainfall was taken in to account.

As a result, the S1 treatment (irrigation was applied when remain
available relative humidity was 15%) provided sufficient growth.

Key Words: Eucalyptus, Eucalyptus camaldulensis, Trrigation, Cukurova

1. GIRIiS

Okaliptiis 1885 yilinda yurdumuza getirilmis ve o yildan bu yana
ozellikle Ege ve Akdeniz bdlgelerinde hizli gelismesiyle dikkatleri ¢ekerek
hem o6zel hem de devlet arazilerinde yapilan agaglandirmalarda
kullanilmistir. 1993 yilinda yapilan bir envanter calismasinda (OZKURT
1993); Cukurova bolgesinde 2.109 hektar1 devlet miilkiyetinde olmak iizere



toplam olarak 7.814 hektarlik bir sahada okaliptiis agaclandirmasimin
yapilmis oldugu belirtilmektedir. Ulkemizde okaliptiisle kapli alan
miktarinin 20.000 ha civarinda oldugu ifade edilmektedir(AVCIOGLU
1993; GURSES 1993). Bu rakamin yaklasik olarak yarist da Cukurova
bolgesinde bulunmaktadir.

Yukarida bahsedilen agaclandirmalarin hemen hemen tamaminda
Eucalyptus camaldulensis Dehn. tiri kullanilmistir. Eucalyptus grandis W.
Hill ex Maiden tiri ise son yillarda yeni yeni agaglandirmalarda
kullanilmaya baglanmistir. Dogu Akdeniz  Ormancilik  Arastirma
Miidiirliigiince  gergeklestirilen  adaptasyon  denemeleri  sonucunda
(AVCIOGLU ve ACAR 1994; AVCIOGLU ve GURSES 1988) E.
camaldulensis’in yillik ortalama artimmin 33 m’/ha’a , E. grandis’in de 50
m’/ha’a ulastigi tespit edilmisti. Halen devam eden 1slah ¢alismalari
sonucunda bu rakamlarin daha da yiikselecegi tahmin edilebilir.

E. grandis tirinin bir 6zelligi de odununun kagit sanayi i¢in ¢ok
uygun olmasidir. E. grandis plantasyonlarinin yayginlagtirilmasi ile kagit
sanayi i¢in yeni firsatlar dogacagi agiktir. Bu tiirliin dogal yayilis alaninda
yillik ortalama yagis 1000-1800 mm. civarinda olup, bu yagisin biiyiik bir
boliimii de yaz ve sonbahar aylarinda diigmektedir.

Tirkiye’de okaliptiisiin en iyi gelismeyi gosterdigi Cukurova
yoresinde yillik yagis 616 mm. civarmdadir (DERVIS ve OZEL 1987) ve
bu yagisin biiyiik bir kismi kis aylarinda (vejetasyon mevsimi disinda)
diismektedir. Bolgede 15 Mayis ile 15 Ekim arasinda 5 aylik kurak bir
donem bulunmaktadir ve bu doénem zarfinda (Mayis-Eylill) diisen yagis
miktariin 59.7 mm oldugu, bunun da toplam yagis miktarinin yiizde 10’una
bile ulagsmadig: ifade edilmektedir. Bu aylardaki buharlagsma miktar1 (970.3
mm) ise toplam buharlasmanin (1511.6 mm) yilizde 64’iine ulagmaktadir
(GURSES 1995). Bu siire igerisinde taban suyu ya da tagkinlar s6z konusu
olmadigindan bitkinin ihtiyag duydugu suyun sulama ile verilmesi
gerekmektedir. Hem yukaridaki verilere hem de bu giine kadar sahip olunan
gozlemlere dayanilarak okaliptiis yetistiriciliginde sulamanin gerekli oldugu,
ozellikle de E. grandis yetistiriciligi i¢in sulamanin “olmazsa olmaz
kosuluyla yapilmasi gerektigi soylenebilir.

Nitekim  Cukurova bolgesindeki okaliptiis  yetistiriciliginde
sulamanin yogun bir sekilde uygulandigi goriilmektedir. 1994 yilinda
yapilan bir ¢alisma, yorede 6rneklenen isletmelerde sulama yapma oraninin
% 97,46 oldugunu belirtmektedir (OZKURT 1994).

Okaliptiisler ¢ok su tiiketen tiirler olarak bilinmektedir. Bu sekilde
taninmasinda 1939 yilinda ilk agaclandirmasinin yapildig1 Tarsus-Karabucak
batakliginin kurutulmasina olan etkisi de rol oynamistir. Okaliptiislerin bu
transpirasyon kapasitesini Andrade (1938)’ye eklemeler yapan Refik Ince,



Esat Muhlis’e atfen “Yiiz on yasinda bir kaymn agaci bir yaz zarfinda
topraktan yalniz 9.000 kg su cezbettigi halde, yash bir okaliptiis agaci ayni
zaman zarfinda 250.000 kilo su cezbeder” diyerek vurgulamaktadir. Tlk
yillarda sadece drenaj problemi olan sahalarin degerlendirilmesi amaciyla
kullanilan okaliptiisler daha sonraki yillarda bazi tarim iiriinlerine tercih
edilir duruma gelmislerdir. Hizli gelisen tiir olan okaliptiisle yapilan
plantasyonlarin yayginlastiritlmast dogal ormanlar tizerindeki baskilari
azaltacagi gibi odun agiginin kapatilmasina da katkida bulunacaktir.

E. camaldulensis ve E. grandis tiirlerinde bu giline kadar sulama ile
ilgili bilimsel temellere dayali herhangi bir ¢calismanin olmayisi nedeniyle
ancak gozlemlere dayali tavsiyelerde bulunmak miimkiin olmaktadir. Bu
konuda gerek ozel sektor gerekse devlet miilkiyetindeki plantasyonlara
sulama programi sunulabilmesi amaciyla bdylesi bir ¢alismaya gereksinim
duyulmustur.

Denemede E. camaldulensis ve E. grandis tirleri kullanilmigtir.
Fakat dikimi miiteakip E. grandis fidanlarinin hayvan tahribatina maruz
kalmalar1 nedeniyle bazi tamamlamalar yapilmistir. Zaman igerisinde
kurumalarin da olmasiyla parsel diizenleri bozulmus ve yillar itibariyle elde
edilen verilerin sihhati konusunda tereddiide diisiilmiistiir. Bu nedenle de
sadece E. camaldulensis’ten elde edilen veriler degerlendirmeye alinmustir.

2. LITERATUR OZETI

ADALLI (1944), “Saglik Agaci Okaliptiis” isimli ¢aligmasinda kurak
bolgelerde okaliptiis agaglandirmalarinda sulamanin en kurak zamanlarda
2-3; fazla kurak senelerde 5-6 defa yapilmasi gerektigini belirterek, bataklik
olmayan boélgelerde “araziye su tagirma” yontemi ile sulamanin yapilmasi
gerektigi ifade etmektedir

AVCIOGLU (1990), “Okaliptiis Yetistiriciligi, Isletmesi” isimli
bildirisinde; Okaliptiisiin suyu seven bir tiir oldugunu, sulama imkani olan
yerlerde sulanabildigi takdirde gelismesinin o denli iyi olacagini; 6zellikle
ilk 3 yilda Mayis-Eyliil tarihleri arasinda en az 3 defa yapilacak sulamanin
hasilay1 6nemli derecede etkileyecegini belirtmektedir

AVCIOGLU ve GURSES (1986), “Tiirkiye Mukayese
Okaliptetumlart Arastirma Sonuglar1” isimli yayinlarinda Dogu Akdeniz
Bolgesinde algak rakimlarda, fakir yetisme muhitlerinde E. camaldulensis
tiiriine ait 808 no’lu orijinin; yine algak rakimda taban suyu yiiksek ya da
sulama imkan1 olan, organik maddece zengin taban arazilerde E. grandis
(816), E. camaldulensis (Karabucak orijinli) tiirlerinin kullanilmasi
onermektedirler.



SENGUN (1991), “Su ve Enerji Tasarrufu Saglayan Sulama
Metotlarmin Sec¢imi” isimli yayninda, “Sulama suyunun bilingsiz ve
kontrolsuz olarak topraga verilmesi, hem arazide hem de iiriinde fayda
yerine zarar meydana getirecektir. Bu nedenle bitki kok bdlgesine bitkinin
ihtiya¢ duydugu donemde yeteri kadar su tatbik etmeye yarayan kontrollii
sulama yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir” demektedir.

OZKURT (1994)’un, “Cukurova ‘da Okaliptiis Yetistiriciligi ve
Ekonomisi” isimli c¢alismasinda; Cukurova’da oOrneklenen isletmeler
diizeyinde sulama yapma oranmin yiizde 97,46 oldugu ve okaliptiis
yetigtiricilerinin agirlikli olarak yilda 3 defa salma sulama ydntemiyle
sulama yaptiklar1 belirtilmektedir.

GURSES (1995)’in, “Eucalyptus camaldulensis’in Yetisme Ortami,
Istekleri” isimli bildirisinde endiistriyel bir agaglandirmadan beklenen
verimin alinabilmesi i¢in Mayis-Eyliil aylarindaki su acigimi karsilamak
iizere sulama iglerine bagvurulmasi gerektigini belirtmektedir. Ciinkii tiiriin
yetismesini siirlayan en onemli faktor diisiik sicaklik faktorii oldugu gibi,
gelismesini etkileyen en 6nemli faktér de biiyiime mevsimindeki su agigidir
demektedir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kullanilan Okaliptus Turleri

Arastirmada Okaliptiis (Eucalyptus) cinsine ait Tarsus - Karabucak
orijinli iki tiir (E. camaldulensis Dehn. ve E. grandis W.Hill ex Maiden)
kullanilmistir. Fidanlar Arastirma Miidiirliigii fidanliginda yetistirilmislerdir.

3.1.2. Aragtirma Alani iklim Ozellikleri

Arastirma alanmi ile ilgili iklim ozellikleri hakkinda bilgi sahibi
olunmasi agisindan aragtrmanin yapildig1 yillardaki aylik ortalama
sicakliklar, yagis miktarlar ile uzun yillarm (1950-1996) rasadina dayanan
aylik sicaklik ortalamalari, yagis miktarlari, buharlasma, nem ve donlu giin
sayist ortalamalar1 Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Arastirma Alani Meteorolojik Verileri



Table 1. Research Area Meteorological Data

Rasat AYLAR
Yillar | 1l m | v |V | VIE{VIL| VIl [ IX]| X | XI| Xl
1992 121116 17.0] 222254283 (303 | 32.1 [30.7[287]20.1| 12.4
£ 1993 141133 181222244298 (315 322 [31.0[31.6[20.1| 187
oL 1994 163152 18.8]25.1[27.7[29.7|31.6| 324 [340[30.7]19.1| 12.9
E% 1995 146 [17.6 [ 19.0 | 21.2[27.9]30.0 [31.3| 323 [309[275]18.0] 155
< 1996 141]163]16.7]21.3[285[30.8(32.7] 33.0 [30.7[26.7[22.7] 166
195096 | 8.8 | 9.6 [12.6 | 16.5]20.6 [ 243(26.6 | 265 [24.0[20.0[14.5] 102
_ 1992 3.1 [40.8]303] 45 ]100[31.1[488] 0 [175] 02160 217
1.
g 1993 4881419469 (18.6| 65 [325] 0 0 0 0 [146] 767
'E'E 1994 176 | 89 [ 42 [ 39 [ 50| o [03 | 02 |02 [256]319] 123
o« E 1995 83 [ 59 [ 69 | 63 | 36 | 7 7 0 11 [332]260 ] 50
2 1996 200 [ 762902323338 48 [ 02 | 99 [11.6|76.7] 21 | 221
> 1950-96 | 119 [81.0[63.1 [40.4[313[13.1] 42| 2.1 | 9.1 [358]84.3] 1342
-gE 1950-96 | 446 [ 52.8 | 88.8 | 121 | 172|206 | 224 |203.5 | 166 | 121 | 764 |42.9
mv
g:\; 1950-96 | 69:6 | 70.8 | 71.8 | 71.0 | 70.5| 70.6 | 74.4 | 75.1 | 60.8|63.5 | 64.5| 71.2
ZV
=]
- C
€5 | 195096 45 28|13 ]003| 0 0 0 0 0 0 |03 19
30

3.1.3. Deneme Alani Toprak Ozellikleri

Aragtirma K&y Hizmetleri
Aragtirma Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Deneme alani tesis edilmeden &nce
deneme yerinden alinan toprak orneklerinde belirlenen bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Tablo 2’ de verilmistir. .
Tablo 2. E. camaldulensis’e Ait Deneme Alaninin Bazi Toprak Ozellikleri
Table 2. Some Soil Characteristics of the E. camaldulensis Trial Site

Arastirma Enstitiisi’niin  Fidanlik

Toprak Ozellikleri Derinlik (cm)
0-30 30-60 60-90 90-120
% Kum (S) 25.57 25.42 31.54 35.38
% Kil (C) 25.74 31.96 27.86 24.62
% Silt (Si) 46.69 42.62 40.60 40.00
Biinye L CL CL L




PH (camurda) 7.6 7.8 7.8 7.9

Tuzluluk (EC2510°) 1.15 0.40 0.38 0.96

% Kireg 27.14 27.14 27.14 25.82

Tarla Kapasitesi (%) 28.44 28.69 25.98 21.86

Solma Noktasi (%) 16.77 15.53 13.54 14.94

Hacim Agirlik (g/cm®) 1.53 1.61 1.70 1.71
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni ve islemler

Arastirma “Tesadiif Bloklar1” deneme deseni

kullanilarak 4

yinelemeli olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan islemler topraktaki

elverigli nemin kalan miktarina bagl olarak asagidaki sekildedir;

So : Susuz parsel (kontrol)

S : Elverisli nemin % 15’1 kaldiginda sulama yaparak tarla kapasitesi
seviyesine ulagma.

S, : Elverisli nemin % 30’u kaldiginda sulama yaparak tarla kapasitesi
seviyesine ulagma.

S3 : Elverisli nemin % 45’1 kaldiginda sulama yaparak tarla kapasitesi
seviyesine ulagma.

Sy : Elverigli nemin % 60’1 kaldiginda sulama yaparak tarla kapasitesi

seviyesine ulagma.

3.2.2. Sulama Yontemi, Sulama Suyu Miktarinin

Belirlenmesi, Sulama Zamani ve Su Tiiketimlerinin

Hesaplanmasi

Sulamada gollendirmeli tava yontemi kullanilmigtir. Her bir deneme
parselinin etrafina sedde pullugu (border-disk) yardimiyla setler olusturarak
sularin disariya sizmasi 6nlenmistir. Sulama suyu derin kuyudan saglanmis,

beton kanallarla deneme alanina tagimastir.




Konulara uygulanacak olan su miktarinin belirlenmesinde toprak
profilinde eksilen nem miktar1 gozlemleri esas almmigtir. Bu amagla F.
camaldulensis’te 0-120 cm derinligindeki kullanilabilir nem diizeyleri baz
olarak alinmstir.

Sulamalar her y1l 1 Nisan-15 Ekim tarihleri arasinda yapilmistir. Her
sulamada deneme parselleri 0-120 cm derinligi tarla kapasitesine gelecek
sekilde doyurulmustur. “Tarla kapasitesi” deyimi toprakta 1/2-1/3 atmosfer
basingla tutulan su miktarini, ifade etmektedir (CEPEL 1985).

Bitki su tiiketimleri Beyce ve ark. (1972)’na atfen Ertas ve Ark
(1994) tarafindan verilen “Nem Azalma Yontemi” ile hesaplanmigtir. Bu
amagla 0-120 cm derinligindeki toprak nemi esas alinmistir. Nem azalma
yontemi esas itibariyle “Su Dengesi” veya “Hidrolojik Denge”dir ve
asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:

|T oprakta Depolanan Su = Giren Su — Cikan Su|

Giren Su= Yagislar(R) + Yiizeysel Akigla Giren Su (Rs) + Toprak Altindan
Akisla Giren Su (Ru)+ Sulama Suyu (1)

Cikan Su= Yiizeysel Akis Olarak Cikan Su (Os) + Toprak Altindan Akigla
Cikan Su (Ou) + Bitki Su Tiiketimi — Evapotransprasyon (U)

Rs, Ru, Os, Ou degerlerinin tespiti ¢cok gii¢c ve lizimetre gibi 6zel
caligmalar gerektirdiginden bu degerler O olarak kabul edilmislerdir.

Sulama mevsimi igerisinde islemlerin birikmis su tiiketim egrileri
¢izilmis ve bundan yararlanarak aylik su tiiketimleri bulunmustur. Topragin
120 cm derinliginde belirlenen toprak nemi birikmis su tiiketimi
egrilerilerinin elde edilmesinde de kullanilmistir. Boylece, ele alinan bir
doénem igin, periyodik su tiikketiminin bulunmasinda asagidaki yol izlenmistir
(BEYCE ve MADANOGLU 1974):

Periyodik su tiiketimi = (Baglangi¢c nemi + Yagis + Sulama suyu) — Bitis
nemi

Esitlikte yer alan bitis nemi bir sonraki donemin baslangi¢c nemidir.
Her donemin sonunda elde edilen periyodik su tiiketimi bir sonraki donemin
periyodik su tiketim degerine eklenerek, donem basinda birikmis su
tikketimi degeri elde edilir. Bunu bir 6rnek ile agiklamak gerekirse; donem
baslangict olan 1 Nisan ile 30 nisan tarihi arasindaki dénemde, S1 konusu
icin birikmis su tiikketimi 1 Nisan 1992’de sifir iken 30 Nisan 1992’de 72.6
mm; 1 Mayis 1992°de 72.6 mm, 31 Mayis 1992°de 138.1 mm olmaktadir
(Tablo 4).



3.2.3. Toprak Analiz Metotlan

Calisma baglamadan 6nce deneme alanindan ayri ayri 0-120 cm
derinlikten, 30’ar cm. lik katmanlardan bozulmus ve bozulmamis toprak
ornekleri almmis, TUZUNER ve ark.(1990) tarafindan belirtilen ydntemler
ile Tablo 2’ de goriilen degerler (hacim agirligi, tarla kapasitesi, solma
noktasi, pH, tuzluluk, kire¢) hesaplanmistir

4. BULGULAR

4.1. Sulama ile ilgili Bulgular

4.1.1. Yillar itibariyle iglemlere Verilen Su Miktarlar

Deneme alaninda her bir islem i¢in yillar itibariyle verilen toplam su
miktarlar1 ve yil igerisindeki sulama sayilari asagida verilmistir (Tablo 3,
Sekil 1). Tablo 3 incelendiginde her bir isleme uygulanan toplam su miktar1
ve sulama sayisinin yillar itibariyle birbirinden farkli olduklari, agacin
yaglanmasina paralel olarak sulama suyu gereksinmelerinin de arttigi
goriilmektedir. Bununla beraber E. camaldulensis parsellerinde son iki yilda
(1995-1996) verilen su miktarlarinin birbirine ¢ok yakin, hemen hemen ayni1
diizeyde kaldig1 goriilmektedir. Bu durum E. camaldulensis bireylerinde
koklerin 3. yastan itibaren yeterli derinlige indigi ve su istekleri yoniinden de
homojenlik diizeyine ulastigim gdstermektedir. Islemlere verilen su
miktarlar1 ek tablolarda gosterilmistir (Ek Tablo 1-5).

E. camaldulensis parsellerinde en fazla suyun S3 (Elverisli nemin %
45’1 kaldiginda sulama) parsellerine verildigi goriilmektedir.
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Sekil 1. Parsellere Uygulanan Toplam Sulama Suyu Miktarlari (mm)
Figure 1. The Total Water (mm) Which was Applied Each Plot

Tablo 3. E.camaldulensis Parsellerine Uygulanan Toplam Sulama Suyu
Miktarlari (mm) ve Sulama Sayisi (adet)
Table 3.The Total Water (mm) and Irrigation Number Which was Applied
E. camaldulensis Plots

Yillar S1 S2 | S3 [ sS4

Miktar | Sulama | Miktar | Sulama | Miktar | Sulama | Miktar | Sulama

(mm) Sayisi (mm) Sayisi (mm) Sayisi (mm) Sayisi
1992 2322 2 340,7 3 718,8 6 523,7 6
1993 359,2 2 763,5 5 1445,1 9 955,3 9
1994 | 1055,7 6 1268.8 8 15394 9 1580,3 13
1995 | 1140,8 6 1354,4 9 1426,1 11 1725,4 15
1996 | 1243,4 7 1356,0 9 1365,9 11 1437,0 15
Top 4031,3 23 5083,4 34 6495,3 46 6221,7 58

4.1.2. islemlere Ait Aylik ve Mevsimlik Su
Tuketimleri

Nem azalma yontemiyle islemlere iliskin aylik ve mevsimlik su
tiikketimleri saptanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 4’ de verilmistir.



Tablo 4. E. camaldulensis Tiriiniin Aylik ve Mevsimlik Su Tiiketimi
(mm/m?)

Table 4. Monthly and Seasonal Water Consumption For E.camaldulensis
Species (mm/m2

Yillar Aylar $1 S2 S3 S4
Nisan 72,6 59,5 117,3 113,2
Mayis 65,5 76,6 158,9 116,4
Haziran 74,5 68,2 163,3 72,3
1992 Temmuz 78,9 107,1 102,0 68,6
Agustos 102,5 166,7 261,9 146,8
Eyliil 63,0 80,6 161,9 55,8
Ekim(15 giin) 20,1 17,9 89,0 7,8
Mevsimlik 477,1 576,6 1054,3 580,9
Nisan 23,0 39,9 125,8 28,8
Mayis 29,9 64,8 184,4 69,9
Haziran 110,4 139,3 198,6 203,1
1993 Temmuz 139,6 190,5 386,4 293,7
Agustos 71,0 188.5 285.,6 2483
Eyliil 96,2 173,3 291,3 140,3
Ekim(15 giin) 43,6 92,1 145,7 73,8
Mevsimlik 513,7 888,4 1617,8 1057,5
Nisan 194,8 105,5 61,6 136,7
1994 Mayis 100,1 182,5 260,4 315,9
Haziran 226.,6 2714 268,3 196,3
Temmuz 212,7 276,83 349,7 341,8
Agustos 195,3 2322 331,0 274,3
Eyliil 149,9 2622 301,5 292.3
Ekim(15 giin) 140,1 125,7 2353 286,5
Mevsimlik 1219,5 1456,3 1707,3 1843,8
Nisan 115,0 76,6 140,0 138,2
Mayis 148,5 174,1 179,3 337,9
Haziran 2645 253,1 253,9 2394
1995 Temmuz 254,1 304,9 217,7 336,8
Agustos 268,6 282,1 3584 3444
Eyliil 2279 337,9 258,9 235,6
Ekim(15 giin) 31,5 98,7 111,3 159,6
Mevsimlik 1310,1 1527,4 1519,5 1791,8
Nisan 122,5 1152 73,6 208,0
Mayis 206,9 82,7 233,0 254,0
Haziran 219,0 2755 305,0 252,6
1996 Temmuz 257,1 321,3 311,6 288,4
Agustos 208,1 329.,6 232.5 298,9
Eyliil 212,4 266,0 2282 1294
Ekim(15 giin) 123,6 85,6 92,2 110,9
Mevsimlik 1349,6 1360,3 1476,5 1542,2

Su tiiketimleri yillara ve uygulanan sulama suyu miktarina bagh
olarak degismektedir. Denemenin ilk yillarinda bitki gelismesi ve buna bagli



olarak verilen sulama suyu az oldugundan su tiiketimi de az olmustur.
Agaclar biiyiidilkce ve kok sistemini gelistirdikge su tiikketimi de goreceli
olarak artmuistir.

Cizelgeler incelendiginde en fazla mevsimlik su tiiketimi en fazla
suyun verildigi S3 isleminde bulunmustur (1054,3 mm — 1707,3 mm).

Maksimum su tiketimleri sulamalarin yogun oldugu Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda meydana gelmektedir. Ozellikle Agustos ayinda
maksimum degere ulagilmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. iglemler Bazinda Aylik Ortalama Su Tiiketimleri (mm)(1992-1996
Y1l Ortalamalari)

Figure 2. Monthly Average Water Consumption For Each Treatment
(mm)(1992-1996)

4.2. Bitki Gelisimlerine iliskin Bulgular

E. camaldulensis parsellerinde son yil (1996) alinan 6l¢ii degerlerine
uygulanan varyans analizinde islemler arasinda boylar yoniinden istatistiki
anlamda bir fark olusmamasina (F:2.644 ns) ragmen caplar (F:4.393 *) ve
tek agac hacimleri (F:3.399 *) arasinda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
Islemler arasinda yasama yiizdesi yoniinden farklilik olmadigindan mescere
hacmi yerine tek aga¢ hacimleri varyans analizine tabi tutulmugstur. Yapilan
Duncan testinde ¢aplarda ve tek aga¢ hacimlerinde iki grubun olustugu ve ilk



gruba sirasiyla S4, S1, S2, ve S3 parsellerinin girdigi, SO (sulama
yapilamayan) parselinin ise ayri bir grup olarak (cap degerlerinde) ya da
ikinci grupta (hacim degerlerinde) yer aldig1 goriilmektedir(Tablo 5).

Tablo 5. E. camaldulensis Parsellerine Uygulanan Varyans Analizi ve
Duncan Testi Sonuglari
Table 5. The Results of Variance Analysis and Duncan Test

Boy (cm) Gap (mm) Hacim (m*/tek agag)

F: 2.644 ns F:4.393 * F: 3.399 *
P: 0.05 P: 0.05 P: 0.05

ST (1551,7) S4 (179.2) S4 (0,158)
S2 (1542,0) S1 (176,2) S1 (0,155)
S4 (1514.0) S2 (163,2) S2 (0,138)
S3 (1449,7) S3 (149,5) S3 (0,110)
S0 (1267,5) S0 (126,7) S0 (0,073)

5. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Sulamanin giiniimiizden 7000 y1l 6nce Mezopotamya’da basladigi
bilinmektedir. EYLEN (1991), Tiirkiye’de ilk sulama sebekesinin 1908
yilinda Cumra (Konya) ovasinda insa edildigini, bilimsel diizeydeki sulama
caligmalarinin ise ilk defa 1947 yilinda “Tarsus Alifaki Sulu Ziraat Deneme
Istasyonu” ¢alismalar1 sonucunda baslamis oldugunu belirtmektedir. O
tarihten bu yana tarimsal TUriinlere iligkin birgok sulama arastirmasi
yapilmisgtir. Ancak, Tirkiye’de 6zel okaliptiis yetistiriciligine konu olan
okaliptiis ile ilgili bu konuda daha oOnce yapilmis bir c¢alisma
bulunmamaktadir.

Diinyada yogun bigimde okaliptiis agaglandirmasi yapan iilkelerin
yagis rejimleri farkli oldugundan dikimi takiben sadece can suyu vermekle
yetinilmekte ve ayrica sulama yapmamaktadir. Bu nedenle de okaliptiisiin
sulama programi konusunda fazlaca arastirma ¢alismasi bulunmamaktadir.

Bazi kaynaklarda E.camaldulensis plantasyonlar1 i¢in 400 mm’lik
yagis miktari alt sinir (kabul edilebilir) olarak goriilmektedir (ANON. 1979;
ANON.1980). Yillik toplam yagis miktar1 her zaman i¢in gecerli bir 6l¢i
degildir. Bu yagisin vejetasyon mevsimi igerisinde diisiiyor olmasi daha
onemlidir. Cukurova bolgesindeki yillik yagis miktar1 ise 610 mm
civarindadir (Tablol). Bu yagisin  biiylik bir bolimii kis aylarinda
diismektedir. Bu da okaliptiis yetistiriciliginde sulamay1 gerekli hale
getirmektedir.



Islemlere verilen toplam sulama suyu miktarlarina (mm) ve sulama
sayilarina bakildiginda (Tablo 3); S1 den S4 islemine dogru giderek artan bir
seviyede olmalar1 beklenebilir. Fakat cizelgede S3 islemine verilen toplam
su miktarinin S4 iglemine verilen toplam su miktarindan daha yiiksek oldugu
gorlilmektedir. Bu durumun, S4 isleminde toprakta devamli oranda nem
olmas1 nedeniyle bitkinin kdk gelistirmeye gayret etmemesi ve dolayisiyla
daha az su tiiketmesi nedeniyle oldugu tahmin edilmektedir. Boylesi bir
durumun S1 ve S2 islemlerinde de olmasi beklenebilir. Fakat burada
islemlerin ¢ok fazla miktarlarda su bulmalar s6z konusu degildir. Ayrica
sulamalar belirli bir donem araliginda (1 Nisan- 15 Ekim) yapildig1 i¢in
bitim tarihinin bir iki glin gecilmesi ile dogacak olan sulama ihtiyaglar
degerlendirilmemistir. Deneme siiresi boyunca yagan yagislar sulama
suyunun daha az verilmesine neden olmustur. Ayrica Okaliptiisiin ¢ok hizl
su tiiketebilen bir yapida olmasi da zaman zaman giigliikler yaratmustir.
Ozellikle su tiiketiminin yiiksek oldugu aylarda hemen her giin toprak
neminin kontrol edilmesi gerekliligi caligmay1 zorlagtirmustir.

Bulgular bolimiinde de ifade edildigi gibi E. camaldulensis
parsellerinde koklerin 3. yastan itibaren yeterli derinlige indigi ve su
isteklerinin belirli bir diizeyde seyrettigi goriilmektedir.

Denemenin kuruldugu ilk yillarda (1992, 1993) hesaplanan sulama
suyu miktarlar1 bitkinin transpirasyon yetenegine biiylikk oranda bagh
degildir. Daha ¢ok evaporasyona baghdir. Fakat denemede 1994, 1995 ve
1996 yillarinda hesaplanan sulama suyu ihtiyaglari, bitkilerin gelismeleri ve
kok sistemlerini  bilylitmeleri neticesinde daha biiylik bir oranla
transpirasyona bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle de su tiiketim
cizelgesine bakildiginda (Tablo 4) ilk yillarda su tiiketiminin az oldugu
sonraki yillarda arttig1 goriilmektedir.

Okaliptiis tiirlerinde etkili kok derinligi 45-60 cm arasindadir.
Projede ilk yildan itibaren 0-120 cm toprak derinligi baz alinarak sulama
sular1 hesap edilmistir. Bu agamada sulama suyunun hesaplanmasinda toprak
derinliginin tiim proje boyunca ya da en azindan ilk iki y1l boyunca 0-60 cm
toprak derinligine gore hesaplanmamis olmas1 tartisma yaratabilir. Bu konu
ileride yapilacak olan sulama ¢alismalarinin planlanmasinda  dikkate
almmalidir. Aragtirma Miidiirliigiiniin sulama konulu ilk projesi olmasi ve bu
konuda yeterli bilgi birikiminin olmamasi nedeniyle ¢alismada proje
siiresince 0-120 cm derinlik esas alinmistir.

E. camaldulensis su tiiketimini en fazla Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda yapmaktadir (Sekil 1). Su tiiketim miktarlari, toprakta biriken
suyun da kullanilmasindan otiirii sulama suyu miktarlarindan yiiksek
olmaktadir. Su tiiketim miktarlar: daha ¢ok projelendirmeye yoneliktir. Bu
nedenle herhangi bir islem tavsiye edildiginde iglemin sulama suyu



miktarlarmmin tavsiye edilmesi gerekmektedir. Tavsiye edilen sulama suyu
miktarlart da sadece denemenin yapildigi yore icin gecerli olmaktadir. Ayni
cografi bolgede olmasina ragmen farkli yagis rejimine sahip olan arazilerde
farkli yagis miktar1 da hesap edilip sulamanin ona gore yapilmasi
gerekmektedir.

E.camaldulensis  tirinde en uygun sulama programinin
belirlenebilmesi i¢in ¢ap, boy ve hacimlerdeki gelismeler 6nem tagimaktadir.
Zira en 1yi gelismenin saglandigi sulama islemi ekonomik olmasi kosuluyla
en ideal sulama programini da beraberinde getirecektir.

E. camaldulensis parsellerine yapilan varyans analizi sonucunda
islemler arasinda boylar (F:2.644 ns) yoniinden istatistiki anlamda bir fark
cikmamasina karsin; ¢aplar (F:4.393 *) ve tek aga¢ hacimleri (F:3.399 *)
yonlerinden bir farklilik ortaya ¢iktigi goriilmektedir (Tablo 5). Yapilan
Duncan testlerinde her iki islemde de iki ayri grup olusmus ve ilk grup
igerisine sirastyla S4, S1, S2, S3 parselleri girmislerdir. Hi¢ sulama
yapilmayan parsel olan SO islemi tek basma ayr1 bir grup olarak yer
almaktadir. Sulama yapilmayan parselin diger tiim parsellerden anlamli bir
sekilde geri kalmasi okaliptiislerde sulamanin gerekliligini ortaya
koymaktadir. 1lk grup igerisine giren islemler arasinda fark olmamasi
nedeniyle en ekonomik olanin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu da en az
sulama tekrart ve en az sulama suyu ile gergeklestirilen S1 (Toprakta
elverigli nemin yiizde 15’1 kaldiginda sulama) islemi olmaktadir. Diger
islemlere (S2, S3, S4) bakildiginda; daha c¢ok sulama suyu ve daha ¢ok
sulama tekrar1 olmasina ragmen ayni oranda bir gelismenin gosterilemedigi
goriilmektedir. Bu da okaliptiisiin liiks tliketimi (ihtiya¢ harici) yapmakta
oldugunu gostermektedir.

Calismamizda FE.camaldulensis parsellerinde S1 islemi i¢cin 1992-
1996 yillan arasinda 1. y1l 2 defada (4. ve 8. aylarda) toplam 232,2 mm; 2.
yil 2 defada (7. ve 9. aylarda) toplam 359,2 mm; 3. yil 6 defada (5, 6, 7, 8, 9
ve 10. aylarda) toplam 1055,7 mm; 4. yil 6 defada (5, 6, 7, 8, &, ve 9.
aylarda) toplam 1140,8 mm; 5. yil 7 defada (5, 6, 7, 7, 8, 9, ve 10. aylarda)
toplam 1243,4 mm su verilmistir. Deneme alanina benzer kosullara sahip
yerlerde yapilacak agaclandirmalarda yukarida S1 islemi i¢in yazilan
miktarlarda suyun verilmesi en ekonomik ve yeterli gelismeyi temin
edecektir.

Yukarida da deginildigi gibi farkli yagis rejimine ve toprak yapisina
sahip olunan bolgelerde bu yagisin da  hesaplamalara katilarak su
miktarlarinda degisiklik yapilmasi gerekmektedir.



OZET

Okaliptiis yetistiriciligi Cukurova yoresinde yogun bir sekilde
yapilmaktadir ve sulama yapma orani yiizde 97,4’diir. Okaliptiisiin sulama
programi  konusunda bdlgede bilimsel caligsmalarin yapilmamis olmasi
nedeniyle bir proje olarak ele alinmistir. Calismada Eucalyptus
camaldulensis i¢in 5 ayr sulama iglemi uygulanarak en optimum sulama
programi ve miktarinin bulunmasi hedeflenmistir. Proje 1992 yilinda
baslamis 1996 yilinda bitirilmistir.

Calismada kullanilan islemler SO - susuz parsel, digerleri (S1, S2,
S3, S4) sirastyla elverisli nemin %151, %30’u, %45°1 ve %601 kaldiginda
sulama yapilarak tarla kapasitesi seviyesine ulastirmadir.

Sulamada 0-120 cm derinlikteki kullanilabilir nem diizeyleri esas
almmugtir,

Sulamalar yagislarda dikkate alinarak 1 Nisan — 15 Ekim tarihleri
arasinda yapilmuistir.

Caligma Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore kurulmus ve 4
yinelemeli olarak yiiriitilmistiir.

Calismada E. camaldulensis tiirinin  aylikk ve mevsimlik su
tikketimleri hesaplanmistir. En fazla mevsimlik su tiiketimi en fazla suyun
verildigi S3 isleminde meydana gelmektedir. Maksimum su tiiketimleri
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda meydana gelmektedir.

Su tiiketimi ilk yillarda az, bitkinin transprasyon yetenegine bagli
olarak sonraki yillarda artmaktadir.

Yapilan analiz sonucunda islemler arasinda boylar yoniinden bir fark
cikmamis fakat caplar ve tek aga¢ hacimleri yoniinden farklilik ¢ikmustir.
Sulama yapilmayan parsel en az ¢ap ve hacim gelismesi yapmistir. Sulanan
parseller arasinda istatistiki anlamda farkliliga rastlanamamistir. Bu nedenle
en ekonomik olan sulama islemi tercih edilmelidir. Bu da en az sulama
tekrar1 ve en az sulama suyu ile S1 islemidir.

Calismamizda E. camaldulensis parsellerine S1 iglemi i¢in 1992-
1996 yillar arasinda sirasiyla 232 mm, 359 mm, 1055 mm, 1140 mm, 1243
mm. su verilmistir.

Farkli yagis rejimi ve toprak yapisina sahip olan bolgelerde
yagislarinda hesaplamalara katilarak su miktarlarinda degisiklik yapilmasi
gerekmektedir.



SUMMARY

Eucalyptus growing have been done widespreadly in Cukurova
region and 97,4 % of plantations are under irrigation. This study was taken
up as a project because Eucalyptus irrigation research hasn’t been done for
this region. In this study 5 different irrigation treatments were used to find
the best irrigation programme and water amount. Project was started in 1992
and was finished in 1996.

The treatments used in this study were: SO was nonirrigated plot;
the others were ( S1, S2, S3, S4) respectively. The irrigation was applied
when avaible humudity in soil (0-120 cm depth) were 15%, 30%, 45%, 60%
respectively. The amount of water applied was calculated to raise. The soil
humudity to field capacity.

Irrigation were applied between April 1 and October 15 according to
raining.

In this study, randomised block design was applied and used 4
repetition.

In this study, monthly and seasonal water consumption was
calculated. The maximum irrigation consumption occured in S3 treatment.
Maximum water consumption occured in July, August and September.

Water consumption increased depending on the plant transpiration
capacity.

After the veriance analysis, differences weren’t found between the
heights but between diameter and single tree volumes. Nonirrigated plot had
a lowest diameter and volumFE. It was no differences statistically between
irrigated plots. So the irrigation programme that is the most economic should
be preferred. Thus S1 is the most economic irrigation programme that has
the minimum water consumption and the least irrigation recurrenck.

In this study, Eucalyptus camaldulensis Dehn. plots of S1 from 1992
to 1996 was given water amount of 232 mm, 359 mm, 1055 mm, 1140 mm
and 1243 mm, respectively.

It should be changed irrigation amounts in the regions that have
different rainfall and soil conditions.
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Ek Tablo 1. E. camaldulensis 1992 Yili Sulama Tarihleri, Sulama
Araliklari ve Konulara Uygulanan Sulama Suyu Miktarlari
Appendix Table 1. Irrigation date, interval and amount applied at
E. camaldulensis plots in 1992

Sulama S1 S2 S3 S4
Tarihi Miktar | Aralik | Miktar | Aralik | Miktar | Aralik | Miktar | Aralik
08.04.92 53.9 8 53.9 8 53.9 8 53.9 8
02.05.92 = - - - - 102.0 24
05.05.92 - - = - 128.2 27 - -
17.06.92 = - - - 106.7 43 = -
03.07.92 = - - - - 86.5 62
06.08.92 = - 134.6 120 - 99.1 34
11.08.92 = - - - 145.1 55 = -
21.08.92 = - - 165.5 10 = -
26.08.92 178.3 140 - - - 99.0 20
04.09.92 = - 152.2 29 = = -
15.09.92 = - = - 119.4 25 83.3 20
Toplam 232.1 340.7 718.8 523.7

S. sayisi 2 3 6 6

Ek Tablo 2. E. camaldulensis 1993 Yili Sulama Tarihleri, Sulama
Araliklari ve Konulara Uygulanan Sulama Yuyu Miktarlari
Appendix Table 2. Irrigation date, interval and amount applied at
E. camaldulensis plots in 1993

Sulama S1 S2 S3 S4
Tarihi Miktar | Aralik | Miktar | Arahik | Miktar | Aralik | Miktar | Aralik
16.04.93 = - = - 155.6 16 = -
27.05.93 - - - - 144.2 41 82.7 57
16.06.93 - - 142.2 77 - - - -
25.06.93 - - - - - - 144.0 29
29.06.93 = - = - 159.1 33 = -
07.07.93 - - - - 188.1 8 110.1 12
10.07.93 178.1 101 148.3 24 - -
16.07.93 - - - - - - 130.7 9
23.07.93 - - - - 148.6 16 -
29.07.93 = - = - = - 91.8 13
12.08.93 - - 173.2 33 152.4 20 106.1 14
19.08.93 - - - - - - 98.0 7
25.08.93 - - - - 114.9 13 = -
02.09.93 181.1 54 144.7 21 - - - -
08.09.93 = - = - = - 93.4 20
15.09.93 - - - - 192.9 21 - -
29.09.93 - - 154.9 27 - - 97.5 21
06.10.93 - - - - 189.3 21 - -
Toplam 359.2 763.3 1445.1 955.3

S.sayis1 2 5 9 9




Ek Tablo 3. E. camaldulensis 1994 Yili Sulama Tarihleri, Sulama

Araliklan ve Konulara Uygulanan Sulama Suyu Miktarlari
Appendix Table 3. Irrigation date, interval and amount applied at
E. camaldulensis plots in 1994

Sulama S1 S2 S3 S4
Tarihi Miktar | Aralik | Miktar | Aralik | Miktar | Aralik | Miktar | Aralik
20.04.94 = - = - 117.4 20 96.9 20
29.04.94 - - 114.2 29 - - - -
12.05.94 - - - - - - 97.6 22
26.05.94 176.6 56 - - - - - -
31.05.94 = - = - = - 115.7 19
03.06.94 = - 169.4 35 215.6 44 = -
14.06.94 - - - - - - 106.3 14
17.06.94 165.0 22 - - 178.9 14 = -
21.06.94 - - 164.1 18 - - 11.8 7
01.07.94 = - = - = - 70.1 10
08.07.94 - - 150.9 17 - - 135.4 7
13.07.94 177.4 26 - - 186.9 26 - -
19.07.94 - - - - = - 111.4 11
27.07.94 - - 171.8 19 154.6 14 - -
03.08.94 = - = - = - 141.1 15
08.08.94 - - - - 127.3 12 - -
17.08.94 177.5 35 164.7 21 157.1 9 - -
23.08.94 - - - - - - 170.8 20
06.09.94 - - 162.9 20 208.7 20 131.7 14
15.09.94 178.0 29 = - = - = -
21.09.94 - - - - - - 134.4 15
28.09.94 - - 170.8 22 192.9 22 = -
11.10.94 181.2 26 - - - - 157.1 20
Toplam 1055.7 1268.8 1539.4 1580.3

S.sayis1 6 8 9 13




Ek Tablo 4. E. camaldulensis 1995 Yili Sulama Tarihleri, Sulama

Araliklari ve Konulara Uygulanan Sulama Suyu Miktarlari
Appendix Table 4. Irrigation date, interval and amount applied at
E. camaldulensis plots in 1995

Sulama S1 S2 S3 S4
Tarihi Miktar | Aralik | Miktar | Arahik | Miktar | Aralik | Miktar | Aralik
14.04.95 - - - - - - 95.3 14
25.04.95 - - - - 120.0 25 = -
05.05.95 - - - - - - 105.2 21
17.05.95 = - = = - 146.2 12
25.05.95 191.7 55 154.2 55 119.3 30 64.3 8
06.06.95 - - - - - - 119.9 12
15.06.95 | 206.7 21 188.3 21 170.5 21 = -
22.06.95 - - - - - - 142.9 16
30.06.95 = - = - 115.5 15 = -
06.07.95 - - 147.1 21 - - - -
10.07.95 186.5 25 - - 110.5 10 161.2 18
20.07.95 - - 145.3 14 - - 82.3 10
25.07.95 - - - - 128.3 15 - -
02.08.95 172.2 23 121.9 13 = - 124.9 13
04.08.95 - - - - 160.6 10 - -
16.08.95 - - - - 119.2 12 164.1 14
18.08.95 - - 140.3 16 - - - -
23.08.95 172.7 21 - - - - - -
24.08.95 = - = - = - 100.9 8
29.08.95 - - - - 128.3 13 - -
01.09.95 - - 141.8 23 - - 79.3 8
15.09.95 | 211.0 23 154.4 5 138.7 17 139.7 14
28.09.95 - - - - 115.2 13 114.2 13
12.10.95 = - 161.1 27 = - 85.0 14
Toplam | 1140.8 1354.4 1426.1 1725.4

S. sayis1 6 9 11 15




Ek Tablo 5. E. camaldulensis 1996 Yili Sulama Tarihleri, Sulama

Araliklari ve Konulara Uygulanan Sulama Suyu Miktarlari
Appendix Table 5. Irrigation date, interval and amount applied at
E. camaldulensis plots in 1996

Sulama S1 S2 S3 S4
Tarihi Miktar | Aralik | Miktar | Arahik | Miktar | Aralik | Miktar | Aralik
09.04.96 = - = = - 85.7 9
18.04.96 - - - - - 104.9 9
02.05.96 - - - 128.2 32 = -
08.05.96 - - - - - 103.2 20
15.05.96 | 180.6 45 = = - = -
20.05.96 = - = 136.0 18 104.8 12
23.05.96 - - 147.3 53 - - - -
05.06.96 - - - - 108.4 16 98.3 16
11.06.96 | 169.6 27 136.0 19 - - - -
19.06.96 = - = - 118.6 14 126.9 14
26.06.96 - - - - - - 61.8 7
01.07.96 176.5 20 168.0 20 137.8 12 - -
09.07.96 - - - - - - 89.1 13
11.07.96 - - - - 104.7 10 - -
16.07.96 = - 150.6 15 = - = -
19.07.96 - - - = - 95.1 10
22.07.96 173.4 21 = = - = -
24.07.96 - - - - 133.0 13 - -
29.07.96 - - 145.6 13 - - 88.9 10
08.08.96 = - = - 123.2 15 103.5 10
12.08.96 - - 149.9 14 - - - -
19.08.96 175.7 28 - - - - 97.1 11
26.08.96 - - 141.4 14 137.3 18 76.5 7
09.09.96 - - - - - - - -
11.09.96 = - 149.3 16 118.8 16 = -
16.09.96 189.7 28 - - - - - -
23.09.96 - - - - - - 98.8 28
30.09.96 - - - - 120.0 19 - -
03.10.96 - - 167.9 22 - - - -
07.10.96 | 177.9 21 = - = - 102.4 14
Toplam | 1243.4 1356.0 1365.9 1437.0

S.sayis1 7 9 11 15
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