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Okaliptiis cinsi  yurdumuzda Akdeniz ve Ege Dbolgelerinde
yetistirilmektedir. Devlet isletmeciliginin yani sira 6zel sektor isletmeciligine de
konu olmasi itibariyle 6nem kazanmaktadirlar. Diinyada yogun olarak okaliptiis
yetistiriciligi yapilan yerlerde sahip olunan yagis rejimi ve yeterli yagis miktari
nedeniyle sulama yapilmamaktadir. Fakat, {ilkemizde yapilan okaliptiis
yetistiriciliginde o6zellikle ilk yaslarda sulama yapilmasi bir sart olarak ortaya
¢ikmaktadir.

Calismada E. camaldulensis ve E. grandis tiirlerinde giin aralig1 esasina
gore 10, 20, 30, 40 giinde bir sulama (S1, S2, S3, S4) ve susuz parsel (S0)
olmak {izere 5 islemli bir deneme alan1 kurulmustur. Sulama zamani parseller
tarla kapasitesi seviyesine gelecek kadar sulanmiglardir. Bitkinin su ihtiyacinin
belirlenmesinde etkili olan toprak derinligi 0-60 cm alinmustir.

Calismanin sonucunda E. camaldulensis ve E. grandis tiirlerinin aylik
ve mevsimlik su tiiketim degerleri bulunmustur. En ¢ok su tiiketilen aylar
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylill aylar olarak belirlenmistir. Ayrica, her iki
tiirde de ayda bir tarla kapasitesi seviyesine getirme seklinde yapilan iglemin
(S3) bitki gelisimi yoniinden en uygun ve en ekonomik islem oldugu
belirlenmistir. Sulanmayan parseller ise boy ve cap gelisimleri yoniinden en
geride kalmislardir.

Calisma Tarsus- Karabucak yoresi toprak ve iklim sartlarina sahip olan
alanlar i¢in gegerlidir.

Anahtar Kelimeler: Okaliptis, Sulama, Su Tiiketimi, E. camaldulensis, E. grandis.




ABSTRACT

Eucalyptus species has been growing in the Mediterranean and Aegean
region of Turkey and growing Eucalyptus in these region is getting importance
because it has been planted both by private and government sectors. In many
countries where FEucalyptus has been planted intensively, irrigation in
eucalyptus plantations has not been applied because of the different rainfall
regime and amount. But in Turkey, the process of irrigation is an obligatory
silvicultural application especially at an early age.

In this study, trial parcels for Eucalyptus camaldulensis and Eucalyptus
grandis were set with five different treatments. Treatments were SO
(no irrigation) and S1, S2, S3, S4 (every 10" 20™ 30", 40th day irrigation,
respectively), Plots were irrigated up to field capacity. For the determination of
the amount of water, 0-60 cm soil depth was taken for the effective depth.

As a result of this study, monthly and seasonal water consumption
amounts were founded for two Eucalyptus species. So, especially June, July,
August and September were found that has more water consumption. And the
treatment of S3 (irrigation in a month) was found as the most economic and the
most suitable treat rant for the plant growing for both species. The non-irrigated
parcels were took part in the last order.

The result of this study is only valid for the region where has the similar
soil and climatic conditions.

Key Words: Eucalyptus, Irrigation, Water consumption, E. camaldulensis, E. grandis.




1. GIRIiS

Hizli gelisme 6zelligi ile bilinen okaliptiis cinsi yurdumuzda Akdeniz
ve Ege bolgelerinde yetistirilmekte olup, devlet isletmeciliginin yani sira 6zel
sektor isletmeciligine de konu olmasi itibariyle 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’ye
1885 yilinda demiryolu etrafinin agaglandirilmasi amaciyla getirilen
okaliptiisler (ADALI 1944) uzunca yillar park ve bahgelerde dekoratif
gorliniimleri nedeniyle siis bitkisi olarak kullanilmislar ve 1939 yilinda iilkemiz
maden diregi ihtiyacinin karsilanabilmesi amaciyla yapilan 885 hektarlik
Tarsus - Karabucak agaclandirmasiyla da ilk defa agaglandirmaya konu
olmuslardir.

Okaliptiisiin hizl1 gelisme o6zelligi; tesis ve bakim masraflarinin az
olusu; zayif yetisme mubhitlerinde ve 6zellikle drenaji bozuk sahalarda yasama
kabiliyeti, 6zel sektor isletmecilerinin dikkatini ¢ekmis ve 1900’li yillarin
ikinci yarisindan itibaren okaliptiis yetistiriciligi faaliyetleri baglatilmigtir.
Yukarida bahsedilen Karabucak agaglandirmasinin bataklik olan bir alanda
“drenaj ¢alismalariyla desteklenerek” yapilmasi ve ilk yillar drenaj problemi
olan ve tarimsal {iriin yetistiricili§i yapilamayan yerlere dikilmesi okaliptiislerin
yerel halk tarafindan uzunca bir siire “bataklik agaci” ya da “sitma agact”
seklinde tanimnmasina neden olmustur. Bununla birlikte zaman igerisinde
okaliptiis yetistiriciliginin karli bir faaliyet oldugu, tarimsal iiretimin sigortasi
oldugu ve odununun pazart oldugu dikkate alinarak ekonomik amagh
isletmecilik yogunlagmistir. Cukurova bolgesinde yapilan bir g¢aligmada
(OZKURT 1994) &zel okaliptiis yetistiriciliginin agirlikli olarak karlilik, daha
az emek gerektirmesi ve ileride toplu para elde etme amaglar1 yiiziinden
yapildigi belirtilmektedir. Bu ¢alismada tarlasinin verimli olmamasi nedeniyle
okaliptiis yetistirenlerin oran1 ylizde 23 seviyesinde bulunmaktadir.

Dogu Akdeniz bolgesinde okaliptiislerle kapli alanin 10.000 hektarin
iizerinde oldugu, Tiirkiye genelinde ise 20.000 hektar1 gectigi diisiiniilebilir.
Bahsedilen alanin hemen hemen tamaminda Eucalyptus camaldulensis Dehn.
tiirii kullanilmigtir. Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden tiirii ise son yillarda
agaclandirmalarda kullanilmaya baslanmigtir. Her iki tiiriin de gelisme
kabiliyetleri bolgede oldukga yiiksek bulunmaktadir. Orijin denemeleri ve 1slah
calismalarinda E. grandis’ lerde 5. yil sonunda hektarda 50.3 m3/yil
(AVCIOGLU ve GURSES 1988), E. camaldulensis’ lerde 6 yillik
degerlendirmelerde hektarda 49.3 m3/y1l degerlerine ulasildizi (GULBABA
2002) goriilmektedir. Bu c¢aligmalarin yani sira Dogu Akdeniz Ormancilik
Aragtirma Midiirliiglince giiniimiize degin 191 okaliptiis tiiriine ait 609 orijinin
yetisebilirliligi test edilmistir (GURSES 1990a).

Yapilan bir c¢alismada Tiirkiye’de okaliptiis yetistiriciligine konu
olabilecek 150.000 ha alan oldugundan bahsedilmektedir (AVCIOGLU 1982).
Mevcut okaliptiis alanlarinin artirilarak simdiki seviyelerinin birka¢ katina



cikarilmasi; yapilacak olan yetistirme, 1slah ve pazarlama caligmalarinin
basarisina bagli bulunmaktadir.

Okaliptiislerin sulanmasi konusu da bakim tedbirleri icerisinde en ¢ok
merak edilen ve sorulan bir konu hiiviyetini korumaktadir. Arastirma
Midiirliigiiniin bugiine kadar sahip olunan gézlemlerine dayanilarak sulamanin
okaliptiis yetistiriciliginde vazgegilmez bir bakim tedbiri oldugu rahatlikla
sOylenebilir. Bu baglamda gerek devlet gerekse 6zel sektor isletmeciliginde
sulama faaliyetinin yapildig1 goriilmektedir. Devlet isletmeciliginde ilk 3 yil
yapilan sulama caligmas1 6zel sektorde daha da artarak ilk alt1 yila ulagmaktadir
(OZKURT 1994).

Okaliptiis tiirlerinin dogal yayilis alaninda yillik ortalama yagis
miktarlar1 degisiklik gdstermektedir. Ornegin, E. grandis’ in yayilis alaninda
yillik ortalama yagis miktart 1000-1800 mm. civarinda olup, yagisin biiyiik bir
béliimiiniin yaz ve sonbahar aylarinda diistiigii bildirilmektedir (GURSES
1990b). Tirkiye’de okaliptiisiin en yogun yayildig1 Cukurova bolgesinde yillik
yagls 611 mm civarindadir (YARPUZLU ve DOGAN 1986) ve yagisin biiyiik
bir kismi vejetasyon mevsimi disinda kig aylarinda diigmektedir. Bu durumda
okaliptiis yetistiriciliginde sulama yapilmasi ve bitkinin ihtiya¢ duydugu su
miktarinin belirlenmesi biiyiik énem tasimaktadir. Ihtiyactan az su verilmesi,
bitkide gelisme kaybina neden olacagi gibi; ihtiya¢ fazlasi su da yine iiriin
kaybina, topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin bozulmasina ve israfa neden
olacaktir.

Tiirkiye’de okaliptiis tiirlerinin sulama konusuna yonelik olarak fazla
bir bilimsel ¢aligma bulunmamaktadir. Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma
Enstitiisii tarafindan E. camaldulensis i¢in yapilan ¢alismada (GURSES ve ark
1999); topraktaki elverisli nemin geride kalan yiizde miktarlarina gore
olusturulan islemlerle E. camaldulensis’ in su tiiketim degerleri bulunmus, bitki
gelismesi yoniinden islemler arasi farkliliklar incelenmistir.

Bu c¢alismada ise, Karabucak kosullarinda E. camaldulensis ve
E. grandis tiirlerinde sulama giinii araliklarina bagli olarak olusturulan
islemlerle yapilan bir ¢alismadan elde edilen sonuglar aktarilacaktir.

2. LITERATUR OZETI

ADALI (1944), “Saglik Agaci Okaliptiis” isimli ¢aligmasinda kurak
bolgelerde okaliptiis agaclandirmalarinda sulamanin en kurak zamanlarda 2-3;
fazla kurak senelerde 5-6 defa yapilmasi gerektigini belirterek, bataklik
olmayan bolgelerde “araziye su tagirma” yontemi kullanilarak sulama yapilmasi
gerektigini bildirmektedir.

AVCIOGLU (1990), “Okaliptiis Yetistiriciligi, Isletmesi” isimli
yayminda sulamanin okaliptlis i¢in Onemi belirtilerek, sulanabildigi oranda



gelismesinin daha iyi olacagi ve ilk 3 yi1lda Mayis-Eylill tarihleri arasinda en az
3 defa vyapilacak sulamanin hasilayr Onemli derecede etkileyecegini
belirtmektedir.

SEKENDIZ ve YILDIZ (1969), “Tiirkiye’de Okaliptiis Tiirlerine Ariz
olan Bocekler” isimli c¢aligmalarinda, okaliptiislere ariz olan Phoracanta
semipunctata isimli okaliptiis teke boceginin mescerelerdeki tasallutunun agacin
fizyolojik dengesi, Ozellikle su ve sulama noksanliklari ile ilgili olarak
meydana geldiginden bahsetmektedirler.

SENGUN (1991), “Su ve Enerji Tasarrufu Saglayan Sulama
Metotlarinin Se¢imi” isimli yayminda sulama suyunun bilingsiz ve kontrolsiiz
kullanimindan  dogacak olan zararlardan bahsetmekte ve bitkinin ihtiyag
duydugu donemde bitki kdk bolgesine ihtiyag duydugu oranda suyun verilmesi
gerekir demektedir.

OZKURT (1994) tarafindan yapilan “Cukurova’da Okaliptiis
Yetistiriciligi ve Isletmesi” isimli ¢alismada 6zel sektdrce isletilen okaliptiis
agaclandirmalarinda sulamanin ¢ok biiyiik bir oranla (%97,46) ve salma sulama
yontemi kullanilarak yilda 3 defa yapildig1 ifade edilmektedir.

GURSES (1995), “Eucalyptus camaldulensis’ in Yetisme Ortamu,
Istekleri” isimli bildirisine endiistriyel bir agaclandirmadan beklenen verimin
almabilmesi i¢in Mayis-Eyliil aylarindaki su agigini karsilamak iizere sulamaya
bagvurulmasi gereklidir. Tiirlin yetismesini sinirlayan en énemli faktor sicaklik,
gelismesini etkileyen en Onemli faktor biiylime doneminde su ihtiyacinin
giderilmesidir”

GURSES ve ark. (1999) tarafindan yapilan bir baska calismada
“Okaliptiiste (E. camaldulensis Dehn.) Sulama Denemesi” E. camaldulensis’ in
su tiiketimini en fazla olarak Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda yaptigi,
sulama yapilmayan parseldeki bitki gelisimlerinin en alt diizeyde kaldig,
elverigli nemin % 15’1 kaldiginda sulama yapilarak Tarla Kapasitesine getirme
seklinde olan iglemin en basarili sonug verdigi belirtilerek; daha ¢ok su verilen
islemlerde verilen su miktarina bagli bir gelisme goriilemedigine dikkat
cekilmekte ve okaliptiisiin bir anlamda liiks tiikketim (ihtiyag harici) yaptigi
ifade edilmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kullanilan Okaliptus Tdrleri

Aragtirmada  kullamlan okaliptiis tiirleri; Karabucak  orijinli
E. camaldulensis Dehn. ve E. grandis W. Hill ex Maiden olup Dogu Akdeniz
Arastirma Midiirliigi fidanliginda yetistirildikten sonra deneme alanina sevk
edilmislerdir.

3.1.2. Arastirma Alani Mevkisi

Arastirma ¢alismalarmnin  yapildigi alan Tarsus Orman Isletme
Miidiirliigiine bagli Karabucak Orman Isletme Sefligi merkezinin hemen
yanindadir. Aragtirma alanina ait koordinatlar; Enlem (N): 36° 52’ 5407,
Boylam (E): 34° 52 710” seklindedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma Alaninin Yeri (x)
Figure 1. Location of the Research Area (x)

3.1.3. Arastirma Alani iklim Ozellikleri

Bolgenin iklimi tipik Akdeniz iklimidir. Yazlar sicak ve kurak, kislar
ik ve yagishdir. Yillik yagis ortalamasi 611 mm olup yilin en yagish ve en
serin aylar1 Aralik, Ocak ve Subat aylari; en kurak ve en sicak gecen aylar ise
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylandir. Bolgede yillik sicaklik



ortalamasi 18 °C nin iizerinde olup, en diisiikk sicakliklar ortalamasi 13.1, en
yiiksek sicakliklar ortalamasi 25.2 °C dir (YARPUZLU ve DOGAN 1986).

Bolgede uzun yillar ortalamalar1 (1950-1996) Tablo 1°de goriilmektedir.
Tablo 1 incelendiginde; Mayis ile Eylil arasinda 5 aylik kurak bir donem
bulundugu ve bu dénem zarfinda diisen yagis miktarinin (60.6 mm), toplam
yagis miktariin yiizde 10’unu bile karsilamadigi; bu aylardaki buharlagma
miktarinin (971.5mm) ise toplam buharlasma miktarmin (1519 mm) yiizde
64’tine ulastig1 gorilmektedir. Tablo 2’ de meteorolojik verilere dayanilarak
Thornthwaite metoduna gore hesaplanan su bilangosu; Sekil 2’ de ise su
bilangosu grafigi goriilmektedir.

Tablo 1. Arastirma Alani Meteorolojik Verileri (1950-1996)
Table 1. Meteorological Data for Trial Site (1950-1996)

Rasat AYLAR
Yillar
1950
oos| ! n m v v vio| v | ovin | oI X x| xu
g(y:hkOrt.Sm 8.90 | 9.90 |12.60 | 16.70 | 20.80 | 24.40 | 26.70 | 25.60 | 24.10 | 19.90 | 14.60 10.40
agis (mm) |« | 121,00 | 83.40 | 66.90 | 40.50 | 31.80 | 13.30 | 3.90 | 2.20 | 9.40 |40.10 | 73.70 }28.10
?;:f)”as' « | 446 | 528 | 888 | 121 | 172 | 206 | 224 |2035| 166 | 121 | 76.4 | 42.9
0,
Nem (%) 69.6 | 708 | 71.8 | 71 | 705 | 706 | 744 | 75.1 | 60.8 | 635 | 645 | 71.2
DonluGln | | 45 | 28 | 13 | 003 | o0 0 0 0 0 0o | 03| 19
140 350 §
120 300 7
100 250 &
o 80 200 2
2 60 150 &
40 100 Q
20 50 .g%
0 A | 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 —O—P. Evapo
transpirasyon
AYLAR pIresy!
—E—Yagdis

Sekil 2. Su Bilangosu (Thornthwaite Metodu)

Figure 2. Water Cycling (Thornthwaite)




Tablo 2. Thornthwaite Metoduna Gore Tarsus’un Su Bilangosu
Table 2. Water Cycling (Thornthwaite)

ELIBEII\III-'::EXRI AAR TOPLAM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1| 12

Sicaklik 890 990 1260 16,70 20,80 2440 26,70 2560 24,10 19,90 14,60 1040 17,88
Sicaklik indisi 230 281 41 621 866 1102 1263 11,85 108 810 507 303 86,64
Diizeltimemis PE 155 191 306 530 814 1111 1365 1220 1085 747 408 21,1
Diizeltilmis PE 130 158 31,1 577 987 1357 1690 1413 1107 709 338 171 8948
Yagis 121,00 8340 66,90 40,50 31,80, 1330 3,90 220 940 40,10 7370 128,10 614,30
Depo Degisikligi 00 00 00 172 ee9d 159 00 00 00 00 399 60,1
Depolama 100,0, 100,0 1000 828 159 00 00 00 00 00 399 1000
S\zbotranspirasyon 130 158 311 577 987 202 39 22 94 401 338 171 3520
Su noksan 00 o0d 00 00 00 1065 1651 1391 1013 308 00 00 5428
Su fazlasi 1080 676 358 00 00 00 00 00 00 00 00 509 2623
Yiizeysel akis 794 878 517 179 00 00 00 00 00 00 00 255 2623
Nemlilik orani 83 43 12 -03 o071 -09 10 10 09 -04 12 65




3.1.4. Arastirma Alani Toprak Ozellikleri

Arastirma Tarsus Orman Isletmesi - Karabucak Orman Isletme Sefligi
sahasinda yiiriitiilmiigtiir. Denemenin baglangicinda E. camaldulensis ve
E. grandis parsellerinden toprak o6rnekleri alinarak Tarsus Koy Hizmetleri
Aragtirma Enstitiisii’nde tahlil ettirilmistir. Toprak analizi sonuglar1 Tablo 3’de
goriilmektedir. Tablo incelendiginde; E. camaldulensis ve E. grandis
parsellerinde biiyiik boyutlarda biinye farkliligi olmadigi, genel yapinin Kumlu-
Killi Balgik karakterinde oldugu, pH degerlerinin derinlik arttikca arttigi ve
7.6 - 8.2 arasinda degistigi goriilmektedir.

Tablo 3. Aragtirma Alani Toprak Ozellikleri
Table 3. Soil Characteristics for Trial Site

Tir Toprak Ozellikleri

Derinlik |% Kum| % Kil |% Silt | Blnye | Kireg | Ph Tuzluluk | % | Organik
2 (S) (C) (Si) (EC25103) | Isba | Madde
g (%)
(3]
3 0-30 34.37 | 23.77 |41.86 | SSiTin |23.50 | 7.8 0.73 68 3.59
® 30-60 [25.98 | 30.06 [43.96 | SCTin [24.83 | 7.8 0.50 70
% 60.90 [26.00 | 34.24 |(39.76 | SCTin |18.20 | 7.8 0.41 75
uLj 90-120 [32.35 | 34.27 [33.38 | SCTin [31.77 | 7.9 0.46 75

0-30 37.25 | 27.94 |34.81 | SCTin |23.83 | 7.6 0.52 63 1.89
2 30-60 [37.84 | 29.75 (3241 | SCTin |2469 | 7.9 0.39 62
S 60-90 [44.67 | 23.28 [32.05 | S.Tin [29.79 | 8.2 0.61 60
= 90-120 [50.91 | 19.14 [29.95 | S.Tin [31.04 | 8.2 1.00 55
L

3.2.YOontem

3.2.1.Deneme Deseni ve islemler

Caligmada her tiir i¢in ayr1 deneme alani1 kurulmustur. Her deneme alani
“Tesadiif Bloklar1” deneme deseni kullanilarak 4 yinelemeli olarak
ylriitiilmiigtiir. Denemede uygulanan islemler sulama yapilan giin araligina
bagli olarak agagida belirtilmistir.

S0: Susuz parsel (kontrol)
S1: 10 giinde bir sulama
S2: 20 giinde bir sulama
S3: 30 giinde bir sulama
S4: 40 giinde bir sulama



3.2.2. Deneme Parsellerinin Olusturulmasi

Deneme parselleri 3.25X3.25 m araliklarla dikilen 16 adet fidandan
olusacak sekilde tesis edilmislerdir. 4 adet fidan {izerinde Sl¢iim yapilmistir. Her
bir parsel alan1 169 m’dir. Parsellerin etrafina suyu tutmasi maksadiyla setler
olusturulmustur.

3.2.3. Sulama Yontemi ve Sulama Suyu Miktarlarinin
Belirlenmesi

Sulama goéllendirmeli tava yontemi ile yapilmustir. Her bir deneme
parselinin etrafina sedde pullugu (border disk) yardimiyla setler olusturarak
sularin disartya sizmasi Onlenmistir. Parsele verilmesi gerekli su miktarlar
bulunduktan sonra parsellere 4 inglik su sayaci kullanilarak sular verilmistir.

Sulamalar her y1l 1 Nisan - 15 Ekim tarihleri arasinda yapilmstir.
Islemlere gore parsellerdeki sulama zamanlar degismektedir. Buna gore, S1 her
10 giinde bir, S2 her 20 giinde bir, S3 her 30 giinde bir, S4 her 40 giinde bir
sulamanin yapildig1 islemlerdir. Her sulamada, deneme parsellerinin 0-60 cm
derinligini tarla kapasitesine getirecek miktarda su verilmistir. “Tarla
Kapasitesi” toprak tanecikleri arasindaki bosluklarda yercekimine karsi tutulan
en yiiksek su miktaridir. Bu pratik olarak su ile doyurulmus bir topragin serbest
drenaj kosullarinda, su ile doyurulduktan 2-5 giin sonra tutabildigi su miktarinin
% olarak ifadesidir. Tarla kapasitesi, topragin bitkiler tarafindan
yararlanilabilecek en yiiksek su biriktirme giicii olarak ekolojik bakimdan
biliylik onem tagimaktadir. Bu deyim baska bir ifade ile, toprakta 1/2 —1/3
atmosfer basingla tutulan su miktarini ifade etmektedir (CEPEL 1985).

Tarla kapasitesindeki su miktarinin hesaplanmasinda asagidaki formiil
kullanilmustir.

T.K.S(mm)=(Toprak Hacim Agirh@ “gr/cm®” X Tarla Kap.Nem “%” X
Derinlik “mm”)/100

Bu degerler deneme alaninin E. camaldulensis ve E. grandis igin ayrilan
boliimleri i¢in Koy Hizmetleri Tarsus Arastirma Enstitiisiince ayr1 ayr
hesaplanmistir. Buna gore, E. camaldulensis alaninin 0-30 ve 30-60 cm deki
derinliklerindeki hacim agirliklar1 sirayla 1.16 gr/em’® ve 1.35 gr/em’, tarla
kapasitesindeki nem miktarlar1 yine sirayla % 31.39 ve % 29.69; E.grandis
alaninin 0-30 cm ve 30-60 cm deki derinliklerindeki hacim agirliklar1 sirayla
1.23 gr/cm’ ve 1.54 gr/cny’, tarla kapasitesindeki nem miktarlari ise % 26.66 ve
% 22.42 olarak hesaplanmistir.



Tarla kapasitesindeki su miktarlar1 0-30 cm ve 30-60 cm i¢in ayr ayri
hesaplandiktan sonra, 0-60 cm deki miktar i¢in bu degerlerin toplamlar
almmustir. Buna gore, 0-60 cm derinligindeki tarla kapasitesindeki su miktarlari
E. camaldulensis deneme alani igin 229.48 mm hesaplanirken E. grandis
deneme alaninda 201.96 mm hesaplanmustir.

Islem konularina gore sulama giinii gelen parsellerdeki sulama suyu
miktarlarint belirlemek amaciyla, 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden toprak
ornekleri alinarak daralar1 6nceden belirlenmis galvanizli kutulara konulmus ve
laboratuarda tartilincaya kadar agizlar1 banth tutulmustur. Daha sonra 103 °C de
kurutularak % nem miktarlar1 belirlenmis ve topragin hacim agirliklar1 da
kullanilarak toprakta bulunan su miktarlari (su derinligi) hesaplanmigtir. 0-30 ve
30-60 cm deki su derinlikleri toplanarak 0-60 cm deki su derinligi hesaplanmis
ve tarla kapasitesindeki su derinliginden farki alinarak su acigi (mm)
bulunmustur. Bu deger sulama yapilacak parsel alam (169 m?) ile carpilarak
parseldeki su agig1 hesaplanmis ve sulama yapilmistir. Yagmur yagdigi
giinlerde bazen bu deger eksi deger olarak (su fazlaligl) ¢ikmig, bu durumda
sulama yapilmamustir.

3.2.4. Su Tuketimlerinin Hesaplanmasi

Bitki su tiiketimleri BEYCE ve ark. (1972)’na atfen ERTAS ve ark.
(1994) tarafindan “Nem Azalma Yontemi” ile hesaplanmigtir. Bu ¢alismada  0-
60 cm derinligindeki toprak nemi esas alinmistir. Nem azalma yontemi esas
itibariyle “Su Dengesi” veya “Hidrolojik Denge” ’dir ve asagidaki formiil ile
hesaplanmaktadir.

Toprakta Depolanan Su = Giren Su-Cikan Su

Giren Su = Yagislar (R) + Yizeysel Akisla Giren Su (Rs) + Toprak
Altindan Akisla Giren Su (Ru) + Sulama Suyu (I)

Cikan Su = Yiizeysel Akis Olarak Cikan Su (Os) + Toprak Altindan
Akisla Cikan Su (Ou) + Bitki Su Tiiketimi-Evapotrasprasyon (U)

Rs, Ru, Os, Ou degerlerinin tespiti ¢ok giic ve lizimetre gibi 6zel
calismalar gerektirdiginden bu degerler 0 olarak kabul edilmistir. Buna gore
periyodik su tiikketimleri asagidaki formiile gore hesaplanmistir (BEYCE ve
MADANOGLU 1974).

Periyodik su tiiketimi (ET) = (Bagslangi¢c nemi+Yagis+Sulama Suyu)-Bitis
nemi



Esitlikte yer alan bitis nemi bir sonraki sulama tarihinin baslangi¢
nemidir. Esitlikteki biitiin degerler m* deki degerleridir. Parsel alani sadece
parsele verilecek su miktarinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Her sulama
doneminin sonunda elde edilen periyodik su tiiketimi bir 6nceki dénemin
periyodik su tiiketim degerine eklenerek birikmis su tiikketimi degeri elde edilir.
Bunu bir 6rnekle aciklamak gerekirse; biitiin islemlerde donem baslangict olan
1 nisan ile S1 de 10 nisan, S2 de 20 nisan, S3 de 30 nisan ve S4 de 10 mayis
tarihleri arasindaki donemlerde birikmis su tiikketimleri sifir; ikinci donemlerde
S1 de 10 nisan-20 nisan, S2 de 20 nisan-10 mayis vs. tarihleri arasindaki
birikmis su tiikketimleri birinci donemin periyodik su tiiketimleri kadar; tigiincii
donemlerde S1 de 20 nisan-30 nisan, S2 de 10 mayis-30 mayis vs birikmis su
tiketimleri bir Onceki donemin periyodik su tiketimi ve birikmis su
tilkketimlerinin toplami kadardir. Bu sekilde 15 ekime kadar biitiin donemlerin
birikmis su tiikketimleri hesaplanmis, bu degerler kullanilarak sulama mevsimi
igerisindeki birikmis su tiiketim egrileri ¢izilmis ve bundan yararlanarak aylik
su tiikketimleri bulunmustur.

4. BULGULAR

4.1. Sulama ile ilgili Bulgular

4.1.1. islemlere Verilen Su Miktarlari

Aragtirma alaninda yillar itibariyle islemlere verilen su miktarlar1 Tablo
4 ve 5’de gorilmektedir. Tablolar incelenecek olursa gerek sulama sayisi
gerekse verilen toplam su miktarlari agisindan en yiiksek degerlerin 10 giinde
bir sulamanin yapildig1 S1 parsellerinde, en diisiik degerlerin ise 40 giinde bir
sulamanin yapildigi S4 parsellerinde oldugu goriilmektedir. Genel olarak
E.grandis parsellerine daha az su verilmis olmasi bu parsellerdeki topragin
hacim agirlik degerleri ve Tarla Kapasitesindeki su miktarlar1 ile ilgili
bulunmaktadir.



Tablo 4. E. camaldulensis Parsellerine Yillar itibariyle Verilen Su Miktarlari
Table 4. Water Amount Which is Given for the E. camaldulensis Treatments

S1 S2 S3 S4
Miktar |Sulama| Miktar |Sulama| Miktar | Sulama | Miktar [Sulama
(mm) | sayisi (mm) sayisi | (mm) sayisi (mm) | sayisi
1995 680.7 18 570.5 9 409,9 7 235,6 4
1996 1024.8 19 675.7 10 565,1 7 410 5
1997 1039.2 19 701.1 10 618.7 7 404,5 5
1998 1152.0 18 855.2 9 458,5 6 495.2 5
1999 1186.1 17 864,2 9 512,3 6 546,8 5
2000 1095.8 17 712.7 8 615,1 6 438.6 5
Toplam | 6178.6 108 4379.4 56 3179.6 39 2530.7 29

Tablo 5. E. grandis Parsellerine Yillar itibariyle Verilen Su Miktarlari
Table 5. Water Amount Which is Given for the E. grandis Treatments

S1 S2 S3 S4

Miktar | Sulama | Miktar | Sulama | Miktar | Sulama | Miktar [Sulama

(mm) | sayisi (mm) | sayisi (mm) | sayisi (mm) | sayisi
1995 382.3 17 260.3 9 292.3 8 115.3 4
1996 7191 18 575.9 9 488.2 7 305.0 5
1997 741.5 19 436,7 9 407.3 7 272.7 5
1998 879.5 18 542.1 9 466.9 6 305.9 5
1999 790.9 17 640,5 9 397,6 5 372,7 5
2000 735.7 16 566.1 9 366,3 6 326.7 5
Toplam | 4249.0 105 3021.6 54 2418.6 39 1698.3 29

4.1.2. Bitki Su Tuketimleri

4.1.2.1. E. camaldulensis Parselleri Aylik ve Mevsimlik
Su Tuketim Degerleri

E. camaldulensis parsellerinde islemlerin aylar ve mevsimlere iligkin su
tilketim degerleri Tablo 6’de verilmektedir. Tablo 6 incelendiginde; Mevsimlik
Su Tiiketim Degerlerinin de verilen su miktarlar1 ile paralel olarak S1
isleminden S4 islemine dogru ayni yillarda giderek azaldigi goriilmektedir.
Islemlere iliskin aylik su tiikketim degerleri ise Sekil 3> de gériilmektedir Sekil
3’e bakildiginda en ¢ok su verilen S1 ve S2 islemlerinde 6zellikle Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda ¢ok fazla su tiikketiminin oldugu, daha az su alan S3
ve S4 islemlerinde ise bitkinin tiiketebilecegi su miktarinin azligindan otiirii
aylik su tiikketimlerinde biiyiik degisim yaganmamaktadir.



Sekil 3. E. camaldulensis Parsellerinde islemler Bazinda Aylik Ortalama
Su Tiiketimleri (mm/m?) 1995-2000

Figure 3. Monthly Average Water Consumption For Each Treatment in
E. camaldulensis (mm/m?) 1995-2000
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Tablo 6. E. camaldulensis Parselleri Aylik ve Mevsimlik Su Tiiketim

Degerleri (mm/m2)

Table 6. Water Consumption Values For the Monthly and Seas Only in

E. camaldulensis Trial (mm/m2)

YILLAR AYLAR S1 S2 S3 sS4
NISAN 116,5 51,5 112 61
MAYIS 115,5 167,18 85,34 69.5
HAZIRAN 1375 113,82 89,66 61
1995 TEMMUZ 139,5 125 75 62
AGUSTOS 153 135 60 69
EYLOL 111 101 105 67
EKIM 48 50 43 35,5
MEVSIMLIK 821 743,5 570 425
NISAN 109,99 74 99,61 82,5
MAYIS 162,51 140,5 94,89 107,5
HAZIRAN 212,5 157,5 150 94
1996 TEMMUZ 214 124 53 93,5
AGUSTOS 195 152 173 105
EYLOL 189,57 117,82 95,17 101,5
EKIM 66,43 57,18 46,83 58,5
MEVSIMLIK 1150 823 712.5 642.5
NISAN 145 82 87 86,5
MAYIS 149 113 93 77
HAZIRAN 153 114 60 88
1997 TEMMUZ 248 146 180 82
AGUSTOS 2145 156 112 66
EYLOL 181,5 125 118 68
EKIM 85 74 63 39
MEVSIMLIK 1176 810 713 506.5
NISAN 72 103 107 100
MAYIS 189 167 105 105
HAZIRAN 195,47 172 102 84
1998 TEMMUZ 240,53 169 90,7 92
AGUSTOS 235 159 67,5 89
EYLOL 239 145 81 87,5
EKIM 90 75 42 46,5
MEVSIMLIK 1261 990 595.2 604
NISAN 76 165 77,5 70
MAYIS 139 159 93,5 78
HAZIRAN 158,5 140 106,5 107
1999 TEMMUZ 265,12 165 122,5 103
AGUSTOS 2335 155,82 94,5 108,5
EYLOL 254,27 199,18 80 107,5
EKIM 128,61 103,5 48 60
MEVSIMLIK 1255 1087.5 622.5 634
NISAN 187,5 154 189 105
MAYIS 255 180 168 108,5
HAZIRAN 224 104 109 94
2000 TEMMUZ 216 158 107 87,5
AGUSTOS 205 140 109 95,5
EYLOL 185 134 118 96
EKIM 90 45 60 35
MEVSIMLIK 1362.5 915 860 621.5




4.1.2.2. E. grandis Parselleri Aylik ve Mevsimlik Su
Tuketim Degerleri

E. grandis parsellerinde islemlerin yillara iliskin su tiikketim degerleri
Tablo 7°da verilmektedir. Tablo 7 incelendiginde; Su Tiiketim Degerlerinin
E. camaldulensis parsellerinde oldugu gibi, verilen su miktarlari ile paralel
olarak S1 isleminden S4 islemine dogru aymi yillarda giderek azaldig:
goriilmektedir. Denemenin ilk yillarinda bitki gelismesi az oldugu igin su
tiketim miktarlar1 da az olmakta, ilerleyen yillarda goreceli olarak artarak
belirli bir diizeye oturmaktadir. Islemler bazinda aylik ortalama su tiiketimleri
incelendiginde (Sekil 4), E. camaldulensis parsellerinde oldugu gibi, E. grandis
parsellerinde de en fazla su tiikketen islemlerin S1 ve S2 oldugu, bunu sirasiyla
S3 ve S4 Uin takip ettigi goriilmektedir. Temmuz ay1 E. grandis parsellerinde en
yiiksek su tiiketiminin oldugu ay olup, Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 en
cok su tiiketiminin oldugu donem olarak géziikmektedir.
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Sekil 4. E. grandis Parsellerinde igslemler Bazinda Aylik Ortalama Su
Tiiketimleri (mm/m?) 1995-2000

Figure 4. Monthly Average Water Consumption For Each Treatment in
E. grandis (mm/m?) 1995-2000



Tablo 7. E. grandis Parselleri Aylik ve Mevsimlik Su Tiiketim Degerleri
(mm/m2)

Table 7. Water Consumption Values For the Monthly and Seas Only in

E. grandis Trial (mm/m2)

YILLAR AYLAR S1 S2 S3 sS4
NiSAN 85 39 102,5 52
MAYIS 75 42,38 475 51
HAZIRAN 75 63,38 47 49
1995 TEMMUZ 100 56 50 30
AGUSTOS 80 34,5 57 35
EYLUL 51 57,5 55 40
EKIM 45 25 31 22,5
MEVSIMLIK 511 317,76 390 279,5
NiSAN 74,33 53,5 72,36 62
MAYIS 135,67 100 87,64 83
HAZIRAN 155 140 147,5 79
1996 TEMMUZ 141 138,5 90 66
AGUSTOS 139 131 109 95
EYLUL 161,74 114,4 86,71 84
EKiM 49,26 48,6 42,29 46
MEVSIMLIK 856 726 635,5 515
NISAN 30 35 55 55
MAYIS 127,5 40 45 57,5
HAZIRAN 105 80 64 67,5
1997 TEMMUZ 169 90 91 54
AGUSTOS 137,21 105 96 53,5
EYLUL 138,79 115 100 58,5
EKIM 82,5 65 54 29
MEVSIMLIK 790 530 505 375
NiSAN 81,5 72,5 96,5 85
MAYIS 141 137,5 99 90
HAZIRAN 174,17 77,5 87 60
1998 TEMMUZ 190,83 115 105 40
AGUSTOS 150 100 99 47
EYLUL 165 82 82 68
EKIM 1425 34 44 30
MEVSIMLIK 1045 618,5 612,5 420
NiSAN 95 114 84,5 54
MAYIS 116 117 89 61
HAZIRAN 120 101 91 75
1999 TEMMUZ 174,7 122,5 97,5 64
AGUSTOS 162,96 129,65 80 76
EYLUL 179,53 143,85 77,5 80
EKiM 107,81 75 37,5 42,5
MEVSIMLIK 956 803 557 4525
NISAN 122,5 132 152 10
MAYIS 206,5 139,5 137 19
HAZIRAN 208,5 102,5 76 62,5
2000 TEMMUZ 96,5 117,5 55 66,5
AGUSTOS 141 114,58 64 56
EYLOL 104 80 65 60
EKiM 42 40 34 29
MEVSIMLIK 921 726,08 583 303




4.2. Bitki Gelisimleri ile ilgili Bulgular

4.2.1. E. camaldulensis Parsellerinde Gelisme
Degerleri

E. camaldulensis parsellerinde boy, ¢cap ve tek aga¢ hacimlerine varyans
analizi uygulanmistir. Analiz sonucuna gore boylar (F:2.836ns), c¢aplar
(F:2.295ns) ve tek aga¢ hacimleri (F:2.122ns) arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark c¢ikmadigr goriilmektedir. Oysa degerlere bakildiginda;
siralamalarda ilk ti¢ siray1 S1,S2 ve S3 iglemlerinin aldig1, S4 ve SO islemlerinin
en son siradaki parseller olduklart ve diger parsellere oranla Onemli
sayilabilecek miktarlarda disiik degerlere sahip olduklar1 goriilmektedir
(Tablo 8). Ayrica sonuglar iizerinde siralamalarin goriilebilmesi amaciyla
Duncan testi yapilmuistir.

Tek aga¢ hacimleri bazinda degerlendirmede 30 gilinde bir sulama
iglemi olan S3’iin en yiiksek degerde oldugu, bunu S1 ve S2 islemlerinin takip
ettigi belirlenmistir..

Tablo 8. E. camaldulensis Parsellerine Uygulanan Varyans Analizi ve
Duncan Testi Sonuglar - Siralamalar
Table 8. Variance Analysis Results and Arrangement for the E. camaldulensis

Treatments
Boy(cm) Cap(mm) Hacim(m3/tek agacg)
Height dbh Volume
F:2.836 ns p:0.05 F:2.295 ns p:0.05 F:2.122 ns p:0.05
S1 (17.35) S3 (189.0) S3 (0.211)
S3 (17.27) S1 (186.2) S1 (0.206)
S2 (16.95) S2 (177.0) S2 (0.180)
S4 (16.37) S4 (162.7) S4 (0.143)
S0 (12.98) SO0 (139.2) SO (0.089)
Hko:4.74 Hko:726.97 Hk0:0.005

4.2.2. E. grandis Parsellerinde Gelisme Degerleri

E. grandis parsellerine ait boy (F:2.49ns), ¢ap (F:2.66 ns) ve hacim
(F:1.95ns) degerlerine de varyans analizi uygulanarak iglemler arasindaki
farkliliklara bakilmigtir. Yapilan her {i¢ analizde de islemler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark c¢ikmamustir. Fark c¢ikmamasina karsin,
E. camaldulensis parsellerinde oldugu gibi sulama yapilmayan (SO) ve 40
giinde bir sulamanin yapildig1 (S4) parseller tiim karsilastirmalarda en son
sirada yer almaktadirlar. S1, S2 ve S3 parselleri ilk siralarda yer almiglardir
(Tablo 9).



Tablo 9. E. grandis Parsellerine Uygulanan Varyans Analizi ve Duncan
Testi Sonuglar - Siralamalar
Table 9. Variance Analysis Results and Arrangement for the E. grandis

Treatments
Boy(cm) Cap(mm) Hacim(m3/tek agac)
Height dbh Volume
F:2.497 ns p:0.05 F:2.662 ns p:0.05 F:1.952 ns p:0.05
S1 (16.17) S3 (159.7) S3 (0.155)
S3 (15.72) S1 (154.7) S1 (0.154)
S2 (15.65) S2 (151.0) S2 (0.132)
S4 (12.30) S4 (126.5) S4 (0.092)
S0 (12.29) S0 (114.5) S0 (0.060)
Hko:6.127 Hko:583.242 Hko:0.004

Ik yaslardaki verilerle yapilan degerlendirmelere gére camaldulensis
parsellerinde ilk yillardan itibaren boy, ¢ap ve hacim degerleri arasinda
istatistiksel fark yakalanamamig olunmasina karsin, grandis parsellerinde ilk {i¢
yil (1995-1997) yapilan degerlendirmelerde boy, ¢ap ve hacim yoniinden
anlamli farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir. Ileriki yillarda aga¢ koklerinin
taban suyuna ulagmasi sonucunda bu farkliligmm ortadan kalktig
diisliniilmektedir. Projenin ilk yilindan itibaren yapilan degerlendirmelerde tiim
siralamalarda SO ve S4 parselleri son sirada yer almakta olup, S1, S2, S3
parselleri ilk siralar1 almaktadirlar. Bu bulgular bize okaliptiislerde sulamanin
gerekli oldugunu ve 6zellikle bakim istekleri yoniinden hassas olan E.grandis’
lerde ilk yillarda yapilan sulamaya karsi daha c¢ok cevap wverildigi
goriilmektedir.

5. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Diinyada yogun olarak okaliptiis yetistiriciligi yapilan iilkelerce sahip
olunan diizenli yagis rejimi ve yeterli yagis miktar1 nedenleriyle okaliptiis
agaclandirmalarinda sadece dikim sonrasinda can suyu verilmekte, daha sonra
sulama yapilmamaktadir. Fakat iilkemizde yapilan okaliptiis yetistiriciliginde
“sulama yapilmasi” olmazsa olmaz bir kosul olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Ciinkii, agirhikli olarak Dogu Akdeniz bdlgesinde yogunlasan okaliptiis
yetistiriciliginde, bolgede yillik yagis miktarinin diigiik olusu (611 mm civari)
ve yagisin biiyliik boliimiiniin vejetasyon donemi diginda diismesi nedeniyle
sulama yapilmas1 ve bitkiye ihtiyag duydugu anda yeterli oranda suyun
verilmesi gerekmektedir. Baz1 kaynaklarda E. camaldulensis plantasyonlari i¢in
400 mm lik yagis miktar1 alt smir olarak kabul edilmektedir (AVCIOGLU
1990). Fakat yagisin vejetasyon mevsimi iginde diigen miktar1 toplam yagis
miktarindan daha 6nemlidir. Bu baglamda iilkemizde gerek devlet gerekse 6zel



sektor tarafindan sulama faaliyetinin ¢ok biiyiik bir oranda yapilmakta oldugu
ve bitkinin ihtiyaci olan su miktar1 sulama yapilarak karsilandig: gortilmektedir.

Tiirkiye’de okaliptiis yetistiriciliginde sulama konusuna ait fazla bir
calisma bulunmamaktadir. Baz1 kaynaklarda verilen degerler bilimsel ¢aligma
iirini olmaktan ¢ok gozlem ve deneyime dayanan ampirik bilgiler olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma miidirliigi
tarafindan 1999 yilinda yayimlanan Dbir ¢alisgmada “Okaliptiis’te
(E. camaldulensis Dehn.) Sulama Denemesi”; elverigli nemin toprakta kalan
ylizde miktarlarma gore islemler olusturularak sulamalar yapilmig ve sonucta
“elverisli nemin %15°1 kaldiginda sulayarak tarla kapasitesi durumuna getirme “
seklinde olan islemin en ekonomik ve etkili oldugu saptanmistir. Caligmada
ayrica E. camaldulensis tiiriiniin fazla miktarda su bulabildigi zaman buna
paralel olarak su tiiketiminin de arttig1 fakat bitki geligmesinin ayni oranda
olmadig1 (harici tiiketim - liiks tiiketim) goriilmistir. Caligmada bitkiye
verilecek olan su miktarinin belirlenmesinde 0-120 cm derinligindeki toprak
miktar1 esas olarak alinmustir. Calismanin sonuglar1 benzer toprak sartlarinda
etkili olacak denilmektedir (GURSES ve ark. 1999).

Bu caligsmada ise oncelikle bitkinin su ihtiyacinin belirlenmesinde etkili
olan su derinligi 0-60 cm arast alinmistir. Bu sekilde alinan toprak derinligi,
okaliptiislerdeki etkili kok derinligi olan 45-60 cm esas alindiginda daha
gercekeidir. Aynmi zamanda verilen su miktarlarinda da azalmaya neden
olmaktadir.

Calismadan ¢ikan sonuglari birka¢ acidan degerlendirmek gerekir.
Bunlar; bitkilerdeki gelismelerin degerlendirilmesi, en iyi gelismenin saglandigi
sulama igleminin degerlendirilmesi, bitkinin aylik ve mevsimlik su tiiketim
degerlerinin bulunmasidir.

E. camaldulensis parsellerindeki gelismelere bakildiginda islemler
arasinda boylar (F:2.83ns), ¢aplar (F:2.29ns) ve tek agac¢ hacimleri (F:2.12ns)
yoniinden istatistiksel anlamda farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Buna kargin
Tablo 7°de goriildiigii gibi siralama degerleri arasinda ciddi farkliliklar mevcut
bulunmaktadir. Ozellikle sulamanin en az yapildig1 S4 ve kontrol (S0) parselleri
en altta yer alirlar iken S1, S2 ve S3 islemleri baslarda yer almaktadirlar.
Ozellikle ¢ap ve hacim degerlendirmelerinde S3 konusu ilk sirada yer
almaktadir. Bu da ayda bir yapilan ve su miktarim tarla kapasitesine getirme
seklinde olan islemin yararli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ayn1 zamanda
ekonomik olan bir uygulamadir ve vejetasyon doneminde ayda bir sulamanin
yapilmasi seklindeki genel tavsiyelere de uymaktadir



E. grandis parsellerinde de E. camaldulensis parsellerinde oldugu gibi
boy (F:2.49ns), cap (F:2.66ns) ve hacim degerlerine (F:1.95ns) yapilan
analizlerde istatistiksel anlamda fark yakalanamamistir. Fakat siralamalara
bakildiginda SO ve S4 parsellerinin en diigiik degerlere sahip olduklari, ¢ap ve
hacim bakimindan S3 parselinin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 8).
Buna gore grandis parsellerinde de ayda bir yapilacak olan sulama yeterli
gelebilecegi diisiiniilmelidir. Grandis parsellerinin ilk {i¢ yilki gelismelerinin
degerlendirmelerinde boy, cap ve hacim yoniinden anlamli farkliliklar elde
edildigi tespit edilmistir. Bu da E. grandis parsellerinde sulamaya daha ¢abuk
cevap verilebildigini ve sulamanin okaliptiiste ilk yillarda daha da ©6nem
kazandigini gostermektedir. Ileriki yillarda bitki koklerinin taban suyuna
ulagmalar1 neticesinde farkin ortadan kalktig1 diisiiniilmektedir.

Hem E. camaldulensis hem de E. grandis parsellerinde sulanmayan
parsellerin gelismeler yoniinden en sonda yer almalari sulamanin 6nemini
ortaya koymaktadir. Her iki islemde de ayda bir sulamanin yapilmasi daha
ekonomik ve etkili gdziikmektedir. Islemler arasinda istatistiksel farkliliklarin
yakalamamis olunmasina karsin siralamalarda S3 islemi ilk sirada yer
almaktadir. Buna kargin istatistik olarak anlamli degerler elde edilememis
olunmas1 tekrar sayisinin azligina, bitki koklerinin yakin olan taban suyuna
karigip oradan beslenmeleri ve aradaki farki kapatmalarina, islemlerin kendi
igerisindeki varyasyon cesitliligine ve tahmin edilemeyen bazi sebeplere
baglanabilir.

Sulama islemlerine bakildiginda her iki konuda da S1(on giinde bir
sulama) igleminden en fazla suyun verildigi, S4 islemine dogru giderek verilen
su miktarlarinda azalma oldugu goriilmektedir (Tablo3, 4). Bu zaten beklenen
bir sonugtur. Proje ilk yilinda (1995) diisiik olan su miktarlar1 géreceli olarak
ikinci ve lgilincli yildan itibaren dengeye gelmis goriinmektedir. Denemenin
kuruldugu ilk yillarda hesaplanan sulama suyu miktarlarinda bitkinin
transprasyon yetenegi fazla rol oynamamaktadir. Daha ¢ok evaporasyona bagl
su tiiketimi olmaktadir. Fakat ileri yaslarda genisleyen kdk sistemi ve yaprak
sistemi ile bitkinin transprasyon yeteneginin aktif olarak devreye girmesi
beklenmektedir. Ayrica verilen su miktarlarinin hesaplanmasinda topragin
Hacim Agirhik Degerleri de 6nemli rol oynamaktadir. Genel olarak E. grandis
parsellerine daha az su verilmistir. Sulama sayilarinda ise konular arasinda bazi
oynamalarin olmasi1 parsellerin yagis vb. nedenlerle suya doygun olup
sulanmamasi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

Bitki Su Tiiketim Degerleri Tablolarina (Tablo 5, 6) bakildiginda dogal
olarak ¢ok su verilen iglemlerde su tiiketim degerlerinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ayni sekilde E. camaldulensis parsellerinin su Tiiketim degerleri



E. grandis’ lerden yiiksek ¢ikmaktadir. Bitki su tikketim degerlerinin 6lgiilmesi
grafik metotla yapilmistir. Parsellere disaridan sizan ya da disartya kagan
(viizeysel akis ya da toprak altindan) su miktarlarinin belirlenmesinin son
derece gii¢ olmasi nedeniyle bunlar degerlendirmelerden muaf tutulmuslardir.
Bu nedenle su tiikketim degerlerinin incelenmesinde bu kosulun diisiiniilmesi
gerekir. Mevsimlik su tiiketimlerinde ise 6zellikle Haziran, Temmuz,Agustos ve
Eyliil aylar1 en ¢ok su tliketiminin oldugu aylar olarak goziikmektedirler. Su
tilketim degerleri daha ¢ok projelendirilmeye yonelik degerlerdir ve toprakta
biriken suyun kullanilmasini da igermektedirler. Bu nedenle herhangi bir iglem
tavsiye edildiginde islemin sulama suyu miktarlarmin tavsiye edilmesi
gerekmektedir.

Calisma sonunda Onerilecek olan islemler her iki tiirde de ayda bir
sulama yaparak tarla kapasitesi durumuna getirme seklinde olan S3 islemidir.
Bu islemde E. camaldulensis parsellerine birinci yildan baslayarak sirasiyla
409, 565, 618, 458, 512, 615 mm yillik toplam su verilmistir. E. grandis
parsellerinde ise yine birinci yildan baslayarak 292, 487, 407, 466, 397, 366
mm/m” su verilmistir. Bu degerler ¢alismanimn yapildigi Karabucak bélgesi ve
basta verilen toprak o6zelliklerine sahip alanlar i¢in verilen degerlerdir. Farkli
yagls rejimi ve toprak yapisina sahip olunan bdlgelerde bu yagisin da
hesaplamalara katilarak su miktarlarinin degerlendirilmesi gerekmektedir.



OZET

Okaliptiis cinsi yurdumuzda Akdeniz ve Ege bolgelerinde
yetistirilmektedir. Devlet isletmeciliginin yani sira 6zel sektor isletmeciligine de
konu olmasi itibariyle 6nem kazanmaktadirlar. Diinyada yogun olarak okaliptiis
yetistiriciligi yapilan yerlerde sahip olunan yagis rejimi ve yeterli yagis miktari
nedeniyle sulama yapilmamaktadir. Fakat, iilkemizde yapilan okaliptiis
yetistiriciliginde 6zellikle ilk yaslarda sulama yapilmasi bir sart olarak ortaya
¢tkmaktadir.

Calismanin yapildig1 Tarsus - Karabucak bolgesinde yillik yagis miktari
611mm dir. Ozellikle Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda 5 aylik kurak bir dénem
bulunmaktadir.

Tarsus - Karabucak bolgesinde yapilan okaliptiis yetistiriciliginde su
tilketim degerlerinin belirlenmesi, uygun sulama araliginin bulunmasi ve bitki
gelismelerinin izlenmesi amaciyla bu ¢alisma planlanmistir. Caligma 1995-200
yillart arasinda gerceklestirilmistir. Denemede E. camaldulensis ve E. grandis
tiirleri kullanilmistir. Deneme alanlar1 Rastlant1 Bloklar1 Deneme Desenine gore
kurulmuslardir ve her bir deneme alan1 5 islem lizerinden 4 bloklu olarak tesis
edilmistir. Islemler, E. camaldulensis ve E. grandis tiirlerinde giin aralig:
esasina gore 10, 20, 30, 40 giinde bir sulama (S1, S2, S3, S4) ve susuz parsel
(SO) seklindedir. Sulama zamani parseller tarla kapasitesi seviyesine gelecek
kadar sulanmiglardir. Bitkinin su ihtiyacinin belirlenmesinde etkili olan toprak
derinligi 0-60 cm alinmustir.

Tarla kapasitesindeki su miktarlarinin bulunabilmesi i¢in topragin
hacim agirlik ve tarla kapasitesindeki nem miktarlarindan yararlanilmstir.

Caligmanin sonucunda E. camaldulensis ve E. grandis tiirlerinin aylik
ve mevsimlik su tiikketim degerleri, bitkilerin ¢ap, boy ve hacim olarak gelisme
degerleri bulunmustur. En ¢ok su tiiketilen aylar Haziran, Temmuz, Agustos ve
Eylil aylar1 olarak belirlenmistir. Ayrica, her iki tiirde de ayda bir tarla
kapasitesi seviyesine getirme seklinde yapilan islemin (S3) bitki gelisimi
yoniinden en uygun ve en ekonomik islem oldugu belirlenmistir. Sulanmayan
parseller ise boy ve ¢ap gelisimleri yoniinden en geride kalmislardir.

Calisma Tarsus - Karabucak ydresi toprak sartlarina sahip olan alanlar
icin gecerlidir



SUMMARY

Eucalyptus species has been-growing in the Mediterranean and Aegean
region of Turkey and growing Eucalyptus in these region is getting importance
because it has been planted both by private and government sectors. In many
countries where Eucalyptus has been planted intensively, irrigation in
eucalyptus plantations has not been applied because of the different rainfall
regime and amount. But in Turkey, the process of irrigation is an obligatory
silvicultural application especially at an early age.

In Tarsus - Karabucak region, yearly rainfall amount is approximately
611 mm and there is five-month dry period between the May and September
every year.

This study was planned for the determination the plant water
consumption amount, find the suitable irrigation interval and monitor the plant
growth in the eucalptus growing which was done in Tarsus- Karabucak and this
study was performed in 1995-2000. In the trial, Eucalyptus camaldulensis and
Eucalyptus grandis species were used. The trials were established according to
Randomise Complete Block Design and each trial site has five treatments and
four blocks. Treatments were SO (no irrigation) and S1, S2, S3, S4 (every 10™,
20" 30", 40th day irrigation, respectively), Plots were irrigated up to field
capacity. For the determination of the amount of water, 0-60 cm soil depth was
taken in to account water for the effective root depth.

To find the amounts, volume weight of the soil and the moisture content
of the field capacity were taken.

As a result of this study, monthly and seasonal water consumption
amounts and the plant growth as a diameter, height and volume were founded
for two Eucalyptus species. So, especially June, July, August and September
were found that has more water consumption. And the treatment of S3
(irrigation in a month) was found the most economic and the most suitable for
the plant for both species. The non-irrigated parcels were took part in the last
order.

The result of this study is only valid for the region where has the similar
soil conditions
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Ek Tablo 1. E. camaldulensis 1995 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara
Uygulanan Sulama Suyu Miktari
App. Table 1. Irrigation Date and Amount Applied at E. camaldulensis Plots in

1995
. S1 s2 s3 S4
Sulama Tarihi Miktar Miktar Miktar Miktar
02.04.1995 18.63 18.63 18.63 18.63
19.04.1995 9.36 ; ; ;
20.04.1995 - 64.41 : ;
29.04.1995 25.63 - ; -
01.05.1995 ; ; 36.33 ;
19.05.1995 4688 ; ; ;
29.05.1995 39.35 ; ; ;
31.05.1995 - 4757 51.81 :
08.06.1995 30.73 - ; -
18.06.1995 36.15 ; ; ;
19.06.1995 ; 52.01 ; 55.58
28.06.1995 60.12 - ; -
29.06.1995 ; ; 86.33 ;
08.07.1995 51.07 ; - 3
09.07.1995 ; 93.34 ; ;
18.07.1995 40.71 ; ; ;
28.07.1995 31.49 : ; -
29.07.1995 ; 79.44 64.39 7412
07.08.1995 57.61 ; ; ;
17.08.1995 64.80 ; ; ;
18.08.1995 ; 86.47 ; ;
27.08.1995 36.17 ; ; -
28.08.1995 ; - 54.10 -
06.09.1995 33.29 ; ; ;
07.09.1995 ; 69.04 ; 87.32
16.09.1995 33.51 - ; -
26.09.1995 49.03 59.63 98.34 ;
06.10.1995 15.23 - ; -
Toplam 680.7 570.5 409.9 235.6
S.Sayisi 18 9 7 4




Ek Tablo 2. E.camaldulensis 1996 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara
Uygulanan Sulama Suyu Miktari
App. Table 2. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. camaldulensis

Plots in 1996
Sulama Tarihi S1 S2 S3 54
Miktar Miktar Miktar Miktar
06.04.1996 17.84 17.84 17.84 17.84
20.04.1996 29.77 13.41 - -
30.04.1996 34.38 - 51.26 -
11.05.1996 58.25 75.11 - 69.03
20.05.1996 46.43 - - -
30.05.1996 41.64 81.07 87.69 -
08.06.1996 68.75 - - -
18.06.1996 69.82 79.54 - 101.62
29.06.1996 45.46 - 108.35 -
09.07.1996 73.85 72.58 - -
19.07.1996 74.06 - - -
29.07.1996 47.92 87.37 84.33 112.53
08.08.1996 59.20 - - -
17.08.1996 78.04 78.52 - -
29.08.1996 39.80 - 120.60 -
07.09.1996 72.62 95.73 - 108.97
17.09.1996 58.42 - - -
30.09.1996 69.21 74.54 94.99 -
08.10.1996 39.01 - - -
Toplam 1024.8 675.7 565.1 410.0
S.Sayisi 19 10 7 5




Ek Tablo 3. E. camaldulensis 1997 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara
Uygulanan Sulama Suyu Miktari
App. Table 3. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. camaldulensis

Plots in 1997
Sulama Tarihi S1 S2 S3 54
Miktar Miktar Miktar Miktar
14.04.1997 2.20 17.14 30.14 28.71
24.04.1997 55.58 - - -
03.05.1997 27.19 48.45 - -
14.05.1997 59.77 - 81.02 -
24.05.1997 49.97 82.24 - 101.32
03.06.1997 51.17 - - -
14.06.1997 31.97 39.14 71.93 -
23.06.1997 66.85 - - -
04.07.1997 44.46 93.43 - 92.74
14.07.1997 107.89 - 131.47 -
23.07.1997 54.69 81.10 - -
02.08.1997 71.78 - - -
12.08.1997 76.28 100.09 103.42 94.32
23.08.1997 82.23 - - -
01.09.1997 47.43 96.24 - -
11.09.1997 88.43 - 109.65 -
21.09.1997 69.13 86.40 - 87.42
01.10.1997 18.80 - - -
11.10.1997 33.39 56.84 91.08 -
Toplam 1039.2 701.1 618.7 404.5
S.Sayisi 19 10 7 5




Ek Tablo 4. E. camaldulensis 1998 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara
Uygulanan Sulama Suyu Miktari
App. Table 4. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. camaldulensis

Plots in 1998
Sulama Tarihi S1 S2 S3 54
Miktar Miktar Miktar Miktar
20.04.1998 51.09 86.41 73.91 82.88
01.05.1998 4.79 - - -
11.05.1998 53.60 51.87 - -
21.05.1998 21.67 - 57.28 -
30.05.1998 70.75 91.32 - 84.02
10.06.1998 66.70 - - -
20.06.1998 72.53 121.41 97.35 -
30.06.1998 64.59 - - -
10.07.1998 66.69 115.39 - 108.57
20.07.1998 78.32 - 98.59 -
30.07.1998 82.43 101.30 - -
08.08.1998 63.21 - - -
19.08.1998 88.57 103.45 54.87 115.10
29.08.1998 73.56 - - -
08.09.1998 79.93 94.56 - -
18.09.1998 73.84 - 76.47 -
28.09.1998 78.62 89.50 - 104.66
08.10.1998 61.15 - - -
Toplam 1152.0 855.2 458.5 495.2
S.Sayisi 18 9 6 5




Ek Tablo 5. E. camaldulensis 1999 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara
Uygulanan Sulama Suyu Miktari
App. Table 5. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. camaldulensis

Plots in 1999
Sulama Tarihi S1 S2 S3 54
Miktar Miktar Miktar Miktar
14.04.1999 111.53 - - -
17.04.1999 - 58.44 60.77 68.41
26.04.1999 25.57 - - -
05.05.1999 53.16 104.58 - -
14.05.1999 - - 71.58 -
24.05.1999 74.70 96.72 - 89.00
03.06.1999 45.87 - - -
12.06.1999 37.20 84.39 91.49 -
23.06.1999 64.89 - - -
03.07.1999 46.28 85.17 - -
05.07.1999 - - - 123.69
13.07.1999 66.35 - 99.22 -
22.07.1999 70.57 102.01 - -
31.07.1999 104.73 - - -
11.08.1999 81.15 92.19 109.56 118.63
21.08.1999 92.17 - - -
31.08.1999 59.18 106.16 - -
10.09.1999 64.01 - 79.67 -
20.09.1999 97.35 134.51 - 147.06
30.09.1999 91.42 - - -
Toplam 1186.1 864.2 512.3 546.8
S.Sayisi 17 9 6 5




Ek Tablo 6. E. camaldulensis 2000 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara
Uygulanan Sulama Suyu Miktari
App. Table 6. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. camaldulensis

Plots in 2000
Sulama Tarihi S1 S2 S3 54
Miktar Miktar Miktar Miktar
14.04.2000 67.56 49.23 86.11 75.27
25.04.2000 16.88 - - -
04.05.2000 43.35 48.42 - -
15.05.2000 85.88 - 117.55 -
24.05.2000 48.68 84.28 - 45.29
05.06.2000 85.38 - - -
15.06.2000 83.58 89.24 106.37 -
24.06.2000 57.48 - - -
05.07.2000 84.46 85.76 - 95.50
15.07.2000 58.20 - 92.27 -
25.07.2000 64.89 84.24 - -
04.08.2000 87.45 - - -
14.08.2000 65.74 105.30 104.65 110.71
24.08.2000 44.20 - - -
04.09.2000 86.18 74.65 - -
13.09.2000 55.39 - 108.14 -
23.09.2000 60.53 91.58 - 111.77
Toplam 1095.8 712.7 615.1 438.6
S.Sayisi 17 9 6 5




Ek Tablo 1. E. grandis 1995 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara

Uygulanan Sulama Suyu Miktari

App. Table 1. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. grandis Plots in

1995
. S1 s2 s3 S4
Sulama Tarihi Miktar Miktar Miktar Miktar
04.04.1995 10.53 10.53 10.53 10.53
01.05.1995 1.85 ; 2117 ;
01.06.1995 ; 16.96 ; ;
18.05.1995 32.02 ; ; ;
29.05.1995 14.66 ; 16.19 ;
09.06.1995 6.58 ; ; ;
19.06.1995 28.56 3411 ; 24.93
29.06.1995 35.19 - 46.29 ;
09.07.1995 34.41 4335 ; ;
19.07.1995 26.51 ; ; ;
29.07.1995 29.20 24.92 37.01 35.23
08.08.1995 31.57 - : 5
18.08.1995 29.51 2224 : -
28.08.1995 20.02 ; 57.79 :
07.09.1995 8.02 21.09 ; 4456
17.09.1995 21.23 ; ; ;
27.09.1995 18.71 46.23 51.48 ;
25.10.1995 33.73 40.86 51.80 ;
Toplam 382.3 260.3 202.3 115.3
S.Sayisi 17 9 8 4




Ek Tablo 2. E. grandis 1996 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara

Uygulanan Sulama Suyu Miktari

App. Table 2. Irrigation date and Water Amount Applied at E. grandis Plots in

1996
. S1 S2 S3 S4
Sulama Tarihi oot Miktar Miktar Miktar
06.04.1996 8.44 8.44 8.44 8.44
30.04.1996 21.67 ; 29.00 ;
11.05.1996 60.88 56.36 ; 4614
20.05.1996 35.60 ; : }
30.05.1996 34.03 4885 82.36 ;
08.06.1996 24 45 ; ; ;
18.06.1996 42.40 60.59 ; 74.75
29.06.1996 48 .87 ; 108.34 ;
09.07.1996 32.58 85.55 ; ;
19.07.1996 37.80 ; ; ;
29.07.1996 72.45 93.10 87.88 80.17
08.08.1996 7.25 - ; -
17.08.1996 55.33 69.48 : ;
29.08.1996 45.06 } 85.40 }
07.09.1996 63.66 75.36 ; 95.54
17.09.1996 48.30 ; ; ;
30.09.1996 53.65 78.19 86.78 ;
08.10.1996 26.71 ; ; ;
Toplam 719.1 575.9 488.2 305.0
S.Sayisi 18 9 7 5




Ek Tablo 3. E. grandis 1997 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara
Uygulanan Sulama Suyu Miktari
App. Table 3. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. grandis Plots in

1997
. S1 s2 s3 S4
Sulama Tarihi [y T Miktar Miktar Miktar
14.04.1997 58.40 ; 3.53 1.60
24.04.1997 8.52 ; ; ;
03.05.1997 2.41 2733 ; ;
14.05.1997 40.11 ; 4502 :
24.05.1997 54.64 19.99 ; 62.64
03.06.1997 31.63 ; ; ;
14.06.1997 4.07 10.64 21.29 ;
23.06.1997 50.99 ; ; ;
04.07.1997 40.59 72.20 ; 76.23
14.07.1997 68.23 ; 85.65 ;
23.07.1997 30.01 45 44 ; ;
02.08.1997 5524 - : :
12.08.1997 48.96 66.29 80.48 54.61
22.08.1997 38.37 ; ; ;
01.09.1997 42.05 64.78 ; ;
11.09.1997 58.14 ; 9438 ;
21.09.1997 53.90 77.69 ; 7757
01.10.1997 18.25 ; _ :
11.10.1997 36.94 52.33 76.95 ;
Toplam 7415 436.7 407.3 272.7
S.Sayisi 19 9 7 5




Ek Tablo 4. E. grandis 1998 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara
Uygulanan Sulama Suyu Miktari
App. Table 4. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. grandis Plots in

1998
. S1 S2 S3 S4
Sulama Tarihi Miktar Miktar Miktar Miktar
20.04.1998 60.84 68.46 57.60 46.32
01.05.1998 9.59 ; ; ;
11.05.1998 29.17 32.84 ; ;
21.05.1998 16.89 ; 50.58 ;
30.05.1998 53.63 7111 ; 62.79
10.06.1998 48.60 ; ; ;
20.06.1998 80.91 61.86 84.72 ;
30.06.1998 50.53 ; ; ;
10.07.1998 63.62 43.44 ; 79.22
20.07.1998 53.92 ; 88.72 ;
30.07.1998 58.81 82.25 ; ;
08.08.1998 4497 : : :
19.08.1998 42.06 60.14 114.83 47.27
29.08.1998 57.59 ; ; ;
08.09.1998 68.08 7153 ; ;
18.09.1998 4424 ; 70.49 ;
28.09.1998 4546 50.46 ; 70.34
08.10.1998 50.55 ; : ;
Toplam 879.5 542.1 466.9 305.9
S.Sayisi 18 9 6 5




Ek Tablo 5. E. grandis 1999 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara
Uygulanan Sulama Suyu Miktari
App. Table 5. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. grandis Plots in

1999
i, S1 s2 s3 S4
Sulama Tarihi Miktar Miktar Miktar Miktar
17.04.1999 24 46 42.36 ; 4465
26.04.1999 19.43 ; ; ;
05.05.1999 - 68.71 : :
14.05.1999 ; ; 82.24 :
15.05.1999 43.16 ; ; ;
24.05.1999 62.79 78.68 ; 69.99
03.06.1999 39.87 ; : :
12.06.1999 40.72 59.55 7713 -
23.06.1999 37.31 - ; -
03.07.1999 27 21 53.85 ; ;
05.07.1999 ; ; ; 80.76
13.07.1999 4143 : 85.05 ;
22.07.1999 4530 68.91 ; -
31.07.1999 69.18 - ; -
11.08.1999 4456 91.31 81.45 7311
21.08.1999 77.75 ; ; ;
31.08.1999 39.65 77.54 ; :
10.09.1999 35.79 ; 71.71 ;
20.09.1999 69.90 99.55 ; 104.19
30.09.1999 72.34 ; ; ;
Toplam 790.9 640.5 397.6 372.7
S.Sayisi 17 9 5 5




Ek Tablo 6. E. grandis 2000 Yili Sulama Suyu Tarihi ve Konulara

Uygulanan Sulama Suyu Miktari

App. Table 6. Irrigation Date and Water Amount Applied at E. grandis Plots in

2000
" S1 S2 S3 S4
Sulama Tarihi Miktar Miktar Miktar Miktar
14.04.2000 47 68 66.73 40.73 52.37
04.05.2000 25.62 33.88 ; ;
15.05.2000 72.89 ; 74.34 ;
24.05.2000 27.40 ; } 43.82
25.05.2000 ; 5311 ; ;
05.06.2000 64.23 ; ; ;
15.06.2000 40.34 77.36 81.54 ;
24.06.2000 38.17 ; ; ;
05.07.2000 4512 68.99 } 7719
15.07.2000 58.66 ; 53.65 ;
25.07.2000 54.75 74.36 ; ;
04.08.2000 60.25 ; ; ;
14.08.2000 48.46 75.81 52.73 84.10
24.08.2000 39.07 ; } ;
04.09.2000 43.21 67.33 ; ;
13.09.2000 44 45 ; 63.27 ;
23.09.2000 2533 4855 ; 69.23
Toplam 735.7 566.1 366.3 326.7
S.Sayisi 16 9 6 5
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