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1. GIRiS

Sili’de ormancilik sektérii son yirmi yil i¢inde kayda deger bir
ilerleme deneyimi elde etmistir. Ulke ormancilig1, gecen yiizyilin baslarinda
dogal ormanlara dayali bir ormancilik konumundan, giiniimiizde biiyiik
Olciide hizli gelisen tiirlere dayali bir ormancilik ekonomisine haiz duruma
gecmistir.

Ormancilik sektoriindeki gelismeyle beraber, ayni donem iginde
orman tirlinleri ihracatt da onemli miktarda artis gostermistir. Uluslararasi
ticaretin gelismesi ve adilane olmasi da Sili iirlinlerinin kendi ekonomik ve
sosyal performansini test etme agisindan iyi bir senaryo ortaya koyacaktir.

Bu makalenin amaci, Sili ormancilik sektoriinii dogru tanima,
niteleme ve boyutlandirilmasina katki saglamaktir. Sonraki boliimlerde son
zamanlardaki gelismeler ve ormanciliin su andaki Ozellikleri (iiretim,
ihracat, miilkiyet, kurumlar ve ayni zamanda endiistriyel sektoriin
ozelliklerinden kaynaklanan sorunlar ve ¢ok dnemli teknolojik yenilikleri
igeren ormancilik trendleri) iizerinde durulmustur.

2. SILI’DE ARAZi VE ORMAN KAYNAKLARI

Sili’de ormancilikla en yakin iligkili kaynaklar; arazi, iklim, iilkenin
diger Giiney Amerika iilkelerinden nispeten izole edilmis olmasi ve dogal
vejetasyonudur. Dogal vejetasyon, en azindan, son ii¢ ylizyildir insanlarin
sebebiyet verdigi (Antropojenik) agir baski altinda kalmustir.

Ulke arazisi, iklim, izole hali ve dogal ekosistem karakteristikleri,
diger iilkelere nispeten, az veya orta derecede bocek ve hastalik zararlar da
olsa, meyve, orman plantasyonlart ve tarimsal {riin yetistirilmesine
elveriglidir. Aslinda, hepsi olmasa da bir ¢ogu ihra¢ edilen orman iiriinleri,
tarimsal {irlinler ve ¢iftlik hayvanlari, komsu iilkelerden veya denizasiri
iilkelerden zararli ve hastaliklarin girmesini engelleyen dogal yapinin
sagladigi saglikli bir ortamda yetisen, Sili’nin dogal tiirleri olmayan bitki ve
hayvan tiirlerine dayalidir.

Bu anlamda, yiiksek And Daglari, Pasifik Okyanusu ve onun soguk
Humbolt akintisi, iliman bir iklim ve istenmeyen zararli ve hastaliklarmn
iilkeye girigini engelleyen dogal yapi, iyi ve saglikli bir ¢evrenin olusumuna
katki saglamaktadir. Bu durumda, tarim friinleri, agaclar ve ¢iftlik
hayvanlar1 verimli sekilde gelisebilmektedir. Agik¢asi, bu dogal engeller
kesin izolasyonunu garanti etmemektedir, bununla beraber bu dogal engeller
Gliney Yarimkiire’deki diger iilkelere nazaran daha farkli ¢evresel kosullar
olusturmaya katki saglamaktadirlar.



Sili glinlimiizde 13.4 milyon hektar dogal orman alanina ve yaklagik
3 milyon hektar agaclandirilabilecek veya agaclandirilmas: gereken sahaya
sahiptir. Sekil 1, muhafaza, dogal hayati koruma ve potansiyel liretim
durumuna gore dogal ormanlarin kompozisyonunu gostermektedir.

Sekil 1’de gortldugi gibi, dogal ormanlarm % 30 kadar1 Ulusal
Dogal Hayat1 (Yaban Hayat1) Koruma Sistemi (SNASPE) dahilinde, % 33’1
Koruma (Muhafaza ormani) ormanlar1 ve kalan % 38’i Uretim ormanlaridr.
Dogal ormanlara ilaveten, 2 milyon hektara yakin alan hizli gelisen tiirlerden
Radiata cam1 ve Okaliptiis ile kaplidir.

% 88’1 yerli tiirlerle kapli olan bir iilke igin, her bir kategorinin
durumunu analiz etmek Onemlidir. Muhafaza ormanlarina nazaran,
SNASPE yoluyla koruma altinda olan 3.9 milyon hektar alan, dogal
ormanlarin muhafazasi agisindan yeterli bir seviye olarak gorilebilir.
Bununla beraber, eger Sekil 1, Tablo 1’de gosterildigi gibi orman tiplerini
icerecek bicimde diisiiniiliirse, sistem i¢inde yer almamis orman gruplarinin
oldugu agik sekilde goriilecektir. Roble-Hualo, Roble-Rauli-Coihue (her
ikisi de Nothofagus tiirlerinden olusmakta) ve Esclerofilo (esas olarak
Leguminosae, Lauracae ve Rosasae tiirleri) koruma disindadir, oysa diger
orman tipleri aslindan fazla gosterilmis dahi olabilir.

Orman tiplerine gore asimetrik koruma diizeylerinin bir sonucu
olarak, SNASPE kontroliindeki alanlarin uzun dénem trendi, korunmasi
gereken sO6z konusu bu ekosistemlerin katilimin1 saglayacak sekilde
artacaktir. SNASPE giiniimiizde altindaki mevcudun diizeltilmesi amaciyla,
tehdit altindaki tiir habitatlarinin, benzersiz dogal yapilarin ve korunmayan
ekosistem ve orman tiplerinin dahil edilmesine yonelik olarak, revizyon ve
genislemeye konu olmaktadir. Ormanlar sistem i¢ine dahil etmeye istekli
Ozel arazi sahipleri igin baz1 vergi muafiyetleri konusunda analizler
yapilmaktadir.



DOGAL ORMAN

UNIC YUKSEK KIYMETLI DUSUK KIYMETLI ACIK ALAN

BOZUK

MUHAFAZA VERIMSiZ ORMAN
ORMANI Egim > 45% AGACLANDIRILABILIiR
3 MILYON ha
AKarsu boylan
Milli Parklar

B. ACHAPARRADOS

TOPRAKLAR

Dogal Amitlar PLANTASYONLAR
URETIM ORMANLARI 1915000 a
Milli
Kaynaklar
BOZULMAMIS
KORUMA 4397 mha } TOPLAM
SNASPE 3906 mha URETIM 5130 mha DOGAL ORMANLAR 13433 mha

Sekil 1. Sili ormancihiginda toprak-orman durumu kategorileri

Tablo 1: SNASPE dahilinde korunan orman tipleri oranlar

Orman Tipi SNASPE (ha) Toplam (ha) %

Alerce 47395 264993 18
Cipres de las Guaitecas 676287 972181 70
Araucaria 122679 253715 48
Cipres de la Cordillera 2862 45079 6
Lenga 566531 3400346 17
Coihue de Magallanes 885222 1801637 49
Roble-Hualo 885 184783 1
Roble-Rauli-Coihue 23871 1370218 2
Coihue-Rauli-Tepa 43389 456919 10
Esclerofilo 6810 342631 2
Siempreverde 1491535 4350814 34
Toplam 3867543 13443316 29

Kaynak: CONAF-CONAMA-BIRF (1999)

Muhafaza ormam alanlar1 (4.4 milyon ha), daha disiik egimli
arazilerin ilave edilmesi, su tagkinlarina maruz alanlarin smirlariin
genisletilmesi ve toprak tipleri konusunda yapilabilecek yeni yorumlar ile
artirllabilecektir. Bu ormanlar, yasal ve topografik kisitlamalar nedeniyle
ekonomik tiretimin tamamen miimkiin olmadig: alanlardir.

Uretim ormanlarma gelince; 5.1 milyon ha biiyiikliigiindeki bu
ormanlar, verilere gore, olduk¢a sinirli bir ekonomik tiretim potansiyeline



sahiptir ve bu ormanlara ulasim ciddi sekilde sinirlt kalmaktadir: Pragmatik
bir yetistirici “Dogal ormanlar tam olarak yollarin bittigi yerde goriiniir”
demektedir. Diger taraftan, iilkenin biiylik kismi, istismar edilmis veya
orman yanginlarindan zarar gormiis dogal ormanlardan olugmakta, bu
nedenle giiniimiizde diisiik verime sahiptir.

Sili ormanciligini anlamak igin, tiim tretim aktivitelerinin o6zel
miilkiyet dahilinde yiiriitiillmekte olduguna dikkat ¢cekmek gerekir. Tablo
1’de isaret goriildiigii gibi, SNASPE (Devlet’in sahip oldugu alan) dogal
vejetasyonla kapli alanin %29’unu kapsamakta ve ayni zamanda koruma
alanlarinin biiylik kismi da devletin miilkiyetinde bulunmaktadir. Buna
karsin, orman plantasyonlar1 (2 milyon ha) ve tiretime konu dogal ormanlar
tamamen 0zel miilkiyete ait alanlar tizerindedir.

Dogal orman c¢ogunlukla biiyiik ciftliklerde toplanmis durumdadir.
1976 ulusal tarim sayimi, iiretime konu dogal ormanlarin sadece % 20’sine
50 bin “kii¢iik” cift¢inin ( her biri 100 ha’dan kiigiik) sahip oldugunu
gOstermistir. Son zamanlarda yapilan calismalar, dogal ormanlarin daha
biiyiik miilk sahipliginde toplandigin1 gostermektedir.

Plantasyonlar konusu da hemen hemen benzer durumdadir. 1994°te,
Devlet Arastirma Enstitiisii olan Instituto Forestal (INFOR), 2600 kiigiik
arazi sahibinin (100 ha’dan az alana sahip) miilkiyet sahiplerinin %72’sini
olusturmasina ragmen, Radiata cami plantasyonlarinin sadece %7’sine sahip
oldugunu tespit etmistir.

Ormancilik amaglarina uygun agik alanlarin mevcudiyeti ve devlet
tesvikleri, biiyilk kism1 Radiata ¢ami ve Okaliptiis tlirleri olmak tizere, 2
milyon ha hizli gelisen tiir plantasyonlarinin kurulmasini saglamistir. Bu
tiirlerle plantasyon kurma 19. yiizyilin sonlarinda baslamis ve 1930’a kadar
tiim tlilke genelinde ortalama yillik plantasyon miktar1 sadece 160 ha olarak
gerceklesmistir. 1931 yilinda agaglandirmayr ve isletme uygulamalarini
vergi tegvikleri acisindan destekleyen bir orman kanunu uygulamaya
konulmus ve yillik ortalama agaglandirma orani 1973’e kadar 16000 ha’a
yiikselmigtir. 1974’ten bu yana, agik alanlarin agaglandirilmasi konusunda
bir tesvikler sistemi sunan 701 no’lu kararname sonucunda, 1990’lara kadar
ortalama y1llik agaglandirma 80000 ha iken, 1991-1995 arasinda 100000 ha’1
asmis, daha sonra 1997°de 55000 ha ve 1999°dan bu yana da 45000 ha’a
gerilemistir.

Giliniimiizde plantasyonlarla kapli saha, 1.5 milyon ha’lik kism
Radiata ¢am1 olmak {iizere, toplam 1.9 milyon ha’dir (Tablo 2) (INFOR
1998a).



Tablo 2: 2000 yilinda tiirler itibariyle orman plantasyonlari
(INFOR 2001)

Tur Ha %
TOPLAM 1989101 100.0
P. radiata 1474773 74.2
Eucalyptus 358616 18.0
Atriplex 52894 2.7
Tamarugo 20680 1.1
Pino oregon 14286 0.7
Alamo 3505 0.2
Diger tirler 60216 3.0

Plantasyonlar biiyiilk ¢ogunlukla Radiata ¢ami (son haliyle yillik
plantasyonlarin %69’u) ve Okaliptiis (%21) ile kurulmustur. Diger tiirler
sadece %10’luk bir orana sahiptirler. Kesimi yapilan sahalarin yeniden
agaclandirilmas: yillik plantasyonlarm %35’ini, Okaliptiis %7’sini ve diger
tiirler %3 iinii olusturmaktadir. Kalan miktar (%55) tiimiiyle a¢ik alanlarda
ve erozyona maruz kalmis sahahalarda yapilan agaclandirmalar olup,
agaclandirilan bu sahalarin yaridan az1 tesvik programindan yararlanmay1
hak edebilmektedir. Zira, 701 no’lu kararname ile teknik olarak sadece
“orman arazisi” kabul edilen sahalar kapsanmakta ve tarim alanlar1 harig¢
tutulmaktadir.

Son on yil boyunca, dogal orman alanlarinda, degisim yapilarak ne
kadar sahanin plantasyonlara konu oldugunu hesaplamak 6nemli bir konu
haline gelmistir. Ormancilik Ensitiisii (INFOR) ve dogal kaynaklarin
korunmasini amaglayan sivil toplum kuruluslari, bu miktarin %3 ile %6
arasinda oldugunu tahmin etmektedir. Bu tahmin aralifi “orman”
tanimlamast  konusundaki  farkli  konseptlerden kaynaklanmaktadir.
Plantasyon tesvik programi destegi olsun veya olmasin, kontrol eksikligi ve
“dogal orman” tanimindaki muglak ifadelerin oldugu bir ortamda, bir arazi
sahibinin degrade olmus dogal ormanini kesip, yerine hizli gelisen agaglarla
plantasyon tesis etmesi daha c¢ekici olacaktir.

Ozellikle son on yil igindeki diger bir gdzlem de, marjinal tarim
alanlarin plantasyon ormanlarina doniisiimiiniin gergeklesmesidir. Bazi
sahalarda yapilan hizli gelisen plantasyon ormanciligi, devlet tesviginden
yararlanilmamasima ragmen, tarimsal riin  igletmeciliginden ve
hayvanciliktan daha karli olmustur. Bu nedenle, ya ormancilik sirketleri
araziyi satin almakta ya da arazi sahibi plantasyon yatirimi igin gerekli
finansmani1 kendisi saglamaktadir.

Genel olarak, Sili’deki plantasyonlar “uygun olmayan bitki ortiisii ile
kapli bozulmaya yiiz tutmus (asinmig) sahalarin tekrar kazanilmasina
yardimeir  olmustur” denilebilir. Sili Ormancilik Kurumu (Corporacon



Chilena de la Madera (CORMA)), Sili Orman Endiistri Birligi, ve
Ormancilik Enstitlisii (Instituto Forestal) tarafindan yapilan son tahminler
gostermektedir ki, plantasyonlarin %43’ ciddi ve ¢ok ciddi, %44’ orta
derecede ve %11°1 diisiik derecede erozyona konu topraklarda yapilmistir.
Calisma, %2’lik bir alanin 6nceki toprak sartlarini tanimlamaktadir.
Endiistriyel plantasyonlar ayn1 zamanda, dogal ormanlar iizerindeki
baskiyr azaltarak, orman kaynaklarina dayali biiyiiyen ekonomi igin
hammadde kaynagi olmustur. Tablo 3, Sili’nin orman kaynaklar1 hasila
dengesi-biiyiime iligkisini gostermektedir. 7.6 milyon ha dogal orman
tahminen, tiim iiretim ve koruma ormanlar1 kismini kapsamaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Sili ormanlarinda hasilat ve iiretim

Dogal Radiata | Okaliptis | Toplam
Orman cami
Alan (bin ha) 7616.0 1387.0 308.0 9311.0
Hacim (m m3) 941.0 198.0 39.0 1178.0
Buylme (m3/halyil 2.7 20.0 25.0
Hasila (m m3/yil) 20.6 27.7 7.7 56.0
Endistriyel Uretim (m m3/yil) 3.0 18.0 1.7 22.7
Yakacak odun (m m3/yil) 6.1 2.4 0.8 9.3
Kayiplar (m m3/yil) 3.3 2.0 NA 5.3
Haslila-Kesim Dengesi (m m3/yil) 8.3 5.3 5.2 18.7
3. ORMAN ENDUSTRISI

Yeni ormanlarin endiistriyi  beslemedeki etkisi Onemsenir
derecededir. Bu giin, Sekil 2’de gosterildigi lizere, 1.5 milyon ha Radiata
camu ve 360000 ha Okaliptiis, orman endiistrisinin talep ettigi emvalin
%9011 saglamaktadir.

Sekil 2°de goriildiigii gibi, toplam endiistri gereksiniminin %89 unu
Sili orman alaninin sadece %12’si karsilamaktadir. Plantasyonlar, dogal
ormanlar {iizerindeki baskinin azalmasinda O6nemli bir etkiye sahip
olmaktadir. Bunun sonucunda ormanlarin yenilenmesi yaninda toprak ve
havzalarin muhafaza ve korunmasi igin tahsisine de vesile olmaktadir.
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Sekil 2. Orman endiistrisine odun arzi (1999)

Bu hizli gelisen tiirlerin ekonomik etkileri Sekil 3 ve 6’da
goriilebilir. 1990 ve 2001 arasinda orman {iriinleri ihracati 2.6 kat artis
gostermigtir.

Yonga

imalat Kerestelik
11.1% 15.9%
Tahta-Panel
Kimyasal 2.6%
hamur TOPLAM : 855.3 milyon US$
37.4%

Sekil 3. 1990 yili orman iiriinleri ihracati
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39.1%

TOPLAM : 2.206 milyon US$

Kaynak: INFOR (2002)
Sekil 4. 2001 yili orman iiriinleri ihracati

Fakat, sadece toplam ihracatlarin degeri artis gostermedi. Ayni
zamanda, yonga ve tomruk gibi hammaddelerin ihracati azalirken, islenmis
kereste (imalat), tahta ve panel gibi katma degerli iriinlerin katilimi artig
gostermistir. Bu siire¢ boyunca, imalat ve yeniden igleme sektorii, kagit dahil
olmak tiizere diger sektorlerden daha fazla iiretim kapasitesini artirmustir.
Ayni zamanda, hizli gelisen plantasyonlardan elde edilen odun, siirekli bir
bigimde yerli tiirlerden saglanan odunun yerini almayi siirdiirmiistiir. Aslen
yerli tiirlerden elde edilen son iiriin ihra¢ mali odun yongasidir, bununla
beraber son bes yil iginde yerli tiirler ve (6zellikle Nothofagus) Okaliptiis
arasinda artan bir yer degistirme meydana gelmistir (Sekil 5).

Ulkede, yiiksek iiriin cesitliligi pazar ¢esitliligi ile uyum
gostermektedir. Bir sonraki sekilde gosterildigi iizere (Sekil 6), Sili orman
iiriinleri giinimiizde genellikle herhangi birisinde yogunluk gdstermeden
Asya, Avrupa, Kuzey Amerika ve Giiney Amerika pazarlarina ulagmaktadir.

Gelecek ile ilgili tahminler, basta P. radiata, Eucalyptus globulus ve
Eucalyptus nitens olmak {izere, arastirma enstitiilerinin farkli arazi ve
silvikiiltiirel kosullar altinda calismalarini siirdiirdiigii diger hizli gelisen
tiirlerin artan roliinii ortaya koymaktadir.

10
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Sekil 5. 1996-2001 tiirler ve toplam itibariyle yonga ihracati

Gliney Afrika-
Amerika Okyanusya

Kuzey
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TOPLAM: US $ 2,206 milyon

Sekil 6. 2001 yii orman iiriinleri ihracati
Son zamanlardaki agaglandirma g¢abalart mevcut plantasyonlardan

gittikge artan bir odun arzmin oldugunu gostermektedir. Sekil 7) gelecek 30
yil i¢in, li¢ ana tiiriin giderek artan odun iiretim akigin1 yansitmaktadir.

11
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Sekil 7. Ug ana tiiriin gelecekteki elde edilebilirligi (1998-2027)

Goriildigii tizere, ormancilik sektdrii sadece diinya pazarlarina yeni
iiriinler sunma firsatina degil aynt zamanda bu {iriinleri ve bu {iriinlerin
iiretilmesinde en etkili teknolojiyi uygun bir bicimde segme sorunu ile karsi
karsiyadir. Uluslararasi pazardaki rekabet, tiim {iretimin tiiketici tarafindan
tiikketilecegini garanti etmemektedir.

4. GELECEGE AiT FIRSATLAR VE SORUNLAR

Diinyanin ¢ogu yerinde oldugu gibi, Sili’de de dogal ormanlar,
asirlar boyunca, ilk olarak tarim ve hayvancilik amach yer agmaya yonelik
yanginlarla elimine edilmis, daha sonra yasal olmayan iiretim nedeniyle
yenilenemez kaynaklar olarak islem gormiistiir. 19. ylizyilin sonlarinda,
komiir madeni endiistrisi, dogal ormanlarin yok olmasi ve tiiketim yerlerine
uzak kalmasi sonucunda, maden diregi ihtiyacindan dogan panik nedeniyle,
Kuzey Amerika’dan fidan ithal etmeye baslamistir. Bu yeni fidanlar arazi
verimliligi agisindan yerli tiirlere gére daha iyi bir performans gostermistir.
Bir asirdan daha kisa bir siire iginde, yeni tiirler Radiata gami ve Okaliptiis,
sadece yoresel odun gereksinimlerini karsilamakla kalmayip, tiim ilke
ithracatinin %10’unu olusturan biiyiik ve ¢esitlilik arz eden bir endiistrinin
baslamasina da vesile olmustur.

Burada sorulmasi gereken oOnemli soru; Sili’de son yillarda
gozlenene benzer bu deneyimlerin gelecekte nasil bir sekil alacagidir.
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Son teknolojik yenilikler ve ormancilik deneyimlerine dahil olmus
bilgiler gozlemlendiginde, durumun biiyiikk oranda aymi sekilde devam
edecegi goriilmektedir. Bu baglamda 6n plana ¢ikan en 6nemli ii¢ gelisme;
orman iriinlerinin  hasadindaki teknolojik degisim, silvikiiltir ve
biyoteknolojideki ilerlemeler ve dogal ormanlarin muhafaza alanlar1 olarak
kabulii yoniinde artan gereksinimler olacaktir.

Ulkede, hasat teknolojilerindeki son ilerlemeler sadece kesim
masraflarii (m® basina) onlarca yil Oncesinin seviyelerinde muhafaza
etmeye doniik olarak yiiriitiilmiistiir. Bununla beraber, bu teknolojiler
plantasyonlar gibi, diisik egimli arazilerdeki ayni yapidaki homojen
ormanlardan hasila elde etmeye adapte edilebildigi zaman, hasilat
masraflarindaki azalma Onem kazanacaktir. Bu sekilde, ortalama olarak
metrekiip basina %50 civarinda daha az bir hasila masrafina ulasilabilir.

Diger teknolojik ilerlemeler silvikiiltiir, genetik ve ilgili
biyoteknolojiler alaninda olmustur. Bugiin, bu kombine teknolojiler,
gergekten, “eve ikinci bir katin ingaas1” anlamina gelmektedir. Teknik
anlamda, ayn1 birim alandan iki kat fazla hacim elde etmek miimkiin hale
gelmistir. Dahasi, bu iki misli ¢ikti, istedi§imiz son iirliniin gereksinimlerine
gore genetik ve biyoteknoloji yoluyla dizayn edilebilir.

Hasat teknolojileri ve silvikiiltiir alanindaki ilerlemeler daha
rekabetci bir plantasyon ormanciligi yaratmaktadir. Biyoteknolojilerin ve
genetigin gerek duydugu deneme ve deneylerin daha az zaman almasi ve
ilerlemelerin uygulamali plantasyonlara hizli bir sekilde dahil edilebilmesi
acisindan, plantasyonlarin hizli gelisen tiirlerle tesis edilmesi daha faydali
goriilmektedir.

Diinya ormanciligina sekil veren iiglincii 6nemli yenilik, dogal
ormanlarin gevresel roliine iligkin edindigimiz bilgileri isaret etmektedir.
Giliniimiizde, dogal ormanlar1 odun iiretiminden uzaklastirmak ve toprak ile
ormanlarin kullanimina yiiksek ¢evresel standartlar1 empoze etmeye yonelik
giiclii bir sosyal baski vardir. Sonug olarak, plantasyon ormanlari, dogal
ormanlarin somiiriilmesi ile kiyaslandiginda, bu standartlar1 kargilamada
daha etkilidir.

Yukaridaki teknik yenilikler ve bilgilere son zamanlardaki orman
miihendisligi alanindaki tiim ilerlemeler de ilave edildiginde, gelecek 50 yil
icindeki odun firiinleri ihtiyacini karsilamada hizli gelisen tiirlerin bagrolii
oynayacagi acikca goriilecektir.
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1. GIRiS

Dogal ormanlardan odun iiretimi azalmakta iken, diinya odun talebi
artis gostermektedir. Gelecekteki odun arzinin bir kismi biiylik ¢aph
plantasyonlardan saglanacaktir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir yiiksek
kiymetli odun ve odun firiinleri ¢iftliklerden ve tarimsal ormanlardan da
saglanabilir. Ciftlik ormanciligina; “agaglarin odun hasilati elde etme
amacina doniikk olarak ¢iftciler tarafindan yetistirilmesi”, “ticari agag
yetistiriciliginin ¢iftlik sistemlerine dahil edilmesi” veya “tarimsal triinlerle
entegre bir bicimde cesitli agag tiirleri ile yapilan ticari agac yetistiriciligi”
seklinde tamimlamalar getirilebilir. Sekil 1’de gorildigi gibi, ciftlik
ormancilig seritler ve ¢iftlik i¢i plantasyonlari iceren bir ¢ok formda olabilir.

Dikim  Olcegi

Artan

4 / Endiistriyel \
/ Arazi-Koruma \ Plantasyonlar
U
Plantasyonlar: Miilk Uzerinde
Endiistriyel
Plantasyonlar
T \
uzluluk
Tam Alan —_—
Tarimsal Kiralik Arazi
i se1s Ormancihk Endiistriyel
Blyo_g:egltlll Plantasyonlar
~———
ik Egim Kirma
| Amach | P UETENR
Amach Ortak Yatirim
Dikim Plantasyonlari
~——
A Riizgar /
karsu Kiricilar -
Kenar1 ve Kiigiik Olgekli
Seritler Agaclik Alanlar )
\_ -

Odun Uretimi Uzerine Artan Vurgu
Sekil 1. Ciftlik Ormancihigr Formlari

Baz1 ¢iftlik ormancilifi  projeleri, kiigik ¢apli  orman

plantasyonlarin1 igerdigi halde, bazilar1 odun iiretimi amach agaclarin
hayvanlarla, tarimsal iiriinlerle veya odun iiretimi amagh olmayan agaclarla
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karisimini igeren tarimsal ormanciligi kapsamaktadir. Projeler, ¢ok kiiciik (1
ha) veya ¢ok biiylik (ylizlerce hektar) capli olabilmektedir. Ciftlik
ormanciligi, kaliteli odun firiinleri iiretimi, ¢iftlik gelirlerinin artirilmasi,
toplumsal kalkinmanin desteklenmesi ve c¢evresel faydalar sunabilme
potansiyeline sahiptir.

Odun firetimi amagli agaclarin, otlatma, riizgar perdesi ve tarimsal
iriin gibi ¢iftcilik faaliyetleri ile entegresini saglayacak cesitli metotlar
vardir. Bu metotlar yolu ile, gelirler artirilabilir ve cevresel faydalar
genisletilebilir. Satin almak yerine, iiretilen odun firiinlerinin ¢iftlik i¢inde
kullanilmas1 da s6z konusudur. Agaglandirmanin ¢iftlik sistemlerine
entegresinin ayni zamanda dezavantajlar1 da olabilir. Uygun tiir secimi,
rekabet ve golgeleme sorunlarini 6nlemede dikkatli bir planlama gereklidir.
Iyi bir planlama, agaclar ve diger ciftlik 6geleri arasindaki etkilesimin
yararini ortaya koyacak ve ¢iftci i¢in net gelirle sonuglanacaktir.

Odun iiretimi amach agaclarin diger ciftlik faaliyetleri ile entegre
edilmesinin bazi 6rnekleri su sekildedir:

* Silvopastoral sistemler (agaglar ve ¢iftlik hayvanlari)

* Riizgar perdeleri (ayn1 zamanda korunak seritleri olarak da bilinir),

* Ardil {irlin sistemleri (Uzun-donem odun amacgli agaclarla birlikte
dikilen ve sonunda onlarla yer degistiren kisa-donem tarimsal iiriinler),

* Genig sirali ara tarim (Agag siralar1 arasindaki genis mesafeler arasinda
tarimsal iirlin yetistirilmesi),

* Yayilmis agaclar (devamlilik arzeden bir diizende, agaclar ve gélgeye
dayanikli tarimsal iiriin yetistirme).

Tarimsal ormancilik (agroforestry) sistemlerinde, odun geliri
genellikle tam alan agaglandirmalardan elde edilecek gelirden daha diisiik
olacaktir. Bununla birlikte, agag-tarimsal {irlin entegrasyonu giftgiye
hasilatimm  ¢esitlendirme firsati sunmakta ve arazinin daha etkin
kullanilmasin1 saglamaktadir. Hektar basina odun ve odun dist {iriin
kombinasyonundan elde edilecek toplam gelir, zaman iginde tek-tiir
ormanciliktan elde edilecek geliri agabilmektedir.

Odun iretimi amach dikilecek agaglar uzun-donem arazi, is¢i ve
ciftci kaynaklari yatirimi demektir. Bu nedenle, gift¢i/arazi sahibi, ekonomik
sartlar1 dikkatli bir sekilde hesaba katmalidir. Finansal analizleri igeren iyi
bir planlama kagmilmazdir.

Bununla birlikte, ciftlik ormanciliginda, ekonomistler,
arastirmacilar, devlet gorevlileri ve bilim adamlarmin halen kesin olarak
cevaplayamadigi mali konular vardir. Artim hizini, odun hacmini, fiyatlari,
20 yil ve daha sonraki pazar kosullarin1 6ngérmek zordur. Cesitli ciftlik
ormancilifi sartlart ve uygulamalari bu belirsizligi gidermede katkida
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bulunabilir. Ornegin, karisik ormanlarda, agag tiirleri ve diger ciftlik 6geleri
arasindaki etkilesim bilinmeyebilir ve test edilmemistir. Yetisme ortanu
sartlarinin bir ¢ok tiir i¢in uygunlugunun bozuldugu alanlarda, ¢ok iyi bilinen
plantasyon ormanciligi tiirlerinde bile biiyiime ve hasilat belirsiz
olabilmektedir.

Finansal analiz, bir ¢iftlik ormancilifi projesinin gider ve gelir
tahminlerini icerir. Belli basl giderler; planlama, arazi hazirligi, giibreleme,
fidan, dikim ve bakim, aralama, budama ve hasat gibi masraflar igerir.
Gelirlerin hesab1 oldukca zor olmakla birlikte, “en iyi durum” ve “en kotii
durum” senaryolart gibi, mantikli yollardan gelir hesabi1 yoOntemleri
mevcuttur. Bu senaryolar, degisen pazar sartlari, dogal afet riskleri veya
diger faktorler incelenerek ¢esitlendirilebilir.

2. iIFTLIK ORMANCILIGININ SUNDUGU FAYDALAR

Ciftlik ormanciliginin faydalari {i¢ ana grupta ele alinabilir:
Ticari faydalar
e  Odun iiriinleri satisi
e Tarimsal kuruluslarin verimliliginin artirilmasi (azalan toprak
erozyonu, azalan su kirliligi, artan golgelik alan, artan riizgar
perdeleri vs.)
e (iftlik geliri ¢esitliliginin artmasi
e Karbon, tuzluluk, biyogesitlilik ve su kalitesi gibi konularda
ticari kredi imkanlar1
Cevresel faydalar
e Arazi bozulmasinin azalmasi
o Taban suyu seviyesinin disgiiriilmesi ve bunun
neticesinde dere ve nehirlerdeki azalan tuzluluk
o Azalan toprak erozyonu
e Sera gaz etkisinin azalmasi
e Biyogesitliligin artmasi
e Gorsel dogal ve kirsal yapinin iyilesmesi
Sosyoekonomik faydalar
Bolgesel ve ulusal diizeylerde:
Ekonomik aktivitenin biiylimesi
Istihdamin artmasi
Ticaretin artmasi
Bolgesel gelismenin saglanmasi
Rekreasyon firsatlarinin artmasi
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3. CIFTLiK ORMANCILIGININ GUCLU YANLARI

Ciftlik ormanciliginin sahip oldugu giiclii taraflar soyle siralanabilir:
e (Cok yonlii faydalar sunabilme kapasitesi
Yukarida faydalar kisminda da bahsedilmisti.
e Silvikiiltiirel acidan uygun sahalarin varligi
Agag yetistirme agisindan uygun bir ¢ok iklim ve toprak
yapis1 bulunmaktadir.
e Giiclii silvikiiltiirel teknoloji altyapisi
Agac yetistiriciligi ve igletimi konusunda giicli bir
silvikiiltiirel teknoloji vardir.
o Ticari olmayan onemli ikincil faydalar
Ciftlik ormanciligi, ticari faydalarina (odun satis1 ve
yakindaki tarimsal isletmelerin verimliliginin artirilmasi) ilave
olarak, ¢ok 6nemli, ticari olmayan faydalar (giftlik-dis1 sunulan
cevresel hizmetler) sunma kapasitesine sahiptir.

4. CIFTLIK ORMANCILIGININ ZAYIF YANLARI

Ciftlik ormanciligi, giiclii yanlarinin  yanisira, genisleme
potansiyelini agiga ¢ikarmasini engelleyebilecek c¢esitli zayifliklara da (veya
icsel engeller) sahiptir.

o  Uretimin siiriikledigi yonlendirme

Ciftlik ormancilig1 genelde, pazar yerine, iiretimin itekledigi
bir yonlendirmeye sahiptir.

e Yeterli olmayan pazarlama

o Yetersiz pazarlama bakis tarzi

o Ozellikle kiigiik yetistiriciler icin, yeterli pazar bilgi
sistemleri eksikligi

o Ozellikle kiigiik yetistiriciler i¢in, pazarlama bilgisi
eksikligi

o Az yagis alan bolgeler

o Orta ve az yagis alan bolgeler icin karli agac
seceneklerinin azlig

o Az yags alan alanlar igin, ticari endiistri oOl¢ek
secenekleri sunmak agisindan, AR-GE ve 6zellikle AR-
GE’nin  “GE”si  i¢in genis ¢apli  yatirimlar
gerekmektedir.

e (iftci birlikleri tarafindan yetersiz kabul gorme

o Agag yetistirmeyen ¢iftgiler ve onlarin birlikleri, ¢iftlik
ormanciliginin ticari degerini yeteri kadar kabul
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etmemektedirler. Bu genelde, agaclarin ticari
getirilerinin tam olarak anlatilamamasindan
kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda, cift¢ci kuruluslar
ciftlik ormanciligini “ciftlik isletmeciligi”
kategorisinden ziyade, sadece “cevresel kategoriye”
sokmaktadir.
Giiclii endiistri imaji eksikligi
o Ciftlik ormanciligit hem kendi imaji hem de digerleri
tarafindan nasil goriindiigi  konusunda, giicli bir
“endiistri imaj1” eksikligi gostermektedir.
Aciklikla tamimlanma eksikligi
o Ciftlik ormanciligmin acilen, genis bir sekilde kabul
gorecek bigimde tanimlanma ihtiyac1 vardir. Her kesim
kendi perspektifinden baktigindan, ciftlik ormancilig
¢ok sayida anlama gelmektedir. Temel sorun, eger
ciftlik ormanciligi ve alani tam olarak tanimlanamazsa;

= Nasil Olglip, kiymetlendirip karsilastirma
yapabilecek?

= Eger olgiilemezse, mevcut ve potansiyel etki ve
faydalarimin ~ biylikliigli  hakkinda  nasil
konusulacak?

»  Ciftlik ormanciliginin kargilastigi sorunlari ve
hedeflerinin 6nemi ve biiylikliigli nasil ifade
edilebilecek?

* Bu sorunlari asmak ve hedeflere ulasmak igin
gerekli hareketler ve fonlarin biiyiikliigli nasil
belirlenebilecek? gibi sorulara cevap bulmak
kolay olmayacaktir.

Endiistri parcalanmishgi
o Ciftlik ormanciligi, biraz da yukarida bahsedilen
tanimlanma sorunu nedeniyle, endiistri birligi sorunu
yasamaktadir. Bir  ¢ok  “béliimler”  kendini
gostermektedir;

»  Tarimsal ormancilik (agroforestry)

»  Ciftlik ormancilig1 (farm forestry)

* Plantasyon ormancilig1 (plantation forestry)

» Endistri  (sirket) ormanciligi  (industrial
(corporate) forestry)
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Cogu zaman, bu gruplar arasinda kesin bir ¢izgi bulunmamaktadir.
Catisma olmamakla birlikte, bu gruplar sektorii bir araya getirmek amaciyla
birlikte hareket etmemektedirler.

o Gelir icin uzun donem beklenmesi

o Ormancilikta ilk geliri almak i¢in uzun siire beklenmesi
bilinen bir durumdur. Bununla birlikte, bu sorunun
asilmasi i¢in bazi yontemler vardir:

* Araziyi agaclandirma sirketlerine kiralamak
»  Agaclandirma sirketleri i¢in y1llik 6demeler

o Azalan iiretim esnekligi

o Ormancilikta, dogasi itibariyle, {iriin hasadi almak igin
gecen sire cogu tarimsal isletmeden daha uzun
oldugundan, ormancilik degisen pazar kosullarina gore,
arazi kullanimina bagh iretim esnekligi
gosterememektedir.
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GIRIS

Cok sayida bitki tiirtinde (Kuzey Amerika’da 450, Avrupa’da 300)
zararli olan Lymantria dispar L., yaprak zararlis1 bir bocektir. Genelde 5-7
yilda bir, yorede cok fazla cogalarak ariz oldugu agacglar1 tamamen yapraksiz
hale getirebilmekte, yaprak kayiplari iki yil ist tste tekrarlandiginda
agaclarm biiyiik kismuni &ldiirebilmektedir (Oymen, 1982). Ulkemizde
genellikle yapraklilari (6zellikle mese ) tercih eden bocek Kocaeli yoresinde
ibreli plantasyonlarda da zararli olmaktadir. Bu konudaki ilk kayit Cenedagi
agaclandirma sahasinda 1981 yilinda Pinus radiata ve Pinus nigra’lara
iliskindir (Yildiz, 1981). 2003 yilinda Kocaeli Yarimadasi’nda ¢ok yaygin
olan ve populasyon patlamasi yapan zararli, baltalik isletme simifi
sahalarinda meselerde %50-100 arasinda yaprak kaybina yol agmistir. Ayni
zamanda yorede yaygmn olan ibreli plantasyonlar da bu zararlidan
etkilenmiglerdir.

2. TANIMI, YASAYISI VE ZARARLARI
2.1. Morfoloji

Erkek ve disi kelebekler renk, sekil ve boyutlart itibariyle
birbirinden farklidirlar. Erkek kelebeklerin kanat acgikligi 35-45 mm’dir.
Genel olarak renkleri agik kahverengi olup 6n kanatlar1 {izerinde siyahimsi
dalgali 5 bant goriiliir. Arka kanatlar 6n kanatlardan daha agik renkli ve
diizdiir. Viicutlar1 abdomenin sonuna dogru incelir ve kirli sar tiiylerle
kaplidir. Antenleri iki tarafli taragimsidir. Disi kelebeklerin kanat agikliklart
55 - 65 mm’dir, viicutlar1 daha dolgun yapilidir, kirli sar tiiylerle kaplidir ve
abdomenin ucunda daha yogun olan tiiyler yumurtalarin iizerini 6rtmekte
kullanilmaktadir. Kanatlar kirli beyaz renkte olup 6n kanatta enine dalgali
bantlar bulunur. Antenler ipligimsidir.

Yumurta; grimsi yesil renkli, 1.1 mm c¢apinda, basik kiire
seklindedir. Toplu halde konulur, iizeri sarimsi tiiylerle kaplidir. Yumurta
toplulugu disaridan bakildiginda siingere benzediginden kelebege “Siinger
oriictisii” de denilmektedir.

Larva; koyu kahverengi goriiniimliidiir. Sirt kisminda boydan boya
sarims1 beyaz serit vardir ve viicudun her segmenti tiiylerle kaplidir. Sirttaki
11 ¢ift sigilden ilk 5 ¢ift mavi, kalan 6 ¢ift ise kirmiz1 renklidir. Olgun halde
boyu 50-70 mm ye ulasr.

Pupa; 20-30 mm boyda, koyu kahverenginde ve dolgun yapilidir.
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Sekil 1. Lymantria dispar L. (a-Larva, b- Erkek, c-Disi Kelebek)

2.2. Yayihisi

Isve¢’in giineyinden itibaren Avrupa, Kuzey Afrika, Sibirya,
Japonya’dan, Cin’e kadar olan kusak icersinde, Asya’da ve Amerika’da
yayilmistir. Polifag bir zararlidir, Romanya’da 270, Rusya’da 300, Amerika
Birlesik Devletleri’'nde 450, Polonya’da 477 bitki tirli {izerinde
yasayabilmektedir (Della Beffa 1961, Chararas 1972, Schwenke 1978).

Tiirkiye’nin hemen hemen her yerinde mevcuttur. Quercus, Salix
Populus, Carpinus, Corylus, Arbutus, Erica, Cistus, Pinus, Pseudotsuga
menziesii cinsleriyle, meyve agaglarinda zarar yaptigi tespit edilmistir (Ekici
1965, Sekendiz 1974, Oymen 1982).

2.3. Biyolojisi

Kis1 yumurta safhasinda gegirir. Mart ve Nisan aylarinda
yumurtadan larva ¢ikisi baglar, 8-15 giinde tamamlanir. Beslenme sicakliga
bagli olarak 6-10 hafta kadar siirer. Erkekler 5, disiler 6 larva safhasi gegirir.
Dolayisiyla disilerin beslenme siiresi daha uzundur. Kocaeli civarinda
Haziran baslarindan itibaren 6nce 1-2 giin siireli prepupa doneminden sonra
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pupalar goriilmeye baslar. Pupa donemi 15-20 giin kadar siirer. Erginlerin
omrii 3-4 giin kadardir. Ciftlesen disi 1-2 saat i¢inde yumurta koymaya
baslar, bu islem 2-4 giin slirer. Yumurtalarini agaclarin gévde ve dallarina,
ici kovuk kiitiik ve agaclarin kovuk kismina, tag aralarina, olii ortii {izerine,
bina duvarlarina birakabilirler. Yumurta kiimelerindeki yumurta sayis1 150-
600 arasinda degismektedir. Yapilan gozlemlerde dikili agaglardaki
yumurtalar genellikle govdeninl,0 m’nin altinda olmakla birlikte 5-6 m
yiikseklikte dallarin alt yiiziinde de goriilmiistiir. Embriyonal gelisim 4-6
haftada tamamlanir, ilkbaharda ¢ikis zamanina kadar diyapozda kalir.

2.4. Zarari

Lymantria dispar yaprakli ve igne yapraklilarda en onemli yaprak
zararlilarindan biridir. Yapilan bir aragtirmada, bir erkek larvanin yaprak
tiiketimi 165,71 cm? , disi larvanin yaprak tiiketimi ise 495,97 cm? olarak
belirlenmistir. Erkek ve disi larvalar arasindaki yaprak tiiketim farki, erkek
fertlerin 5, disi fertlerin 6 larva donemi gecirmesi ve disilerde toplam larva
doneminin erkeklerden bir hafta fazla olmasi sebebiyledir (Oymen, 1979).
Yaprak kaybinin agacin 6liimiiyle sonuglanmasi agag tiirleri, ¢evre baskilari,
agacin sagligi ve yaprak kaybinin derecesine baghidir. ABD’de iist
tabakadaki agaclarda (Mese) yaprak kaybindan 6liim orani, tepe catist iyi
gelismis agaglarda, %13, koti gelisenlerde %35, alt tabakadaki fertlerde ise
%67 olarak belirlenmistir. Tekrarlanan yaprak kaybi1 durumunda dliim orani
%84’lere ¢ikmaktadir (Kegg, 1973). Agaclardaki yaprak kaybi sekonder
zararli baz1 mantar ve boceklerin tasallutunu kolaylastirmaktadir.

Bocek her 5-7 senede bir ¢ok fazla iireyerek genis sahalarda zararli
olmaktadir. izmit Orman Isletme Miidiirliigii’nde 1972 yilinda baltalik
sahalarinda, 1980-1981 yillarinda ise baltalik ve ibreli agaclandirma
sahalarinda zararh olmustur (Yildiz, 1981). 1997-1998 yillarinda Demirkdy-
Igneada civarmdaki ormanlarda 6zellikle meselerde etkili olmustur. 2003
yilinda ¢ok yogun iireme yaparak izmit, Kerpe Arastirma Ormaninda 90 ha
Radiata mesceresinde %90-100, 60 ha sahada %40-50 oraninda ibre kaybina
sebep olmustur. Ayrica Izmit-Taskoprii Orman Isletme Sefligi Karacam
sahalarinda Cam kesebocegi zarar1 gormiis sahalarda, ibre kaybina sebep
olarak, sekonder zararli kabuk bocekleri (Ips erosus, Ips sexdentatus),
Pissodes sp., gibi boceklerin gelmesine ve kurumalara sebep olmaktadir.
Ayrica Izmit , Sile ve Kanlica (Alemdag) Orman Isletme miidiirliikleri
baltalik sahalarinda 6zellikle meselerde %50-100 arasina yaprak kaybina yol
agmugtir. Ayni yoredeki orman yakinindaki kavak, sdgiit ve elma, armut gibi
agaclarda da %50-60 yaprak kaybina sebep olmustur (Tablo 1). Ancak
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epidemi sahalarindaki Sahil cami mescerelerinin bocekten hig¢ etkilenmedigi
gbzlenmistir.

Tablo 1. Lymantria dispar 2003 y1l zararlari

Orman igletme isletme sinifi Toplam alan | Zarar goren Yaprak
Muddirltgu ha alan ha kayip orani
%
izmit Baltalik 69241 69241 20-100
“ ibreli plantasyon 11190 3500 10-25
Kanlica Baltalik 23083 16000 10-50
“ ibreli plantasyon 18917 18917 5-25
Sile Baltalik 62798 62798 50-100
) Koru 15168 15168 25-50

3. POPULASYON YOGUNLUGUNUN GOZLENMESiIi VE
MUCADELE YONTEMLERI

3.1. Populasyonun Yogunlugunun izlenmesi

Lymantria dispar populasyuon diizeyinin izlenmesi igin birka¢ metot
vardir. Metot secimi izlemenin yapilacagi O6rnek alanlarin biiyiikligiine,
siiphelenilen populasyon seviyesine dayandirilir. Belli basli metodlar
asagidaki gibidir:

Feromon tuzagi ile erkek kelebek yakalanmasi: Tiire 6zgii cinsel
¢ekici feromon ihtiva eden tuzaklar ergin c¢ikist Oncesi yerlestirilir.
Yakalanan kelebek sayisinin yildan yila degismesinden populasyon
tahminleri yapilir.

Larva tuzaklamasi: Larvalarin giindiiz saatlerinde govdeye inerek
golgeli kisimlarda toplanmasindan yola ¢ikilarak kullanilan bir yontemdir.
Cuval bezinin gdvdeye sarilmasiyla olusturulan tuzakla larva yakalanmasi
populasyon yogunlugun hesaplanmasinda faydali olmasa da, disiik
populasyondan artmaya baslayan populasyona gecildiginin belirlenmesinde
faydali bir yontemdir. Ortii altinda toplanan larvalar haftada iki kere sayilir
ve yok edilir.

Yumurta kiimeleri saymmi: Bu bocegin yumurtalar1t Agustos-Nisan
aylar1 arasinda, yani 7-8 ay kadar mevcut oldugundan, sayilmasi gelecek
vejetasyon donemindeki populasyon yogunlugu konusunda karar vermede
faydali olmaktadir. Yumurta sayimi i¢in birkag metot gelistirilmistir.

Bu metodlardan bazilari;

Iki gdzlemci sahamin iginden 5 dakika yiiriiyerek gorebildikleri
biitiin yumurtalar sayarlar. Iki sayimin ortalamasi1 hesaplanarak, hektardaki
yaklagik yumurta kiimesi sayisi bulunur. Bulunan yumurta kiimesi sayisi
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daha 6nceden belirlenmis zarar esigi degerinden yukaridaysa miicadelenin
gerekli olduguna karar verilir.

Yogun sayim; bu maksatla belli bir sahada yumurtalarin
bulunabilecegi her yere dikkatle bakilarak sayim yapilmasidir (Diisiik
populasyonlarda).

Ayrica belirlenmis deneme alanlarindaki biitiin yumurta kiimelerinin
sayilarak, hektardaki yumurta kiimesinin hesaplanmas1 seklinde de
uygulanabilir (Carter at al. 1994).

Yaprak kaybinin izlenmesi: Yaprak kaybi miktarindan populasyon
tahmini, yapilan ilaglamanin etkinliginin belirlenmesi igin yapilir. Izleme
larva gelisiminin fazla oldugu periyotta yersel veya havadan yapilabilir.

Zarar esigi/Mevcut populasypon seviyesi: Lymantria dispar
etkinligi ile ilgili tahminlerden populasyon yogunlugunu temel alan
calismalar kismen basarihidir. Gegerli yaprak kaybi esik degeri kabaca
hesaplanir. ABD’de Lymantria dispar yumurta kiimesi sayisi 625-1250
adet/ha oldugunda, farkedilir 6l¢iide yaprak kaybina sebep olabilecegi kabul
edilmekte ve rekreasyon sahalari ile yerlesim alanlarinda miicadele
onerilmektedir (Gansner at al. 1985).

3.2. Lymantria dispar L.’a Cevre Faktorlerinin Etkisi

Sicakhik: —29 C “den daha diisiik sicakliklar yumurtalarda yiiksek
oranda Oliime sebep olurlar. 0 derecenin altindaki sicakliklar larvalar igin
oldiiriiciidiir(Mcmanus at all. 1989).

Nem:Yumurtalarin yeni agilmasi sirasindaki siddetli yagislar
larvalarin bogularak Slmesine sebep olabilir. Larvalarin birinci sathasinda
iken yagish havalar gociin gecikmesine ve larvalarin yapraklarin alt
yiizlerinde toplanmasina sebep olur. Toplu halde bulunma siiresinin uzamasi
larvalarda sikintt ve NPV (viriis hastalii)’ye karsi hassasiyetini arttirir.
Yagmur ve nem Entomophaga sp. mantarinin yayginlasmasini ve larvalara
oldiiriicii etkisini arttirir (Weseloh ve Andrealis, 1992).

Isik: Larvalar yumurtadan ciktiktan sonra 1s18a yonelirler. Bu
larvalarin beslenecegi ve riizgar tarafindan baska agaclara taginabilecegi,
agacin ust kisimlarina gitmesini saglar. Geng larva (1-3. satha) giinlin
tamaminda yaprak iizerinde kalir, olgun larva ise gece beslenir giindiiz
gbovdenin alt kisimlarinda dinlenir.

Riizgar: Larvalarin yayillmasinda riizgar biiylik rol oynar. Yeni
cikan larva hemen yumurtanin konuldugu yerin {ist kisimlarina tirmanir.
Larvalarin ¢ok uzun tiiylerle kapli olmasi ve riizgarla taginirken olusturdugu
ipeksi iplikcikler larvanin balon veya parasiit gibi siiziilmesini saglarlar.
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Yapragin kimyasi: Lymantria dispar beslenirken diger yapraklarin
besin degerinde azalma, kimyasal zehirlilik seviyesinde artis goriiliir. Sonug
olarak yapragi yenilmis agaclarda larvalarin gelismesi zayiflar. Bazi
durumlarda bu degisimler populasyonun azalmasmna katkida bulunur
(Schultz and Baldwin, 1982) .

Populasyon yogunlugu: Epidemi sartlari altinda larva gelisme
zamani 1-2 haftadan fazla azalir, cinsiyet oraninda erkek agirlikli olur, daha
az sayida yumurta meydana getirebilen daha kii¢iik boyutta erginler olusur
(Elkinton and Liebhold, 1990). Diisiik populasyon diizeyinde olgun larvalar
sadece geceleri beslenir, giindiiz korunakli dinlenme yeri ararlar. Epidemi
hallerinde ise, olgun larvalar devamli agac¢ tepe catisinda kalirlar, gece
giindiiz aralikli olarak beslenirler, ancak diisiik populasyon diizeyinde ki
larvalardan daha fazla yaprak tiiketemezler.

3.3. Lymantria disparin dogal diismanlari ve Biyolojik Miicadele

Bu zararlinin ¢ok sayida predatdr ve parazitleri olmasina karsin
epidemileri 6nleme kabiliyetleri mevcut degildir. Cok miktarda parazitlerini
ireterek miicadele caligmalart halen basarili olamamistir. Bununla birlikte
dogal diismanlar1 da Entegre Miicadele elemanlarindan biri olarak
kullanilmaktadir.

3.3.1 Patojenler

Bakteriler: Tabiatta dogal olarak mevcut olan Streptococcus, ve
Pseudomonas, Basillus cinsi bakteriler boceklerde kitle halinde o6liimlere
sebep olurlar. Epidemi hallerinde bazen populasyonun %60’mna kadarinin
Oliime sebep olabilmektedir.

Basillus thuringiensis: Bocekler tizerinde ¢ok etkili olan bu
bakterinin rahatca uygulanabilecek sekilde firetilen toz, islanabilir toz ve
sulu preperatlar1 yaygin sekilde kullanilmaktadir. Piiskiirtiilen bakteri
sporlar1 igindeki zehirli madde boceklerin 6liimiine sebep olmaktadir.

Viriisler: Baculoviriis cinsine ait Nucleopolyhedrosis viriisiiniin
Lymantria dispar populasyonunu azaltici etkisi vardir. Olen larvalarin
solgun bir goriinimde olmasi sebebiyle solgun hastaligi da denir.

Nucleopolyhedrosus  viriisii  (NPV): Bu viriis  bdcegin
populasyonunu etkin sekilde azaltici etkisi olan solgunluk hastaligimi
meydana getirir. Bu hastalik sebebi viriis, alinan gida ile viicuda girer ve kan
hiicreleri ile baz1 dokulan oldiiriir. Larva once uyusuk hale gecer, sonra
yemeyi birakarak arka bacaklarindan dala veya yapraga asili halde Oliir.
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Dokular1 ayrigir ve viicudu sivi haline gecer. Yapilan arastirmalar sonucu
kullanima hazir preparatlar halinde elde edilerek kullanima sunulmustur.
Mantarlar: Mantar bulagsan bocekler hastalanarak Oliirler. Ancak
Mantarlarin etkin olabilmesi, hava sartlarinin sicak ve nemli olmasina
baglidir. Bocekler de genellikle havanin kuru oldugu zamanlarda epidemi
yaparlar.  Boceklerde  genellikle  Zygomycetes,  Ascomycetes ve
Deuteromycetes siniflart mensubu mantarlar etkili olmaktadir.

3.3.2. Parazitler

Zararlinin pupulasyonunu azaltici unsurlardan birisi de asalaklardir.
Bolgemizde etkin 6nemli tiirler sunlardir;

Compsilura coccinnata Meigen (Diptera, Tachinidae) : Disi erginler
konuk¢usunun derisini delerek yumurtasini igeri birakmaktadir. Zararlinin i¢
organlarin1  yiyerek gelisimini tamamlayan larva pupa olmak igin
konukgusunu terkeder. Pupa donemini kabuk aralarinda, aga¢ kovuklarinda
ve Olii Ortli arasinda gecirir. Marmara Bolgesinde 3 generasyon verdigi
belirlenmistir. Yapilan laboratuvar gozlemlerinde parazitlenme oram
yorelere gore %5-14 arasinda goriilmiistiir (Oymen, 1982).

Marmara bolgesine belirlenen diger 6nemli parazitler; Pales pavida
Meigen (Diptera, Tachinidae), Exorista segregata Rondani (Diptera,
Tachinidae), Drino inconspicua Meigen (Diptera, Tachinidae), Brachymeria
intermedia (Nees) (Hymenoptera, Chalcididae).

3.3.3. Predatorler

En onemli larva yirticisi Calosoma sycophanta (L.) (Coleoptera,
Carabidae)’dir. Bu yirtic1 predatoér uzun omiirlii (ergini 6 yil yasar), yirtict ve
hareketli olusunun yani sira larvalarinin ve erginlerinin Lymantria dispar
larvalarin1 yemesi bakimindan da son derece yararli bir bocektir. Ayrica bazi
kuslar ve kiigiik memelilerinde bocek populasyonunun azalmasinda rolleri
vardir.

3.4. Biyoteknik Miicadele

Feromon Kullammi: Bocegin yakalanmasini saglayan tuzak ve
disilerin yaydig1 cinsel g¢ekici kokularin, erkekleri cezbetmesi 6zelliginden
yararlanarak elde edilen feromon adi verilen maddeden olusmaktadir.
Feromonlar populasyon seviyesinin gbzlenmesi yaninda, erkekleri
yakalayarak ¢iflesmenin engellenmesi i¢in de kullanilmaktadir. Bu maksatla
ABD’de izole agaclandirmalarda populasyon miktarin1 azaltmaya yonelik
olarak 8-25 adet/ha feromon tuzagi kullanilmaktadir.
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Genetik Miicadele: Kisir erkekler reterek dogaya salinmasin
ongdren bir miicadele bi¢imidir. Uzerinde arastirma caligmalart devam
etmektedir.

3.5. Silvikiiltiirel Miicadele

Silvikiiltiirel miicadelenin esas1 aralama c¢alismalarin1 zamaninda
yaparak agacin kuvvetli olmasinin ve tepe tacin1 daha serbest hale getirerek
yaprak miktarmin artmasinin saglanmasidir. Aralamada bocegin Oncelikle
tercih ettigi tiirlerin ¢ikarilmasi ve dogal diismanlarinin artmasi i¢in uygun
habitat olusturulmasi da yararli olur (Mcmanus at all. 1989).

3.6 Mekanik Miicadele

Az sayida agac soz konusu oldugunda kullanilabilecek en kolay
yontemler, yumurta kiimelerinin toplanarak tahribi ve larva ¢ikisindan sonra
govdeye gecisi engelleyici bir bant konulmasidir. Ayrica larvanin giindiiz
golgeli korunakli yer aramasindan faydalanilarak, gévdeye sarilan ortiiniin
altina toplanan larvalarin yok edilmesi de etkili olur (Blumenthal, 1983).

3.7. Kimyasal Miicadele

Yumurta kiimeleri ile miicadelede, bulunduklar1 yerlerde {izerine
mazot, gazyagi, bitkisel yaglar, kislik yag dokiilmesi yontemiyle yapilabilir.
Larva safhasindaki miicadele ancak epidemi hallerinde diisiiniilmelidir.
Miicadelede ¢esitli mide ve temas etkili ilaglardan da yararlanilabilir. Cok
fazla sayidaki parazit ve yirticilarina en az zarar veren mide etkili ilaglar
tercih edilmelidir (tablo 2).

Tablo 2. Kullanilabilecek baz ilaglar ve kullanim konsantrasyonlari

ilag Aktif maddesi adi Ornek ticari ilag Kullanim dozu
Diflubenzuran Dimilin, Kormilin 20 gr/100 It
Bacillus thuringiencis Thrucide, Foray, Dipel 100 gr/ 100 It
Azadirachtin Nem-azal 100 cc/100 It
Carbaryl %50 Korvin 50 WP, Hektavin 50 200cc/100 It
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1.GIRIS

Arastirma miidiirliigiimiiz, Toprak ve Ekoloji Arastirmalari
Bagmiihendisligi'nce 1986-1990 yillar1 arasinda yiiriitiilen “Orman
Fidanliklarinda Kullanilabilecek En Uygun Tiip Harci ve Tiip Boyutlan”
isimli projede, Spencer-Lemaire (kok gelistirici) kitap tipi tiiplerden
yararlanilarak gelistirilen 4x4x23 cm boyutlarinda 280 cm® hacmindeki
kaplar, ililkemiz sartlarinda, 6zellikle yar1 kurak bolgeler i¢in sarigam ve
karagam fidanlarinin yetistirilmesinde uygun goriilmiis ve onerilmistir (Ayik
ve ark. 1990). Ayni ¢alismada, yar1 kurak kosullara uygun olmasi igin 4 cm
uzatilan kap boyu hari¢, daha ekonomik iiretilebilmeleri igin kaplarin diger
boyutlart orijinallerine gore kiigiiltiilmiistiir.

Bat1 {ilkelerinde turbat+vermikiilit tiip harci ideal karisim olarak
standart ve ticari uygulama haline getirilmistir (Carlson 1983; Barnett ve ark.
1986). Ancak, iilkemizde turba ve vermikiilit bol bulunan ucuz bir materyal
degildir. Bu nedenle iilkemizde, vermikiilit yerine bol bulunan perlit veya
ponza tas1 6glintiisti kullanilabilmektedir.

Misir kompostunun ise turbaya gore bir takim avantajlarinin oldugu
tespit edilmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir:

a) Materyal olarak temini turbaya gore daha kolay ve ucuzdur.
Ornegin, 100 bin adet tiip igin gerekli materyal 2.5-3.0 dekar
arazide ekilecek musir bitkisinin govdesinden elde edilebilir.
Dolayisiyla, fidanliklarin dinlendirme parsellerinde tiiplii fidan
yetistirmek igin gerekli musir bitkisi kolaylikla ve ucuza
iiretilebilir. Ustelik pargalama islemini tarlada dikili halde iken
yapan ve romorka dolduran makineler kullanmak da
miimkiindiir.

b) Turba gibi tilkenen degil yenilenen ve bu nedenle devamli
kullanilabilecek bir kaynaktir.

c) Turbanin fiziksel ve kimyasal dzellikleri olusum yerine, siiresine
ve olustugu bitkilere gore degiskenlik gostermekte, bazi fidanlar
i¢in zararli da olabilmektedir. Halbuki misir kompostu i¢in boyle
bir durum s6z konusu degildir.

d) Misir kompostu igerisinde yetistirilen fidanlarda kok ve govde
gelismesi turbali ortamlarda yetisen fidanlara esdeger, hatta daha
da iyi durumdadir (Zengin 1993).

Bu verilere dayanilarak calismamizda, Ayik tipi kaplarda, turbaya
alternatif olarak misir kompostu ile hazirlanan dort degisik karigim
denenmistir. Kontrol i¢in fidanliklarimizda kullanilan standart karisim
kullanilmastir.
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2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Deneme Alaniin Tanitimi

2.1.1. Mevkii

Deneme alan1 Adapazari Orman Boélge Miidiirliigii, izmit Orman
Isletme Miidiirliigii, Taskoprii Orman Isletme Sefligi’nde 357 numarali
bolme igerisinde yer almakta olup, 41 °01' 22" —40° 45' 00" kuzey enlemleri
ile 29° 58' 38" — 29° 47' 03" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir (Harita
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Harita 1. Deneme sahasi genel mevki

2.1.2. iklim

Deneme alani, Marmara bolgesinin iklim 6zelliklerini gostermekle
beraber kismen Karadeniz’in etkisindedir. Yazlar1 sicak ve az rutubetli,
kiglar1 yagmurlu ve serindir. Iliman bir iklimi vardir. Ilkbahar ve sonbaharda
bol yagis alir. Kisin zaman zaman kar yagist goriiliir. Deneme alaninin
bulundugu Isiktepe mevkiinde meteoroloji istasyonu bulunmadigidan,
meteorolojik veriler, en yakin meteoroloji istasyonu olan (yaklagik 10 km
giineyde) Kocaeli meteoroloji istasyonundan elde edilmistir (Tablo-1). Uzun
yillar (1929-1990) verilerine gore yillik ortalama sicaklik 14.5 °C’dir.
Vejetasyon doneminin ortalama sicakligi (Mayis-Eyliil) ise 16.3 °C’dir.
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Yillik ortalama yiiksek sicaklik 19.4 °C, ortalama diisiik sicaklik 10.5 °C
olarak tespit edilmistir. Yillik ortalama yagis miktar1 771,7 mm olarak
belirlenmistir. Yillik ortalama bagil nem % 71, hakim riizgar yonii bati-
kuzeybatt (WNW), ortalama riizgar hiz1 ise 1,9 m/sn olarak olciilmiistir.
Aragtirma alani, Thornthwaite sistemine gdre yar1 nemli, mezotermal (orta
sicakliktaki iklimler), yaz mevsiminde orta derecede su noksani iceren
okyanus tesirine yakin olan bir iklim tipine (C, B, s b/ ) sahiptir.

2.1.3. Topografik Yapi ve Toprak

MTA tarafindan hazirlanan jeoloji haritasina gore, deneme alani ve
civari sahalarda {ist kretase, devoniyen ve trias formasyonlar1 bulunmaktadir.
Isiktepe agaclandirma alani engebeli bir yapiya sahip olup, yiikselti deniz
seviyesinden baslayarak kisa mesafede 500 m’ye kadar c¢ikmaktadir.
Deneme alaninin bulundugu sahanin yiikseltisi 250-300 m arasinda
degismekte, baki kuzey ve egim % 30°dan fazladir. Toprak tekstirii killi
kumlu balgik olup, drenaji iyidir. Topraklarin killi kum, az kirecli, orta
derecede serin, az tagh, derin yer yer ¢ok derin oldugu goriilmektedir.
Toprak striiktiirii ince taneli, genel olarak gevsek, yer yer siki, pek az yerde
kaba taneli ve orta taghdir. Isik tepe agaclandirma sahasinda, yer yer terra
rosa ve terra fusca toprak tiplerine de rastlanilmaktadir.

2.1.4. Vejetasyon Ortiisii

Deneme alanimnin bulundugu agaglandirma sahasmin agaglandirma
yapilmadan Onceki vejetasyon Ortiisii kestane, kayin ve mese agaclarindan
olusan bozuk baltalik bir orman kurulusu ile karakterize edilmekteydi.
Bununla beraber, Erica arborea, Arbutus unedo, Cistus ve egreltiler diri
ortiiyii teskil etmekteydi.

2.2. Materyal

Deneme materyali olarak; tiipe ekim 2+0 yash karagam fidanlari
kullanilmistir. Karagam fidanlarmin yetistirildigi kaplar Ayik tipidir. Bu
kaplarda kullanilan yetisme ortamlari, misir kompostu agirlikli karigimlar
olarak hazirlanmigtir. Bunlara iliskin agiklamalar asagida verilmistir.

2.2.1. Kap Tipi

Deneme materyali olarak kullanilan kaplar, (Ayik tipinde) 4x4x23
cm ebadinda (4x4 cm olan Ust ylizey alani tabana dogru daralmakta), hacmi
ise 280 cm’ tiir.
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Rakim : 76

Gozlem yili: 1929-1990

Tablo 1. Kocaeli Meteoroloji Istasyonu verileri

Enlem : 40° 46’ N
Boylam: 29° 56' E

Gozlem
Meteorolojik veriler s(“;ﬁ)s' Aylar Yillik
i I i vV v Vi Vil | VIl X X X Xl
Sicaklik(°’C) 47 59 | 64 | 81 | 12,7 | 173 | 21,3 | 232 | 23,2 | 20,0 | 157 | 120 | 83 | 145
gg) Yk. Sicaklik 47 93 | 102 | 12,7 | 182 | 23,0 | 272 | 29 | 292 | 258 | 205 | 162 | 11,7 | 194
En yiik. Sicaklik (’C) | 53 22,6 | 23,7 | 302 | 350 | 37,0 | 40,7 | 40,3 | 42,0 | 38,7 | 344 | 291 | 253 | 42,9
Eg)dusﬁk sicaklik 53 | -131|-180 | 65 | 28 | 1,8 | 40 | 119 | 109 | 49 | 30 | 34 | -88 | -18
Ortalama yagis (mm) | 60 892 | 744 | 67,4 | 48,7 | 44,7 | 489 | 39,9 | 368 | 60,1 | 77,7 | 78,8 | 1051 | 77,7
&;”“ama nisbi nem 47 75 74 72 68 67 65 66 67 70 74 74 75 71
10mm> yagis 59 28 | 23 | 21 | 15 | 14 | 1,7 | 11 | 10 | 20 | 25 | 27 | 36 | 247
(c;?;')u" max yagis 60 482 | 550 | 390 | 30,1 | 454 | 981 | 169,4 | 941 | 1255 | 117,3 | 60,4 | 70,0 | 169,4
Yg{]‘;t)asym sayist 41 63 | 69 | 98 | 231 | 31,0 | 300 | 310 | 31,0 | 29,8 | 305 | 24,9 | 150 | 2693
Ort. donlu giin 41 8,6 55 4,6 0,3 - - - - - - 0,3 2,6 21,9
&ﬁ:;}izgar hizi 39 20 | 21 | 20 | 20 | 21 | 20 | 20 | 18 | 1.6 | 15 | 19 | 1,9 1,9
E_r_1 I?_lzll riizgar ve 45 28,7 30,0 33,6 31,3 31,3 28,4 28,2 24,9 26,6 25,1 30,3 27,1 33,6
yonii NW | NNW | WNW | WNwW | w [ wNw | NNwW | W | NNW O waw | wsw | N | waw
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Tablo 2. Thornthwaite metoduna gore Kocaeli’nin bilan¢osu

Enlem: 40° Denizden Yiikseklik: 76 m
BILANCO AYLAR YILLIK

ELEMANLARI i I I v v Vi Vil Vil X X Xi Xl

Orta. Sicaklik (°C) 5,9 6,4 8,1 12,7 17,3 21,3 23,2 23,2 20,0 15,7 12,0 8,3 14,5

Sicaklik indisi 1,3 1,5 2,1 4,1 6,5 9,0 10,2 10,2 8,2 5,7 3,8 2,2 64,6

Diizeltilmemis PE| 140 | 158 | 225 44,4 70,9 97,0 110,4 | 110,44 88,2 61,2 40,8 23,4

(mm)

Diizeltilmig PE (mm) 11,7 | 131 | 232 49,3 88,1 121,3 | 140,2 | 1303 91,7 58,8 33,9 19,0 780,6

Yagis (mm) 892 | 744 | 674 48,7 44,7 48,9 39,9 36,8 60,1 77,7 78,8 1051 | 771,7

Depo degisikligi (mm) 0 0 0 0,6 43,3 56,0 0 0 0 18,9 44,9 36,2

Depolanan su (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0 99,4 56,0 0 0 0 0 18,9 63,8 100,0

Gergek 11,7 | 131 | 232 49,3 88,1 104,9 39,9 36,8 60,1 58,8 33,9 19,0 538,8

evapotranspirasyon

(mm)

Su noksani (mm) 0 0 0 0 0 16,4 100,3 93,5 31,6 0 0 0 241,8

Su fazlasi (mm) 775 | 61,3 | 442 0 0 0 0 0 0 0 0 49,9 232,9

Yiizeysel akig (mm) 63,7 69,4 52,7 22,1 0 0 0 0 0 0 0 25,0 232,9

Nemlilik orani 6,6 4,7 1,9 -0,01 -0,5 -0,6 -0,7 -0,7 -0,3 0,3 1,3 4,5
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Sekil 1. Thornthwaite metoduna gore Kocaeli’nin su bilancosu
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Ayik tipi kaplarda, fidan koklerinin kap icinde kivrimlar yaparak
yumaklanmasint 6nlemek amaciyla, koklerin asagiya dogru hareketini
kolaylastirici ve yonlendirici yivler bulunmaktadir. Ayik tipi kaplar dordi
bir arada olup her kasada kirk fidan tasinabilmektedir.

2.2.2. Ortamlar (Karisimlar)

Izmit Kavakgilik Arastirma Enstitiisii’'nde karacam fidanlarinin
yetistirildigi ortamlar; misir kompostu, granit kumu, perlit, toprak, kum,
turba ve ciftlik giibresi gibi materyallerin farkli oranlarda karistirilmasi
suretiyle elde edilmistir. Bu yetistirme ortamlarinin igerigi ve karisim
oranlarn soyledir:

K1 karisimi : (Misir kompostu 5+Granit kumu 3+Perlit 2 )

K2 karisimi : (Misir kompostu 5+Perlit 3+Toprak 2)

K3 karigimi : (Misir kompostu 5+Granit kumu 2+Perlit 2+Ciftlik

giibresi 1)

K4 karisimi :(Misir kompostu 5+Perlit 3+Toprak* 1+Ciftlik giibresi

1)

KK karigimi (Kontrol) : (Toprak 5+Kum 2.5+Ciftlik giibresi 2.5)

Yukarida K1, K2,... karisimlar olarak bahsedilen tiip harclari,
bulgular kisminda “islemler” ya da “islem parselleri” olarak anilmaktadir.
(*)Karwsimlarda kullanilan topragin reaksiyonu (pH) 6.0 civarindadir.

2.2.3. Karag¢am (Pinus nigra Arnold.) Tohumu

[zmit-Isiktepe agaclandirma sahasinda, deneme alanma dikilen
karagam fidanlari, ILGAZ Gokdere orijinli olup, 1990 yilinda toplanan
karagam tohumlarindan elde edilmistir. Tohumlar, kus ve kemirgen
zararlarindan korunmak amaciyla; 15 kg ibreli tohum i¢in; 800 gram
Pomarsol-Forte, 42 gram aliimine tozu ve 1 litre su ile hazirlanan karigimla
isleme tabi tutulmus ve kullanim Oncesi ince tabakalar halinde serilerek
kurumalar1 saglanmistir. Kurutulan tohumlar, naylon torbalara konularak
serin bir yerde muhafaza edilmistir. Karagam tohumlar1 ¢imlendikten sonra
(1 litre su igerisinde ¢6ziinen),

Amonyum siilfat : 1.090 gram

Triple siiper fosfat  : 0.160 "

Potasyum siilfat :0.400

Demir sitrat (selat) :0.033 » (Carlson 1983)

giibreleri ile fidan basina 40-50 cm® liik miktarlarda giibrelenmistir.
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Ayik tipi kaplara tohumlarin ekilmesi ile elde edilen 2+0 yash
karacam fidanlar1 05.05.1995 tarihinde Izmit-Isiktepe’de, deneme desenine
ve dikim teknigine uygun olarak dikilmistir.

2.3. Metot

2.3.1. Ortii Temizligi ve Toprak Isleme

Deneme sahasinin bulundugu alanda diri 6rtii temizligi insan giicii
kullanilarak tesviye egrilerine paralel olarak 2 m genisliginde seritler halinde
yapilmigtir. 1 m genisliginde dogal ortii oldugu gibi birakilmistir. Toprak
isleme yine insan giicli kullanilarak 1 m genisliginde, kazma ile toprak
islemesi yapilmak suretiyle egimsiz teraslar meydana getirilmistir. Bu
teraslar iizerine 2+0 yash karagam fidanlar1 dikilmistir

2.3.2. Deneme Deseni

Deneme alan1 05.05.1994 tarihinde tesis edilmistir. Deneme deseni
tesadiifi bloklar1 olup, 4 yinelemeli ve her bir blok da 5 parselden
olugmaktadir. Parseldeki fidan sayis1 20, fidanlar arasindaki aralik mesafe
1,5mx2,5 m dir. Deneme deseni Sekil 2°de verilmistir.

2.3.3. Olcme ve Degerlendirme

Deneme alanma dikilen fidanlarin, her biliylime doénemi sonunda
boylar1 6lgiilerek 6l¢ii karnelerine islenmistir. Her bir deneme parselindeki
fidanlarda, tutma basarisi (%), ortalama boy (cm) ve boy artim (cm)
degerleri belirlenmistir.

2.3.4. Istatistik Analizler

Fidanlarin boy ve yasama yiizdelerine iligkin veriler varyans analizi
ve Duncan ¢oklu testi ile degerlendirilmistir. Tutma basarisi (%) tlizerinde
istatistiki analizler, arc-sin dontisiimii yapildiktan sonra uygulanmistir. Bu
islemler, TARIST, Microsoft EXCEL paket programlari kullanilarak
yapilmistir. Uygulanan varyans analiz semasi asagidaki gibidir.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi (SD)
Bloklar 3
islemler 4
HATA 12
Genel 19

46



oL \

ik K2 K1 k4 K3 3 ELD:
K1 K4 K2 K3 Kk . BLOK
K K2 K3 kit K1 Il. BLOK.
K3 KK k1 K2 Ha 1. BLOK

KA M= kompostuS+ grani kumu3+ perlit?

K2 Mizirkompostus+perlit3+Hoprak2

K3 Mizrkompostus+aranitkumu2-Hperlit2 +cittlikoibresil
F4:Mizirkompostud+perlit3+Hoprak +giftlikalbresil

bk (Kaortral): ToprakS+kum?2 S+ciftlikadbresi2 5

Sekil 2. Deneme deseni

3. BULGULAR
3.1. Tutma Basarisi

Bes yil siiresince her vejetasyon donemi ile dokuzuncu yil sonunda
tutma basarisi ile ilgili tespitler yapilmis ve sonuglar Tablo 3’te verilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore tutma basarist agisindan islemler arasinda,
istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar goriilmemistir. Tablo 3 incelendiginde
K2 karigiminin hep ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir.

3.2. Boy Biiyiimesi

Bes yil boyunca her yil vejetasyon donemi sonunda boy &lgiimleri
yapilmigtir. Ayrica dokuzuncu vejetasyon donemi sonunda da boy 6l¢timleri
yapilmistir. Bu degerlere uygulanan varyans analizlerine gore islemler
(karigimlar) arasinda fark bulunmadigi goriilmiistiir. Yillara gore boy
siralanigi yine Tablo 4’te verilmistir. Dokuzuncu ve birinci yil 6lgiim
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sonuglarindan elde etti§imiz boy farki sonuclarina uyguladigimiz varyans
analizinde de islemler arasinda anlamli bir fark bulunamamustir (Tablo. 5).
Sayisal degerlere baktigimiz zaman K4 karisimi ortalama 151,950 cm boy
farki ile en fazla boy biiyiimesi yapan karisim olmustur. K4 karigimini
sirastyla K2 (139,925 cm), KK (139,600 cm), K3 (137,800 cm) ve K1
(135,825 cm) karigimlari izlemektedir.

Tablo 3. Isiktepe 2+0 yash fidanlarin ilk bes ve dokuzuncu yil sonunda
tutma basarisi (%) degerlerinin yillara gére mukayesesi

1. YIL 2. YIL 3. YIL
F |lslem| SiraliOrt. (%) | F | Islem [ SiraliOrt. %) | F [ iglem | Sirali Ort. (%)
K2 98,750 K2 98,750 K2 91,250
2 [ Kka 96,250 2 kK 95,000 2 KK 87,500
& | KK 95,000 b K4 90,000 2 K1 85,000
o LKL 90,000 a4 LK1 86,250 S [ ke 85,000
K3 88,750 K3 86,250 K3 77,500
4.YIL 5. YIL 9. YIL
F |lslem| SiraliOrt. (%) | F | Islem [ SwraliOrt. (%) | F [ iglem | Sirali Ort. (%)
K2 87,500 K2 87,500 K2 63,750
2 [K1 81,250 2 K1 81,250 2 KK 62,500
3 | KK 80,000 N KK 80,000 3 K1 60,000
=Y 78,750 S | ke 77,500 < | K4 56,250
K3 76,250 K3 76,250 K3 53,750

Tablo 4. Isiktepe 2+0 yash fidanlarin bes yillik ve dokuzuncu yil
sonunda ortalama boy (cm) degerlerinin yillara gore mukayesesi

1. YIL 2.YIL 3. YIL
F Islem Slr(aCI%())rt. F islem | Sirali Ort. (cm)| F islem | Siral Ort. (cm)
K2 16,575 K3 25,875 K3 44,358
2 K4 15,050 2 K2 25,625 2 K4 41,495
o K1 14,925 3 K4 25,275 Y K2 40,980
S 14,200 S KL 24,425 NI 38,300
KK 11,900 KK 21,300 KK 37,560
4.YIL 5. YIL 9. YIL
F | Islem Slr(aclrln())rt. F | Islem |SiraliOrt. (cm)| F islem | Siral Ort. (cm)
K4 61,530 K4 87,900 K4 167,000
2 K3 61,280 2 K3 82,700 2 K2 156,500
g K2 56,900 3 KK 82,175 2 K3 152,000
o~ K1 56,410 < [ K2 81,950 S KK 151,500
KK 55,022 K1 80,775 K1 150,750
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Tablo 5. Isiktepe 2+0 yash fidanlarin dokuzuncu yil sonu ile birinci y1l
boy fark (cm) degerlerinin tiip har¢larina géore mukayesesi

9. YIL-1. YIL FARKI
F ler Islem Sirali Ortalamalar (cm)
K4 151,950
K2 139,925
0,431 ns KK 139,600
K3 137,800
K1 135,825
4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada, makinali toprak isleme ve diri Orti temizliginin
yapilamadigi fazla egimli ve bozuk karisik baltalik sahalarinda, is¢i ile diri
ortli temizligi ve toprak islemenin yapildig1 yerlerde, alternatif olabilecek
organik mensgeli materyallerle olusturulan ortamlarda yetistirilen 2+0 yash
kapli karagam fidanlarinin tutma basarisi ve boy biiylimesi konusu ele
alinmustir.

Izmit-Isiktepe’den daha kurak iklim sartlarina sahip olan, Eskisehir-
Kalabakdere’de ortii temizliginin, 200-230 HP giiciindeki paletli traktore
onden baglantili agir hizmet Ortii tarag: ile, tam alanda toprak iglemesinin
160-200 HP giiciindeki paletli traktorle ¢ekilen 2’li riperle tesviye egrilerine
paralel olarak yapildigi agaglandirma sahasinda, ayni karigimlar ve ayni yash
(2+0) kaph karacam fidanlar1 kullanilarak bozuk baltalik mese ormaninda,
yapilan deneme sonucunda 5. yil sonundaki ortalama boy biiylimesi K4
isleminde 84,7 cm, K1 karisiminda ise 92,8 cm olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 6).
En fazla boy biiylimesini ise, 99,8 cm ile K3 karisimi yapmistir. Yine ayni
calismada tutma basarisi iizerinde yapilan mukayeselere gore, K2 ve K4
karigimlariin tutma basarisi 5.y1l sonunda %93,3, K3 karigiminin tutma
basarisi ise %88,3 olarak bulunmustur (Tablo 7) (Zengin, Karakas 2002).

Su gidalanmas1 yoniinden degerlendirildigi zaman yar1 nemli iklim
kosullarinda dikilen fidanlarin, yar1 kurak iklim kosullarinda dikilen
fidanlara gore tutma basarisi bakimindan daha yiiksek degerler vermesi
beklenebilirdi. Deneme alaninin bulundugu sahanin orijinal vejetasyonu
bozuk karigik baltalik ormanidir. Fazla egimi nedeniyle, diri ortii temizligi
ve toprak isleme insan giicli kullanilarak yapilmistir. Diri Ortii temizligi
calismalarinda koklerin tahrik edilmesi sonucu daha ilk yilda siirgiinlerin, 1
metreden fazla boy biiylimesine neden oldugu goriilmistiir (Resim 1-2).
Deneme alaninin bulundugu sahada ilk vejetasyon doneminin sonunda
stirgiin kontrolii yapilmigtir. Siirglin kontrolii islemi 5. yil sonuna kadar iki
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yilda bir olmak iizere yapilmistir. 5. yildan sonra dokuzuncu yila kadar
herhangi bir siirgiin kontrolii islemi yapilmamistir. Tutma basarisinin 5.
yildan sonra bu kadar diisiik olmasinin nedeni, deneme alaninin bulundugu
sahada silirgiin kontroliiniin elle yapilmasi, yapilan diri Ortii temizligi
sonucunda birakilan 1 m genisligindeki seritler {izerinde bulunan bozuk
baltalilk ormaninin boy biiylimesinin fazla olmasi neticesinde dikilen
fidanlarin mevcut agaclarin baskisi altinda kalmasi ve gelismesi icin yeterli
151k bulamamasindan olabilecegi sdylenebilir (Resim 3).

Elde edilen bu sonuglar da gostermektedir ki, makinali 6rtii temizligi
ve toprak islemesi g¢alismasina olanak bulunmayan fazla egimli benzer
yetisme ortamina sahip bozuk baltalik sahalarinda, yapilacak ibreli
agaclandirma ¢aligmalarinda basarili olma sansi oldukg¢a diisiik olmaktadir.
Zira yaprakl tiirlerin sahaya hakim olma enerjisi ve rekabet giicli oldukca
yiiksektir.

Sonug olarak, egimi fazla olan ve makinali diri 6rtii temizligi ve
toprak isleme yontemlerinin uygulanamadigi, diri ortii temizligi ve toprak
isleme yontemlerinin insan giicii ile yapildigi benzer yetisme ortamina sahip
bozuk baltalik sahalarda siirgiin  kontroliiniin  yapilmas1  gerekli
goriilmektedir. Bununla beraber her ne kadar siirgiin kontrolii yapilsa da,
dogal vejetasyon Ortiisii ileri yillarda yetisme ortaminda tekrar yerini
almaktadir. Bozuk baltalik sahalarda yapilacak olan agaglandirma
faaliyetlerinde mutlaka mevcut diri 6rtii makinali calisma sonucunda kok ve
govdeleri ile birlikte koklenerek seritler halinde yigmlanmalidir. Ibreli
tiirlerle agaglandirma yapilmasinin zorunlu olacagi durumlarda, 9. yil
sonuclart dikkate alindiginda tiip ortamlar1 arasinda tutma basarisi ve boy
bliylimesi acisindan fark olmamasi nedeniyle en ucuz tiip ortami
kullanilmasi 6nerilebilir. Bununla birlikte makinali ¢alismalarin kisitlandigi
veya yapilamadigi ¢ok fazla egimli sahalarda, diri ortii ve toprak isleme
yontemlerinin insan giicii kullanilarak yapildigt bozuk baltalik ormanda
ibreli tiirlerle agaglandirma yapilmasi yerine, bozuk baltalik ormanda imar
ve 1slah c¢aligmalar1 yapilmak suretiyle, o yerin dogal bitki Ortiisiini
korumaya ve iyilestirmeye yonelik ¢aligmalarin yapilmasi yerinde olacaktir.
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Resim 1. Deneme Alaninda Teraslar Uzerindeki 2+0 Yash Karacam
Fidanlar1 ve Deneme alaminin Dogal Vejetasyon Ortiisii

Resim 3. Dogal Ortiiniin Golgeleme etkisi
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Tablo 7. Eskisehir ve izmit’te dikilen 2+0 yash kaph karacam fidanlarinin boy biiyiimesi (cm)

bakimindan mukayesesi

iSLEM 1YIL 2.YIL 3.YIL 4.YIL 5.YIL 5-1 FARK
ESK | I1ZM | ESK | I1ZM | ESK | IZM | ESK | I1ZM | ESK | IZM | ESK | 1ZM
K1 138 | 149 | 30,2 | 244 | 52,2 | 383 | 700 | 56,4 | 92,8 | 80,7 | 79,0 | 65,8
K2 14,4 | 16,5 | 29,5 | 25,6 | 48,1 | 409 | 65,6 | 56,9 | 84,2 | 819 | 69,8 | 654
K3 134 | 142 | 320 | 258 | 55,1 | 443 | 77,6 | 61,2 | 998 | 82,7 | 864 | 68,5
K4 11,9 | 150 | 27,7 | 252 | 46,8 | 414 | 655 | 61,5 | 84,7 | 879 | 728 | 72,9
KK 153 | 119 | 30,1 | 21,3 | 514 | 375 | 705 | 550 | 91,3 | 82,1 | 76,0 | 70,2

Tablo 8. Eskisehir ve izmit’te dikilen 2+0 yash kaph karacam fidanlarinin tutma basarisi (%) bakimindan

mukayesesi
ISt TYIL FARK 2.YIL FARK 3.YIL FARK 4YIL FARK 5.YIL FARK
. ESKISEHIR . ESKISEHIR : ESKISEHIR . ESKISEHIR : ESKISEHIR
EM| ESK. | izM. | “VeiNe | ESK | 1M | TUEdiNE | ESK | izM | TUEINE | ESK | iz | TUEdNE | ESK | izM | TUEiNE
K1 | 883 | 90,0 17 866 | 862 +04 866 | 850 +16 816 | 812 +04 816 | 812 +04
K2 | 966 | 987 21 966 | 987 21 933 | 912 +2,1 933 | 875 +58 933 | 875 +58
K3 | 883 | 887 -04 883 | 862 +2,1 883 | 775 | +108 | 883 | 762 | +12,1 883 | 762 | +121
K | 983 | 962 +2,1 950 | 90,0 +5,0 950 | 850 | +100 | 933 | 787 | +146 | 933 | 775 | +158
KK | 950 | 950 0 950 | 950 0 950 | 875 +75 916 | 800 | +116 | 916 | 800 | +11,6
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1. GIRiS

Ulkemiz ormanlarinda ¢am tiirlerinde en énemli zararli kabul edilen
cam keseboceginin Diinya’da Orta ve Giiney Avrupa, Ortadogu (Filistinin
kuzeyi), Kuzey Afrika’da goriilmektedir. Tiirkiye’de ise Marmara, Ege,
Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde mevcuttur. Zararli Pinus brutia, P.
nigra, P. silvestris, P. pinaster, P. halepensis, P. Pinea iizerinde
belirlenmistir (Canakgioglu, 1991).

Tiirkiye’deki verimli orman alanmin (10 027 568 ha) %56 kadar
kismi cam tiirleri (5,600,632 ha) ile kaphdir (Aslankara, 2000). Cam
kesebdcegi, ormanciligimizda 6nemli yer tutan ¢am ormanlarinin 6nemli bir
zararlisidir. 1938 yilinda 249 690 ha, 1963 yilina ise 126,650 hektarda zarari
goriilen cam kesebdcegi; Mol ve Kiiciikosmanoglu, (2002) ile Aslankara
(2000)’ya gore 1996-1997 yillarindan itibaren iklim degisikliklerinin de
olumsuz etkisiyle zarar sahast Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde 1,5
milyon hektara ulagmistir.

2. TANIMI, YASAYISI ve ZARARLARI

2.1. Morfoloji

Ergin: Kanatlar kiil rengidir, 6n kanatlar {izerinde enine zikzak
cizgiler bulunur, arka kanatlar1 beyaz olup kenarlarinda birer gri leke vardir.
kanat agikligi 4 cm kadardir. Diginin abdomeni sonunda yumurta koganini
ortmeye yarayan killar vardir.

Larva: Maviden siyaha kadar degisen renkte olup, lizerinde bol kil
bulunur. Yan tarafindaki killar1 glimiisi beyaz, sirtindakiler ise sar1 ve
kahverengidir. Sirtindaki karin halkalariin 1.-8.’si {izerinde kadifemsi koyu
kahverengi, kirmizi sar1 ¢cevrelenmis ayna lekeleri vardir.

Yumurta: Ibreler iizerine helezonvari dizilmis olup iizeri pullarla
ortiliidiir. Her bir koganda genelde 100-300 arasinda yumurta bulunur.

Pupa: Toprakta meydana gelir, kozalar1 siyahimsi kahverengidir.

2.2. Biyolojisi

Cam kesebdceginin generasyon siiresi genellikle bir yildir. Bu siire
icindeki biyolojik donemleri, ergin donemi, yumurta donemi, larva (tirtil)
donemi ve pupa (krizalit) donemleridir. Bocek bu dort donemin ilk iciini
toprak disinda, sonuncusunu ise toprak i¢inde gegirmektedir. Baz1 bireylerin
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toprak i¢inde gecirdigi pupa donemindeki diyapoz' siiresini 1, 2 ve hatta 3
yil uzatabildigi belirlenmistir. Bu gibi durumlarda generasyon siiresi ise 2, 3
ve 4 yil olabilmektedir.

Kelebeklerin topraktan ¢ikist genellikle giinesin batisina birkag saat
kala baglamaktadir. Bu ¢ikis saati sicakliktan ziyade hava basmcinin etkisi
altinda olmaktadir. Topraktan ¢ikan kelebek once burusuk olan kanatlarini
normal hale getirir. Kanatlarini agtiktan sonra birka¢ dakika viicudunu dik
vaziyette tutup, daha sonra abdomenin iizerine yatirir. Bu sekilde ortalama 3
saat kadar dinlenir. Bir siire sonra abdomeninin ucunu iki ¢ift kanadinin
arasindan digart dogru kaldirip feromon salgilayarak ciftlesme durumuna
gecer. Ciftlesmis olan kelebek birkag saat icinde bulundugu yerden ayrilarak
yumurta koyacagi agaca dogru ucar. Bu ugus genellikle 15181 geldigi yone
dogru olmaktadir (Ozkazang, 2002).

Marmara Bolgesinde ergin ¢ikisi Temmuz-Agustos aylaridadir.
Disi yumurtalarin1 genellikle iki ibreyi birlestirerek helezonvari sekilde
stralar. Disi tek yumurta kogan1 yaparak yumurtlamay1 bitirir.

Yumurtalardan larva c¢ikisi 4-6 hafta sonra olur. Marmara
Bolgesinde Eyliil baslarindan itibaren ¢ikmaya baslayan larvalar yumurtanin
hemen yakininda ince aglardan olusan yuva yaparlar ve orta damarina
dokunmaksizin igne yapraklar1 kemirirler.

Larva donemi ¢am kesebdceginin yagsam donemleri iginde en uzun
stiren donemdir. Yorenin ekolojik kosullarina bagli olarak sonbahardan yaz
baslangicina kadar siirmektedir. Diger birgok Lepidopter’in aksine bu
kelebegin larva donemi kig aylarina rastlamaktadir. Kis soguklarindan
korunmak igin tirtillar koloni halinde yasarlar ve salgilanan ipegimsi bir
maddeden ordiikleri kese seklindeki yuvalarda barmurlar. Birinci ve ikinci
larva donemlerindeki tirtillarin keseleri seyrek dokulu ve kiiciik olup ¢ogu
zaman da fark edilmez. Bu donemlerdeki tirtillar toplu olarak yer degistirir
ve agac lizerinde yeni beslenme yerleri ararlar. Ugiincii larva dénemi
sonlarinda ilk biiyiikk yuvayr yaparlar. Bu yuva da gegici bir yuvadir.
Dordiincii larva doneminde genellikle tepe siirgliniinde veya agacin bol
giines alan yoniindeki uygun bir siirglinde son kiglama yuvasini yaparlar. Bu
yuva besinci donemdeki larvalar1 da koruyabilecek 6zellikleri tasimaktadir.

Larvalar pupa olana kadar 5 satha gecirirler. Larvalarda kagindirici
ozelligi olan killar 3. sathada olusurlar. Kigslama 4 ve 5. safhalarda kiglama
keselerinde olur. Cam kesebéceginin larva donemi, zararlinin bulundugu
yerin cografi konumuna ve iklim kosullarina bagl olarak ilkbahar aylarinda

! Diyapoz: olarak dinlenme ya da duraklama anlamina gelir, bir ferdin ya da bir organmn
gelismesi sirasinda araya bir istirahat doneminin girmedir.
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larvalarin keseleri terk ederek pupa donemine gecmek {izere katarlar halinde
topraga girmeleri ile son bulmaktadir (Marmara Boélgesinde Nisan sonu-
Maysis ortalar1).

Diyapoz siiresinin, larva dénemi siiresi ile baglantis1 bulunmaktadir.
Larva doneminin uzun siirdiigii yorelerde diyapoz siiresi kisa olmaktadir.
Diyapoz siiresi sonunda metabolizma faaliyete gecerek koza iginde ergin
sekillenmeye baslar. Metabolizma faaliyetinin baglamasindan bir ay sonra da
erginler topraktan ¢ikmaktadir. Diyapoz siiresi sonunda bazi 6zel kosullarin
ve topraktaki sicakligin metabolizma faaliyetlerini harekete gecirecek
diizeye gelmedigi veya anormal yiiksek sicakligin devam ettigi ortamlarda
bireyler erginlesemeyerek diyapoz durumlarini siirdiirmektedir. Bu nedenle
de bazi bireyler icin generasyon siiresinin dort yila kadar uzadigi
goriilmiistiir (Ozkazang, 2002).

2.3. Zarari

Epidemi yaptig1 yillarda yer yer agaclari tamamen ciplak hale
getirebilmekte, artim kaybi yaninda agaclar1 zayiflatarak sekonder zararlilara
acik hale getirmektedir. Giiney bakiy1 ve mescere kenarlarin tercih ederler.
Bocegin yogun tasallutunun dnceden tahmini i¢in;

a-Rastgele toplanan yumurta koganlarindaki(en az 30 adet) yumurta
sayilarina bakilir, yumurta sayis1 300°e yaklasiyorsa zararin azaltilmasi i¢in
gerekli tedbirlerin alinmasina karar verilir.

b- Kis keselerinin goriiniisii: biiytik, siki, parlak beyaz renkli keseler
artan populasyonun, kiiciik, seyrek, kirli gri renkli keseler azalan
populasyonun gostergesi olarak kabul edilebilir.

Cam kesebdceginin epidemi olusturmasinda etkin faktorler ise
sunlardir;

a- Bocek i¢in uygun iklim sartlari, 6zellikle kisin 1lik gegmesi,

b- Zararin genglik sahalarinda olmasi,

c- Etkili parazit, predator ve patojenlerin olmayisi

Izmit, Adapazari civarindaki ibreli plantasyonlarda giiney bakilarda
mescere kenarlarinda lokal olarak zararli olan Cam kesebdcegi 2000-2001
yilindan itibaren yayginlasmaya ve biiyiik sahalarda %90-100 ibre kaybina
yol agmaya baslamigtir. 2001-2002 ve 2002-2003 yillarinda zarar sahasi
devamli genislemis, Sakarya, Bursa, Istanbul, Canakkale Orman Bolge
Miidiirliigii Ibreli ormanlarinda genis sahalar etkilemistir.
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3. SAVAS YONTEMLERI

3.1. Dogal savas

Abiyotik faktoler: Sicaklik, nem, 151k, toprak, hava akimlari
(riizgarlar) ve daha birgoklar1 olarak siralanabilir. Bir yerde bu faktorler
mevsim normalleri icerisinde ise, boceklerde fazla etkili olmamakta ancak
anormal degisikliklerde boceklerin her safhasinda (yumurta, larva, pupa ve
ergin) Onemli miktarlarda Olimler meydana getirmektedir. Larva
donemindeki ¢am kesebocegi iizerinde yapilan ekolojik arastirmalarda, bu
zararlinin yasaminda sicakligin ve glineslenme siiresinin énemli rol oynadigi
belirlenmistir (Ozkazang, 2002).

Bu arastirmalara gore larvalarin yagsamini sinirlayan bir alt ve bir iist
sicaklik esigi bulunmaktadir. Larva yumaginin ortasindaki sicakligin —10
°C’a diigmesi halinde larvalarin %100’ 6lmektedir. Tek birey i¢in bu sinir -
7 °C’dur.

Larvalar yiiksek sicakliga karst da duyarhidir. Hava sicakligin 25
°C’a ¢ikmasi halinde dagimk durumda olsalar bile toplanarak yumak halini
alirlar. 30 °C’da toplu yasam ortami bozularak larvalar yumaktan
ayrilmaktadir. Sicakligin 32 °C’da devamlilik gostermesi halinde larvalar
Olmektedir.

Pupa olusmasi sirasinda toprak sicakligiin 32°C’m iizerinde
stireklilik gostermesi biiyiik oranda 6liimle sonuglanmaktadir. Pupa olduktan
sonra diyapoz siiresince bireyler 35 - 40°C’a kadar dayanabilmektedir.

Topografik faktorler de bocegin etkinligi ve yayilmasi {izerine
etkilidir. Yiksek daglar, okyanus ve denizler boceklerin yayilmasini
sinirlayict etkiye sahiptir. Ayn1 zamanda canli faktorlerin (parazit ve
yirticilar) gelisim ve g¢ogalmalarina yardim ederek ya da engelleyerek
boceklerin  niifuslarinin  artmasima veya azalmasina biiylik etkilerde
bulunmaktadirlar.

3.2. Mekanik savas

Yumurta koganlari ve larva keselerinin toplanmasi, tuzakla
yakalama gibi ¢aligsmalardir.

3.3. Fiziksel savas

Larvalarin, radyoaktif maddelerin yaydigi isinlardan yararlanarak
kisirlagtirilmasi, besin aliminin engellenmesi, keselerin yakilmasi vb.
calismalaridir.
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3.4. Kimyasal savas

Zehir etkisi yapan kimyasal maddeler kullanarak bitkileri
zararlilardan koruma faaliyetidir.

A- Keselerin etrafindaki ibrelerin ilaglanmasi: Cok etkili bir
yontemdir ancak, ilaglama sonucu hedef bocek yaninda diger canlilarinda
zarar gormelerinin engellenmesi icin ilag se¢iminde dikkat edilmeli ve
sadece hedef zararliy1 etkileyen preparatlar kullanilmalidir.

Bu konuda larvalarin gémlek degistirmesini engelleyerek dlmelerini
saglayan Diflubenzuron esasli preparatlarin kullanilmasina oncelik
verilmelidir. Ayrica, genellikle mide zehiri olmalari, ¢evreye az zararli
olmalar1 gibi sebeplerle bitkisel insektisitler de tercih edilirler. Son
zamanlarda  Azadirachtin  etkin  maddeli  preparatlar  basariyla
kullanilmaktadir.

B- Toprag: ilaglamak: Larvalarin yere inecegi donemde uygulanir.
Fakat cevreye zarar1 yaninda, diger canlilara olumsuz etkileri sebebiyle
sakincali kabul edilmektedir.

C-Keselere gazyagi, mazot dokiilmesi, ayrica topraga yeni girmis ve
yumak halindeki larvalara 10-15 mililitre mazot dokiilmesi etkili olmaktadir
(KANAT, 2002).

3.5. Biyolojik savas

Bocek zararlarii azaltmak i¢in canli organizmalardan yaralanilmasi
olarak tanimlanabilir.
Biyolojik savasta faydalanilabilecek etmenler;

A- Mikroorganizmalardan yararlanma: Bakteri, mantar ve viriis icerikli
cesitli preparatlar bulunmakla birlikte, en fazla kullanilan1 Bacillus
thuringiensis sporlari ihtiva eden preparatlardir.

B- Bocek yiyen vertebratalardan yararlanilmasi: Cuculus sp. (Guguk
kusu), Parus spp. (Karabas) gibi bdcekgil kuslarin korunmasi ve
sayisinin artirtlmaya calisilmasiyla olur .

C- Parazit ve predatorlerinin korunmasi ve c¢ogalmasina yardimei
olunmasi, yetistirilip sahaya birakilmasi: En 6nemlileri sunlardir;
Phryx caudata Rond. (Hymenoptera, Tachinidae) yilda iki

generasyon verir. Birinci generasyon erginleri 5. Sathadaki Cam kesebocegi
larvalari tizerine yumurtlar, toprakta pupa olur, kasim sonu aralikta ¢ikan
ikinci generasyon erginleri {ligiincli sathalarinda olan ¢cam kese larvalarim
parazitlerler. Ciftlesen ergin parazitler, cam kesebdcegi larvalarinin iizerine
birer adet olarak toplam 200-250 adet yumurta birakir. Cikan parazit
larvalar1 deriyi delerek cam kesebdcegi larvasinin i¢ organlarimi yiyerek
beslenir ve konuk¢usunun 6liimiine sebep olur. Bir ¢ift ergin parazit 200-250
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adet cam kesebdceginin Oliimiine sebep olabilmektedir. Bu ¢ok etkili
parazitin c¢ogalmasina yardim i¢in adacik hazirlanmasi yontemi yaygin
sekilde kullanilmaktadir.

Phryx caudata Rond. disinda Cam kesebdceginin yumurta, larva ve
pupalariyla beslenen diger bazi parazit bocek tiirler sdyle siralanabilir;
Ooencyrtus pityocampa Mercet. (Hymenoptera, Ercyrtidae), Tetrastichus
servadeii Dom. (Hymenoptera, Euplophidae), Anastatus bifasciatus (Fonsg.)
(Hymenoptera, Eupelmidae), Trichogramma  evanescens  Westw.
(Hymenoptera, Trichogrammatidae)’dur. Parazitoidler ise; Meteorus
versicolor Wesm. (Hymenoptera, Braconidae), Apanteles lacteicolor Vier.
(Hymenoptera, Braconidae), Compsilura concinnata Mieg. (Hymenoptera,
Braconidae) olarak sayilabilir (MOL ve KUCUKOSMANOGLU, 2002).

Formica rufa L. (Hymenoptera, Formicidae) grubuna ait kirmizi
orman karincalari: O.G.M.’ce de 1973 yilindan beri kirmizi orman karincasi
nakli siirdiiriilmekte ancak ¢cam kesebocegi bocegi bakimindan ¢ok basarili
sonucglara heniiz ulasilamamis bulunmaktadir. 2000 yili sonu itibariyle
tilkemiz ormanlarma 10 381 adet Formica rufa L. yuva nakli yapilmistir
(MOL ve KUCUKOSMANOGLU, 2002). Bu karincalar yaz mevsiminin
sicak gilinlerinde 12:00-17:00 arasinda c¢ok hareketlidirler. Yarigapt 60 m
olan yaklagik bir hektarlik alanda avlanirlar. Yapilan bir arastirmada bir
koloni 24 saatlik slirede 100 bin kadar bocek oldiirdiigii belirlenmistir
(Erdem 1974).

Calosoma sycophanta (L.). (Coleoptera, Carabidae) uzun Omiirlii
(ergini 6 yil yasar), yirtict ve hareketli olusunun yani sira larvalarimin ve
erginlerinin ¢am kesebocegi bocegi tirtillarini yemesi bakimindan da son
derece yararli bir bocektir. Erginleri mart ayi1 icerisinden topraktan ¢ikarak
agaclara tirmanmakta ve keselerin igerisinde ya da disarida bulunan tirtillart
yemektedirler. Mart sonu veya nisan ayinda pupalasmak iizere topraga inen
cam kesebocegi tirtillarmi takip ederek onlarin topluca krazitlestikleri
yerlere yumurtalarint birakmaktadir. Calosoma sycophanta (L.) hem
larvalar1 hem de yeni olusmus pupalar1 yemektedir (KANAT, 2002).

Diger yirtict boceklerden bazilari; Barbitistes fischeri (Eversmann),
Cremibogoster scutellaris Ol., Dermestes undulatus Brahm., Xanthandrus
contus Harr.

3.6. Biyoteknik savag

Bir hayvan tarafindan dis cevreye salgilanip aym tiiriin fertleri
tarafindan hissedilerek onlarda bir reaksiyon meydana getiren maddelere
feromon denir. Kimyasal bilesikler olan bu salgi maddelerine ektohormon
adi da verilmektedir (Canakgioglu ve Mol, 1998).
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Biyoteknik savasta giiniimiizde genel olarak bdceklerin salgiladiklar
feromonlardan yararlanilmaktadir. Bu feromonlarin kesin etkisi anlagildiktan
sonra yapay olarak {iretilmekte ve Ozel tuzaklara yerlestirilerek zararh
boceklerin kitle halinde yakalanmasi saglanmaktadir. Ulkemizde en fazla
Orthotomicus erosus (Woll.) ve Ips typographus (L.)’a kars1 genis alanlarda
kullanilan bu yontemin Cam kesebdcegine kars1 kullanilmasina son yillarda
baslanmistir (MOL ve KUCUKOSMANOGLU, 2002).

3.7. Entegre savas

Daha 6nce siralanan savag yontemlerinin birlikte, birbiri ile kombine
edilerek bocek populasyonunun azaltilmasi ¢aligsmalaridir.

Bu savas usuliinde dikkate alinmasi gereken en dnemli noktalardan
birisi; kimyasal savag yontemlerini miimkiin oldugu kadar az kullanmak,
ozellikle selektif olanlarin1 segmek ve dogal dengeyi, bozmamaktir.

Entegre savasta en onde olan fikir, zararlilarin dogal diismanlarinin
cogalmasina yardim etmektir. Bunu saglamak i¢in de Once zararlilarin
cogalmasini frenleyen dogal diismanlarin tiimii {izerindeki calismalari
yogunlastirmak gerekir. Bu ¢alismalardan alinacak olumlu sonuglarla gerekli
goriilen fiziksel, kiiltiirel ve kimyasal onlemleri birlikte kombine ederek
gerekli sonuglara ulagsmaya calisilir. Bu savasin en 6nemli yani, ozellikle
kimyasal ve biyolojik savasin bir ahenk iginde uyusmasini saglamaktir.
Biitiin bu hususlar planlanirken yapilacak savasin ekonomik yonil yaninda,
kullanilacak ilaglarin ekolojik etkileri de asla ihmal edilmez. Yapilacak
savasta esas olarak ana zararhlar dikkate alinir.

Entegre savasta bir zararh i¢in kullanilan biitiin savas yontemlerini
kullanmak sorun degildir. Burada amag¢ cevreyi zarara ugratmadan en
ekonomik ve basarili sekilde, bir zararliy1 normal zararsiz seviyede tutmaktir
(MOL ve KUCUKOSMANOGLU, 2002).

3.8. Ulkemizde Yapilan Miicadele Calismalar:

Ulkemizde son yillarda ibreli ormanlarda 1,5 milyon hektarlik sahada
zararli olan Cam kesebdcegine kargt miicadelede mekanik, kimyasal, biyoteknik
ve biyolojik miicadele yontemleri kullanilmaktadir (Tablo 1). Keselerin toplanip
orman digina ¢ikarilmasi en yaygin kullanilan, ¢ok yaygin epidemi olmadigt
hallerde yeterli olan bir yontemdir. Toplanan keselerden ¢ikan larvalarin ibrelere
ulagmasmi engelleyen, Adacik metodu ile larva paraziti olan Phryx caudata
Rond.’nin  ¢ogalmasina da katki yapici c¢alismalar yaygin sekilde
uygulanmaktadir. Feromon kullanilarak izleme ve miicadele ¢aligmalar1 deneme
asamasindadir. Kimyasal miicadele ¢aligmalarinda temas ve mide zehiri olarak
etki yapan sentetik pretroitler (Deltametrin, Cyfluthrin, Cypermethrin) yaninda,
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mide zehiri olmasi sebebiyle daha segici olan Diflubenzuron, Triflumuron gibi
kitin olusumunu engelleyici maddeler ile Bacillus thuringiensis gibi bakteriyel
insektisitler de kullanilmaktadir. Kimyasal miicadele caligmalar1 genellikle
yerden sisleme seklinde uygulanmakla birlikte, 1997 yilindan buyana uygun
sahalarda havadan da yapilmaktadir .

Tablol. OGM Cam kesebocegi miicadele ¢alismalar™

Mekanik Kimyasal | Biyoteknik | Biyolojik Toplam
yil Miicadele | miicadele | miicadele | miicadele Alan
Alani (Ha) | alani(ha) | alani(ha) | alani(ha) (ha)
1997 210377 147348 - 12556 370281
1998 240645 198161 - 16250 455056
1999 277951 232154 5600 30292 545997
2000 283981 139387 2603 13640 439611
2001 242856 134195 2770 17850 397671
2002 204909 148275 1470 13453 368107
2003 162504 186079 4030 20968 373581
4. SONUC ve ONERILER

Cam kesebocegi iilkemiz verimli orman alanlarinin yarisindan

fazlasin1 olusturan ¢am tiirlerinde ciddi zararlara sebep olmaktadir. Bu
zararlar1 azaltabilmek i¢in bundan sonra yapilacak ¢alismalarda;

Dogal olarak yorede bulunan gesitli yirtic1 (predatér) ve asalaklarin
(parazitler) tzerinde c¢aligmalarin yogunlastirilarak, bunlardan
basarili sonug¢ alinanlarinin kitle halinde {iretilebilme imkanlari
aragtirtlmalidir. Ayrica dogal ortamlarinda populasyonlarinin
artirllmasina yonelik ¢alismalara da 6nem verilmelidir.

Bocegin  mevcut olabilecegi ormanlar devamli go6zlenerek,
populasyonun artma veya azalma egilimleri ile savas ihtiyaci olup
olmadig1 belirlenmelidir.

Uygulanacak savag metodunun se¢iminde miimkiin oldugu kadar
gevreye zararsiz ayni zamanda ekonomik olanlar tercih edilmelidir.
Miimkiin oldugu takdirde, bocegin biyolojisine uygun entegre savas
yontemleri uygulanarak g¢evreye zararli olabilecek yoOntemler en
diisiik seviyede kullanilmalidir.

Bocegin diyapoz yaptigl goz oniinde tutularak, yapilan savasi takip
eden yillarda (4 — 5 yil kadar) miicadele siirdiriilmelidir. Baz1 yillar
miicadelenin ekonomik olmadigi diisiincesi ile durdurulmamalidir.

* OGM, Orman zararlari ile Miicadele Faaliyetleri y1l sonu raporlari.
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