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ONSOZ

“Konya —  Eregli  Yoresi  Yerli Karakavak  (Anadolu)
Agaclandirilmalarinda Arazi Hazirhigt Tekniklerinin Belirlenmesi” adl
arastirma projesi, I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerini kapsayan
ve Tirkiye - Italya isbirligi halinde yiiriitiilen “Tiirkiye Kavakgiligmi
Gelistirilmesi Projesi” kapsaminda Konya-Eregli yoresinde 1993 yilinda
kurulmustur.

Deneme alan1 6zel sahis arazisinde bulunmakta olup, ekonomik sorunlar
gerekce gosterilerek deneme 1999 yili sonunda arazi sahibi tarafindan
kesilmistir. O giine kadar elde edilen veriler degerlendirilmis ve bu arastirma
raporu ortaya cikarilmistir.

Denemenin kurulmasinda yardimlari esirgemeyen Konya-Eregli
Fidanlik Miidiirliigiine tesekkiir ederiz.

Elde edilen verilerin istatistik degerlendirmesinde emegi gegen Proje
Planlama ve Degerlendirme Bo6liim Bagmiihendisligine tesekkiir ederiz.

Aragtirmanin Olgme, gbzlem ve bugiinkii hale getirilmesinde emegi
gecen boliim uzman ve galisanlarina tesekkiir ederiz.

Sedat ULUDAG Dr. Taneri ZORALIOGLU

Hiiseyin KILICASLAN

Eyliil 2004



0z

Bu aragtirmanin amaci, sulanabilir karakavak plantasyonlarinda
dikimden once fidan yasama orant ve biiylime agisindan toprak isleme
ihtiyacinin olup olmadiginin, varsa hangi yontemlerle toprak islemesi
yapilmas1 gerektiginin ortaya c¢ikarilmasina yoneliktir.

Arastirmada alt1 islem denenmistir. Bu islemler riper, pulluk ve diskaro
kombinasyonlarindan olugmaktadir.

Arastirma sonunda, sulanabilir karakavak agaclandirmalarinda dikimden
Once yagama orani ve bilylime acgisindan bir toprak islemesi yapilmasinin
yararli olacagi, toprak islemenin tam alanda pulluk ile ve en az 45 cm
derinlikte yapilmasinin avantaj saglayacagi anlasilmaktadir.

ABSTRACT

The project named “The determination of field preparation
techniques for indigenous Black Poplar (Anadolu) plantation made in
Konya — Eregli “ was realized in frame of the Poplar Development Project
(TKGP) in Turkey with cooperation between Turkey and Italy.

To the result of project is follow:

At irrigable black poplar plantations, before planting, some soil
cultivation will be made as a preferable operation.

Cultivation can be made at 45 cm soil depth with single or double
ripper plough.

According to texture, structure, the degree of dampness and heat of
the soil it may be apply a disc-harrow combination with plough at whole of
area.



1. GIRIS

Kavakeilik, bir anlamda 6zel ormanciliktir. Bu bakimdan, halen
Tirkiye’de hemen tamami devletin elinde olan klasik devlet orman
isletmeciligine 6nemli bir alternatiftir. Bu durum, ormanlardan yapilacak
odun iiretimini 6nemli derecede diislirmeye ve ormanlar {izerindeki baskiy1
azaltmaya biiyiik katki saglamaktadir (ERCAN ve ark. 2002).

Ulkemizde yaklasgtk 130.000 ha biiyiikliigiindeki — kavak
agaclandirmalarindan yilda 3.8 milyon m® yapacak odunu iiretilmektedir
(ANON 2003). Baska bir ¢aligmaya gore ise, iilkemizde 90.000 ha melez
kavak ve 60.000 ha karakavak olmak tizere, 150.000 ha genisligindeki kavak
agaclandirmalarindan, yilda 3.625 milyon m® kavak odunu iiretildigi
belirtilmektedir (BIRLER ve DINER 1994). Bu iiretim iilkemizdeki yasal
yapacak odun iiretiminin yaklagik %40’1m1 olusturmakta ve hemen hemen
tamamu 6zel sahislar tarafindan yapilmaktadir (KOCER 1999).

Cesitli kavak tiirlerinin dogal olarak bulundugu {ilkemizde, kavak
kiiltiiri  geleneksel olarak  yapilmaktadir. Anadolu’da yetistirilen
karakavaklar, kirsal bolgelerde yap1 malzemesi olarak kullanilmakta, kdyli
ve ¢iftgilerimizin acil odun ihtiyaglarini kargilamaktadir.

Son yillarda bilingli kavak {iretici sayisindaki artigsa paralel olarak
modern kavakc¢ihiga olan ilgi de artnistir (ULUDAG ve ark. 2003).
Ureticilerin kaliteli ve ekonomik plantasyon tesisi arayisindaki hissedilir
artts, arastirma kurumumuzun kavakta, kaliteli ve ekonomik dikim
materyalinin ve dikim tekniklerinin belirlenmesi iizerine yogunlasmasina
neden olmustur. Bunlarin sonucunda da, gerek dikim materyali, gerekse
arazi hazirligr ve dikim teknikleri {izerine arastirma projelerinin alinmasina
karar verilmistir.

Bu gereksinimlerden hareketle, Anadolu’daki geleneksek kavak
dikimlerine 6rnek ve metot acgisindan yardimci olmak amaciyla “Konya-
Eregli Yoresi Yerli Karakavak (Anadolu) Agaglandirmalarinda Arazi
Hazirligi Tekniklerinin Belirlenmesi” adi altinda bir arastirma projesi
almmugtir. Deneme 0.1.2 yash fidanlarla 1992 yilinda kurulmus, ancak
kullanilan fidanlarin biiyiik bir boliimiiniin hastalik sebebiyle kurumalari
tizerine, 1993 yilinda tekrar kurulmustur. Bu proje kapsaminda yorede
plantasyon tesisinde uygulanabilecek tiim metotlar denenerek, plantasyonun
basarisi agisindan en uygun olan metodun belirlenmesi amaglanmustir.

Bu arastirma sonuglarina gore, geleneksel yontemlerle plantasyon
tesisine karsilik modern teknikler uygulamaya konulacak; bu sayede isler
daha kisa zamanda ve etkin bir sekilde yapilabilecektir. Ayrica bu tekniklerle
topraklarin fiziksel yapisi da iyilestirilebilecektir. Yillardan beri bilingsiz



kullanimla ¢oraklastirilmis Anadolu topraklarinin boylece daha rasyonel
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

2. LITERATUR OZETi

Literatiir incelemelerinde, genellikle kurak mintikalardaki kiiltiirel
calismalarla ilgili bilgilerle karsilasilmistir. Ulkemizde arazi hazirhig
konusunda 6zellikle endiistriyel orman agaci tiirlerinde sonuglandirilmig
arastirmalar bulunmakla birlikte, odun isleyen sanayide onemli bir girdi
olusturan kavak plantasyonlarinda bdyle bir calismaya rastlanmamustir.
Italya, Ispanya ve Portekiz gibi Akdeniz iilkelerinde ise kavak
plantasyonlarinda &zellikle toprak isleme tekniklerine yonelik calismalar
bulunmaktadir.

Literatiir incelemeleri sonucunda, basta iilkemizde olmak {izere
plantasyonlarin kurulusunda, arazi hazirhigi ile ilgili yapilmis ve cesitli
zamanlarda degerlendirilmis arastirma sonuglar1 asagida verilmeye
calisilmustir.

Kurak ve yar1 kurak alanlarda yapilan ¢esitli arastirmalarin incelenmesi
sonucunda, bu alanlardaki tiim calismalarda rekabet edici vejetasyonun
kaldirilmasindaki 6nem vurgulandiktan sonra, yiizeyin hemen altinda, sadece
bir iist toprak islemesinin tercih edilmekte oldugu belirlenmistir (WRANN
ve INFANTE 1988; PRADO ve ROJAS 1987; GUPTA ve MOHAN 1990;
GUPTA ve MOHAN 1989).

Minimal toprak isleme, {ist topraktaki kapilar kanallar1 bozup
kirmak, boylece derin toprak tabakalarindan kapilarite ile iist topraga kadar
gelen suyun, buharlasarak kaybolmasina engel olmak i¢in yapilir. Bu yontem
ozellikle vejetasyon devresinde yagis olmayan ve sulama olanagi
bulunmayan topraklarda yapilir. Bu yontemle yapilan toprak islemesinin
iiriin verimini arttirdig1 arastirmalarla belirlenmistir.

AKYILMAZ ve DEMIRTAS (1976), kurak mintikalarda susuz
Okaliptus agaclama metodunu arastirdiklari ¢aligmalarinda, kurulusu takip
eden 4. yilda yapilan degerlendirmede, cesitli arazi hazirlama tipleri
icerisinde en iyi sonucu, soklu pulluk ve gobl diskle siiriilmiis arazide elde
ettiklerini bildirmektedirler.

Yine, HIZAL ve Ark. (1989), yapmis olduklar1 ¢aligmadan elde
ettikleri bulgularin 15181inda; derin ve gevsek topraklarin bulundugu ve
yetisme ortami kosullarinin elverigli oldugu alanlarda ¢ok yogun bir toprak
islemesi yerine, daha ucuz st toprak islemeleri yapilarak, gerekli toprak
kosullarinin saglanabilecegini vurgulamaktadirlar.

KANTARCI (1982-a) tarafindan da belirtildigi gibi, topragin
islenmesinde segilecek yontemin ve kullanilacak araglar ile gereglerin
secimi, yetisme ortami Ozelliklerine gore yapilmalidir. Yeryiizii sekli, ana



kaya-toprak ozellikleri, y6renin iklimi, toprak islemesi igin verebilecegimiz
karar1 etkiler. Dolayisiyla kurak ve yar1 kurak alanlarda, deneme sahamizin
disinda ¢ok daha farkli yetisme ortam Ozelliklerine sahip alanlar da
mevcuttur. Bu tir alanlarda yapilacak agaclandirma calismalarinda
kullanilacak arazi hazirhigr yontemlerinin de farkli olacagi siiphesizdir.
Nitekim, CEPEL (1986) tarafindan, kurak ve yar1 kurak iklim kosullarinda
cesitli toprak derinliklerinde meydana gelebilen sert kire¢ birikme tabakasini
kirmak ve gevsemis ana kaya horizonunu (ana materyal) isleyip gevseterek,
etkinligini arttrmak i¢in, kazayaksiz riper kullanilmasi gerektigi
belirtilmistir. Ulkemizde yar1 kurak iklim kosullar1 yaygin oldugundan,
agac¢landirma veya orman sahalarimizin bir ¢ogunda, bu gibi olusumlarla sik
sik karsilasilabilecegini belirten GUNAY (1982), alt yap1 geregi sekilde
islenmeden sathi toprak islemesi ile yetinildigi takdirde, ilk yillardaki
basarinin aldatict oldugunu, bir siire sonra kokler sert ge¢irimsiz tabaka ile
temasa gelmeye baslayinca, toplu kurumalar veya en azindan gelismede
durgunluklarla karsilasildigini da vurgulamaktadir. KANTARCI (1982-b)
tarafindan da, riper ile islemenin yiizeysel bir pulluk islemesi ile kombine
edilmesinin faydal olacagi belirtilmektedir. Riper kolunun agtig1 yariktan,
yagis sular1 kolaylikla sizip derinlere ulasabildigi gibi, yaz ddneminde,
toprak suyunun buradan yukari dogru buharlasarak kaybedilmesi de s6z
konusudur. Bu nedenle, riper ¢izgisinin tstiinden yiizeysel bir pulluk (veya
cift pulluk) ¢ekilmesi, ya da riper ile diskaro kombinasyonu daha faydalidir.
Ayn1 zamanda, profilinin tiim horizonlar1 ince tekstiirlii olan topraklar ile alt
ve Ust horizonlar1 farkli tekstiire sahip olup, alt horizonlarda daha iyi
topragin bulundugu durumlarda (kumlu iist toprak altinda balgikli toprak
gibi), toprak verimliligini arttirmak amaciyla, kazayagi takili riper ile toprak
siiriilerek tabakalar karistirilabilir (CEPEL, 1986). Ancak, tarakla ortii
temizligi yapilan hafif biinyeli ve alt kisimlarinda sert tabakalar bulunmayan
topraklarda, genelde riper kullanmak gerekmez (TOLAY, 1986).

Ote yandan, dalgali diskarolar ise, iist topragi (0-30 cm) ¢ok iyi isleyen
bir ekipmandir. Dikimden o6nce ve dikimden sonra yapilacak bu tiir
islemlerin, ¢ap ve boy artimina neden oldugu ve hacimde meydana gelen
artimin disklenmis alanda %60 daha fazla oldugu tespit edilmistir
(OUTCALT, 1982). Diger bir arastirmada ise, pullukla siiriim yapildiktan
sonra diskaro kullanilmasindan iyi sonu¢ alindigi ve sahalarda boy
biiylimesinin, diger toprak isleme sekillerine kiyasla, 2 misli daha fazla
oldugu bildirilmektedir (VON ALTHEN, 1972).

Italya’da yapilan bir arastirmada kavak plantasyonlarinda topragin
hazirlanmasi igin “Miinavebe” kiiltiirlerindeki gibi 40-50 cm derinlikte
(kompaktlagma egilimli topraklarda daha derin, gevsek alanlarda daha sig)
ve miimkiinse yalniz bir siirlim yapilmasi ve dikim esnasinda topragi iyi



temizlenmis, ufalanmis ve diizglin duruma getiren, yeterli ve belli sayida bir
stirgii (taban) islemi uygulanmasi tavsiye edilmektedir (FRISON 1989).

KANTARCI ve KOPARAL (1984) tarafindan, Bati Akdeniz
bolgesindeki Kizilcam Agaclandirmalarinda, uygun ekipman ve yontemlerle
toprak islemesinin, yetisme ortaminin su depolama giiclinii arttirdigi,
topragin islendigi agaclandirma alanlarinda, 6nemli derecede boylanma
farklar1 ve bir vejetasyon devresinde 5-6 siirgiin elde edildigi bildirmektedir.
Nitekim OZDEMIR (1980), kurak bolgelerde yapilacak karagam
dikimlerinde, once toprak islemesi yapilmasinin liizumlu oldugu kadar,
dikimlerde basar1 saglamak icin de bir zaruret oldugunu belirtmektedir.

ZORALIOGLU (1990/1) tarafindan, kurak ve yar1 kurak alanlarin
agaclandirilmasinda uygulanabilecek makinali arazi hazirligr yontemlerinin
belirlenmesi tizerine Eskisehir’de Karagamla yapilan bir ¢alisma sonucunda,
ilk ti¢ y1llik degerlendirmelerde toprak isleme metotlari iginde riperle derin
siiriim + diskaroyla yiizeysel toprak isleme metodunun daha basarili oldugu
tespit edilmistir. Aynm1 sahada 15. yilda KARABULUT (2002) tarafindan
yapilan dendroekolojik degerlendirmelerde de, toprak isleme yapilan tiim
sahalarda, fidanlarin yetisme ortamina adaptasyonlarmin kolay oldugu ve
dikim sokunu daha rahat atlattiklari, dolayisiyla dikimden Once toprak
isleme yapilan bu sahalarda tutma basarist ve ilk yillardaki biiyiimelerin
daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.

TOLAY ve Ark. (1982) tarafindan, ilk dort yillik sonuglarinin
degerlendirildigi arazi hazirligi calismasinda, topragin Ortii temizligi
yapildiktan sonra, derin ve etkin bicimde yerinde islenmesi, ayrica dikim
yapilmadan Once iist topragin kirmti biinyeye getirilmesi, agaglandirma
yoniinden uygun bir metot olarak goriilmiisken, HIZAL ve Ark. (1989)
tarafindan, aym1 saha iizerinde yapilan degerlendirme sonuglarma gore,
islemler arasinda hem c¢ap, hem de boy gelismesi agisindan istatistiksel
bakimdan anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. 1978 yilinda uygulanan
toprak isleme yontemleriyle olumlu yonde degistirilen hacim agirhigi, su
tutma kapasitesi, porozite ve havalanma kapasitesi gibi toprak 6zelliklerinde,
8 yil sonra yapilan degerlendirmelerde, topragin sikismasindan dolayi,
olumsuz yonde degismeler ortaya ciktigi tespit edilmistir. Yapilan kok
incelemelerine gore, yogun sekilde toprak islemenin yapildigi parsellerle,
kontrol parseli arasinda, denemede kullanilan Sahil ¢amu tiiriiniin gelistirdigi
kazik kokler agisindan, dnemli farklar bulunmadig1 gériilmiistiir.

1974-1975 yillarinda TUR 71/521 Endiistriyel Agaclandirmalar
Projesi sirasinda Kerpe’de kurulan “Arazi Hazirligi Denemesi” kisa adiyla
belirtilen deneme alaninda, TOLAY ve Ark. (1988) tarafindan, Sahil ¢amm ve
Radiata cam tiirleriyle yapilan agaglandirmalarda, arazi hazirhig
yontemlerinin etkisi incelenmis ve yapilan degerlendirmelerde farkli toprak



isleme metotlar1 arasindaki farkin devam ettigi vurgulanmistir. Bu
degerlendirme sonuglarinin aksine, KILICASLAN (1996) tarafindan, aym
saha iizerinde idare miiddetinin 2/3’iine tekabiil eden mescerenin 20.
yilindaki degerlendirme ¢alismasi sonucunda, her iki tiiriin dlgiilen degerleri
arasinda istatistik anlamda hicbir farkin kalmadig1 ve hatta sayisal degerlerin
bile birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistir.

Topragin bozuk olan striikktiir yapisini 1slah etmek maksadiyla
uygulanan degisik toprak isleme yontemleri, en fazla gelismeyi saglayan en
diisiik diizeydeki miidahaleler seklinde olmalidir. Ormancilikta topragi ¢ok
fazla islemekle, ¢ok iiriin alinabilecegi diistincesi yanlistir (TOLAY ve Ark.
1988). Nitekim topragin, 6zellikle iist topragin striiktiirel yapisinda, makineli
isleme sonucu meydana getirilen degisikliklerin, bazen de olumsuz sonuglar
verdigi goriilmektedir. CEPEL (1985-a) tarafindan, BENECK’e atfen
yapilan bir karsilastirmada, kullanilan ekipman ile striiktiir arasindaki
iligkiler konu edilerek, 40 tonluk bir makine ile bir geciste nemli topraklarda
70 cm, tavinda topraklarda ise 50 cm derinlige kadar bir sikisma
yaratilabilecegi belirtilmektedir.

Yine CEPEL (1985-b) tarafindan, degisik arastirma sonuglarina
atfen yapilan degerlendirmelerde, toprak islemesi ile kum topraklarinda bir
sitkisma ve neticede gozenek hacminde bir azalma, kil topraklarinda ise
toplam gozenek hacminde artmalar oldugu vurgulanmaktadr.

Deneme sahamizin diginda, 6zellikle kurak ve yari kurak alanlarda
karsilagilabilecek cesitli toprak oOzellikleri ve arazi hazirhiginda
kullanilabilecek ¢esitli ekipmanlardan yukarida ayrintili bir sekilde
bahsedilmistir.

Ulkemizde geleneksel kavak kiiltiirlerinde dikimden &nce toprak
siirilmektedir. Bu islemin entansitesi tam olarak bilinmemektedir. Islem
derinligi ile topragin altiist edilmesi veya kendi zonlarinda islenmesi,
konusunda aydinlatici bir aragtirma ise bulunmamaktadir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma ile ilgili materyal ve yontemler konusunda gerekli bilgiler
asagida verilmistir.

3.1. Deneme Alaninin Genel Tanitim

Mevki, iklim ve toprak ozelliklerini kapsayan deneme alanimin
tanitimi asagida verilmistir.



3.1.1. MEVKi

Deneme alani, Konya ili, Eregli ilgesinde 6zel bir sahsa ait 6zel arazi
iizerinde yer almaktadir. Bu arazi, Eregli Orman Fidanligina 3 km uzaklikta,
40° 46' kuzey enlemi, 29° 54' dogu boylam arasinda yer almaktadir.
Fidanligin denizden yiiksekligi 1052 m’dir.

3.1.2. iKLiM

Iklim degerlendirmelerinde, deneme alanina en yakin mesafedeki Eregli
Meteoroloji Istasyonunun kayitlar1 esas alinmustir. Deneme tesis yilindan
itibaren 10 yillik meteorolojik gozlemleri kapsayan incelemeye gore, yillik
ortalama sicaklik 11.7 °C’tir. Yillik ortalama en yiiksek sicaklik 10 yil i¢in
37.4 °C, ortalama en yiiksek sicaklik 1988 yilinda 39.8 °C ve ortalama en
diisiik 1992 yilinda —28.0 °C’tir. 10 yillik ortalama yagis miktar1 286.7 mm
olarak belirlenmistir (Tablo 1).

9 yillik gozlemlere gore 5 cm’deki ortalama toprak sicakligi 15 °C,
deneme siiresi boyunca en diisiik degerine 1992 yilinda (13.4 °C), en yiiksek
degerine ise 1999 yilinda (16.3 °C) ulasmustir. Ortalama en diisiik toprak
listii sicaklik 20.8 °C olmak iizere deneme siiresi boyunca en diisiik degeri
1992 yilinda (-29.2°C), en yiiksek degeri 1999 yilinda (-14.0°C) goriilmiistiir
(Tablo 1).

9 yillik ortalama nispi nem orani ise %68.1, en yiiksek degerine 1996
yilinda (%72), en diisiik degerine 1992 yilinda (%64) ulagmistir. Yilik
ortalama donlu giin sayisi ise 103’tiir (Tablo 1). Diger meteorolojik veriler
ayritilariyla Tablo 1°de verilmektedir.

3.1.3. TOPRAK

Deneme alani, Tiirkiye Jeoloji haritasina gore, 4. zamanda olusmus yeni
alivyon olusumlu taban arazisi karakterindedir. Egim itibariyle saha
tamamen diizdiir.

Deneme sahasinin toprak tiiri kil ve killi balgik olup, kavak treticiligi
icin uygun bir toprak tiirii degildir.

Topraklarin pH degerleri kavak yetistirilebilmesi agisindan uygun
goriilen sinir degerleri igersinde kalmakta ve hafif alkalen 6zellik
gostermektedir.

Toprak profilinde aktif kire¢ miktar1 yiiksek olup %11.65°e kadar
cikmaktadir. Kavak icin arzu edilen aktif kire¢ miktar1 killi topraklarda %7-
8’dir.

Ancak, iyi havalanabilen, bol su ile yeterince sulanabilen topraklarda
aktif kire¢ oran1 %12 sinirina ¢ikabilmektedir.



Total N (%) profil derinligine bagli olarak, %0.037 ile %0.102 degerleri
arasinda degismektedir. Agaclandirma sahalarinda, total azot oraninin alt
sinirt %0.1°dir. N agig1 olan topraklarda bu noksanlik, topraga organik
madde ve kimyasal maddeler vermek suretiyle giderilebilir.

Organik madde miktar1 ortalamasi %1.412 olup, iist toprakta bu oran
%2.015’e ¢ikmaktadir. Kavak agaglandirmasi yapilan sahalarda organik
madde miktarmnin %2.5 olmasi yeterli olmaktadir. Topraklar genellikle
tuzsuzdur. Bu bakimdan kavak agaclandirmasi igin bir engel
olusturmamaktadir. Toprak analiz degerleri Tablo 2°de verilmistir.

3.2. DENEMENIN KURULUS ESASLARI

3.2.1. DENEME DESENIi

Deneme 1993 yilinda rastlanti bloklari deneme deseni kullanilarak
Karaman Orman Isletme Miidiirliigii’ne baglh Konya-Eregli yoresi hudutlari
dahilinde 6zel bir sahis arazisinde 6 islem, 3 bloklu olarak kurulmustur.

Denemede Seydisehir Orman Fidanligindan saglanan 0-1-2
yasindaki ANADOLU (Black Poplar 56/75) karakavak klonuna ait fidanlar
kullanilmistir. Deneme desenine uygun olarak, karakavak agaglamalarinda
kullanilan 60 cm’lik standart dikim gukurlar1 dikim burgusu ile agilmustir.

Denemenin aplikasyonunda serit metre, pusula ve isaretlenmis dikim
ipleri kullanilmistir. Her blok 6 islem parseline ayrilmistir. Her parsele 66
adet fidan dikilmistir. Fidanlar arasindaki aralik mesafe 3x3 m’dir (Sekil 1).

S = S = s e
NI 2 AR R 2 NI
N [m)] c N o c c |l O N
Zle By 5 5| v x| § 5 gl |8y
il = I A T clele|dlele N Il = = A
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Sekil 1. Arastirma Deneme Deseni
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Tablo 1 : Konya-Eregli Meteoroloji Istasyonuna Gére Deneme Alami iklim Verileri

KLIM 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | Ortalama

Yillik Ortalama Yagis (mm) | 232.6 | 334.4 | 321.4 | 250.4 | 310.2 | 295.1 | 254.2 | 299.9 | 2955 | 258.4 | 302.0 | 286.7
Yillik Ortalama Sicaklik (°C) | 112 | 113 9.1 108 | 127 | 118 | 128 | 113 | 12.8 | 132 | 115 11.7
Yilik Ortalama En Yiksek | 366 | 348 | 370 | 372 | 360 | 378 | 355 | 39.8 | 382 | 413 37.4
Sicaklik ("°C)

Yilik Ortalama En Dustk | .254 | -280 | -168 | -13.0 | -182 | -11.3 | -192 |-166| -102 | -182 | -17.5
Sicaklik ("°C)

Yillik Ortalama Nispi Nem - 65 64 83 66 68 65 67 72 65 66 68.1
\S(g')'/'I‘SIO”a'ama Yagigh Gin| 88 82 68 79 74 82 92 86 63 73 78.7
\S(:!g‘kl%rfa'ama 5 cm Toprak . 145 13.4 14.3 16.0 14.8 161 | 143 | 159 | 163 | 151 15.1
Yillk Ortalama En Dusik

Toprak st Sreakhd - -280 | -292 | -200 | -158 | -200 | -150 | -22.0 | -208 | -14.0 | -230 | -208
Yillik Donlu Giin Sayisi - 97 131 119 90 100 77 111 83 100 125 103.3
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Tablo 2 : Deneme alanina ait toprak analiz degerleri

profil | Derinlik FIZIKSEL _ANALIZ KIMYASAI__ ANALIZ ;
No (cm) Kum Toz Kil Toprak Tiirii pH CaCos %_ Organik Total | P,Os ECXOlO
(%) (%) (%) Total | Aktif | Madde (%) | N(%) | MK | 25°C
1 0-30 41.13 | 29.06 | 29.81 Killi Balgik 7.78 | 31.55 | 10.77 1.857 0.092 28 0.40
1 30-60 36.76 | 29.16 | 34.08 Killi Balgik 7.88 | 30.34 | 10.77 1.579 0.078 14 0.50
1 60-90 3419 | 28.95 | 36.86 Killi Balgik 7.98 | 33.06 | 11.40 1.145 0.057 7 0.50
1 90-120 | 42.60 | 26.83 | 30.57 Killi Balgik 7.99 | 34.56 | 11.02 1.331 0.066 19 0.45
2 0-30 21.66 | 35.22 | 43.12 Kil 7.81 | 30.05 | 10.65 2.047 0.102 10 0.45
2 30-60 27.56 27.02 45.42 Kil 7.92 | 32.62 | 11.27 1.696 0.084 10 0.50
2 60-90 8.57 39.64 | 51.79 Kil 7.92 | 33.38 | 10.90 1.149 0.057 10 0.60
2 90-120 | 15.10 | 33.26 | 51.64 Kil 7.92 | 36.42 | 11.63 1.145 0.057 7 0.45
3 0-30 28.98 27.28 43.74 Kil 7.75 | 30.63 | 11.27 2.143 0.108 35 0.40
3 30-60 26.90 | 23.05 | 50.05 Kil 7.89 [35.23 1151 1.393 0.069 4 0.40
3 60-90 21.21 | 31.23 | 47.56 Kil 7.91 | 33.38 | 11.63 0.758 0.037 5 0.35
3 90-120 | 29.55 | 31.25 | 39.20 Killi Balgik/Kil | 7.90 | 28.82 | 10.02 0.898 0.044 7 0.35
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3.2.2. Denemede Uygulanan islemler

Denemede, 5 farkli toprak isleme metodu kullanmis, herhangi bir toprak
islemenin yapilmadig1 bir parsel de “kontrol parseli” olarak ele alinmistir.

Uygulanan islemler numaralariyla birlikte asagida aciklanmustir:

1. Rs= Digler arasi 55 cm mesafeli kazayaksiz 5’li riperle 75 cm
derinlikte tam alanda riperleme.

2. Rs + 24D= 5°1i riper ile tam alan siiriim + 24 diskli parcali agir offset
diskaro ile tam alan diskleme.

3. TRP=Tek soklu riper pulluk ile 60 cm araliklarla tam alan siiriim.

4. TRP + 24D= Tek soklu riper pulluk ile tam alan toprak isleme +
parcali agir offset diskaro ile tam alan diskleme.

5. 24D= Pargal1 agir offset diskaro ile iki gecisli tam alan diskleme.

6. K= Kontrol (hicbir iglem uygulamasi yok).

Bu islemlerde su makine ve ekipmanlar kullanilmistir:

1 nolu islemde: Fiat Agri 130-90 Dt Turbo 4x4 lastik tekerlekli traktor
130-155 HP giiciinde.

2. nolu islemde: Fiat 60x66 F 4x4 lastik tekerlekli traktor

3. nolu islemde: DPA/1200-SI tek soklu hidrolik ayarli riper pulluk,
M/581 veya M/582 model 70 cm derinlige kadar ve minimum 60 cm islem
genisligi (ayarlanabilir).

4. nolu islemde: 5 RV-75-1 Model Riper. 5’li olup 75 cm’ye kadar
islem derinligi, 280 cm islem genisligi mevcuttur. Kazayagi yoktur.

5. nolu islemde: Pargali offset agir diskaro (24 EVPA-56 model, 24
parcali 56 cm disk capli, parcalr).

4. BULGULAR

4.1. Uygulanan fislemlerin Yasama Oram ve Biiyiime Uzerine
Etkileri

Deneme sahasinda yapilan 6lgiimler yasama orani, boy biiylimesi ve ¢ap
gelismesi acisindan degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucu
islemler arasinda belirgin fark bulunamayan yillara ait degerlendirmelere
burada yer verilmemistir.

4.1.1. Uygulanan Islemlerin Yasama Oram Uzerine Etkileri

Islemlerin fidan yasama orani {izerine etkisini belirlemek amaciyla
birinci y1l sonunda (1994) elde edilen verilerin (Ek Tablo 1) arc-sinﬁs\/E

agisal doniisiimiine uygulanan varyans analizi sonucuna gore, yasama orani
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acgisindan iglemler arasinda istatistiksel bakimdan Onemli bir farkliligin
olmadig1 belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Uygulanan islemlerin birinci yil sonu yasama oram
bakimindan varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa tipi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F hata ihtimali
Bloklar 2 15.174 7.587 0.164 NS 0.8481
Toprak isleme 5 694.119 138.824 | 3.009 NS 0.0650
Hata 10 461.431 46.143
Genel 17 1170.723 68.866

ns= Onemsiz, *= % 5 alfa seviyesinde 6nemli, **= % 1 alfa seviyesinde onemli
**%= 96 0.1 alfa seviyesinde onemli

4.1.2. Uygulanan islemlerin Biiyiime Uzerine Etkileri

Uygulanan islemlerin ¢ap ve boy biiyiimesi iizerindeki etkileri asagida
incelenmistir.

4.1.2.1. Uygulanan islemlerin Cap Artinn Uzerine Etkileri

Birinci yildan (1994) itibaren, son yil dlgiileri de dahil olmak iizere,
elde edilen verilere (Ek Tablo 1, 2, 3, 4) uygulanan varyans analizlerine
gore, 1995 yili disinda cap artimi agisindan islemler arasinda istatistiksel
bakimdan 6nemli bir farklilik bulunamamastir.

1995 yili ¢ap olgiilerine (Ek Tablo 2) yapilan varyans analizi
sonucuna gore, ¢ap artimi agisindan islemler arasinda istatistiksel bakimdan
p=0.05 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Uygulanan islemlerin 1995 yil sonu ¢ap artimi bakimindan
varyans analizi ile karsilagtirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa tipi
Kaynagi Derecesi Toplami | Ortalamasi F hata ihtimali
Bloklar 2 4.175 2.088 7.820 ** 0.0092
Toprak isleme 5 5.491 1.098 4113 * 0.0274
Hata 10 2.670 0.267
Genel 17 12.336 0.726

ns= O6nemsiz, *= % 5 alfa seviyesinde 6nemli, **= % 1 alfa seviyesinde 6nemli
***= 04 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

Uygulanan islemlerin ¢ap artimi iizerine etkileri arasindaki
farkliliklart belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, islemlerin
i¢ ice 3 grupta toplandiklari belirlenmistir. Farliliklarin iglemler arasinda
olusturdugu ilk grupta 4, 3, 2 ve 6 no’lu islemler yer almaktadir (Tablo 5).
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Tablo 5. Uygulanan islemlerin 1995 yih sonu ¢ap artimi bakimindan
Duncan testi ile karsilagtirilmasi

islem No | Ortalama (cm)
9.833
9.167
8.900
8.883
8.400
8.100

GrRroONWN

4.1.2.2. Uygulanan islemlerin Boy Biiyiimesi Uzerine Etkileri

1995 yili boy olgiilerine (Ek Tablo 2) uygulanan varyans analizi
sonucuna gore, boy biiylimesi acisindan iglemler arasinda istatistiksel
anlamda p=0.05 olasilik diizeyinde énemli farklilik bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Uygulanan islemlerin 1995 yil sonu boy biiyiimesi bakimindan
varyans analizi ile karsilagtirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi F
Bloklar 2 9.77954 4.88977 11.98 **
Toprak isleme 5 7.63574 1.52715 3.74*
Hata 10 4.08228 0.40823
Genel 17 21.49756

ns= dnemsiz, *= % 5 alfa seviyesinde 6nemli, **= % 1 alfa seviyesinde 6nemli
***= 04 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

Uygulanan islemlerin boy biiyliimesi iizerine etkileri arasindaki
farkliliklart belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, iglemlerin
yine i¢ ice 3 grupta toplandiklari belirlenmistir. Farliliklarin islemler
arasinda olusturdugu ilk grupta 4, 2, 3 ve 6 no’lu islemler yer almaktadir
(Tablo 7).

Tablo 7. Uygulanan islemlerin 1995 yili sonu boy biiyiimesi bakimindan
Duncan testi ile karsilagtirilmasi

islem No | Ortalama (m)
11.05
10.73
10.60
10.15

9.53

9.24

GFRP O WN D
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Son 6lgtim yili olan 1999 yili boy degerlerine (Ek Tablo 4) uygulanan
varyans analizi sonucuna gore ise, boy biiylimesi agisindan iglemler arasinda
istatistiksel bakimdan 6énemli bir farklilik bulunamamistir (Tablo 8).

Tablo 8. Uygulanan Islemlerin son yil boy biiyiimesi bakimindan
varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa tipi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F hata ihtimali
Bloklar 2 15.802 7.901 5.372° 0.0257
Toprak isleme 5 5.843 1.169 | 0.795NS 0.5784
Hata 10 14.708 1.471
Genel 17 36.354 2.138

ns= O6nemsiz, *= % 5 alfa seviyesinde 6nemli, **= % 1 alfa seviyesinde 6nemli
***= 04 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Birinci vejetasyon mevsimi sonunda yapilan varyans analizi
sonucuna gore, yasama orani agisindan islemler arasinda istatistiksel
bakimdan 6nemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir (Tablo 3).

Yillik cap olgiilerine uygulanan varyans analizleri sonuglarina gore
ise, son yil dahil, 1995 yili (Tablo 4, 5) disinda ¢ap artimi agisindan islemler
arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik bulunamamustir.

Son yila ait boy Olciilerine uygulanan varyans analizine gore, yine
islemler arsinda istatistiksel anlamda fark bulunamamustir.

Proje sonuglar ile ilgili yukarida Ozet olarak verilen bulgulara
bakildiginda, yasama oranlari bakimindan islemler arasinda anlamli bir
farkin ¢ikmamis olmasi, sulanabilir plantasyonlarda ilk yillarda
plantasyonun ihtiyaci olan yeteri kadar suyun zamaninda ve yeteri miktarda
verilmesi ve standart bakimlarin (slirim vs) gerektigi gibi uygulanmasi ile
iligkili olabilir. Nitekim ANON, (1994) “Kavak biiylime mevsimi siiresince
istenen oranda toprak neminin saglanmasi ve diger kiiltiirel islemlerin de iyi
yapilmasi sart1 ile yetigme ortami potansiyelini en yiksek diizeyde kullanir
ve geligir.” demektedir. Tutma basaris1 agisindan birincil kosul, bitkinin
topraktan yeteri kadar suyu almasidir. Bu su, sulama suretiyle verildigine
gore uygulanan iglemlerin yagsama oranini belirgin bir sekilde etkilememeleri
beklenen bir sonug olarak degerlendirilebilir.

Uygulanan islemlerin cap biiylimesi iizerine etkileri genel olarak
incelendiginde, 6zellikle ilk yillarda 4 ve 3 nolu (TRP ve TRP + 24D)
islemlerin hem istatistik agidan (1995), hem de sayisal olarak iistiinliik
gostermeleri, toprak islemenin, plantasyonlarin ilk yillarinda gelisme
acgisindan etkili oldugu, daha sonraki yillarda bu etkinin kayboldugunu
ortaya koymaktadir. Nitekim KILICASLAN (1996), plantasyonlarda idare
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miiddetinin belli bir bolimiinden sonra toprak islemenin yarattigi
farkliliklarin ortadan kalktigini belirtmektedir.

Islemlerin boy biiyiimesine etkileri incelendiginde ise, cap artimina
benzer bir durum ile karsilagilmakta ve ilk yillarda 4 (TRP+24D), 2 no’lu
islemlerin ustiinliik g6sterdigi, ancak aradaki farkliligin son yillarda ortadan
kalktigi goriilmektedir.

Sulanabilir kavak agaglandirmalarinda dikimden o©nce tam alanda
pullukla sitirim yapilmasi suretiyle, topragin gevsetilmesi, su ve besin
maddesi alimmi ve dolayisiyla beslenmeyi arttirmaktadir. Nitekim wvon
ALTHEN (1972), pullukla siiriim yapildiktan sonra diskaro uygulamasinin
iiriin verimini artirdigini belirtmektedir.

Ayrica CEPEL (1985), toprak isleme ile soguk topraklarin daha iyi
1sindigin1 savunmaktadir.

Diger taraftan TOLAY (1988)’in bildirdigine gore, kavak dikilecek
topraklarin ¢apraz olarak derin siiriilmesi (en az 50 cm) ve toprak
yiizeyindeki kok ve diger bitkilerin temizlenmesi sarttir.

Arastirma sonuglarina bakildiginda yapilabilecek Oneriler asagida
aciklanmigtir:

1- Sulanabilir karakavak agaclandirmalarinda dikimden once
yapilacak toprak etiidii sonucu elde edilecek bulgular da dikkate
almarak uygun bir metodla toprak islemesi yapilmasi1 6zellikle
ilk yillardaki gelisme agisindan yararli olabilir.

2- Elde edilen degerlere ve bugiine kadar edinilen tecriibelere gore
kavak agaclandirmalarinda topragin tekstiir, striikktiir ve tav
durumu goz Oniine alinarak, dikimden Once tam alan pullukla
orta derinlikte siiriim veya agir diskaro kombinasyonu ile tam
alanda toprak islemesi yapilmasi agaclandirma basarisini
garantiye almak ve ilk yillardaki gelismeyi saglamak
bakimindan daha fazla tercih edilen secenek olarak
diistintilmelidir.
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OZET

“Konya-Eregli yoresi yerli Karakavak (Anadolu) Agaclandirmalarinda
Arazi Hazirligr Tekniklerinin Belirlenmesi” adli bu deneme, Konya-Eregli
yoresinde uygulanan “Tirkiye’de Kavakeiligin Gelistirilmesi” isimli Tiirk-
Italyan ortak projesi cercevesinde 1993 yilinda kurulmustur.

Arastirmanin amaci, kara kavak agaclandirmalarinda, dikimden once
herhangi bir toprak islemenin gerekip gerekmediginin, gerekiyorsa ne tiir bir
uygulama yapilmasinin belirlenmesine yoneliktir.

Denemede proje c¢ergevesinde getirtilen makine ve ekipmanlar
kullanilmgtr.

Kullanilan makinalar Fiat Agri 130-90 DT Turbo dizel 130 HP giicte
4x4 lastik tekerlekli traktdr, Fiat 60x66 F, 60 HP giicte 4%x4 zirai tip lastik
tekerlekli traktordiir.

Kullanilan ekipmanlar ise, tek soklu riper pulluk, 5°’li kazayaksiz riper
ve parcali offset agir diskarodur.

Deneme 6 iglemli 3 yinelemeli olarak tesis edilmistir.

Uygulanan islemler asagida verilmistir.

1- RS =S5’liriper ile tam alanda riperleme.

2- R5+24D = 5’li riper ile tam alanda riperlemeden sonra tam alan
diskaro kombinasyonu.

3- TRP = Tek soklu riper pullukla tam alan siiriim.

4- TRP+24D = Tek soklu riper pulluktan sonra tam alan diskaro
uygulamasi.

5- 24D = Agir diskaro ile iki gegisli tam alan diskleme.

6- K =Kontrol (Higbir islem uygulamas1 yok).

Yapilan 6l¢meler istatistik yontemlerle degerlendirilmis ve asagidaki

sonuclara varilmistir:

Buna goére yasama oranlar1 agisindan iglemler arasinda belirgin bir
farklilik goriilmemis ancak, ¢ap gelismesi ve boy biiyiimesi bakimindan
pullukla siiriim igleminin tercih edilebilecegi anlasilmigtir.

Arastirma sonuclarina gore asagidaki onerileri yapmak miimkiindiir:

- Sulanabilir karakavak agaglandirmalarinda dikimden 6nce bir
toprak islemesi yapilmasi Ozellikle ilk yillardaki gelisme
acisindan yararh olabilir.

- Toprak isleme, 45 cm derinlige kadar tam alanda tekli veya ikili
riper pulluk ile yapilabilir.
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SUMMARY

The experiment, introduced in frame of the Poplar Development
Project (TKGP) in Turkey and realized by cooperation between Turkey and
Italy, named “The determination of field preparation techniques for
indigenous Black Poplar (Anadolu) plantation made in Konya — Eregli” was
established in 1993.

The aim of research is to determine whether it is necessary any soil
cultivation, and if it is necessary to cultivate the soil, what kind of soil
cultivation has to make.

In this experiment, the machines and equipments used, were provided
with means of the project between Turkey and Italy.

Used machines are Fiat Agri 130-90 DT Turbo Diesel 130 HP powered
4x4 rubber wheel tractor and Fiat 60x66 F60 HP powered 4x4 agricultural
type rubber wheel tractor.

Used equipments are single-tine ripper-plough, 5-tine ripper and partial
off-set heavy disc-harrow.

The experiment was designed with 6 variable and 3 repetition. Used
variables are given at below;

1. R5= Ripping at whole of area with 5-tine ripper.

2. R5+24 D = Combination of disc-harrow at whole of area after

ripping at whole of area with 5-tine ripper.

3. TRP = Ploughing at whole of area with single-sock ripper.

4. TRP+24 D= Applying disc-harrow at whole of area after single-sock

ripper-plough.

5. 24 D = Two ways disking at whole of area with heavy disc-harrow.

6. K= Control (There is no soil operation).

Measurements were analysed according to statistical methods.
According to results of the research:

- At irrigable black poplar plantation, before planting, some soil
cultivation can be useful for initial growth of the trees.

- Soil cultivation with single or double ripper-plough can be advised
before planting.
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Ek Tablo 1. 1994 yili islemlere ait ortalama yasama oranlari, ¢cap ve boy degerleri

islem Rs Rs+24D TRP TRP+24D 24D K
Blok Yasama | Cap | Boy | Yasama | Cap | Boy | Yasama | Cap | Boy | Yasama | Cap | Boy | Yasama | Cap | Boy | Yasama | Cap | Boy
Orani (%) | (cm) | (m) | Orani (%) | (cm)| (m) | Orani (%) | (cm) (m) | Orani (%) | (cm) (m) [ Orani (%) | (cm) | (m) | Orani (%) | (cm) (m)
I 92.0 6.04 | 7.66 92.0 6.58 | 8.07 100 7.96 | 87 100 7.67 | 8.86 87.5 5.01 | 7.2 90.4 7.16 | 7.38
Il 96.0 5.97 | 7.46 92.0 6.18 | 7.58 100 7.01 7.6 87.5 7.19 | 7.84 100 7.47 6.8 87.6 6.32 | 7.35
1] 92.5 7.05 | 8.06 92.0 7.18 | 7.96 100 7.43 8.2 96.6 7.52 | 8.48 94 6.89 | 7.72 85.5 6.11 | 7.37
Ort. 93.5 6.35|7.73 92.0 6.65| 7.87 100 7.47 | 8.17 94.7 7.46 | 8.39 93.83 6.46 | 7.24 87.83 6.53 | 7.37
Ek Tablo 2. 1995 yili islemlere ait ortalama cap ve boy degerleri
islem Rs Rs+24D TRP TRP+24D 24D K
Cap | Boy | Cap Cap Cap Cap Cap
Blok em) | (m) (cm) Boy (m) (cm) Boy (m) (cm) Boy (m) (em) Boy (m) (cm) Boy (m)
I 7.2 | 7.98 8.3 10.0 9.2 10.5 9.9 10.6 7.4 8.4 8.9 10.2
Il 8.3 | 9.45 8.7 10.3 8.6 9.48 9.5 10.3 7.7 9.07 8.8 10.1
11l 9.7 | 11.15 9.7 11.9 9.7 11.83 10.1 12.25 9.2 10.25 8.95 10.15
Ort. 8.4 | 9.53 8.9 10.73 9.17 10.6 9.83 11.05 8.1 9.24 8.88 10.15
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Ek Tablo 3. 1996, 1997 ve1998 yili islemlere ait ortalama ¢ap degerleri

Islem Rs Rs+24D TRP TRP+24D 24D K
Blok | 1996 | 1997 [ 1998 | 1996 [ 1997 [ 1998 | 1996 | 1997 [ 1998 | 1996 | 1997 [ 1998 | 1996 | 1997 | 1998 | 1996 | 1997 | 1998
I 8.5 10.3 | 105 94 [10.95| 112 | 105 [12.71 | 133 | 11.7 | 13.95 | 14.6 91 [10.95 | 11.6 | 10.8 | 12.4 | 12.88
I 100 [ 1258 | 13.8 | 11.0 | 1331 | 143 | 10.0 [ 12.31 | 136 | 115 | 13.67 | 14.7 9.2 [ 1144 | 13.0 | 10.7 | 12.35 | 12.76
I 117 [ 12.97 | 135 | 117 | 1285 ] 136 | 11.2 [ 1229 ]| 129 [ 118 [ 1271 [ 135 | 112 [ 1292 | 137 | 109 [ 1245 | 131
Ort. | 10.07 | 11.95 | 126 | 10.7 | 12.37 | 13.03 | 10.57 | 12.44 | 13.27 | 11.67 | 13.44 | 1427 | 9.83 [ 11.77 [ 12.77 | 10.8 | 12.4 | 12.91
Ek Tablo 4. 1999 yili islemlere ait ortalama cap ve boy degerleri
Islem Rs Rs+24D TRP TRP+24D 24D K
Bo Cap Cap Cap Cap Cap
Blok Cap 4 Boy (m Boy (m Boy (m Boy (m Boy (m
I 112 154 [ 122 | 1818 14.5 19.3 15.9 18.86 13.7 17.92 13.4 16.7
I 15.1 | 16.3 | 153 | 17.95 16.0 18.78 16.2 16.12 16.1 19.05 14.1 18.03
I 148 | 201 | 15.0 20.2 14.1 19.24 14.4 | 20.14 15.0 18.47 13.9 20.07
ort. 13.7 | 17.27 | 14.17 | 18.78 | 14.87 | 19.11 15.5 18.37 | 14.93 | 18.48 13.8 18.27
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ONSOZ

“Konya — Eregli Yoresi Karakavak (56/75) Agaclandirmalarinda Farkli
Derinliklerdeki Dikim Cukurlarinin Fidan Tutma ve Gelismesi Uzerine
Etkisi” adli aragtirma projesi, 1989 yilinda baslayan ve Tiirk-Italyan isbirligi
ile gergeklestirilen “Tiirkiye’de Kavakciligin  Gelistirilmesi”  projesi
kapsaminda 1993 yilinda Konya-Eregli yoresinde kurulmustur.

Projenin 6ngordiigli deneme 6zel bir arazide kurulmus olup, 1999 yili
sonunda arazi sahibinin ekonomik nedenleri ileri siirerek denemenin siiresi
dolmadan sahadaki agaclari ortadan kaldirmak istemesi iizerine, deneme 6
yillik olgiilere gore degerlendirilmis ve sonuca ulasilmaya galigilmisgtir,

Arastirmada emegi gegen Konya-Eregli Fidanhik Midiirliigiine yakin
igbirliginden dolay: tesekkiir ederiz.

Arastirma Olgiilerinin, degerlendirilmesi ve yorumlanmasinda destek
veren Arastirma Miidirliiglimiiz Proje Planlama ve Degerlendirme Bolim
Basmiihendisligine ve yazim asamasit dahil projenin rapor haline
getirilmesinde emegi gegen Boliim uzman ve ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.

Sedat ULUDAG Dr.Taneri ZORALIOGLU
Hiiseyin KILICASLAN

Eyliil 2004
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“Konya-Fregli Yoresi Karakavak (56/75) Agaclandirmalarinda Farkli
Derinliklerdeki Dikim Cukurlarinin Fidan Tutma ve Gelismesi Uzerine
Etkisi” adli bu proje Tiirk-italyan Isbirligi ile vyiiriitilen “Tiirkiye
Kavake¢iliginin Gelistirilmesi Projesi” cergevesinde Konya-Eregli yoresinde
uygulanmstir.

Projenin amaci, Karakavak (56/75) agaglandirmalarinda, yasama orani,
biliylime ve gelisme bakimindan en uygun dikim derinliginin bulunmasidir.
Aragtirma sonucunda denemede kullanilan 60 cm ile 150 cm arasinda
degisen 5 dikim derinlik kademesi arasinda istatistik anlamda belirgin bir
farklilik ¢itkmamustir.

Bu sonuglara gore, sulanabilir plantasyon olan karakavak
plantasyonlarinda 60 cm dikim derinliginin uygun oldugu kanaatine
varilmustir.

ABSTRACT

The project named “The effect of different planting depths on survival
rate and growth of sapling for black poplar (56/75) growing in region of
Konya-Eregli” was implemented in frame of the “Poplar Development
Project (TKGP) in Turkey”.

Five different planting depths were tried. At the result, 60 cm-control
variable was found as agreable depth.
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1. GIRIS

Ulkemizde devamli artan niifusa bagli olarak odun hammaddesi
talepleri siirekli bir yiikselme gostermektedir. Bunun yan sira kavak odunu
kullanim alanlarmin da giin gegtikce artmasi, kavak yetistiricili§ine olan
talebi arttirmustir. Ozellikle, Orta ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde odun
hammaddesi tiretimi agisindan kavak, 6nemli bir yer tutmaktadir.

OGM tarafindan 1999 yilinda 7.1 milyon m® yapacak, 6.1 milyon m?
yakacak olmak iizere toplam 13.2 milyon m® odun iiretimi yapilmustir. Yillik
kavak odunu iiretiminin 3.5 milyon m® oldugu g6z éniinde bulundurulur ise,
kavak odunu iiretiminin toplam yapacak odun iiretimindeki paymm %33,
toplam odun iiretimi i¢indeki paymin ise %21 oldugu goriiliir. Dolayisiyla,
ilkemizdeki  odun  hammaddesi  talebini  karsilamada  kavak
agaclandirmalarinin katkisi ve 6nemi biiyiiktiir (KOCER 2003).

Agaclandirmalarin  siirdiiriilebilirligi  ticari acidan saglanacak
basariya da baglidir. Aga¢landirmalardaki ticari basari, iiretim faktorlerinin
maliyeti ile yakindan ilgilidir. Bugiin bir¢ok iilkede dikim, agaglandirma
maliyetlerinde en biiyiik hisseyi tasir (URGENC 1998). Dikimlerin basarisi
ve hayatta kalan fidanlarin kuvvetli gelismesinde biiyiik dlgiide etkili olan
faktodrlerden biri de uygulanacak dikim teknigidir (URGENC 1998).

Esasen agaclandirma sahasinin kisa zamanda kapaliliga ulasmasi,
saglikli bir gelisme gostermesi beklenir. Bu suretle fidanlar abiyotik ve
biyotik faktorlere karsi belirli bir dirence kavusur ve tamamlama vb biiyiik
kiiltiir bakimi giderlerine gereksinim de siiratle azalir. Bu itibarla tiire ve
yetisme kosullarina uygun bir dikim metodunun se¢imi ve eksiksiz bir teknik
uygulama gerekmektedir. Tiirkiye’nin yetisme ortami kosullarinin yer yer
biiyiik farklilik gostermesi, bu konuda bas vurulacak dikim metotlar1 ve
uygulamada degisik yontemleri zorunlu kilar (URGENC 1998)

Arastirmanin kuruldugu Konya-Eregli yoresi, genelde kurak alanlar
kapsamina girmektedir. Bu tip marjinal alanlarda topraga bagl kiiltiirel
islemler daha karmasik bir yap1 gostermektedir. Ozellikle kavak gibi fazla
miktarda su ve besin maddesi ihtiyacinda olan bitkilerin, bu ihtiyaglarin
daha kolayca giderebilecekleri dikim ve bakim yontemlerinin belirlenmesi
gerekir.

URGENC (1998) tarafindan, kurak yorelerdeki dikimlerde, derin
dikimin basarida etkili oldugu belirtilmektedir. Kavak, sogiit ve benzeri
yaprakli tirlerin normal kosullarda da derin dikilmesi s6z konusudur.
Ayrica, kurak alanlarda ¢ukurlar ne kadar genis acilir ve etraftan iyi toprakla
takviye edilirse, sonucun o Olglide basarili oldugu bildirilmektedir
(URGENC 1998).
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Bu arastirma ile  Konya-Eregli  yoresindeki  karakavak
plantasyonlarinda mekanizasyona dayali olarak agilan dikim g¢ukurlarinin
derinlik kademesini tesbit etmek ve boylelikle dikim basarisin1 ve gelismeyi
yiikseltmek amaglanmustir.

2. LITERATUR OZETi

Yapilan literatiir caligmasi sonucunda, dikim teknigi ve derinligi ile
ilgili konularda genellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda calisildigt
goriilmiigtiir. Konu ile ilgili bazi ¢caligsma sonuglari asagida verilmistir.

Kurak alanlarda toprak nemini muhafaza eden bir dikim teknigi
ortaya koyarak fidanlarin hayatta kalmalarini arttirmak amaciyla Kenya’da
yapilan bir arazi arastirmasinda, dikimden 18 ay sonra Leucaena
leucocephala fidanlarinda g¢ukur dikiminde 6liim oranmin, yiizey
seviyesinde yapilan dikimlerdeki o6liim oraninin yaris1i kadar oldugu ve
ortalama siirglin biiyiimesinin de iki kat daha fazla oldugu; Acacia
mellifera’da ise gukurda derin dikimin olumlu etkisinin daha biiyiik oldugu
gortiilmiistir. Acacia mellifera’da siirglin biiyiimesi, toprak seviyesinde
dikimi yapilan fidanlarin hemen hemen ii¢ kati, biomas iiretimi de yaklagik
%90 daha fazladir (PETER ve CARLOWITZ 1990).

ZORALIOGLU (1990) tarafindan yapilan bir calismada, “derin
dikim” yonteminin, arastirmanin temsil ettigi kurak ve yar1 kurak alanlarda
basarili bir yontem oldugu kanaatine ulasildigi belirtilmektedir. Ayrica ilk ti¢
yillik bulgular ve literatiir bilgilerine gore fidan kdklerinin daha fazla nem
iceren 21-60 cm toprak derinliklerine daha erken ulasabilmeleri bakimindan,
kurak ve yar1 kurak mintikalarda derin dikim Onerilebilecegi ancak bu
konuda her tir igin Ozel arastirmalar gerektigi de vurgulanmaktadir
(ZORALIOGLU 1990).

BESKOK iin Tiirk¢e’ye cevirisini yaptig1 kurak alan agaclandirma
teknigi ile ilgili FAO yayiminda da dikim yapilacak ¢ukurlarin 30x30%30 cm
ebatlarinda ac¢ildig1 derinliklerinin liizumu halinde degistirilmesinin miimkiin
oldugu bildirilmektedir (FAO 1958). Nitekim ZORALIOGLU tarafindan
Eskisehir’de kurulan denemede de karacam fidanlari 30%x30%x30 cm
ebatlarindaki dikim ¢ukurlarina dikilmistir (ZORALIOGLU 1990). Ayrica,
bu tiir sahalarda bazi arastirmalarda 40x40x40 cm ebatlarinda da dikim
cukurlart kullanildig1 goriilmektedir (GUPTA ve MOHAN 1989; GUPTA ve
MOHAN 1990; GUPTA ve MOHAN 1991, GUPTA ve Ark. 1993).

3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma ile ilgili materyal ve yontem asagida agiklanmisgtir.
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3.1. DENEME ALANININ GENEL TANITIMI

Deneme alaninin mevki, iklim ve toprak 6zellikleri asagida verilmistir.

3.1.1. MEVKIi

Deneme alani, Konya ili, Eregli ilcesinde Vildan KOKBUDAK ’a ait
0zel arazi lizerinde yer almaktadir. Bu arazi, Eregli Orman Fidanligina 3 km
uzaklikta, Karayollar1 Arkas1 Mevkiinde, 40° 46 kuzey enlemi, 29° 54" dogu
boylami arasinda yer almaktadir. Fidanligin denizden yiiksekligi 1052 m’dir.

3.1.2. iIKLiM

Iklim degerlendirmelerinde, deneme alanina en yakin mesafedeki Eregli
Meteoroloji Istasyonunun kayitlar1 esas almmustir. Deneme tesis yilindan
itibaren 10 yillik meteorolojik gozlemleri kapsayan incelemeye gore, yillik
ortalama sicaklik 11.7 °C’tir. Yillik ortalama en yiiksek sicaklik 10 yil igin
37.4 °C, ortalama en yiiksek sicaklik 1988 yilinda 39.8 °C ve ortalama en
diisiik sicaklik 1992 yilinda —28.0 °C’tir. 10 yillik ortalama yagis miktar
286.7 mm olarak belirlenmistir (Tablo 1).

9 yillik ortalama 5 cm’deki toprak sicakhg 15 °C, deneme siiresi
boyunca en diisiik degerine 1992 yilinda (13.4 °C), en yiiksek degerine ise
1999 yilinda (16.3 °C) ulagmustir. Ortalama en diisiik toprak iistii sicaklig
20.8 °C ise, deneme siiresi boyunca en diisiik degere 1992 yilinda (-29.2 °C),
en yiiksek degere 1999 yilinda (-14.0 °C) ulasmstir (Tablo 1).

9 yillik ortalama nispi nem orani %68.1, en yiiksek degerine 1996
yilinda (%72), en diisiik degerine 1992 yilinda (%64) ulagmistir. Yilik
ortalama donlu giin sayis1 ise 103’tiir (Tablo 1). Diger meteorolojik veriler
ayrintilariyla Tablo 1°de verilmistir.

3.1.3. TOPRAK

Deneme alani, Tiirkiye Jeoloji haritasina gore, 4. zamanda olusmus yeni
alivyon olusumlu taban arazisi karakterindedir. Egim itibariyle saha
tamamen diizdiir.

Deneme sahasinin toprak tiirti kil ve killi balgik olup, kil orani1 derinlik
arttikca artmaktadir.

Topragin pH degeri kavak yetistirilebilmesi agisindan uygun goriilen
siir degerleri igersinde kalmakta ve hafif alkalen 6zellik gostermektedir.

Toprak profilinde aktif kire¢ miktar1 yiiksek olup %11.65°e kadar
cikmaktadir. Kavak igin arzu edilen aktif kire¢ miktar1 killi topraklarda %7-
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8’dir. Ancak, iyi havalanabilen, bol su ile yeterince sulanabilen topraklarda
aktif kire¢ oran1 %12 sinirina ¢ikabilmektedir.

Total N (%) profil derinligine bagli olarak, %0.037 ile %0.102 degerleri
arasinda degismektedir. Agaclandirma sahalarinda, total azot oraninin alt
snirt %0.1°dir. N acig1 olan topraklarda bu noksanlik, topraga organik
madde ve kimyasal maddeler vermek suretiyle giderilebilir.

Organik madde miktari ortalamasi %1.412 olup, st toprakta bu oran %
2.015e ¢ikmaktadir. Kavak agaclandirmasi yapilan sahalarda organik madde
miktarinin %2.5 olmasi yeterli olmaktadir. Topraklar genellikle tuzsuzdur.
Toprak analiz degerleri Tablo 2’de verilmistir.

3.2. DENEMENIN KURULUS ESASLARI
3.2.1. Deneme Deseni

Deneme, Konya-Eregli ydresinde 6zel bir sahis arazisinde tesis
edilmistir ilk olarak 1992 yilinda kurulan deneme, kullamlan fidanlarin
hastalikli ¢ikmalar1 yiiziinden biiyiik bir boliimiiniin kurumasi iizerine, 1993
yilinda tekrarlanmigtir. Denemede rastlanti bloklari deneme deseni
kullanilmustir (Sekil 1).

Denemede Konya—Eregli Orman Fidanlhigindan saglanan 0-1-2
yasindaki ANADOLU (Populus nigra 56/75) karakavak klonuna ait fidanlar
kullanilmistir. Dikim c¢ukurlari, deneme desenine uygun olarak, traktor
arkasina monteli ve PTD kuyruk mili ile ¢alisan ¢ukur agma burgusu ile
acilmustir.  Dikimler 1993 yilinda gergeklestirilmistir.  Denemenin
kurulmasinda “Tiirkiye Kavak¢iligimi Gelistirme Projesi” kapsaminda
[talya’dan getirtilen makine ve ekipmanlar kullamlmistir.
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Tablo 1 : Konya-Eregli Meteoroloji istasyonuna Gére Deneme Alani iklim Verileri

iKLimM 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Ortalama
Yillik Ortalama Yagis (mm) 232.6 334.4 321.4 250.4 310.2 295.1 254.2 299.9 | 2955 | 258.4 302.0 286.7
Yillik Ortalama Sicaklik (OC) 11.2 11.3 9.1 10.8 12.7 11.8 12.8 11.3 12.8 13.2 11.5 11.7
Yillik Ortalama En Yiiksek
Sicaklik (OC) - 36.6 34.8 37.0 37.2 36.0 37.8 355 39.8 38.2 41.3 37.4
Yillik Ortalama En Dis(k - -254 | -280 | -16.8 | -13.0 | -182 | -11.3 | -19.2 | -16.6 | -10.2 | -182 | 17.5
Sicaklik ("C)
Yillik Ortalama Nispi Nem - 65 64 83 66 68 65 67 72 65 66 68.1
Yillik Ortalama Yagish Gin
Sayis! - 88 82 68 79 74 82 92 86 63 73 78.7
Yillik Ortalama 5 cm Toprak
Sicakligi - 14.5 13.4 14.3 16.0 14.8 16.1 143 | 159 | 16.3 15.1 15.1
Yillik Ortalama En Disuk
Toprak Ustii Sicakligi - -28.0 | -29.2 | -200 | -158 | -20.0 | -15.0 | -22.0 | -20.8 | -14.0 | -23.0 20.8
Yillik Donlu Gin Sayisi - 97 131 119 90 100 77 111 83 100 125 103.3
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Tablo 2 : Deneme alanina ait toprak analiz degerleri

FIZIKSEL ANALIZ KIMYASAL ANALIZ
Profil | perinlik 9 .

No (cm) Kum Toz Kil Toprak Tiirii H — /0. Organik | Total | p,o | ECX10°

(%) (%) (%) p Total | Aktif | Madde (%) | N (%) M.K 25 °C
1 0-30 41.13 29.06 29.81 Killi Balgik 7.78 | 31.55 | 10.77 1.857 0.092 28 0.40
1 30-60 36.76 29.16 34.08 Killi Balgik 7.88 | 30.34 | 10.77 1.579 0.078 14 0.50
1 60-90 34.19 28.95 36.86 Killi Balgik 7.98 | 33.06 | 11.40 1.145 0.057 7 0.50
1 90-120 42.60 26.83 30.57 Killi Balgik 7.99 | 34.56 | 11.02 1.331 0.066 19 0.45
2 0-30 21.66 35.22 43.12 Kil 7.81 | 30.05 | 10.65 2.047 0.102 10 0.45
2 30-60 27.56 27.02 45.42 Kil 7.92 | 32.62 | 11.27 1.696 0.084 10 0.50
2 60-90 8.57 39.64 51.79 Kil 7.92 | 33.38 | 10.90 1.149 0.057 10 0.60
2 90-120 15.10 33.26 51.64 Kil 7.92 |36.42 | 11.63 1.145 0.057 7 0.45
3 0-30 28.98 27.28 43.74 Kil 7.75 | 30.63 | 11.27 2.143 0.108 35 0.40
3 30-60 26.90 23.05 50.05 Kil 7.89 | 35.23 | 11.51 1.393 0.069 4 0.40
3 60-90 21.21 31.23 47.56 Kil 7.91 | 33.38 | 11.63 0.758 0.037 5 0.35
3 90-120 29.55 31.25 39.20 Killi Balgik/Kil 7.90 | 28.82 | 10.02 0.898 0.044 7 0.35
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Denemenin aplikasyonunda serit metre, pusula ve isaretlenmis dikim
ipleri kullanilmistir. Deneme ii¢ yinelemelidir. Her blok 5 islem parseline
ayrilmis, her parsele 54 adet fidan dikilmistir. Parselde 6l¢iilen fidani sayist
ise 28’dir. Fidanlar arasindaki aralik mesafe 3x3 m’dir (Sekil 1).

Sulama ve ot alma gibi bakim tedbirleri standart islemler olarak tiim
parsellerde esit sekilde uygulanmistir.

IS
o
™
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Blok Il Blok Il Blok |

Sekil 1. Arastirma Deneme Deseni

3.2.2. Denemede Uygulanan islemler

Denemede, 5 farkli dikim derinligi uygulanmigtir. Uygulanan islemler
kodlariyla birlikte asagidaki gibidir:
1. D,= Dikim ¢ukurunun 60 cm derinlikte ve 30 cm genislikte a¢ilmasi (K)
2. D,= Dikim gukurunun 80 cm derinlikte ve 30 cm genislikte agilmasi.
3. D3= Dikim ¢ukurunun 100 cm derinlikte ve 30 cm genislikte agilmasi.
4. Dy= Dikim ¢ukurunun 120 cm derinlikte ve 30 cm genislikte agilmasi.
5. Ds= Dikim gukurunun 150 c¢m derinlikte ve 30 cm genislikte agilmasi.
Denemede kullanilan 1 no’lu islem (60 cm derinlik) kontrol islemi
olarak ele alinmustir.

3.2.3. Deneme Alaninda Yapilan Ol¢iimler

Deneme alaninda 5 iglem parselini igeren 3 blokta, degisik yillarda tiim
Ol¢li fidanlarinda;

-Cap 6l¢iimii,

-Boy o6l¢iimii,

-Yasama orani tespiti yapilmistir.

Ayrica, agir kis kosullarinda derinlik kademelerinden kaynaklanan ve
mescere stabilitesini etkileyen bir olumsuzlugun var olup olmadigi konusu
incelenmis ve arazide gézlemlerde bulunulmustur.

Caplarin 6l¢iimiinde mm boliimlii ¢ap Olger kullanilmis ve ¢aplar
birbirine dik 2 yonde 6l¢iilmiistiir. Boy 6lglimii i¢in 6nce cm boliimlii boy
Olcii latasi, ileri yaslarda ise Blume-leiss kullanilmis ve Olciilen degerler
daha oOnceden hazirlanmis olan 6l¢ii karnelerine kaydedilmistir. Yasama
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oranini tespit etmek amaciyla da islem parsellerindeki mevcut tiim fidanlar
sayilarak kaydedilmistir.

3.3. Olgiimlerin Degerlendirilmesinde Kullanilan Yontemler

Deneme alaninda yapilan Ol¢iimlerin tamami bilgisayar ortaminda
degerlendirilmistir. Bunun i¢in veriler 6nce {i¢ gruba ayrilmistir.

1. Yasama oraninin tespitine ait veriler,

2. Cap gelisimine ait veriler,

3. Boy gelisimine ait veriler.

1. yil sonunda arazide tiim islem parsellerindeki fidan sayilar tespit
edildikten sonra bu veriler kullanilarak her bir islemin ii¢ bloktaki yasama
orani degerleri hesaplanmugtir.

Yasama orani, iglem parsellerinde mevcut fidan sayisinin, islem
parsellerine ilk yil dikilmis olan fidan sayisina oran1 (%) olarak
belirlenmistir.

Hesaplanan yasama orani degerleriyle varyans analizi yapilmadan

once bu verilerin arc-siniis 4/ p agisal doniisiimii yapilmistir. Varyans analizi

sonucunun anlamli ¢ikmasi durumunda Duncan testi yapilarak islemler
gruplandirilmigtir.

Cap ve boy gelisimlerine ait verilerin degerlendirilmesi i¢in, islem
parsellerinin {i¢ bloktaki ortalamalarini iceren tablo hazirlanarak varyans
analizi yapilmigtir. Varyans analizi sonucunun anlamli ¢ikmasi durumunda
Duncan testi yapilarak islemler gruplandirtlmistir.

4. BULGULAR
Arastirmayla ilgili bulgular asagida verilmistir.
4.1. Uygulanan islemlerin Yasama Oram ve Biiyiime Uzerine

Etkileri

Uygulanan islemlerin yasama oram1 ve biiylime tiizerindeki etkileri,
Olcim verilerinin istatistik yontemlerle degerlendirilmesi sonucu ortaya
cikarilmig ve asagida verilmistir.

4.1.1. Uygulanan islemlerin Yasama Oram Uzerine Etkileri

Islemlerin yasama oran1 iizerine etkisini belirlemek amaciyla, 1994 yili
sonunda elde edilen verilere (Ek Tablo 1) uygulanan varyans analizleri
sonuclarina gore, yasama orani agisindan islemler arasinda istatistiksel
bakimdan 6nemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Uygulanan Islemlerin 1994 yih sonu yasama oram bakimindan
varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa tipi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F hata ihtimali
Bloklar 2 2321.848 1160.924 71.207 " 0.001
Dikim derinligi 4 63.621 15.905 0.976 NS 0.4728
Hata 8 130.428 16.304
Genel 14 2515.897 179.707

ns= Onemsiz, *= % 5 alfa seviyesinde dnemli, **= % 1 alfa seviyesinde onemli
**%*= 095 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

4.1.2. Uygulanan Islemlerin Biiyiime Uzerine Etkileri

Uygulanan islemlere ait ¢cap ve boy biiyiimelerine ait bulgular asagida
verilmistir.

4.1.2.1. Uygulanan islemlerin Cap Biiyiimesi Uzerine Etkileri

Uygulanan iglemlerin ¢ap artimui lizerine etkisini belirlemek amaciyla
1994-1999 yillan arasinda elde edilen yillik 6l¢ii degerlerine (Ek Tablo 2)
uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, s6z konusu yillarda ¢ap artimi
acgisindan iglemler arasinda istatistiksel bakimdan Onemli bir farkliligin
olmadig1 belirlenmistir.

4.1.2.2. Uygulanan Islemlerin Boy Biiyiimesi Uzerine Etkileri

Uygulanan islemlerin boy biiylimesi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla 1994-1999 yillar1 arasinda elde edilen yillik 6l¢ii degerlerine (Ek
Tablo 3) uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, s6z konusu dénem
iginde 1998 yil1 harig, tiim yillarda boy biiylimesi agisindan iglemler arasinda
istatistiksel bakimdan 6nemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir.

1998 yili 6l¢li degerleriyle yapilan varyans analizi sonucunda, boy
biiylimesi agisindan iglemler arasinda istatistiksel bakimdan p = 0.05 olasilik
diizeyinde 6nemli farklilik bulundugu belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Uygulanan islemlerin 1998 yili sonu boy biiyiimesi bakimindan
varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa tipi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F hata ihtimali
Bloklar 2 36.532 18.266 59.654 *** 0.0001
Dikim derinligi 4 7.047 1.762 5.754 * 0.0179
Hata 8 2.450 0.306
Genel 14 46.029 3.288

ns= Onemsiz, *= % 5 alfa seviyesinde 6nemli, **= % 1 alfa seviyesinde onemli
*#%= 046 0.1 alfa seviyesinde 6nemli
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Islemlerin boy biiyiimesi iizerine etkileri arasindaki farkliliklar:
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, islemlerin iki farkli
grupta toplandiklar1 belirlenmistir (Tablo 5). Farliliklarin islemler arasinda
olusturdugu gruplagmada ilk grupta sirasiyla, 3, 4, 5 ve 2 no’lu islemler yer
alirken, ikinci grupta 1 no’lu islem bulunmaktadir.

Tablo 5. Uygulanan islemlerin 1998 yih boy biiyiimesi bakimindan
Duncan testi ile karsilastirilmasi

islem No | Ortalama (m)
12.42

12.30

12.09

11.35 |
10.60

N0 w

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Uygulanan islemlerin yasama orani iizerine etkisini belirlemek
amaciyla 1994 yilinda yapilan varyans analizleri sonucuna goére, yasama
orant agisindan islemler arasinda istatistiksel bakimdan o6nemli bir fark
olmadig1 belirlenmistir (Tablo 3).

Uygulanan islemlerin ¢ap biiyiimesi {izerine etkisini belirlemek
amaciyla 1994-1999 yillar1 arasinda elde edilen yillik oOl¢li degerlerine
uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, s6z konusu yillarda ¢ap artimu
acisindan iglemler arasinda istatistiksel bakimdan Onemli bir farkliligin
olmadig1 belirlenmistir.

Uygulanan islemlerin boy biiylimesi tiizerine etkisini belirlemek
amaciyla 1994-1999 yillar1 arasinda elde edilen yillik Ol¢ii degerlerine
uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, s6z konusu donem iginde 1998
yil1 harig, tim yillarda boy biiylimesi agisindan islemler arasinda istatistiksel
bakimdan 6nemli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir.

Olgiimii yapilan tiim yillarda yasama oran1 ve cap artimi agisindan
islemler arasinda fark ¢ikmamasi; boy biiyiimesi agisindan ise 1 yil disinda
islemler arasinda fark goriilmemesi, aslinda beklenen bir sonug olarak ortaya
cikmaktadir. Kiiltiir kavakegiligi, sulanabilen kosullarda yapildigindan,
bitkinin su isteginin diizenli bir sekilde karsilanmasi durumunda derin
dikimle saglanan taban suyundan yararlanma ihtiyacim1 ortadan
kaldirmaktadir. Ancak, Tiirkiye’de Kavakeilik (ANON, 1994) adli yayinda
sulanabilir kosullarda dikim derinliginin taban suyundan ziyade fidan
stabilitesi agisindan daha 6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Fidan stabilitesi,
kavak plantasyonlarinin dayamikliligini saglayacagindan agaclandirma
basarist i¢in ¢ok 6nemlidir. Nitekim TOLAY (1988), “Kavak fidan1 ¢ukur
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derinlikleri, fidanlarin riizgara dayanikliligini saglayacak boyda olmalidir”
demektedir.

Diger taraftan dikim derinligi, fidanin boyu ile de yakindan ilgilidir.
Fidan boyu arttikga dikim derinliginin arttirilmas1 gerektigi, riizgar ve
ekstrem tabiat olaylarindan fidanin devrilmesinin dnlenmesi bakimindan pek
cok arastirma ve uygulama sonuglarn ile teyid edilmektedir. Nitekim 2
yasinda 3-4 m boyda dikimi yapilan karakavak fidanlar i¢in uygulamada
sikca kullanilan dikim derinligi 60 cm’dir. Oysa daha uzun boya sahip melez
kavaklarda (6-7 m) en az 80-100 cm’lik derinlik kademeleri
kullanilmaktadir.

Ancak gereginden fazla derin dikimler, plantasyon maliyetlerini
artirmaktadir. Yapilan arazi denemelerinde, karakavaklarda 60 cm’lik
cukurlarin makine ile agilmasi 12.7 MS/ha zaman alirken, 80 cm’lik
cukurlarin ise ayn1 makine ile agilmas1 17.0 MS/ha siirmektedir (BIRLER,
1985).

Bu arastirma sonuglarina gore, benzer toprak kosullarinda uygulamaciya
ucuz, acilmasi kolay ve geleneksel olarak halkin ¢ogunlukla kullandigi 1
no’lu islemin (kontrol islemi), baska bir deyisle 60 cm c¢ukur derinligini
kullanabilecegi tavsiye edilebilir.

Diger taraftan, sulanabilir plantasyonlarda fidanlarin dikimden sonra
devrilmemesi ve ihtiyag hasil oldugunda verilecek yeterli suyun
mevcudiyeti, dikim derinliginin ne kadar olmasi gerektigi sorusunun
aydinlatilmasina temel teskil eden iki ana faktorii olusturmaktadir.
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OZET

“Konya — Eregli Yoresi Karakavak (56/75) Agaclandirmalarinda Farkli
Derinliklerdeki Dikim Cukurlarinin Fidan Tutama ve Gelismesi Uzerine
Etkisi” adli proje, Tiirk-italyan Isbirligi ile gergeklestirilen “Tiirkiye’de
Kavakeiligin Gelistirilmesi” projesi kapsaminda 1993 yilinda Konya-Eregli
yoresinde 6zel sahsa ait bir arazide kurulmustur.

Arastirmanin amaci, sulanabilir karakavak agaclandirmalarinda, yasama
orani ve biiylime acisindan en uygun fidan dikim derinliginin bulunmasidir.

Deneme, arazinin bilyiikliigiine uygun olarak 5 islemli 3 yinelemeli
olarak planlanmig ve aplike edilmistir.

Denemede, 60, 80, 100, 120 ve 150 cm derinlik kademeleri kullanilmus,
cukurlar traktér arkasina monteli PTO® dan giic alarak calisan ¢ukur agma
burgulari ile agilmistir.

2 yagh karakavak 56/75 klonu fidanlar1 3x3m siklikta dikilmislerdir.
Dikimler, her islem parseline 28 adet oOl¢ii fidanm1 gelecek sekilde
gergeklestirilmistir.

Islemler arasinda yasama oranlar1 bakimindan istatistik anlamda belirgin
bir fark ¢ikmamustir.

Cap gelismesi agisindan Sl¢iim yapilan tiim yillarda islemler arasinda
istatistik anlamda belirgin bir fark ¢ikmamis, boy biiyiimesi bakimindan ise
1998 yil1 hari¢ anlamli bir fark goriilmemistir.

Arastirma  sonuglar1  degerlendirildiginde, sulanabilir kosullarda,
halihazirda pratikte uygulanmakta olan 60 cm’lik dikim derinliginin
(Kontrol Islemi) yeterli olciide bir derinlik kademesi oldugu ortaya
cikmaktadir. Bu derinlik kademesindeki parsellerde, mesgere stabilitesini
etkileyen bir olumsuzluga da rastlanmamustir.

) PTO = Power Take Off
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SUMMARY

The experiment, introduced in frame of the Poplar Development Project
(TKGP) in Turkey and realized with cooperation between Turkey and Italy,
named “The effects of different planting depths on survival rate and growth
of sapling for Black poplar (Anadolu) growing in region of Konya — Eregli”
was established at the area of private ownership in 1993.

The aim of this research is to find of the most convenient of sapling
planting depth from the point of view of survival rate, growth and the
stability of stand at irrigable plantations of black poplar.

The experiment, as appropriate for the size of area, was designed as 5
variables and 3 repetitions.

The planting holes, at deepness of 60, 80, 100, 120 and 150 cm, were
dug using machine.

Two aged saplings of Black Poplar clone (56/75) were planted with 3x3
meter spacing. Plantings were carried out as each parcel has 28 saplings.

It was not found statistical significant differences between treatments
from the point of view of survival rate.

Also it was not found statistical significant differences between depths
from the point of view of growth of height and diameter for measured all
years, except 1998.

At evaluation of research results, at irrigable conditions, practically used
present planting depth (60 cm — control variable) was found the suitable
depth. At this level of depth, it was not met to any negativeness that effects
stand stability at the parcel.
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Ek Tablo 1. islemlere gore 1994 yilina ait ortalama yasama oranlari

islem D: D, Ds Dy Ds

Blok 1994 | 1994 | 1994 | 1994 | 1994

| 60 55.5 56.9 48.6 62.5
1 81.9 87.5 86.1 94.4 95
1] 98 91.6 95.4 95.4 96.9
Ortalama | 79.97 | 78.2 | 79.47 | 79.47 | 84.8

Ek Tablo 2. 1994-1999 yillarina ait islemlere gore ortalama ¢ap

degerleri
Yillar | lIslemler Blok
| Il 1l Ortalama
1994 D, 3.73 3.54 6.61 4.63
D, 3.58 3.42 3.93 3.64
D3 3.02 3.52 6.63 4.39
D, 2.95 3.52 4.9 3.79
Ds 3.06 3.68 5.68 4.14
1995 D, 4.3 4.6 9.8 6.23
D, 4.9 4.7 6.1 5.23
D3 4.6 5.2 8.7 6.17
D, 4.1 5.4 7.5 5.67
Ds 3.8 5.6 9.6 6.33
1996 D, 5.0 6.4 12.3 7.9
D, 6.0 7.0 8.9 7.3
D3 5.4 7.8 11.5 8.23
D, 5.3 8.1 10.6 8.0
Ds 5.7 8.3 12.0 8.67
1997 D, 6.47 8.42 13.54 9.48
D, 7.26 8.76 10.65 8.89
D3 7.05 10.0 13.41 10.15
D, 6.93 10.01 12.32 9.75
Ds 7.81 10.41 13.73 10.65
1998 D, 8.8 9.9 13.8 10.83
D, 10.4 10.5 12.1 11.0
D3 11.3 11.5 14.5 12.43
D, 10.5 11.5 13.1 11.7
Ds 9.3 11.5 14.4 11.73
1999 D, 11.0 11.5 14.9 12.47
D, 12.4 12.0 13.5 12.63
Ds 13.8 13.0 15.9 14.23
D, 12.8 13.0 14.2 13.33
Ds 11.3 12.8 15.4 13.17
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Ek Tablo 3. 1994-1999 yillarina ait islemlere gore ortalama boy

degerleri
Yillar | islemler Blok
| Il 1l Ortalama
1994 Dy 4.47 4.94 7.03 5.48
D, 4.67 4.71 5.98 5.12
D3 3.92 5.42 7.72 5.69
D, 4.35 4.88 5.89 5.04
Ds 4.57 6.09 7.50 6.05
1995 D; 5.47 5.45 12.0 7.64
D, 6.23 6.91 8.25 7.13
D3 6.63 7.29 10.3 8.07
D, 6.3 7.73 9.86 7.96
Ds 5.6 8.36 10.23 8.06
1996 D, 6.37 7.0 12.56 8.64
D, 7.57 7.38 10.25 8.4
D3 7.81 7.67 11.82 9.1
D, 7.19 8.41 12.4 9.33
Ds 7.07 9.08 12.61 9.59
1997 D; 7.16 7.9 13.05 9.37
D, 9.38 8.63 11.15 9.72
D3 8.42 12.1 12.55 11.02
D, 8.08 11.85 13.5 11.14
Ds 8.38 10.05 13.45 10.63
1998 D, 9.29 9.75 13.75 10.93
D, 10.12 11.13 12.8 11.35
Ds 10.66 12.96 14.63 12.75
D, 10.18 12.54 14.17 12.3
Ds 9.6 12.17 14.5 12.09
1999 D, 9.58 11.41 16.16 12.38
D, 11.58 12.83 14.75 13.05
D3 12.7 13.62 18.41 14.91
D, 12.5 14.04 15.5 14.01
Ds 11.54 13.5 15.83 13.62
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o E-iMZA
(ELEKTRONIK iMZA veya SAYISAL iMZA)

Derleyen:
Mehmet ERCAN*

KAVAK VE HIZLI GELISEN ORMAN AGACLARI
ARASTIRMA MUDURLUGU
[zMIT

* Kavak ve Hizl1 Gelisen Orman Agaclar1 Arastirma Enstitiisii, Proje Planlama
ve Degerlendirme Béliimii Basmiihendisi, Izmit. ercan@kavak.gov.tr
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E-iMZA*
(ELEKTRONIK IMZA veya SAYISAL IMZA)

Genel Bilgiler

Bilindigi gibi, 5070 numarali “Elektronik Imza Kanunu (EIK)”
15/01/2004 tarihinde kabul edilerek 23/07/2004 tarihinde yiiriirlige
girmistir. Buna bagli olarak “Elektronik Imza Kanununun Uygulanmasina
[liskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y&netmelik” ile “Elektronik imza ile ilgili
Siireglere ve Teknik Kriterlere iliskin Teblig” de 6 Ocak 2005 tarihli ve
25692 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu demektir
ki, elektronik imzanin hukdki altyapist hazirlanmis, uygulamaya konulmasi
icin bir engel kalmamistir. Burada “e-imza”nin, diger bir ifadeyle
“elektronik imza”nin veya ‘“sayisal imza”nin ne oldugu ve nasil
uygulanacagi hakkinda bilgi verilmistir.

Gelisen bilisim (informatics) teknolojileri son yillarda hizla yayilarak
tim diinyada insan yasamina ve giinlik hayata girmistir. Bunda
bilgisayarlarin ucuzlayip, kiiciilerek evlere girmesi, 80°li yillarda bilinen
halleriyle “gelismis ve programlanabilir birer hesap makinesi” olmaktan
cikarak, cok amacli birer biiro makinesi, birer “medya”, hatta “eglence” arac1
ozelliklerini kazanmasi biiyiik rol oynamistir. Bilgisayarlara paralel olarak
gelisen ve 90’Ii yillarda benzeri goriilmemis bir hizla yayginlagsmaya
baslayan Internet ise, ozellikle iletisimi (communication) olaganiistii
kolaylastirmistir. Bunu firsat bilen birgok firma, Interneti ok cesitli amaglar
i¢in kullanmaya, faaliyetlerini Internet iizerinden yiiriitmeye baslamistir. Bu
da sunulan hizmetlerin diisiik maliyetlerle, ¢ok hizli ve ¢ok kolay bir sekilde
yapilmasina imkan saglamistir. Neticede, elektronik ortamda ve genellikle
Internet iizerinden yapilan her tiirlii faaliyetin, islemin basina, elektronik
kelimesinin bas harfi olan bir “e” harfi eklenmeye baslamistir: e-posta, e-
ticaret vs gibi.

Vatandaslarina karsi iizerine diisen gorev ve sorumluluklart yerine
getirirken, adil, siiratli, agik ve demokratik olmak zorunda olan Devlet de

! Bu makale, 29-30 Haziran 2005 tarihinde, Ankara-TODAIE’nde diizenlenen
“Uygulamali Elektronik Imza Semineri”’nden yararlamilarak hazirlanmastir.
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tabii olarak bu gelismelerin diginda kalamamis, haberlesme, bilgilendirme
veya vergi toplama gibi birgok hizmetlerini Internet {izerinden sunmaya
baslamistir. Bdylece, bilisim teknolojilerinin kamuda kullanilmaya
baslanmasiyla da “e-devlet” kavrami ortaya c¢ikmustir. Ancak devletin
beklenen hizmetleri yeterli sekilde elektronik ortamda verebilmesi igin,
vatandaslara ait kayitlari ve sahip oldugu arsiv bilgilerini 6ncelikle bilgisayar
ortamina aktarmasi gerektigi bilinmektedir.

E-Devlet

Ozellikle biiyiik bir cografya ve niifusa sahip iilkelerde, kamu
hizmetlerinin arsiv yiginlar1 arasinda geleneksel olarak el ile yerine
getirilmesi imkansiz hale gelmeye baslamistir. Diger taraftan, hi¢ kimse
resmi dairelerde ig takibi i¢in saatlerce kuyruklarda beklemek istememekte,
kendisinin bagka bir daireden bizzat bir giinde elden alip getirebilecegi bir
evrakin, posta ile birka¢ haftada gelmesine tahammiil edememektedir.
Devletin elindeki bilgileri bilgisayar ortamina aktarmasi ve elektronik
iletisime ge¢mesiyle, bu sikintilar ortadan kalkacak, hizli, ucuz ve kolay
erisimli, miisteri odakli, etkin ve seffaf bir kamu isletmecili§i ortaya
cikacaktir. Gegen zaman iginde e-devleti ortaya g¢ikaran bu gibi gelismeler
asagidaki gibi siralanabilmektedir (Bensghir, 2005):

- Diinyanin gelismis ekonomilerinin bilgiye dayali ekonomilere
doniismesi,

- Bilgi ve iletisim alaninda meydana gelen gelismeler ile internet
teknolojisinin tiim diinyada yayginlik kazanmasi,

- Vatandasin 6zel sektorde goriip begendigi kolay erisimli, hizli, ucuz
ve seffaf bilgi ve hizmet akisi,

- Devletin “miisteri odakli” hizmet verme egilimi, daha etkin, agik,
hesap verir bicimde calismay1 saglayacak yonetsel reform caligmalari; diger
bir ifadeyle “Yeni Kamu Isletmeciligi” anlayist,

- Az kaynakla ¢ok is yapma istegi,

- Devlete olan giiveni artirma talebi.

Cesitli sekillerde tanimlanabilmekle beraber, bir tanima gore, “E-
devlet, kamu bilgi ve hizmetlerine erisim ve bu bilgi ve hizmetlerin yaygin
ve etkin bir bicimde sunulmasi i¢in teknolojinin ve 6zellikle web tabanl
uygulamalarin kullanimidir.” Ancak e-devlet, yasal diizenlemeler, erisim
i¢in altyapi, kurumsallasma ve orgiitlenme, insan kaynaklar1 yonetimi gibi
bazi kuramsal temellere dayanmak durumundadir. E-devlet politikasinin ana
unsurlari ise, erigsim giivenligi ve denetimi, sertifikasyon ve yetkilendirme (e-
imza altyapisi), bilgi iletisim teknolojileri altyapisi (e-posta, veritabani
olusumu, iletisim alt yapisi, CBS alt yapisi, e-ticaret altyapisi, arsiv
standartlari, web tasarimi), ag standartlar1 ve bilgi yonetimi, yardim masalar1
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ve ¢agr1 merkezleri olusumlan seklinde sayilabilmektedir. Diger taraftan, e-
devlet doniisiimiinde kritik bagsar1 faktorleri yonetici destegi, politik istek ve
destek, e-devlet doniisiim projelerinin kamu reformlariyla biitiinlesmesi
seklinde siralanmaktadir. (Bensghir, 2005).

Ancak bilindigi gibi devlet veya 6zel sektor tarafindan diizenlenen bir
belgenin hukuki gecerliliginin olabilmesi igin, o belgenin yetkili kisi
tarafindan onaylanmis, yani “imzalanmis” olmasi gerekmektedir. Fakat
elektronik ortamda iletilecek bir belgenin altina yetkili kisinin imzasinin
tarayicidan gegirilmis halini eklemek, bu islemin yetkili kisinin bilgisi
disinda herkes tarafindan ve koti niyetlerle yapilabilmesine imkan
tanidigindan, o belgenin, o kisi tarafindan “imzalanmis” oldugu anlamina
gelmemekte ve bdyle bir belge gecerli sayilmamaktadir. Iste bu noktada,
gercek imzanin yerine gecebilecek bir “e-imza” kavrami ortaya ¢ikmustir.
Asagida aciklanacag tizere e-imza, e-devlet kavraminda, devletin iletisimde
kullandig1 dokiimanlara hukuki gegerlilik kazandiracak birtakim elektronik
islemler biitiinlinden meydana gelen bir uygulama olmaktadir.

Imzanin Tanim ve Onemi

“Imza, bir kiginin yazili irade beyanmnin kendisine ait oldugunu ifade
etmek amaciyla kullandigi, kendine 6zgii 6zel bigimdeki ¢izgi ve harflerden
olugan bir isarettir” seklinde tanimlanmaktadir (Orta, 2005).

Resmi veya ozel her tiirlii belgenin hukuki gecerlilik kazanabilmesi
i¢in, lizerinde tagimasi gereken en dénemli unsurlardan biri imzadir. Borglar
Kanunu’na gore imza, kisinin el yazisiyla ve metnin altina atilmak
zorundadir. Soyad: Kanunu’na gdre imza, ad ve soyad yazilmak suretiyle
atilir. Sonradan metne herhangi bir ilave yapilmig veya metinde silinti
olmugsa bunlar da imzalanmak durumundadir; aksi halde belge gegerliligini
kaybeder. imza kisilere hak saglayan ve sorumluluk yiikleyen bir aractir.
Imza, yazili bir irade beyanidir ve bu iradenin kisinin kendisine ait oldugunu
belgelemektedir. Bu anlamda imza su ¢ hukuki kavrami iizerinde
tagimaktadir (Orta, 2005):

- Imza bir kimlik beyanidir, belgenin o kimlige sahip kisi tarafindan
imzalandigim gosterir.

- Imza, bir belgenin imza sahibi kisi tarafindan yazildigini,
okundugunu ve igeriginin o kisi tarafindan kabul edildigini onaylar.

- Bir belge imzalandiktan sonra herhangi bir degisiklige ugramamistir;
dolayisiyla imzalandig1 andaki halini muhafaza etmektedir.

Kisiler tarafindan dokiimanlarin altina el ile ve bir kalem kullanilarak
atilan bu imzalar “1slak imza” olarak da bilinmektedir.
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E-Imza veya Sayisal imza

E-imza, kisilerin el ile atmis olduklar1 klasik “islak imza”larin
tarayicidan (scanner) gecirilmis sayisal halleri degildir. E-imza, bilgisayar
ortaminda kullanilabilen ve islenebilen metin, resim, ses, sabit veya hareketli
goriintii, 6zel yazilim vs herhangi bir dosya’ya (file), bir kisi tarafindan
yukarida agiklanan hukuki anlamlarin kazandirilmis halidir. Buna gore o
elektronik dosya, belli bir kisi tarafindan, o kisinin kendi istegi ile
olusturulmus veya olusturuldugu kabul edilmis, {igiincii kisilere intikal
edinceye kadar da herhangi bir degisikligi ugramamis anlamini tagimaktadir.

Orta (2005) e-imzayi, “Klasik imzaya taninan islevleri de tasiyan ve
bir veri mesajinda bulunan, veya ona eklenen, ya da mesaj ile baglantisi
kurulabilen, bireyin kimligini tanitan ve bireyin mesajmn igerigini
onayladigim1  gosteren  elektronik  formattaki  veridir.”  seklinde
tanimlamaktadir.

5070 sayili Elektronik imza Kanununa (EIK) gore ise e-imza, “Baska
bir elektronik veriye eklenen veya elektronik veriyle mantiksal baglantisi
bulunan ve kimlik dogrulama amaciyla kullanilan elektronik veri” seklinde
tarif edilmektedir.

E-imzanin iglevi, veri sahtekarligii onlemek ve bilginin orijinal
haliyle, herhangi bir tahrifata ugramadan iletilmesini saglamaktir. Bu
bakimdan e-imza, elektronik ortamda giivenli iletisimin vazgecilmez
unsurlarindan biridir (Orta, 2005).

E-imza olarak, “basit elektronik imza”, “gelismis elektronik imza” ve
“giivenli elektronik imza” gibi farkli ¢esitlerden bahsedilmektedir. Bununla
beraber, ilk ikisi imzanin yukarida agiklanan hukuki anlam ve Onemini
tasimadigindan, e-imza denilince akla sadece “Giivenli Elektronik Imza”
gelmektedir. Nitekim Elektronik Imza Kanununda da yalmz Giivenli
Elektronik Imza’ya yer verilmistir.

Bir giivenli e-imza ve bunun i¢in gerekli olan islemler biitiinii kisiler
tarafindan gerceklestirilememekte, bunlar yetkili ve gilivenilir baz1
kurumlardan  alinan  “elektronik  sertifikalar”  vasitasiyla  yerine
getirilmektedir.

Giivenli Elektronik imza

Giivenli elektronik imza’nin en Onemli Ozelligi, “nitelikli bir
elektronik sertifika”ya dayanmasi ve “giivenli elektronik imza araglar1” ile
olusturulmus olmasidir (Orta, 2005). Gergek imzanin anlamina paralel
olarak, EIK’min 4. maddesinde giivenli e-imza asagidaki sekilde tarif
edilmistir:

“Giivenli elektronik imza,
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- Miinhasiran imza sahibine bagli olan,

- Sadece imza sahibinin tasarrufunda bulunan bir “giivenli elektronik
imza olusturma arac1” ile olusturulan,

- Nitelikli elektronik sertifikaya dayanarak imza sahibinin kimliginin
tesbitini saglayan,

- Imzalanms elektronik veride sonradan herhangi bir degisiklik
yapilip yapilmadiginin tesbitini saglayan elektronik imzadir.”

Kanuna gore, ancak bu unsurlarin varligi halinde e-imza el ile atilan
imzaya esdeger sayilacak ve mesela yargilamada delil olarak
kullanilabilecektir.

E-imzalarin uygulanmasinda kullanilan “Elektronik sertifika”lar,
“Elektronik Sertifika Hizmet Saglayict (ESHS)” denilen yetkili belli
kuruluslardan aliabilmektedir.

Elektronik Sertifika Hizmet Saglayicr’lar ve Elektronik Sertifika

Bir veriye burada anlatilan anlamda bir e-imza, yani bir “gilivenli
elektronik imza”, yetkili “Elektronik Sertifika Hizmet Saglayici”’lar (ESHS)
tarafindan verilen bir elektronik sertifika kullanilarak atilabilmektedir.
Elektronik sertifikada yer alan kimlik bilgilerinin dogrulugunu ESHS’ler
saglamaktadir. Nitekim EIK’de bunlarin yiikiimliiliikleri belirtilmistir. ESHS
olma iznini vermeye iilkemizde Telekomiinikasyon Kurulu (TK) yetkili
kilmmustir. Tlgili ydnetmelige gore ESHS’ler bu hizmet igin yapacaklari
miiracaatta, “giivenli iiriin ve sistemleri kullandiklarimi, hizmeti giivenli bir
sekilde yiiriiteceklerini ve sertifikalarin taklit ve tahrif edilmesini onlemekle
ilgili her tirli tedbiri aldiklarin1 ayrintili  bigimde gostermek”
durumundadirlar. Kanuna goére, kamu kurum veya kuruluslar ile 6zel veya
tiizel kisiler ESHS olabilmektedirler. Giiniimiize kadar bazi 6zel firmalar
ticarl amaglarla bu izni almislar ve e-sertifika vermeye baglamiglardir. Ancak
EiK’ye goére kamu kuruluslart sadece resmi ESHS’lerden e-sertifika
alabileceklerdir. Yine kanuna gore, Basbakanlik, Saglik Bakanhig, Icisleri
Bakanligi ve Maliye Bakanligi’na kendi personeline ESHS olma yetkisi
verilmistir.

Elektronik sertifika, kisinin bilgisayar ortaminda kimligini ispatlamasi
icin kullandig1 *.cer uzantili bir elektronik dosyadir. Elektronik imzanin
saglayacagl imkanlardan yararlanabilmek i¢in, kamu c¢alisanlar1 da dahil
olmak tizere vatandaslarin, kanunda belirtilen nitelikleri haiz bir ESHS’den
elektronik sertifika temin etmeleri gerekmektedir. EIK’ya gore bir elektronik
sertifikanin gecerli, yani “nitelikli elektronik sertifika” olabilmesi i¢in, su
unsurlari biinyesinde bulundurmasi gerekmektedir:

- Sertifikanin “Nitelikli Elektronik Sertifika” olduguna dair bir ibare,

- Hizmet saglayicinin kimlik bilgileri ve faaliyet gosterdigi iilke adi,
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- Imza sahibinin teshis edilebilecegi kimlik bilgileri,

- Elektronik imza olusturma verisine karsilik gelen imza dogrulama
verisi,

- Sertifikanin gegerlilik siiresinin baslangi¢ ve bitis tarihleri,

- Sertifikanin seri numarasi,

- Sertifika sahibi bir bagka kisi adina hareket ediyorsa, bu yetkisine
dair bilgi,

- Sertifika sahibi talep ettigi takdirde mesleki ve kisisel bilgileri,

- Varsa sertifikanin kullanim sartlar1 ve kullanilacagi islemlerdeki
maddi sinirlamalara iligkin bilgiler,

- Hizmet saglayicinin, sertifikada yer alan bilgileri dogrulayan giivenli
elektronik imzas.

Asagida aciklanacag iizere, burada sozii edilen ‘“elektronik imza
olusturma verisi” verinin imzalanma sirasinda bir nevi sifrelenmesine, buna
karsilik gelen “imza dogrulama verisi” ise alicinin bu sifreyi ¢ozerek veriyi
okuyabilmesine imkan veren ve e-imzanin gizlilik ve giivenlik yoniinii teskil
eden asil unsurlar olmaktadir.

Elektronik sertifika talep lizerine olusturulur. Pek tabiidir ki, ticari
amaglarla faaliyet gosteren 6zel hizmet saglayicilar bu amagla belli bir ticret
talep etmektedirler. Bir sozlesmeyle sertifikanin siiresi belirlenerek,
kullanimina iligkin yiikiimliilik hizmet saglayici tarafindan yerine
getirilmekte ve sigortalanarak sahibine teslim edilmektedir. E-sertifika
basvurularn sahsi veya kurumsal olabilir. Ancak kurumsal bagvurular, bir
tiizel kisiligin caliganlari, miisterileri, iiyeleri veya hissedarlar1 adina, isimleri
verilen kisiler igin yapilabilmektedir. Elektronik sertifikalar sahibinin
belirtilen bilgilerine gore ve belirli bir siire igin verildiginden, bu bilgilerin
degismesi veya siirenin dolmasi halinde yenilenmek durumundadir.
Sahibinin talebi, fiili ehliyetinin sinirlanmasi, iflési, gaipligi veya 6lmesi,
sertifikaya iliskin bilgilerin sahte veya yanligliginin ortaya ¢ikmasi halinde
ise bir elektronik sertifika iptal edilir. Elektronik sertifika, yabanci bir iilkede
kurulu bir ESHS’dan da alinabilmektedir. Ancak bunun Tiirkiye’de gegerli
olabilmesi i¢in, buradaki bir ESHS tarafindan taninarak kabul gérmesi
gerekmektedir (Orta, 2005).

E-imzamin Calisma Teknigi ve Kullanilmasi

E-imzanin atilmasi sirasinda dosyaya, e-sertifikada yer alan imza
olusturma verisi i¢indeki 6zel bir algoritma vasitasiyla verinin sifrelenmis bir
“0zet”i eklenmektedir. Sifrelemede, “agik anahtarli sifreleme” teknigi
denilen metod kullanilmaktadir. Bu teknige gore sifrelemede “Gzel anahtar”,
sifrenin agilmasinda ise ‘“agik anahtar” denilen bir anahtar ¢ifti
kullanilmaktadir. Bu bakimdan bu metoda “cift anahtarli algoritma teknigi”
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de denilmektedir. Bunun anlami sudur: Sifreleme sadece sertifika sahibi
tarafindan yapilabilmekte, ancak herkes tarafindan acgilabilmektedir. Kisi
0zel anahtarim1 gizli tutarken, agik anahtarimi imzaladigi veri ile birlikte
iletisim kuracag kisilere iletmektedir. iletisim sirasinda dosyay1 alicisina
ulasmadan ele gecirip agik anahtar kullanilarak e-imzayr bozmadan
iceriginin degistirilmesi imkansizdir (Orta, 2005).

“Ozel” ve “Ac¢ik” anahtarlar, sertifika saglayici tarafindan ozel
algoritmalar halinde olusturularak sertifika sahibi kisiye, e-sertifika
dahilinde bir “akilli kart” iizerinde teslim edilmektedir. Kullanici bu karti
bilgisayarina takarak veya karttaki sertifikay1 bilgisayarina aktararak veriyi
imzalamaktadir. Bu sebepten, elektronik sertifikay1 {izerinde tasiyan akill
kartlarin veya bilgisayarlarin sadece imza sahibi kisiler tarafindan
kullanilmas1 ve ozenle saklanmasi gerekmektedir. Zira boyle bir kartin
baskasina verilmesi veya bilgisayarin baskasi tarafindan kullanilmasi, o
kisinin e-sertifikaya sahip kisi adina imza atabilmesi anlamina gelmektedir.

Imzalanma sirasinda Vveri, “6zel” anahtar tarafindan bir sifreli “Ozete”
indirgenmekte, ancak bu “6zet” kullanilarak veri elde edilememektedir.
Veride yapilacak en ufak bir degisiklikte, “Gzet” bilgi de degismektedir.
Sifreli ozetle birlikte imzalanmig veri alicisina iletilmekte, burada birlikte
gelen “ag1k” anahtarla ¢oziilerek agilmaktadir. Bu sekilde, imzalayan kisinin
kimliginin dogrulanmas1 ve imzaladigi veriyi inkar edememesi,
imzalandiktan sonra verinin biitiinliiglinii muhafaza ediyor olmasi prensipleri
yerine gelmis olmaktadir.

Aslinda halen kullandigimiz bazi yazilimlar e-sertifika ve e-imzayi
kullanmakta veya kullanmaya imkan tanimaktadir. Mesela MS Internet
Explorer internette gezilirken baz1 diisiik giivenlikli veya giivensiz
sertifikalar1 kullanmaktadir. Internet Explorer / Araglar (Tools) / Internet
Secenekleri (Internet Options) / igerik (Contents) / Sertifikalar (Certificates)
meniisii agilacak olursa, halen bu yazilimin web’te kullandig1 sertifikalar
goriilebilecektir. Burada kullanim amaglarma gore alinmig, Kisisel
(Personal), Diger Kisiler (Other People), Orta Diizeyli Sertifika Yetkililer
(Intermediate Certification Autorities), Glivenilen Kok Sertifika Yetkililer
(Trusted Root Certification Autorities) gibi g¢esitli tipte sertifikalar
listelenmektedir. Bunlardan bu makalede ac¢iklanan anlami haiz olanlar,
“Kisisel” sekmesi altinda goriilmesi gerekenlerdir. Bilgisayar: kullanan kisi
heniiz bir e-sertifikaya sahip degilse, burada herhangi bir sertifika
listelenmemektedir. Bir sertifika satin alindiginda, buradaki Al (Import)
diigmesi tiklanarak bilgisayara aktarilabilmekte ve yazilimlar tarafindan
kullanilabilir hale getirilebilmektedir. Ver (Export) secenegi ile mevcut
sertifika bir baska bilgisayara aktarilabilmekte, Kaldir (Remove) ile de 0
bilgisayardan silinebilmektedir. Gelismis (Advanced) diigmesi ile bir
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sertifikanin neleri amagladig1 veya dogruladigi goriilebilmektedir. Goriintiile
(View) diigmesinin, Genel (General) sekmesi altinda ise sertifika bilgileri, o
sertifikanin ne amaglar i¢in alindig1, kim tarafindan, kime verildigi, gecerli
olup olmadig ve gecerlilik siiresi goriilebilmektedir.

Yine MS Office’in son suriimiinde Word, Excel ve PowerPoint’in
Araglar / Segenekler / Giivenlik meniisii acilacak olursa, bir “Sayisal
Imzalar” diigmesi goriilecektir. Bu diigme tiklanacak olursa, eger o belge
sayisal imzaya sahipse, imzalayan, imzalayanin kimligi ve imza tarihi
goriilecektir. Yine ayni pencerede, o bilgisayarda e-imzanin kullanilabilecegi
e-sertifikalarin bulunup bulunmadig1 goriilebilmektedir. Boyle bir sertifika
bulundugu takdirde, bir Office belgesine “Imzala” tusu tiklanarak sayisal
imza atilabilmektedir. Gegerli (nitelikli) e-imzaya sahip bir MS Office
dokiimani bilgisayarda agildiginda, yazilimin penceresinin altinda bir &
simgesi goriilmektedir.

E-imzada Kamunun Rolii

E-imzanin hayata gecirilmesinde en 6nemli rolii kamu oynayacaktir.
Ciinkii en ¢cok yazigma, dokiiman transferi devlet daireleri arasinda ve devlet
dairelerinden vatandasa olmaktadir. E-imzanin uygulanmaya baslanmasiyla
kamuda bilgi ve belge iletisiminde hiz ve giivenligin artacagi aciktir. Bu
bakimdan, e-imza uygulamasi, e-devlet olmanin en 6nemli bilesenlerinden
biridir denilebilir. Boylelikle sunulan hizmet vatandasi da memnun edecek,
beklenen verimlilikle birlikte zaman ve emek tasarrufu saglanacaktir (Orta,
2005).

Kamuda c¢alisanlarin e-imza i¢in kisisel basvuruda bulunmalari
miimkiindiir. Ancak kamu hizmetleri igin e-sertifika vermeye, TUBITAK-
UEKAE (Ulusal Elektronik ve Kriptoloji Arastirma Enstitiisii) blinyesinde
faaliyet gosterecek olan Kamu Sertifikasyon Merkezi (Kamu SM) yetkili
kilimmustir. Kamu hizmetlerinde kullanilacak e-sertifikalar i¢in, 1 Temmuz
2005°ten itibaren faaliyet gosterecegi beyan edilen bu kuruma basvurulmasi
gerekmektedir. Bir kamu ¢alisaninin birden fazla sertifikaya sahip olmasinda
mevzuat agisindan bir engel yoktur. Diger taraftan gorevliler, kamu islemleri
i¢in aldiklar1 bir sertifikayr kamu diginda da kullanabileceklerdir.

Ancak kamuda e-imzanin yayginlasabilmesi igin teknik altyapinin
hazirlanmasi, kullanilan yazilimlarin e-imzaya uygun hale getirilmesi ve o
kurumda calisanlardan gerekli goriilenlere birer e-sertifika saglanmasi
gerekmektedir.
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Web’te E-imza

Tiirkge Web’te e-imza ile ilgili sayfalarin bulundugu bazi adresler
asagida verilmistir:

http://www.e-guven.com

http://www.e-imza.gen.tr

http://www.kamusm.gov.tr/

http://www.sertifika.bilten.tubitak.gov.tr

http://www.tk.gov.tr

http://www.turktrust.com.tr
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