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ONSOz

Bu caligma Tiirklye’de Orman Genel Mudirliglnce yuritilmek-
te olan Adaclandirma calismalarina deneme niteliginde ithal edilen
egzotik igne yaprakli crman agaclan tirleri ile birlikte P. radiata
D. Don. nin degisik orijin ve pcpulasyonlarinin Kecaeli Yarimadasi
kosullarinda denenmesi amaciyla Kavak ve Hizl Gelisen Yabanci
Tar Orman Adaclari Arastirma Enstitiisiince gerceklestirilmistir.

Deneme alanimin hazirlanmasi, tesisi ve periyodik bakimlarinin
yapiimasinda emegi gecen Izmit Orman Isletme Mudirlaginin ilgili
teknik elemanlaring, yayinimizin gekil, tablo ve haritalarinin cizi-
minde gdérev alan Enstitimiiz desinatérii Demet Akcidem’e yayini-
mizi daktile eden bélimimiz laboranti Ali Kiiciik’e ve verilerin de-
Gerlendirilmesi ile istatistik analizlerde kiymetli yardimlarini gordi-
glimiiz Matematik - istatistik Bolim Bagkani Mehmet Ercan’a icten
tesekkirlerimizi sunar, calismamizin memleketimizin adaclandirma
caligmalarina yararli olmasini dileriz.

izmit - 1987

Ferit TOPLU Kcrhan TUNCTANER Miimtaz TULUKCU



ABSTRACT

In this study, the most suitable origins and populations of P.
radiata D. Don were selected for the site of Kandira - Sarnisu that
represents Kccaeli Peninsula.

Natural range of P. radiata is represented by 5 populations and
15 crigins in the state of California. At the end of six years, diameter,
height and volume increments of populaticns and origins were
campared. In addition to this, expected volume values were estimated
for the 10 th and 20 th years.

The population named Guadalupe and the crigins numbered
12581 and 12657 were found gs the most suitable pcpulation and
crigins for the trxi‘cl site.

Determination of insect (Evetria bucliaona Schiff.) damage
showed that the crigin numbered 12785 and the population of Cedros
were the least damaged crigin and populaticn at the trial site.



KOCAELI YARIMADASINDA MONTEREY CAMI
(Pinus radiata D. Don). ORIJINLERININ GELISMELERI VE
CAM SURGUN BUKUCUSU (Rhyacicnia bueliana Schiff.)
BOCEGINE MUKAVEMETLER UZERINE ARASTIRMALAR

ODC 165:232.12:174.7 (Pinus radiata)

Ferit TOPLU
Kerhan TUNCTANER Mimiaz TULUKCU

1. GiRis

Memleketimizde scn yillarda gelisen crman iriinleri sarayii’-
nin cdun hammaddesine olan istekleri, hizla artan niifus ve sa-
nayi kapasitesi sebebiyle dev boyutlara ulasmistir. Giderek artan
bu talebin, sinirlh bir tiretim kapasitesine sahip olan ve gittikce azal-
ma egilimi gbsteren crmanlarimizdan karsilanmas! doga! clarak
bazi glclikler arzetmektedir. Zaten, llkemiz ormanhik alaninin %
56 sini teskil eden 11.3 milycn hektarlik saha bozuk ve verimsiz du-
rumdadtr, Tamamlonmis cian avan projelerin verilerine gére verim-
giz crman alaninin % 47'sinde (5.342.617 ha) ekcnomik agaglandir-
ma yapilabilecegdi, bu miktarin da % 32 sinde (1.718.C00 ha) makineli
calismelarla endistriyel plantasyonlar tesis editebilecegi anlasil-
migtir (O.G.M. 1885). Grmanlarimizin bu nitelikteki alanlarinin sii-
ratle iyilestirilerek prcdiktif duruma getirilmesij gerekir. Fakat bu ga-
venin kisa vadede gerceklesmesi imkansizdir. Bunun yanirda mev-
cut crmanlarimizin {retim pctansiyellerini yiksek tutabilmek ama-
ctyla 3. bes yillik kalkinma plani asadidaki tedbirleri tavsiye etmek-
tedir.



1 — Kullaniiacak odun lretim verimliliginin % 60 dan % 70 €
cikariimasi

2 — Amenajman planinda idare sirelerinin kisaltilmas:
3 — Yakacak cdun yerine diger yakit maddelerinin hizia ikamesi

4 — Yurt ici talebin perspektif donemden sonraki yillarda gi-
venle karsilanabilmesi igin, ozellikle hizli biyiyen agac
tirlerinden olusan agdaciandirma projelerinin en kisa siire
icinde genis ve topiu alanlarda uygulamaya konulmast.

Bu meyanda, ilerde olusabilecek orman driinteri gciginin en ki-
sa zamanda kapatilabilmesi carelerinden en dnemlisi dérdincii mad-
de ile iligkili bulunan hizhi gelisen egzotik ibreli tiirler ile yapilacak
endistriyel plantasyonlardir.

Urgenc (1972) «Tirkiye sivikiltirinin herseyden Once kendi
yerli turlerine dayanmasi gerekirse de biyolgjik, teknik ve ekonomik
imkanlarin mimkin kitdigi sartlar ve yerlerde yabanci turlerin ye-
tistirilmesini de calisma sahasi disinda birakmamast gerekir. Bu
ylzyll song ermeden butlin Dinyada egzotik tir agaglandirma sa-
halarindan elde edilecek yumusak odun hastatinin dogal ormanlar-
dan yapilacak Gretimi asacag: ileri striilmektedirs. Seklindeki ifade-
si ile konunun énemini vurgulamistir.

Makineli ¢calismalarin yapiididr endistriyel plantasyonlar tesi-
sinde Diinyadaki bircok ulke kendi yerli tirlerinden c¢ok yabanci
lilkelerden ithal ettikieri tirieri kullanmakta ve ¢ck kisa idare sure-
leri sonunda yiksek cdun Grlini eide etmektedirler. Makine!i calig-
malar icin yapilan bu yiksek yatirimiara karsilik kalite ve kantite
yéntinden mimkiin cldugu kadar ylksek hasilat eldc edebilmek icin
her tirlti tedbirin alinmasi gerekir. Amaca ulagsmada en etkili yol
yetieme ortamlari iticcriyle en uygun tir ve orijinlerin secimini mi-
teakip entansif kiltlir metedlarinin uygulardigi endistriyel plantas-
yonlar tesis etmekiir. Cenis br adaclandirma potansiyeline sahip
iilkemizde ver!i ve yabanci hizli gelisen tirlerle endustriyel plantas-
yonlar tesisine ¢ncelik vererek orman varligimizi arttirmak zorun-
dayiz (Tunctaner ve ark. 1985).

Ulkemizde, Orman Genel Midirligu, hizh gelisen tirler ile
agaglandirmalar konusuna gereken dnemi vermis, 1950 lerde kiguk
capta baslayan calismalar: 1868-1869 yil'arinda kapsamii bir hale
getirmistir. 12€2-1976 yillar1 arasinda, tecrik calismalar sonucunda
hizli gelicen tirlerin  yetistirilebilecedi bodlgelerde (Akdeniz, Ege.
Marmara ve Karadeniz) yaklasik 40 adet tiir denemesi tesis edilmis-
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tir. Bu denemelerden 1985 yilinda alinan ilk sonuciara gore, Pinus
radiata’ya llkemizin Dodu Karadeniz, Bati Karadeniz ve Kocaeli Ya-
rimadasinin ¢ok nemli ve tcprak ozelliklerinin uygun oldugu alan-
larinda yer verilebilecedi anlasitmistir (Simsek ve Ark. 1984). Bunun
yaninda énceki yillarda P. rediata ile Karadeniz ve Marmara Bol-
gelerinin bazi kisimlarinda tesis edilen demonstratif agaclandirma-
larda, bu tiriin uygun ekolojik kosullar altinda tatminkar gelisme-
ler gdsterdigi tespit edilmistir.

Arastirmamizda  kullanilan orijinlere ait tochum koleksiyonu
Avustralyada CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Re-
search Organization) kurulusunun crmancihik arasiirmalart  boli-
minln tesebbusleri ve ABD/Avustralya Bilimsel Cal'smalar Kurulu-
$u, Yeni Zelanda Ormancilik Arastirma Enstitiisii ve F.A.O'nun Or-
man Kaynaklari Bolimiinin misterek calismalari sonucunda 1978
yilinda gerceklestirilmistir. Bu tohum koleksiyonu, uluslararasi orijin
denemeleri kuruluglarina katimak tizere Prof. Ricardo Morandini ta-
rafindan Glkemize de teklif edilmis ve Enstitiimiize intika! eden 15
adet orijin ile 1981 yilinda Kandira - Sarisu’a bir crijin denemesi te-
sis edilmistir. Gonderilen tohum miktarinin yeterli clmamast nede-
niyle baska bir bdlgede deneme kurulusu yapitamamistir,

Bilindigi gibi llkemizde 1250'lerden baslayarak P. radiata ile
demonstratif agaciemalarin yanisira 1970l yilfardan itibaren orijin
denemeleri de tesis edilmistir. Tesis edilen gerek demonstratif
agaclandirmalarda gerekse crijin denemelerinde bu tirin sekonder
crijinleri kullanilmistir. Bu sohalarda yaplan gézlemlerde 6ézellikle
ekelejik kesullann uygun clmadigi yerlerde Cam Siirglin Bukicisii
(Rhyacicnia bucliona Schiff. = Syn: Evetria buocliana Schiff) bdce.
dinin zararlari muhtelif siddetlerde tespit edilmistir. Bu durum karsi-
eirda Orman Genel Mudirliigi bazi yerlerde afet halini alan bu duru-
mu énlemek disilncesiyle 1978 yilindan itibaren fidanliklarda P. nadi-
ata fidani Gretimini do'aysiyle agaclandirma tesisini durdurmustur.
Fakat Kavak ve Hizli Gelisen Yabane! Tiir Orman Agaclari Arastirma
Enstitlisii bu tir ile ilgili arastirma cahigmalarint devam ettirmektedir.
Sonuglanan bir arastirmada P. radiata plantasyonlarinda goériilen Cam
Elrglin Bikicisi tasallutunun siddeti, vadi tabanlarindaki derin (en
az 80 cm.), orta-iyi drengj kcsullarina sohip, faydali su kapasitesi
ylksek topraklarda gayet az clarak tespit edilmistir. Yine bu arastir-
mada Karadeniz ve Marmara Bo'gelerinin bozr kisimlarinda Cam
Slrglin Buklcisi tasallutundan ¢ok az etkilenen ve jyi gelisme ya-
ran P. radiata plantasyonlarinin meveut oldugu bildirilmekte ve bu
thrin arastirma caligmalart i1 altinda ve uygun ekotojik kosul-
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larn tasiyan sahalarda plantasycnlarinin yapilabilecegi belirtilmistir
(Ayik, Gller 1985). ‘

Daha 6nce lilkemizde tesis edilen P. radicte crijin denemeleri
trin dcgal yayiliel disindaki gesitli tilkelerden saglanan sekonder
karakterdekj crijinlerle tesis edi!mis ve tchum kaynaklari ile itgili ay-
rintili bilgi clmamasi nedeniyle de crijinlerin gerek gelisme gerekse
bocek zararlarina clan mukavemetleri kcnusunda cesitli sliphsler
belirmigtir. Bu denemede yer alan crijinlere ait tchumlar tiiriin
A.B.D."indeki degal yayilis Lélgelerinden bir arastirma ekibi tarafin-
dan 6zel clarak teplandidl igin tchum kaynaklart hakkinda ayrintili
pilgi mevcuttur. Bu nedenle crijinlerin gelisme ve ktdcek zararlarina
mukavemetleri yoninden gosterdikleri farklitagma'ar konusunda da-
ha glvenilir sonuglara ulasmak mimkin cimustur.

2. PINUS RADIATA D. DON'YA AIT SENEL BILGILER

P. Radiata D. Don bitkiler dleminde Gymnospermae alt subesi'nin
Coniferae sinifinin  Pinaceae familyasinin Pinus cinsinin  Taeda

seksiycnuna Faglt bir Cam turtdir. A.B.D.’nin bati sahillerinds Ka-
lifcrniva eyaleti sinirlart icinde 5 pcpulasyon halinde ve yaklasik
2GC0 ‘hektarlik bir sahada dcdal yayilis yapmaktadir. Yayilisi gensl-
likle daginik megcereler seklinde olup yangin, ctlatma ve sehirlesme
gibi tehlikeler altindadir.

ilk totanikciler bu tiirt 19. yiizyilda tanimislar ve anakaradaki
3 pcpulasyonu ayr ayri turler clarak ayirmislardir. Bu ayrim daha
senraki yi'larda ayni tirin varyeteleri olarak degistirilmistir. Daha
yakin tarihlerde yapilan cahsmalarda bu 3 populasyen ile birlikte
Cuadaluge ~adasi populasyonu da ayrint'i incelemeye alinmigtir
(Lindsay 1832, Fielding 1853). Guadaluge adasi pcpulasyonu kazi
botanikgiler tarafindan P. radiote vor, tincta olarok tanimlanmistir.
Bundon bagka yukarida adi gecen pcpulasycnlara ¢ok benzeyen
Cedrcos adasi pogulasycnu da bazi botanikcilerce P. muricata var.
ceCresensis clargk tanimlanmistir. Her iki ada popu'asyonunda yap-
rak kirlarinda iki adet igne yaprak bulunmaktadir. Bu iki ada popu-
lasycnu anakara pcopulasyonlarina gdre daha az bilinmekte clup
ecn ytllarda kiltire alinmiglardir (Fcrde 19€4).

P. radicia-D. Dcn. doga! yayilisinda 3¢ m. bcy ve 3C-30 cm
cap yapcbkilen, diizensiz ve dadinik tepeli, dizgiin gdvdeli bir agag-
tir. Kabuk kalin, ki1zil kahve renginde dallanma bol miktarda ve yu-
kariya dogrudur. igne yaproklar anakara populasyonunda tgl bir
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arada adalar populasycnlarinda ise ikisi bir arada clup 10-15 cm
uzunlugundadir. P. radiata’da  ciceklenme erken ilkbaharda olur.
3-7'si bir arada bulunan kozalaklar ertesi ytin sonbaharinda olgun-
lasir ve izleyen ilkcaharda agilir. Genellikle bu tir 4 yaslarinda ilk
kczalagint verir. En bol kozalak verme yast 15-20°dir. Het'bir kozalak
crtalama 120 tohum tasir. Geng agaglar yash agaclara gére daha
blyiik kozalak bulundurur. Bliylk kozalak demek daha blyik ve
agir tohum demektir. 1 Kgr. tchumda yaklasik  406.000 adet tchum
vardir. P. radiata’nin gévde veya kok elirglini verdigi kaydedilme-
mistir. Buna karstlik genc agaclardan alinan celikler uygun ortam-
larda kolaylikla k&klenebilir. Bu tiirtin normat dmri 80-90 yil kadardr.

P. raciata nemli iklimlerde daha iyi gelisir, ‘Dogal yayilisinda
yillik crtalama yagis 380-SG0 mm. kadardir. Bu tiiriin hizli gelisme-
sinde yayilis sahasini etkileyen sis kusaginin énemli rolii vardir. Nis-
i nem hicbir zaman % 60'in alting dismemektedir. P. radiata ka-
rakteristik clarak iri tekstirli, kumlu, balgikh topraklarda iyi yetisir.
Bu tcpraklar kuvvet!i asit ve ekstrem dereceden orta dereceye ka-
dar gecirgendirler. Genel clarak P. radiata mescereleri hafif ve orta
meyilli, C-300 m. yiikseklikler arasinda yayilis gosterir (Guadalupe
adasindaki pcpulasycnun yayiiist 600 - 13C0 m. arasindadir). Dogal
yayihsinda Pseudctsugamenziesii, Seguocia sempervirens, Cupressus
macrecarpa, Cupressus gaveniana, Pinus gitenuata, Pinus muricata,
Quercus virginiana, Rhus diversiloba, Vaccinium ovatum ve Arctos-
tophiyles spp. gibi tiirlerle birlikte bulunur (Kayacik 1867, Gékmen
1970, Fowells 1965, F.A.O. 1975, Lindsay 1932).

Cok dar bir sahada yayihs gdsteren bu tir, yaythsinin disindaki
diger llkelerde genis sahalarda plantasyonlar yapiimis ve bu iilke-
lerde genellikle dogal yayiligindakinden daha fazlg artimlar yapmis-
tir. Degal yayilisina maksimum bcy clarak 25 m.'ye ulasirken Yeni
Zelanda’'daki maksimum boy 46 m. olarak tespit edilmistir (Wright
167€, Gokmen 1970). Bu tirle Dinya'nin kuzey ve giiney yarimkii-
resinde yapiimis olan plantasyonlarinin genisligi simdiden 2 milyon
hektari gegmistir. Bu rakam P. Facicia'nin cdun hammaddesi isleyen
endlstri icin ne kcdar vazgecilmez bir agac tlrt oldugunu vurgu-
famaktadir. Bu tirle genis plantasyenlar tesis edan ilkeler arasin-
daki Avustralya, Yeni Zelanda, Giiney Afrika, Sili, Arjantin, Ekvator,
Ispanya, ingiltere, Fransa ve Italya basta gelmektedir (Eldridge 1982),
Bu Glkelerden Yeni Zelanda’da yillik teplam kullanacak odun ireti-
minin yaklasik % SC'in1 P. raciata karg:lomaktadir (Walfcrd 1€85). Bu
rakam P. radicia’nin Yeni Zelanda crmanciligr icin ne kadar énemti
Bir egzotik tur oldugunu vurgulamaktadir.
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2.1. Pinus radiata’nin Dogal Yayilist

P. radiata D. Don. Amerika Birlesik Devletlerinin Pasifik Ok-
yanusu sahillerinde, Kaliforniya Eyaleti sinirlari icindeki 3 tane ana-
kara pcpulasyonu ile Meksika-Baja Californiya aciklarindaki 2 tane
ada pepulasyonu oimak lizere 5 tane pcpulasyondan ibaret bir do-
dal yayilis gosterir (Sekil 1). Bu 5 tane populasyonun kapladigi sa-
ha yaklasik 8000 hektar kadardir (FAO 1975).

Ano NuevoPoint

N2 e
. #12587

MONTEREY

Gu:;lupn is. @
Cadros
Is.

Natural Range of Monterey Pine

Sekil 1. Pinus radiata D. Don. nin Dogal Yayihsi (Roy, 1966).
Figure 1. Natural renge of P. radiata D. Don.
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Birinci Populasyon : Ano Nuevo

En kuzeydeki populasyon olup 37° kuzey enleminin kuzeyinde
ve Eanta Cruz sahil sehrinin 20 km. kadar kuzeybatisinda yayihis
yapar. Bu bolgede Ben Lomond daglarinin dik yamaglari sahile ka-
dar iner ve dar bir sahil seridi meydana getirir. P. radiata bu dar
sahil seridinden itibaren dagi yamacinin 150 m.’ye kadar olan yuk-
seklikierinde gorGlir. Bu tir, dik yamaclara bu bdlgede iyi uyum
saglamistir, Bu populasyon, Monterey populasyonuna gbre daha faz-
la yagis almaktadir. P. radiata bu bélgede Pseudotsuga mienziesii
Mirb. Franco), Pinus attenuata Lem., Sequcia sempervirens (Lamb)
Endl. ile birlikte bulunur (Sekil 1).

ikinci Populasyon : Monterey

En genis alana sahip populasyon olup 33 1/2° kuzey enleminde
Swanton gehrinin 80 km. kadar giineyindeki Monterey Yarimadasin-
da yer alir. Bu populasyonun en iyi mescereleri siradaglar ile deniz
arasinda kalan boélgedeki kuzey yamaclarda goriiliir. Gliney yamag-
lar ise daha ¢ok Bcccharis pilularis, Arctostophyles supp., ve Ce-
ancthus spp. gibi turlerle értild olup P. radiata fertleri bu bolgede
daha seyrek dagilista olup biyiime de oldukca zayiftir. Monterey
kérfezindeki orta ile hafif meyilli alanlar arasindaki blylime fark-
lart buyik olclide giines etkisinin az veya ¢ok olusundan ve farkh
toprak tiplerinden kaynaklanmaktadir. Monterey yarimadasindaki
dag sirasini doguya, anakara iclerine dogru izlersek, P. radiata mes-
cerelerinin oldukca kiclldiigini cayirlik alanlarin ise daha fazla ver
kapladiklarini gériiriiz. Bir siire sonra da P. radiata tamamen kaybolur.
Bu populasyenda P. radiatia en fazla 350 m. yukseklige kadar cika-
bilmektedir. Bu populasyona dahil diger kiiciik bir mescere de Car-
mel River'in gineyinde yer almaktadir. P. radicta burada daginik
bir sekilde ve Sequcia sempervirens ile birlikte bulunmaktadir (Se-
kil 1).

Uctincii Populasyon : Cambria

Monterey pcpulasycnundan 140 km. kadar glneyde (giincii po-
rulasyon Cambria gérilir. Kuzeyinde Pico Creek mevkiinde bu po-
culasyona dahil kiiciik bir megcere daha gorilir. Bu mescerede gii-
neye bakan yamaclarda biiyiime oldukca zayiftir. Bu pcpulasyon-
da mescereler ortg ve hafif meyilli bir topografya lizerinde gorlir.
P. radiata bu populasyonda en fazla 100 m. kadar yukseklige ctka-
bilmektedir (Sekil. 1). .

Dérdlincti Populasyon : Cuadalupe Adasi

S



Bu populasyon Pasifik Okyanusundaki Guada'upe adasinda yer
alir. Ada’nin en yakin kara clan Baja Califerniya’ya clan uzakhig
28C km. kadard:r. Ada’nin uzunlugu 35 km. genisligj ise yaklasik
11 km. dir. Ada’'da yerlesim ycktur. Sadece Ada’'nin giney ucun-
da bir meteoroloji istasycnu mevcuttur. Bu Ada Cedros ada’sna go-
re daha fazla keci bulundurur. Bu pcpulasyonda €00-1300 m. ler
crasinda dagilis gdsteren S€8 adet fert bulunmaktadir. Ayrica bu
Fda'da 12CC m. ylkseklikten itibaren Cupressus guaddalupensis tirl
de yayilis yapmaktadir. Anckarada yaz crtalarinda etkili clan sis ku-
gcagi bu ada’da da etkili clmakiadir (Sekil. 1).

Besinci Fcpulasyon : Cedrcs Adasi

Eaja Californiya aciklarinda anakaraya daha yakin bir Meksi-
ka Adasi olan Cedros’da yer alan bir populasysndur. Tek yerlesme
merkezi ada’nin dcgusundaki balker kéyidir. Bu ada'da vejetas-
yon Crtiisu clarak ¢6l bitkileri (Cactus, Lctus, Peas v.s) gérilir. Ada’
da Cuadalupe adcsina gére daha az keci bulunur. Bu populasycn-
daki P. radiata fertleri diger populasyonlara gére daha zayif gelis-
me gGslermekie ve bcdur bir gériniim arzetmektedirler (Sekil. 1).
(Eldridge 1978).

Yukarida adi gecen 5 pepulasyondan Monterey ve Cambria ayri
rcpulasycntar halinde incelenebilecek genetik farkhliklara sahip
clup Anc Nuevo populasyonu bu iki populasyon arasinda gecis po-
pulasycnu clarak duslntlebilir (Forde 1964).

3. MATERYAL VE METOD
3.1. Arastirma Materyali

3.1.1. Orijinler
3.1.1.1. Orijinlere Al Tochumlarm Temini

Denemede kullan:fan {chumlar F. radioia’nin dogal yayilista
bulundugu 3 anakara (Anc Nuevo, Monterey, Cambria) ile 2 ada (Gu-
adalupe, Cedrcs) pcpulasycnlarindan 5 kisilik bir arastirma ekibi
tarafindcan teplanmistir.

CEIRO’nun Ormancil:k Arastwmalar Bdliminde gdrevli aras-
tirmaci K.G. Eldridge, P. radiata'n:n plantasycnlardaki gen  kay-
naklarinin yenilenmesi gayesi ile bu tlrin dogal yayilista bulundu-
gu alanlardan bir tchum koleksiyonu cahsmasini Kaliforniya-Berke-
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ley Universitesi Grman Fakliltesinde gérevli Prof. William J. Libby
ile birlikte planiamis ve bu diislincesini, giris bdliminde belirttigi-
miz kurulusiarin maddi ve manevi destekleriyle 1978 yilinda gercek-
lestirmigtir. Tchum koleksiycnunu  gergeklestiren ekipte kendisin-
den baska Cliff Ohmart (Entcmologist-CSIRO), Tony Firth (Yeni Ze-
londa Ormancilik Arastima Enstitisi) ve Kaliforniya - Berkeley
Universitesi Orman Fakiltesinden iki yeni arastirmaci yer aimistir.
Bu ekip 5 pcpulasycna ait 15 alt populasyon (orijin) un her birinden
27-70 arasi adactan tochum top!amayi hedeflemistir. Koleksiyon si-
rasinda her bir agacla en az 40 adet kapal ve arzu edilir nitelikie
kozalok bulunmasi, secilen agaclarin birbirine olan uzakbiklarin en
gz 100 m. cimasi, secilen agaclarin mimkin cldugu kadar gévde
kanseri tasimayan, dizgiin gévdeli, ¢atal bulundurmayan, ince dal-
lanan ve yodun tac yapisina sahip fertler oimasina dikkat edilmistir.
Anc Nuevc. pepulasycnunun  Last Chance Road ydresinde (12885
numarali orijin) kczalak tcplanan adaclarin hemen hepsinin - plus
agac kavramina yakin fertler cldugu ve ‘bu alt populasyonun 15 alt
populasyon icinde en iyisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica diger alt
rcpulasyerlarden iki agac (Anc  Nueve populasyonunda Steele’s
and Bradley mevkiirdeki 5 numarali agac ile Monterey populasyo-
nunda Jack’s Peak Park mevkiindeki 15 numarali agac) Yeni Ze-
landa ve Avustralya’daki plus agac standartlarina ¢ok yakin olarak
tespit edilmislerdir (Eldridge 1978).

iste, yukarida xisaca 6zetlenen sekilde tchumlar toplandiktan
sonra bu tchumlar ilgi duyan llkelere arastirmalarda  kullaniimak
lizere gonderilmislerdir. Toplanan bu tchumlarla Avustralyada 16
Yeni Zelanda'da 23 ve diger Ulkelerde de 4C adet olmak lUzere top-
lam 72 adet crijin denemesi ile yine Avustralya’da 7 adet prejeni
denemesi tesis edilmigtir (Eldridge 1883).

3.1.1.2. Tchum Orijinierinin Tanitimi

3.1.1.2.1. Genel Cografik Mevki Ozellikleri

Populasycn ve alt populasyoniara ait cografik mevki 6zellikleri
Tablo 1 de verilmistir.



Tabto : 1 — Deneme kullamian crijinler
Table : 1 — P. radiata origins tested in the experiment

CRIJINLER POPULASYON MEVKj ENLEM BOYLAM YUK. m.
ORIGINS  Population Location Latitude Longitude Elevation
1 — 12585 Ano Nuevo Last Chance 37°06” 122°16” 200
2 — 12586 » Coast 37°06’ 122°17° 20
3 — 12587 » Swanton 37°04’ 122°14’ 150
4 — 12588 » Steele's and 37°08' 122°18' 140
Bradiey
5 — 12585 Monterey Sand Dunes 36°35' 121°52' 45
6 — 12590 » Mont. City 36°37' 121°57° 30
7 — 12591 » Jack Peak Park 36°33° 121°52' 200
8 — 12892 » Huckleberry H 36°35* 121°52° 135
9 — 12593 » Point Lobos 36°30" 121°57° 50
16 — 12594 » Carmel Highl. 36°30" 121°58° 330
11 — 12595 Cambria Sc. Rock Inland  35°35° 121°04° 120
12 — 12586 » Pico Creek 35°37" 121°09’ 75
13 — 12597 » Cambria Town 35°34' 121°08' 75
14 — 12657 Guadalupe Ex. Canterra 29°1G’ 118°00° —
Plantation
15 — 12785 Cedros Island 28°09’ 115°20° 380

21.1.2.2. iklim Czellikieri

Populasyon ve alt pepulasyonlara ait meteorolojik veriler en
yakin meteoroloji istasyonlarindan alinarak tablo halinde verilmis-
tir (Tablo 2). Tablo incelendiginde vyillik ortalama yagisin
dustk oldugu goérilmektedir (6zellikle vejetasyon mevsimi olan Ni-
san-Eylil aylan crasinda). Ote yandan P. radiata’nin nemli iklimler-
de daha iyi biiylyebildigi de bilinmektedir. Bu durumda mevcut ya-
gis miktan ile P. radicta’'nin istedigi yadis miktar arasinda dnemli
bir fark olusmaktadir. Bu farklilik asagidaki sekilde giderilmektedir.
Kaliferniya sahillerinde biitiin yaz boyunca etkisini siirdiiren sis ku-
saklar yagis acigini fozlasiyla kapatmaktadir. Sis kusagi sayesinde
P. radiata bitlin yil boyunca nemli bir iklimde blylmektedir. Nisbi
nem orant yaz ve kis ilkbahar ve sonbahardan daha yiiksektir. Or-
nek olarak Monterey’de Temmuz ayi ortalama en dislk nisbi nem
% 60-70 arasindadir (Lindsay 1932). Monterey yarimadas: orman-
lari zamanin en az 1/3 linde sis ve bulutlarla kaplidir. Yarimada-
nin yuksek kesimlerinde haftada 144 cm kadar sis damilasi oleiil-
mustir (Mc. Donald 1959). Sis kusagi P. radiata’nin yayilisinin ic ki-
simlarina daha ge¢ ulasmakta sahile gére daha erken kaybclmakta-
dir. Deniz seviyesinden 150-450 m. yiiksekliklere kadar sis kusag:

— Y —
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etkili clabilmektedir. Sis kusaginin ulasamadigr ic mescereler ise
gines isiginin yakic) etkisi altinda kalmaktadir. Sis kusagt ancok
vadiler boyunca i¢c mescerelere ulagabilmektedir (Shreve 1927 a).
Sie kusagmin ve sis damifalarinin ne kadar etkili cldugu kcnusunda
bir érnek, 5 kisiden clusan tohum koleksiyon ekibinin Guadalupe
adasindaki gézlemleridir. By gézlemlere gére acik ve rizgarlik ha-
vada, kalin bir sis tabakasinin etkili oldugu, mescere altindaki top-
ragin cidukca islak cidugu, agac taclarindan tc:p-roga dogru  sis
damlalarindan clusan yogdun bir saganagm gorildiagia ve teprak-
taki irili uiakh cyuniularin tamamen su ile dcly cldugu tespit edil-
mistir (Eldridge 1978, Fowells 1985).

Bu turin dcgal yayilisirda don cimiyan giin sayisi yilda 330
glnden fazlagdir (Eldridge 1978).

31.1.228. Toprak ve Mescere Gzeliikleri

Fopulasyonlara ait tcprak ve mescere Ozelliklerine iliskin bilgi-
ler table 3 de verilmistir,

P. radiata farkli ana kayalardan gelisen cesitli topraklarda yeti-
sir. Uzerinde yetigebildigi topraklar kuvvetli, cok kuvvetli asit karak-
terde, asiri ve orta derecede gecirgen, kaba tekstirll, kumiu bal-
cikli tepraklardir. En iyi mesgcerelerin bulundugu topraklar kumlu
balgik ve ince kumlu balciki tekstire ve iyi gesirgenlige sahip crta
derecede derin toprakiardir. (Mc. Denald 1959), 22-23 cm. den da-
ha si§ topraklarda P. radiata fertlerine rastlayamadigini belirtmis-
tir. Bu tiir dogal yayilisinda 30-35 m. boya ancak 90-120 cm. toprak
derinligine sahip yerlerde ‘ulagabilmektedir  (Lindsay 1832). Yuka-
ridaki érnekler bu tir icin tegprak derinliginin dnemini vurgulamak-
tadir. Monterey yarimadasinda ana kaya olarak granit, deniz ori-
iinti cékeltiler ve silisli sistler hakimdir. Granit ve deniz orijinti ¢o6-
keltilerden clusan topraklar geveek blnyeli (% 70-80 kum.) ve cok
derindirler. Tegrak derinliginin az c!dudu yerlerde P. muricata mesg-
cereye girmeye bas!ar. Granitin ylzeye ciktigi yerlerde yani si1g top-
raklarda agac boylar 5 m.'yi gegmez. Buna kargilik silisli sistlerin
ayrigmasindan killi baleikh ve genellikle si§ toprak meydana gel-
mektedir. Bu tir tcpraklar lizerinde P. radiata’nin gelismesi tatmin-
kar degildir.

Cambria’da silisli kum taslan Gzerinde ciusmus 230-4C cm. de-
rinlige kadar kumlu balgikli alt tabakalarda  tekstiirii crta ve daima
yeter derecede drenajli topraklar hakimdir. Ana kayanin viikse!digi
ve toprak derinliginin 66 cm. den asagr cldugu yerlerde blyume
vavaslamaktadir.

— 12 —
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Ano Nuevo-Swanton’da ana kaya kalker sistleri ile miosen dev-
rinin kalker materyali ile karigik deniz orijinli kum tasglarindan olus-
mustur. Drenaj kosullari ¢ok iyi olup iyi bir su tutma kapasitesine
sahip kumlu balcikh tekstliire sahiptir. Toprak geneilikle 40-60 cm.
derinlikte, aitta cakilh bir tabaka bulunmaktadir. Ana kaya cok de-
rinlerdedir. Topragin s1§ oldugu yerierde P. radiata’da boy geligmesi
cok zayiftir, P. radiata’nin kalkerli topraklar zerinde yetisebildigi
tek yer Swanton’dur.

3.1.2. Deneme Alamn
3.1.2.1. Deneme Alanimin Secimi

P. radiata’yi konu alan arastirmalarin sonuglarina ve tesis edil-
mis bulunan demonstratif agaciandirmalardaki géziemierimize gore
bu tiriin Karadeniz ve Marmara Bolgelerinin uygun ekolojik sartla-
ra sahip olan kisimlarinda bagar ile yetistirilebilecegi anlagiimigtir.
Bu sebeple Kocdeli Yarimadas:nin Kandira - Sarisu mevkiindeki agac-
landirma sahasi deneme alani icin uygun bir yer olarak secilmistir.
Bu secimi etkileyen faktorler arasinda en dnemiileri olarak deneme
alaninin bu tiriin yetistirilebilecedi ekolojik kosullara uyguniuk gos-
termesi, Enstitli merkezine yakin, kolay ulasilabilir ve saha emniye-
ting sahip bir yerde olmasidir (Sekil 2.).

KARADENIZ

& '—:—V
"{"
pZmMT

Sekil 2. Deneme alanimin harita Uzerinceki yeri
Figure 2. Location of the trial site on the map
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3.1.2.2. Deneme Alaninin Genej Cografik Mevki Ozellikleri

Deneme alani, Adapazari Orman Bdlge Midirligi, izmit Orman
Isletme Midirkiga, Kandirg Orman Bélge Sefligi, Kandira Serisinin
Sarisu mevkiinde tesis edilmistir. Deneme alani 41°09’ kuzey enle-
mi 30°12' dogu boylaminda ve deniz seviyesinden 40 m. ylkseklik-
teki bati bakidadir,

3.123. Deneme Alaninin iktim Gzellikleri

Deneme alaning ¢cok yakin (yaklasik 1.5 km.) Kerpe mevkiinde
1977-1984 yilian arasinda bazi meteorolojik dlcme ve tespitler kay-
dedilmistir. Dahg uzun streli kayitlar ise deneme alanmin yakla-
stk 6 km. giineyinde bulunan Kandirg meteoroloji istasyonunda
meveuttur. Bir fikir vermesi ve mukayese saglamas yOniinden her
iki istasyona ait metecrolojik veriler tablo 4 de verilmistir (Ayberk
1985).

Tablo : 4 — Kandira ve Kerpe meteoroloji istasyonlaring ait bazi
iklim degerleri

Table : 4 — Climatical values of Kandira and Kerpe meteorolog;i-
cal stations

—_
ISTASYON Yallik Yallik Ort. Yillak Ort. Mutlak  Mutlak Y1llak Xisan-Eyliil Bagil Nem
ort.sis. Yiik. Sic. Diigiik Sic. iax. Sic. Min.Sic Ort.YagJ.:; Yagiga . .
Mean An. Mean An. Yean An, Absolute Absolute Yean Ann, Precipitation Hun'lidicy
Temp, Max.Temp. Min.Temp. Max.Temp, Ein.Temp, Precipit. in Apr-Sept. .
. o o o 39 o0 ° : -
KANDIRA 13.8"¢c 19.07¢ 11.0 c 37.0°¢C ~6.0°C 1194.2 o, 285 mm. % 64 R
KERPE 1.5%  18.1°C . 11.1% 37.2%  w6.C 2815 g, 285 mm., % 78

Ayrica Kandira meteorolcji istasyonunun degerlerine gére Ker-
pe’ye ait iklimse! degerler Y = a + bx (Dogan 1977) formiline goére
hesaplanmistir. By fermilde :

Y = Aylik ortalama sicakligi bulunmak istenen yérenin de-
nizden ortalamag ylksekligi (m2

X = Hesaplanmak istenen ay u ui aytik ortalama sicakhgi
(°C)
a, b = Her ay icin hescrplanmls Ozel degerleri gOstermektedir.

Scnucta, Kerpe, icin yilitk ortalamag sicakltk 14.4°C olarak he-
eap edilmistir,

Yilik ortalama yagisin hesabi icinde Ardel, Kurter ve Dénmez
(18€9), Schreiber formulini 6nermektedirler,

-~
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Ph = P 4 54 h Bu formuilde :

Ph = Denizden ortalama yiksek!igi bilinen ve (zerinde me-
tecrolcji istasycnu bulunmayan yoérenin hesaplana-
cak olan yillik yagis miktarr (mm.)

Po = Denizden yUksekligi belli olan m-etéordloii ist’osvyohu—
nun olctaga yihk yagrs miktart {(mm.)

54 = Her 1C0 m. yukseldikce yillik yagisin 54 mm. arttidi ka-
bul edildigi icin 54 mm.’ye ait katsayt.

h = Metecrclcii istasycnunun denizden yuksekligi ile ya-
gis miktari bulunacak yerin orialama ylksekligi ara-
sindaki fark (hm.)

Erinc (1989), Turkiye kcsullarinda daha iyi scnu¢ veren 45 kat-
sayisini 54 rakami yerine teklif etmektedir. '

Bu formile gére deneme alaninin bulurdugu mevki igin yiilik
crialama ng@ 11C3 mm. clarak hesaplanmistir.

Erinc remlilik indisine gére Kerpe 43 nemlilik indisi degeri ile
nemli Lélgeye girmektedir (Ering 12€5).

3.1.2.4. Deneme Afaninin Toprak OGzellikleri

Deneme alani ile ilgili toprak dzellikleri tablc 5'de verilmistir.

Taklo: 5 — Deneme alamnda foprok 6zeliikleriyle ilgili bilgiler

Table: 5 — Infcrmations on soil properiies of the trial site
TOPRAK OZELLIKLERI Derinlik
€cil properties - Depth

. 0-30 20-60 60 - 20
Tekstir Kil Ki Kil
Kum % 414 343 245
Toz % 156 19.7 185
Kii % 43.0 46.0 57.0
Reaksiyon (PH) 5.50 5.28 5.13
Kirec % 316 3.33 3.17
Organik madde % 1.841 1.246 1.240
Total N % 0.09% 0.062 0.061
P.05 {(ppm) 250 113 1.91
K+ (me/100 gr) 2.12 2.25 3.70
C/N 1166 11.66 11.83
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3.1.25. Deneme Alaninin Deneme Diizeni

Deneme alani tesadif bloklar deneme dlizenine gbre tesis
edilmistir. Blck sayisi 10 olup blcklarda 15 islem (Orijin) vardir.
Bloklarda orijinler 10 fidanlik siralar halinde temsil edilmislerdir.
Deneme alant icin CSIRO tarafindan dnerilen deneme deseni uygulan-
mistir (Ek sekil 1).

3.1.2.6. Deneme Alaniin Hazirlanmas: ve Tesisi

- Deneme alanindaki vejetasyonun ekonomik degere sahip bo-
I[imi alindiktan sonra sahada tarak ile értii temizleme calismasi
yapiimig, bunu takiben riper 4 diskaro jle toprak islemesi gercek-
lestirilmistir. Saha dikime hazir hale getirildikten sonra piketaj
islemi uygulanmis ve iki kisilik dikim postalar ile plantuvarlar yardi-
miyla fidan dikimleri gerceklestirilerek deneme alan: tesis edilmistir.

3.2. Arastirma Metodu

3.21. Deneme Alaninda Yaptlan Glcii ve Tespitler ile Deger-
lendirme Metodlan

2.2.1.1. Boy Olcileri ve Orijinferin Boy Biiyiimesi Yénﬁhden
Degerlendiriimeleri

Deneme alan:ndaki boy biiyiimeleri dikim tarihinden baslamak
Uzere her yil boyé6lcerler ile cm. hassasiyetinde &lcllmistiir. Ori-
iinlerin blcklardaki parsellere ait boy ortalamalarr varyans analizine
tabi tutulmus ve crijinler arasinda istatistik yonden belirgin farkli-
liklar ¢ikmasi durumunda Duncan testi yardimiyla orijinlerin 0.05
seviyesinde olusturduklari gruplar belirlenmistir.

3.21.2. Populasyonlarin Boy Biiyiimesi Yéniinden Degerlendi-
rilmeleri

- Denemede bulunan 15 orijin ekolojik farkliiklara gére 5 ayn
po'pulqsyon icinde yer almigtir. Yine ayni sekilde pcpulasyon crta-
famalarina varyans analizleri uygulanmis énemli farkli'iklarin cik-
masi durumunda Duncan testi uygulanarak populasyonlarin sirala-
malari 0.05 ihtimal seviyesinde olusturulmustur.

3.21.3. Cap Olciileri ve Orijinlerin Cap Biiyiimesi Yéniinden
Degertendirilmeleri

Deneme alanindaki tim fidanlarin 1.30 m. yuksekligindeki cap-
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lari dikimden basliyarak her yil mm. hassasiyetinde 6lciimustir.
Crijinlere ait ¢ap ortalamalarina varyans anaiizleri uygulanmis
onemli farkhiliklarin ¢ikmasi durumunda Duncan testi yapilmis ve
orijinler 0.C5 ihtimal seviyesinde gruplandiridmistir.

3.2.1.4. Populasyonlarin Cap Biliyiimesine Goére Degeriendiril-
meleri.

Ekolojik farkliliklara gére olusturulan 5 populasyonun cap or-
talamalarina varyans analizieri uygulanmis, énemli farkliiklarin cik-
mast durumunda Duncan testi yapilarak populasyonlar 0.05 ihtimal
seviyesinde gruplandinimistir,

2.2.1.5. Yasayan Fidan Sayisi (Tutma Basarisi) Tespitleri ve
Orijinlerin Y.F.S, Yéniinden degerlendirilmeleri

Dikimden bagliyarak her yil deneme alanindaki tim fidanlar
orijinlere gbre sayilarak yasayan fidan sayisi tespitleri yapimistir.
Yasayan fidan sayilarinin yiizdelerine Arc. Sin. transformasyonu uy-
gulanmig, cikan degerler varyans analizine tabi tutulmus orijinler
arasinda énemli farkliiklarin ¢ikmasi durumundg Duncan testi yapi-
larak orijinler 0.05 ihtimal seviyesinde gruplandiriimistir.

3.2.1.6. Populasyonfarin Yasayan Fidan Sayilan Yoéniinden De-
derlendirilmeleri

5 populasyonun yasayan fidan sayilari yiizdelerinin ortalamala-
rina Arc. Sin. transfermasyonu uygulanm:s cikan degerlere varyans
analizi uygulanmis, énemli farklihklarin ¢cikmasi durumunda Duncan
testi yapilarak populasyeoniar 0.05 ihtimal seviyesinde gruplandiril-
mistir.

3.2.1.7. Hacim Tespitleri ve Orijinlerin Hacim Artimi Yéniinden
Degerlendirilmeleri

Orijinlere ait cap ve boy ortalamalari bulunduktan sonra
V = 0.008314 d? 4 0.03C69 d>h + 0.002818 dh2 (Naslund 1941) fer-
miliyle tek agac hacimlan bulunmus ve yasayan fidan say lari géz
ontine alinarak tek agag hacmindan hektarda hacim degerleri elde
edilmistir. Orijinlerin hacim ortalamalarina varyans analizleri uygu-
lanmig, énem!i farkhliklarin ¢itkmasi durumunda Duncan testi yapi-
larak orijinler 0.05 ihtimal seviyesinde gruplara ayriimistir.

Ayrica deneysel degerlere gbre regresyon analizleri yapilarak
orijinlerin 10. ve 20. yaslarinda yapabilecekleri hacim gelismelerini
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en iyi belirleyen esitlikier bulunmus ve bekienen degerier hesapian-
mistir.

3.2.1.8. Pepulasyoniarin Hacim Artimi Yoniinden Degerlendiril-
meleri

Ekolojik farkhitklara gére olusturulan 5 populasyonun hacim or-
talamalarina varyans analizi uygulanmig, énemli farklikarin cikmasi
durumunda Duncan testi yapiarak pcpulasyonlar 0.05 ihtimal sevi-
yesinde gruplara ayrilmistir,

3.2.1.9. Bocek (Cam Sirgiin Bukiciisii-Rhyacionia buocliana)
Zarari Tespitleri ve Orijinlerin Bécek Zarari Yéniinden
Degerlendirilmeleri

6. yiI! sonunda deneme alaninda bulunan orijinlerin ugradigi Cam
Surgln Bikiclst bdcedinin zarar tiim fidanlarda olmak tzere asa-
gidaki iskala yardim yla tespit edilmistir.

1 — Tepe sirglini saglam, diger yan siirgiinlerde  yaklasik
% 10 zarar var.

2 — Tepe strglini saglam, diger yan strgtinlerde  yaklasik
% 30 zarar var.

3 — Tepe siirgiini saglam, diger yan sirglnlerde vyak!asik
% £0 zarar var,

4 — Tepe sirgiini saglam, diger yan surginlerde % 50°den
fazla zarar var.

5 — Tepe slrguni zarar gormus, diger yan sirginlerde yak-
lastk % 10 zarar var.

6 — Tepe slirgiinii zarar gérmus, diger yan siirgiinlerde yak-
lagtk % 30 zarar var.

7 — Tepe siirgiini zarar gérmiis, diger yan surginlerde yakla-
stk % 5u zarar var.

& — Tepe sirgini zarar gormis, diger yan sirgiinlerde % 50’
den fazla zarar var.

Orijinlerin yukaridaki 1ckala géz éniinde tutularak almis ol-
duklari puaniar, sira istatistikleri icin normal puan donusimd tab-
lcsundaki (Kalipsiz 1281) degerlere cevrilmis ve bu degerlere var-
yans analizleri uygulanmistir. Onemli farkhliklarin cikmas! duru-
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munda ise orijinler Duncan testine gore 0.05 ihtimal seviyesinoe
gruplandiriimistir.

3.2.1.10. Populasyonlarin Cam Siirgiin Biikiiciisii Boceginin Za-
rart Yéniinden Degerlendirilmeleri

Ekclojik farkhliklara gére tespit edilen 5 populasyonun yukari-
daoki 1skala g6z dninde tutularak almis olduklari puanlar, sirg ista-
tistikleri icin normal puan donisliimi tablosundaki (Kahpsiz 1981)
degerlere cevrilmis ve bu degerlere varyans anatizleri uygulanmis-
tir. Onemli farkliliklarin ctkmas! durumunda populasyonlara Dun-
can testi uygulanm's ve pcpulasyonlar 0.05 ihtimal seviyesinde
gruplara ayrilmistir,

Fidanlarin ugradiklari bécek zararinin siddeti govde formunu
da dogal olarak etkilemektedir. Deneme alaninda gévde formlar: ile
ilgili tespitler yapilmamis olmasina karsin genelde goévde formu iyi
clan fertlerde bécek zararinin minimum, gévde formu kétii olan
fertlerde ise b&cek zararinin maksimum derecelere vardigi gbzlen-
mistir. Diger bir deyisle, bocek zarari tespit 1skalasindaki 0 ve 1
puanlarmi alan fertlerin genelde iyi gévde formuna sahip olduklari,
8 puani alan fertlerin ise cok kétii gévde formu gosterdikleri adeta
bodur cali gériinimii verdikleri tespit edilmistir.

3.2.2. Agaclandirmalar icin Orijin - Populasycn Secimi

Deneme alaninda yapilan boy, cap ve yasayan fidan sayilari tes-
pitinden sonra Naslund (1941)’'un hacim formiiliyle orijinlere ait tek
agac hacim degerleri, bunu takiben de hektardaki hacim degerleri
elde edilmistir. Ayrica orijinlerin 10. ve 20. yaslarinda ulasabilecek-
leri hacim degerlerine bir yaklasim saglamak lizere regresycn ana-
lizleri yapilmigtir. Bu calismalarin sonucunda Kocaeli Yarimadasin-
da, Kandira-Sarisu yetisme ortamina benzer kosullar gdsteren en-
dustriyel plantasyen yarilabilecek sahalar icin orijin veya populas-
yonlar, deneysel ve beklenen hacim degerleri (m*/ha) esas alinarak
tavsiye edilmislerdir. Bu arada Orijin veya populasyonlarin Cam
Slrgln Buklcisl bécedine olan mukavemetleri de tavsiye siva-
sirda g6z oénlinde bulurdurulmustur.
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4. BULGULAR
4. Boy Biyiimesi ile flgili Butgular

4.1.1. Orijinlere Gore

Deneme alaninda 6. yil sonunda yapilan boy 6lcilerine uygula-
nan varyans analizleri sonuclari jle orijinlere ait ortalamalarin kar-
silastirdmalar tablo 6'da gésterilmistir. Tablcdan géraldiga gibi
varyans analizi schucunda orijinler arasinda dnemli farklihklar clus-
mustur (F = 19.46***). Duncan testine gére sirasiyla 12657, 12592,
12589, 12591, 12594, 12587 ve 12585 numaral orijinler jik grupta yer
almislardir.

Orijinlerin 6. yi1l sonundaki crtalama boylanmalar slitun grafigi
seklinde gésterilmistir (Sekil : 3).

h=cm
BOY-HEIGHT
400 | B
'_?—1;__
360 +
320 t
20 1 —
160 +
80 +
0
.
EESENEEERENERY
A
Sekil : 3 — Deneme alanindaki crijinlerin ortalama boylanmalar:.

Figure: 3 — Mean height values of the origins at the trial site.
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Tablo: 6 — Deneme alaninda orijinler icin uygulanan varyans
analizlerinin  sonuclart ve populasyon ortalamala-
rmn karsilastiriimasi.

Table : 6 — Resuits of analysis of variance and comparison of
the means cf origins for trial site

ORLJINLEH BOY {cm.) GAP (am.) Yag.Fid.Say1d BUCEK ZARARI|TEK ASAC HA HACIX (mj/hn)
origing Height (d.b.h.) Survival Insect damagh Volume (dm°) | volume
. Fal9.46%** Fx 31.88%%% Fm 2.57%. F=0.75 XS Pa 12.88%%% ] p. 12,78**

1- 12585 | (14) 405.6 . (7) 69.0 (9) 90.0 (15) -0.06 | (7) 10.367 (7) 16.522
2- 12586 | ( 8) 401.3 (5) 8.1 (12) 88.2 (7) -0.14 | (5) 10.246 (5) 16.112
3- 12587 | (5) 395.3 (14) 67.3 (10) 88.2 (9) -0.16 [14) 10.139 (8) 16.019
4- 12588 | (7) 386.2 (12) 67,2 (7) 86.3 (3) -0.16 |(8) 9.984 (14) 15.907 |~
5- 12589 | (10) 382.4 (13) 67.0 (5) 86.3 (14) -0.18 K12) 9.706 (12) 15.653
6= 12590 (3) 381.1 (8) €6.9 (%) 86.3 (13) -0.19, (10) 9.61l1 (10) 15,254
7- 12591 | (1) 380.1 (10) 66.5 (8) 85.5 (8) -0.21 [13) 9.505 (13) 15,088
8- 12592 | (12) 373.7 (9) 66.0 (1) 84.8 (4) -0.23 |(9) .9.258 (3) 14.916
9- 12593 | () 371.2 (3) 65.0 (13) 8%.5 (2) -0.23 [(3) 9.170 {3) 14,495
10- 125941 (9) 370.0 (4) 64.3 (6) 84.5 (10) -0.24 | (1) 8.936 (1) 14,492
11- 12595 | (2) 369.4 T (1) €4.3 (3) 84,5 (1) -0.24 | (s4) 8.661 (4) 13.987
12- 12596 ] (13) 267.9 (6) 63.6 (14) 82.6 (11) -0.24 | (6) 8.595 (6) 13.626
13- 125971 (4).362.4 (11) 62.8 (11) 81.1 (5) -0.25 K1i1) 8.175 (2) 12,499
14— 12657 | (11) 351,7 (2) 60.7 (2) 81,1 (6) -0.25 | (2) 7.817 (11) 12.351
15- 12785] (15) 238.3 | (a5) 243 |} (15) 7.8 | | (12) -0.26 kis) 1.004 11(15) 1.428 |

Diger taraftan orijinlerin ortalama ooylcr.malar ile dcgal ya-
yihglarindaki enlem, toylam ve yiikseklik degerleri arasindaki ilis-
kiler de arastiriimistir.

Eniem - Boy

Enlem dereceleri ile ortalama boylanma degerleri arasinda 0.05
seviyede 6nemli iligki bulunmustur (F = 5.7¢*). Bu iliskiye ait kor-
relasyon katsayisi ve esitlik csagida verilmistir.

r = 0.555 ort. boy (Y) = 96.69 4 7.68 enlem (X)

Buna gére deneme alan:nda dogal yayihisinin kuzey enlemle-
rine ait orijinlerinin deneme aloanimizda daha fazia boy artimi yap-
tiklarr anlasiimistir.

Boylam - Boy

Boylam dereceleri ile orijinlerin ortalama boylanmalari arasin-
da 0.G1 seviyede onemli iliski bulunmustur. (F = 13.94**), Bu iliski-
ye ait korrelasyon katsayisi ve esitlik asagida verilmistir.

r =0.719 crt, boy (Y) = —1415.8 + 14.73 boylam (X)

Boylam dereceleri buyldiikge orijinlerdeki boy artimt da art-
maktadir. Diger bir ifade ile sahile yaklastikca orijinlerdeki boylan-
ma artmaktadir.
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Yikseklik - Boy

Deniz seviyesinden olan yikseklik 'deger-lerl ile orijinlerin boy
gelismeleri arasinda ise 6nemli bir iliski bulunamamistir (F = 0.31
NS). Bu iligkiye ait korrelasyon katsayisi ve esitlik asagida veril-
mistir.

r =—0.152 ort. boy. (Y) = 375.46 — 373.8 yikseklik (X)

Orijinlerin 6. yaga kadar deneysel ve 6. yastan 10. yas'a kadar
clan beklenen dederleri alinarak cizilen boylanma egrileri ve bu
egrilere ait modellerin esitlikleri ve F degerleri ek sekil 2'de veril-
mistir.

4.1.2. Populasyonlara Gére

6. vil scnunda deneme alanindaki populasyonlar igin yapilan
varyans analizi 0.001 seviyede onemli farklil:k vermistir (F = 137.1***)
Yapilan Duncan testi sonucunda 4 numarali Guadalupe Adasi po-
pulasyonu en iyi clarak gorilmis, Monterev ve Ano Nuevc popu-
lasyonlarida bu populasyonu izlemistir (Tablo : 7). Ayrica 6. yH so-
nunda populasyonlarin ortalama boylanmalari siitun grafigi halinde
sekil 4'de goriimektedir.

Tablo: 7 — Deneme alaninda populasyonlar icin uygulanan var-
lizlerinin sonuclain ve orijin ortalamalarinin karsilasti-
riimasi

Table: 7 — Results of analysis of variance and comparison of the
means cof populations for trial site

POPULASYONLAR BOY (em.) GAP (mm.) Yag.Fid.Seya{ ROCEK ZARARL 'TEK AGAG HACMI| BACIM (m/he)

Populations  Height (d.b.he) Survival Insect damage |Siagle = (dn7) oo\ 0~
Iree Yolume

F =137.16 """ | F 2131.20*** F.5.79 Ns F =1.96 NS F «59.87" | P u59.91**

1~ ANO NUEVO (%) 405.6} () 67.3 (2) 84.2 (5) -0.06 (#) 10.138 | |(4) 15.907
2- MONTEREY  (2) 384.4 (2) 66.7 (1) 83.0 %) -0.18 (2) 9.670 (2) 15.456
3~ CAMBRIA () 373.3 (3) 65.7 (4) 82.6 (2) -0.20 (3) 9.120 (3) 14.375
4= SUADALUPE (3) 364.5 ’ (1) 63.6 (3).81.6 (1) -0.21 (1) 8.650 (1) 13.821
Sy CEDROS (5) 238.% [ (5) 2u.3 (5) 7.8 (3) -0.23 (5) 1,004 | (5) 1.428 |

Dogal yayilis bdlgesinde farklt enlem dereceleri ve ylikseklik-
lere sahip olan populasyonlarin  Kandira-Sarisu  deneme  alanina
{41°C9” N ve 40 m.) transferlerj sonucunda yapmis olduklari boy
buyimeleri sekil 5’de g&sterilmistir.
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S$ekil : 4 — Deneme alaninda populasycnlarm ormlqma ,oylom-
malari

Figure: 4 — Mean height values of the populations-at the trial site

Populasyonlarin wyillara gére boylanma egrileri ile bu egrilere
ait modellerin esitlikleri ve F degerleri ek. sekil 3'de verilmistir.

4.2. Cap Biiyiimesi ite llgili Bulgular
4.2.1. Orijinlere Goére

Deneme alaninda 6. yil sonunda yapilan cap dlgiilerine uygu-
lanan varyans analizleri sonuclari ile orijinlere ait crtalamalarin
karsilastinimasi tablo 6'da verilmistir. Tabledan anlasilacag . gibi
yaptlan varyans analizi sonucunda orijinlerin ¢cap gelismeleri ara-
sinda 0.001 seviyede ¢nemli farkhiklar olusmustur (F = 31.88***).
Uygulanan Duncan testine gére sirasiyla 12591 12589, 12657, 12596,
12597, 12592, 12594, 12593, 12587, 12588, 12585, 12530 ve 12595 nu-
maral oriiinler ilk grubu olusturmuslardir.
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Sekil 5 —_ Deneme alumnda populusyonlurq it boy ortalamalar:
Figure: 5 — Mean height values of the populatlons at the trial site

6. yi! sonunda orijinlerin ortalama cop gehsmelerl sltun grafigi
halinde .sekil 6'da gosterilmistir.

Ayrica oriiin-lerin cap gelismeleki ile dogal yoylllsAlarmdaki e‘n'-

lem, boylam ve yiiksek'ik degerlerl arasindaki’ lllskuler de arastiril-
mistir.

~Enlem - Cap

Orijinlerin cap gelismeleri ile enlem degerleri arasinda 0.01
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Sekil : 6 — Deneme alaminda crijinlerin ortalama caplar

Figure: 6 — Mean diameter volues of the origins of the trial site

seviyede onemli iliski bulunmustur (F = 10.20**). Bu iliskiye ait kor-
relasyon katsayisi ve esitlik asagida verilmistir.

r = 0.663 crt. ¢cap {Y) = — 28.074 + 2.565 enlem (X)

Bundan anlasilan, deneme alanimizda, tiir'iin dogal yayilisinin
kuzey enlemlerinden gelen orijinler daha fazla cap artimt yapmis-
lardir.

Boyiam - Cap

Orijinlerin cap gelismeleri jle boylam degerleri aras:nda ise
0.0C1 seviyede onemli iliski bulunmustur (F = 23.08***). Bu iliskiye
ait kerrelasyon katsayist ve esitlik asagida verilmistir.

r = 0.799 crt. cap (Y) = — 481.69 + 4.57 boylam (X)

Bundan anlagilan, tir'tn  dogal yayiisindaki sahil  orijinleri
sahil ardi orijinlerine gére deneme alanimizda daha fazla ¢cap artimi
yapmisglardir.
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Yikseklik - Cap

Orijinlerin deniz seviyesinden ylkseklik degerleri ile cap gelis-
meleri arasinda onemli bir iliski bulunamam:stir (F = 1.27 NS). Bu
iliskiye ait korrelasyon katsayisi ve esitlik asagida verilmistir.

r=—20.298 ort. cap (Y) = 66.35 — 0.02 yukseklik {X)

Orijinlerin yillara gére cap gelismeleri egrileri jle bu egrilere ait
mcdellerin esitlikleri ve F degerleri ek sekil 4'de verilmistir.

4,22, Populasyonlara Gore

Deneme alaninda 8. yil sonunda pcpulasyonlarin ¢ap ortalama-
larina uygulanan varyans analiz 0.001 seviyede dnemli farkhlik ver-
mistir (F = 131.21*"). Yapilan Duncan testi sonucunda sirasiyla
Guadalupe, Monterey, Cambria ve Ano Nuevo populasyonlart ik
grubu olusturmuslard:r (Tablo: 7).

Ayrica 6. yil sonunda populasyonlarin ortalama cap gelismele-
ri stitun grafigi halinde sekil 7'de goriilmektedir.

dbh=mm
85}
60T CAP-DIAMETER
50-r
wh
w -
20+
ul > o
Sl ulala@
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<1822 ]8
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0
Sekil : 7 — Deneme alaninda populasyoniarin ortalama caplari
Figure: 7 — Mean diometer values of the populations at the trial
site

Dogal yayiiis bélgesinde farkll enlem dereceleri ve yiiksekliklere
sahip olan populasyonlarin deneme alanimiza (41°09° N ve 40 m.)
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Sekil: -8 — Deneme alaninda populasyonlarin ortalama caplari
Figure: '8 — Mean diameter values .of the populations at the trial
site "

Populasyonlarin yillara gore cap gelismesi egrileri ile bu egri-
lere ait- mcdellerin egitlikleri ve F de@erleri ek sekil 5'de verilmistir.
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43. Yasayan Fidan Sayisi (Tutma Basanisi) ile ilgili Bulgular

4.3.1. Orijinlere Gore

Deneme alaninda 6. yilin sonunda uygulanan varyans analizi so-
nucunda orijinler arasinda 0.05 seviyede Gnem!i farkhiliklar bulun-
mugtur (F = 2.57*). Duncan testi sonucuna gére sirasiyla 12593,
12596, 12594, 12591, 12589, 12588, 12592, 12585, 12597, 12590, 12587,
12657 12595 ve 12586 numarali orijinler bir grup olusturarak 12785
numarall orijine dstlinlik saglamislardir (Tablo: 6).

Orijinlerin 6. yil sor,undaki yasayan fidan sayisi degerleri bir sii-
tun grafigi halinde sekil 9'da verilmistir.

%

Y.F.S .

wo b YASAYAN FIDAN SAYISI — SURVIVAL

g5

S0

85

Sekil : 9 — Deneme alaninda crijinlerin ortalama yasayan fidan
sayilari

Figure: 9 — Mean survival values of the origins at the trial site

Ayrica orijinlerin yasayan fidan sayisi degerlari ile dogal ya-
yiliglarindaki enlem, boylam ve yiikseklik degerleri arasindaki iliski-
ler de arastiriimistr.

Enlem - Yasayan Fidan Sayisi

Orijinlerin yasayan fidan sayilari degerleri ile enlem degerleri
arasinda 0.05 seviyede dnemli farkliik bulunmustur (F = 8.69%).
Bu iligkiye ait korrelasyon katsayisi ve esitlik asagida verilmistir.

r = 0633 crt. Y.FS. (Y) = 7513 + 0.06 enlem (X)
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Bundan anlasilan, enlem derecesj arttikca yani kuzeye -gidildik-
¢e orijinlerdeki yasayan fidan sayiari da artma gostermektedir.

Beylam _ Yasayan Fidan Sayisi

Orijinlerin yasayan fidan sayilar degerleri ile boylam degerleri
arasinda 0.01 seviyede onemli farkliik bulunmustur (F = 14.0*).
Bu iliskiye ait korrelasyon katsayisi ve esitlik agsag:da verilmistir.

r = 0720 ort. Y.F.S. (Y) = —2.687 + 0.102 Boylam (X)

Beylam buylidikce yani sahile yaklastikga crijinlerdeki yasayan
fidan sayilan artma géstermektedir.

Yiikseklik - Yasayan Fidan sayisi

Orijinlerin yasayan fidan sayilari degerleri ile deniz seviyesin-
den ylikseklik degerleri arasinda énemli bir iliski bulunamamistir
(F = 1.45 NS). Bu iligkiye ait korrelasyon katsayisi ve esitlik asa-
gida verilmistir.

r=—0317 ort. Y.F.S. = 8.751 — 0.0005 Yikseklik (X)

Orijinlerin yillara gére yasayan fidan sayilarinag iliskin egriler
ve bu egrilere git medellerin esitlikleri ve F degerleri ek sekil 6 da
gosterilmistir.

4.3.2. Populasycnlara Gore
Deneme alaninda 6. yil sonunda uygulanan varyans analizi so-
nuclarina gdre populasyonlar arasinda yasayan fidan sayisi baki-
mindan énem!i bir farklilk bulunamamistir (F = 5.79 NS). Buna kar-
silik Mcnterey Populasyonu cizilen siitun grafikte de goérildugi gibi
en fazla Y.F.S.’na sahip populasyon olarak gériilmektedir (Sekil 10).
%

10 TUTMA BASARISI-SURVIVAL
94
> Q &
wl«<|lal >
x = i [%2]
¥ eI &2 8¢
z = o =4 [
4 (=] <« zZ p] w
{ b Q < o Q
Sekil : 10 — Deneme alaninda populasyonlarin ortalama yasa-

yan fidan yiizdeleri
Figure: 10 — Mean survival percentages of the populations at
the trial site
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Dogal yayilis bélgesinde farkli enlem dereceleri ve yukseklik-
lere sahip populasyonlarin deneme alanimiza (41°09° N ve 40 m.)
transferleri sonucunda géstermis  oldukiari Y.F.S. performansiari
Seki' 11. de gosterilmistir, *
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Sekil : 11 — Deneme alaninda populasyoniarin ort, Y.F.S. yliz-
deleri

Figure: 11 — Mean survival percentages of the populations at
the trial site

Regresyon analizleri sonucunda populasyonlann yillara  gore
yagayan fidan sayilari egrileri cizilmis ve bu egrilere ait modellerin
esitlikleri ile F degerleri ek Sekil 7. de verilmistir,



4.4. Hacmm Artimi ile llgili Bulgulqr
4.4.1. Or|||nlere Gore

Deneme alaninda 6, yll sonunda orumlerm hem 1ek- agag hem
de birim alanda hacim (m*/ha) degerlerine varyans analizleri uy-
gulenmistir. Orijinlerin tek agac hacim degderlerine uygulanan var-
yans analizleri sonucunda orijinler arasinda 0.001 seviyede 6nemli
farkhhk bulunmustur (F = 12.88***). Duncan testi sonucuna gore
de sirasiyla 12591, 12589, 12582, 12596, 12594, 12597, 12593, 12587,
12585, 12588, 12890 ve 12585 numarall orijinler ilk grubu olustur-
muslardir (Tablo 6.).

Orijinlerin birim alandakj hacim (m?/ha) degerlerine uygula-
nan varyans analizi scnucunda ise yine crijinler arasinda 0.C01 se-
viyede 6nemli farkl:hk bulunmustur (F = 12.78***). Duncan testi so-
nucuna gore de sirasiyla 12591, 12589, 12592, 12657, 12597, 12594,
12597, 12593, 12587, 12585, 12568 ve 12520 numarall orijinler ik gru-
bu olusturmuslardir (Tablo 6.).

Ayrica orijinlerin 6. yil scnunda birim alandaki hacim degerleri
sttun grafik seklinde sekil 12. de gosten'mlsur

m3/ha
Tr HACIM — VOLUME
% F [

jLN

1} . I
o 7 .
i
. «©
&
o

Sekil: 12 — Deneme alanindaki oriiinlerin ortalama -hac1ml'cur|
o (m*/ha) ‘
Figure: 12 — Mean volumes of the ongms at the trial site.

12591
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12657
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12596
12594
12593
12597
12587
12585
12588
12590
12595
12586



Orijinlerin yHlarag gore tek agac hacmy Ve birim alanda hacim
clarak géstermis bulundukiar; performanslarg ajt egriler ve bu eg-
rilere ait modellerin esitlikleri ve F degerleri ek sekil 8 ve 9 da g0s-
terilmistir,

Orijinlerin . yll sonundaki deneyse] degerleri ve bir yaklasim
saglamak amaciyla 10. ve 20. y! sonundaki beklenen degerler ve
buna bagh olarak yillik ortalamaq artimlari tablo 8 de gOsteriimistir.

Tablc : 8§ — Deneme kullamlan arijinlerin hacim ve artim degerley;i.
Table : 8 — The Volume and increment valyes of the origins tes-
ted in the trial site,

ORIJINLER| DENEYSEL DEGERLER BEKLENEN  DEGERLER [

ORIGINS Experimental Values Expect:dY ValuesA
Ya Age Yas Age ag ge
s 6 & 20
Y.0.4 3 Y.0.4
n’/ha HoAMT _m/ha gt
1~ 12585 . 13.671 2;278 494.066| 24,753
2~ 12586 1l.721 1.953 66.299 6.630 400.617{ 20.030

3- 12587 | 14.194 2365 179.513( 7.951] 478.612| 23.930
4-12588. [ 13.590 | 2.265 | 78,283 7.628 476.050| 23.850
5- 12589 | 13.262 2.210 |77.305| 7.730 472,945 23.647
6- 12590 |: 16.065- |- 2.677 |84.737) 8.474 496.554] 24,827
T- 12591 [ 16.232 | 2,705 |s7.g75 8.787| 521.230{ 26.061
8~ 12592 15.505 2.584 77.853 1 7.785 446.179) 22,308
9~ 12593 14.778 2.463 86.278( 8.628 527.6;i 26.380
10- 12594 | 15,140 2:523 |86.3611 8.636| 523.480| 26.174
11- 12595 | 12,201 2.033 [ 74.514 7,451 464.281) 23.214
12~ 12596 15,289 2.548 .é6.5i5 8.651 523.i54 26.157
13- 12597 | 14.667 | 2,444 87.4541 8.745|  538.490| 26.924
ie- 12657 | 15.576 2:397 194.457/ 9.446| 585.996| 29,299
15- 12785 l.428 0.240 | .7.654 0.765 45.209] 2.760

4.4.2, Populasyantarg Goére

Deneme aianinda 6. yi scnunda PCpulasyon!arin ulasmis bu-
tunduklari hacim degerlerine hem tek agac hacm; hem de birim alan-
da hacim (m*/ha) esas alinargk varyans analizleri uygulanmistir. So-
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dnemli farkhliklar bulunmustur (F = 59.87°" ve F = 59.91"**). Duncan
testi sonuclarina gore yine her iki durumda da sirasiyla Guadalupe,
Monterey, Cambria ve Ano Nuevo populasyonlari Cedros populas-
yonuna ustiinlik saglayarak itk grubu olusturmuslardir (Tablo 7.).

Populasyenlarin birim alandaki hacim (m*/ha) degerleri bir si-
tun grafigi halinde sekil 13 de gésterilmistir.

y=m3/ha
16 T
HACIM - VOLUME
%7
124
107
8
6
w o
>
4 5 E < | W
) wi = 2 2]
g — 5 z o
2 I|13|%]|¢2 &
o | = i< 6
0
Sekil : 13 — Deneme alanindaki populasyonlarin ortalama hacim

degerleri (m*/ha)
Figure: 13 — Mean vclumes of the origins at the trial site.

Dogal yayiis bdigesinde farkli enlem dereceleri ve yiikseklik-
lere sahip olan populasyoniarin Kandira-Sarisu deneme alanimiza
(41°09" N ve 40 m.) transferlerj sonucunda yapmis olduklari hacim
gelismeleri sekil 14 de gosterilmigtir.

Populasyonlarin yillara gore tek agac hacmi ve birim alanda ha-
cim olarak gdstermis bulundukiart gelismelere ait egriler ve bu eg-
rilerin mcdellerine iliskin esitlikler ve F degerleri ek sekil 10 ve 11
de gésterilmistir.

45, Cam Sirgiin Bukiictusu (Rhyacionla tucliana Schiff.) Za-
rari ile llgili Bulgular,

4.5.1. Orijinlere Gére

Deneme alanirda 6. yilin sonunda tum fidanlara hazirlanan is-
kala (sahife 20) ya gore puaniar verilerek crijinlerdeki Cam Sur-
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Sekil : 14 — Deneme alanindaki Populasyonlarin ortalama hacim
degerleri.
Figure : 14 — Mean vclumes of the populations at the trial site.

glin Bikiicisi zararlarinin siddet; tespit edilmistir. Yap:lan varyans
analizi sonucundg orijinler arasindg 6nemli farkhiikigr bulunama-
mistir (F = 0.75 NS). Fakat 12785 numarali orijinin 4.79 puan degeri
ile en az bécek Zararina ugradig tespit edilmistir. By crijini sirq-
Styla 12581, 12593 ve digerleri izlemistir (Tabio 6). En az zararg ug-

zayiftir.

Deneme algnindg 6. vil sonunda orijiriler_i'h ugmd:gn boécek za-
rarlanyla #gili siitun grafik sekil 15 de verilmistir, -
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Sekil : 15 — Deneme alaninda orijinlerdeki ortalama bdcek za-

rarlart puaniar
Figure: 15 — Mean insect damage points of the origins at the
’ trial site.
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Sekil : 16 — Deneme alaninca populasyonlarin  orialama bocek

zarari puanfary
Figure: 16 — Mean insect damage points of the populations at
" the trial site.

4.5.2. Populasyontara Gére
Populasyonlarin maruz kaldigt bocek zarari degerierine varyans
analizi uygulanmig ve populasyonlar arasinda énemli farkhiklarin
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bulunmadig tespit edilmistir (F = 1.96 NS). Fakat Cedros adasi po-
pulasyonu en az bécek zararina ugrayan populasyon clarak goril-
mus, bu populasyonu sirasiyla Guadalupe, Monterey, Ano Nuevo ve
Cambria populasyonlar izlemistir (Tablo 7).

Ayrica populasyonlarin maruz kaldigi bdcek zararlan siitun gra-
fik halinde sekil 16 da verilmistir.

Dogal yayilis bélgesinde farkli enlem dereceleri ve yiikseklikle-
re sohip populasyonlarin deneme alanimiza transferleri sonucunda
maruz kaldiklar: bdcek zarari siddetleri sekil 17 da verilmistir.

Enfem

° +
Latitude =41 09'N KANDIRA-SARISU

/
L A8
400 4200 +300 +400  +500m
/ / / /

Sekit : 17 — Deneme alaninda populasyonlardaki ortalama béo-
cek zarari puanlari
Figure : 17 — Mean insect damages points. of the populations at
the trial site.
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Sekil 18 de crijin ve populasyenlarda sahife 20 deki iskalaya
gore tespit edilen bdcek zarari derecelerinin yiizde miktarlar: ghste-
rilmistir.

L O s S e e e
5.12585 =NE V2277 R
12586 EY 1% I
12587 EY i, 77
12588 EY 1%, 7|
12589 ST 1% 7. B
12580 1% 7l
1259 N Y 7z
12592 =N % 78
12593 % A
7 7R
12585 1% iz |
125% EN1 V2772727727771
12597 % 2z NI
12657 N % AN
12785 N\ vz
POPULATIONS:
ANONUEVO V77 ZIl -
MONTEREY vz 7N
CAMBRIA %% IR
GUADALUPE V777722271
CEDROS E== N % ZI_: |

i 2 3

L1 @ [
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Sekil : 18 — Orijin ve populasyonlardaki ortalama bécek zarari
' derecelerinin yiizde miktan.
Figure: 18 — Mean percentages of the insect damages for the
origins and pcpulations at the trial site.
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5. TARTISMA

P. radiata Amerika Birlesik Devletlerinin Kaliforniya Eyaleti
sahillerinde kiciik bir alanda dogal yayilis gésteren ve dogal yayili-
sinin disinda daha genig alanlarda  daha hizli biylime yapan bir
Cam tiirti olarak bilinmektedir.

Bu nedenle bu kiymetli tiiriin Tirkiyeye ithal imkanlar arastir-
malara konu edilmistir. P. radiata’nin gerek dogal yayilisi icinde ge-
rekse diginda bagarih  plantasyonlarinin genelde sahile yakin  ve
300-350 m. nin altindaki yerlerde clmasi bu tiiriin Gitkkemizin Marma-
ra ve Karadeniz Bélgelerinin sahil k:simlarina  adapte olabilecegini
géstermistir. Ote yandan sicaklik, foloperiyod ve glines radyasyonu
gibi bliylimeye etki yapan énemli faktdrlerin  enlem dereceleri ile
yakin iligkileri sebebiyle adac tiirlerinin jthallerinde 6énemli bir kriter
olan enlem benzerligi yonlinden Tirkiye'nin cografik konumu cok
ilgi cekici goriiimustir (Urgeng 1972, Cooling 1977, Urgeng, 1982,
Urgenc ve Boydak 1982).

P. radiata (lkemize 1950'li yillardan itibaren kiicik caph de-
monstratif agaclandwmalar ile ve 1969-70 yillarindan bashyarak da
tdr ve orijin denemeteri tesisi ile girmistir. P. radiata gerek demonst-
ratif agaglandirmalarda gerekse tir ve crijin denemelerinde goster-
mig bulundugu hizii bliylime ile kendisini 6n plana ¢ikarmistir. Ozel-
likle Marmara ve Karadeniz Bolgelerindeki tiir denemelerinde P. ra-
diata diger bitlin turlerden gerek boy gerekse cap biylimesi y6-
ninden Ustlin olarak tespit edilmistir (Simsek ve Ark. 1985). Bilhas-
sa ekclojik kcsullarin P. rodiota icin uygun oldugu deneme alan-
larinda bu tirin diger tirlere olan Gstiinliigi tartisiimaz o!mustur.
Utkemiz icin 6nemli olan 4 Cam tiiriinde (P. pinasier Ait., P. radigia
D. Don., P. brutia Ten., P. pinea L.) yapilan boy ve cap tespltlerme
gore Karadeniz Bolgesinde P. faciata birinci sirayr almis, diger ¢
tur etrasiyla P. pinaster, P. pinsa ve P. brutiag bu tiri izlemislerdir.
Marmara Boélgesinde P. pinaster ilk sirada, P. radiata ikinci sirada
yer almistir. P. brutia ve P. pinea bu iki tirden sonra gelmislerdir.
Akdeniz Bélgesinde ise P. pinaster ve P. radiata zayiat sonrasi kalan
bireylerde yapilan oélcllerle itk iki sirayi almiglar fakat birim alan-
daki hacim itibariyle P. brutia ve P. pinea’nin gerisinde kalmislardir
(Urgenc ve Boydak 1982).

Enstitimizce Marmara Bélgesindeki agaclandirma ve deneme
alanlarinda yapilan gozlemlerden elde edilen bilgilere gére, P. ra-
diata’nin Kocaeli Yarimadasi ve bu yarimadanin dogusunda kalan
kesiminin bazi lokal yetisme ortamiarinda basari ile yetistiriiebile-
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cegi anlasimistir, Nitekim, izmit - Istktepe, Adapazari - Turnali ve
Diizce - Aksu da P. radiata ile tesis edilmig gayet- hizli biiyiime ya-
pan ve bdcek tasallutundan ¢ok az etkilenen demonstratif agac-
landirmalar mevcuttur. Bunlardan Adapazari-Turnali'daki P. radi-
ata mesceresi (Yas = 18, crt. boy = 16 m., ¢cap = 23 cm.) Orman
Adaclart ve Tohumlari Islah Enstitiisii tarafindan tchum mesce-
resi clarak ayrilmisiir (Anon. 1987). TUR/71/521 Projesi cercevesin-
de Kandira-Kerpede tesis edilmis bulunan P. radiatg endistriyel
plantasyonlarinda yer yer siddetli Cam Surgiin Biikicisii tasalluty’
olmasina ragmen bu tir diger verli ve yabanci tiirlere gdére birim
alandaki hacim yéniinden daha verimli bulunmustur. Nitekim yapilan
bir calismaya gére Kerpe sahasindaki P. radiote plantasyonlarinda
8. yasta deneysel deger olarak 47.552 m*/ha ve 5. 944 m3/ha/yil de-
gerieri bulunmasing karsin bu degerler P. pinaster icin ayni saha-
da ve ayni yasta 28.310 mi/ha ve 3.539 m*/ha/yil olarak tespit
edilmistir (Birler 1982). Deneme alanimizda yaptlan degerlendirme
sonucunda ise 6. yasta deneysel deger olarak ilk siradaki 12591 nu-
maralt orijin icin 16.522 m¥/ha ve 2.751 mé/ha/yil, 8. yasta bek!enen
deger olarak ilk siradaki 12657 numarall orijin icin 46.607 m3/ha ve
5.828 mi/ha/yil degerleri bulunmustur. Yine tarafimizdan yapilan
bir calismaya gore Kefken-Kumcagiz tir denemesinde 13, yil scnun-
da P. radiata’da 20.1 m*/ha/yil degeri bulunmasina karsin deneme
alanimizda 13. yilda ilk siradaki 12657 numarall orijin icin beklenen
deger 15.1 m3/ha/yil clmustur.

Forestal firmasinin Tirkiyeden sagladigi deneler ile yapti§i he-
saplamalara gére P. radiote Gikemizde iyi yetisme ortamlarinda
15 yasinda 19.28 m*/ha genel ortalama artima sahip olmustur (Eras-
lan 1983.)

Marmara ve Karadeniz Bolgelerindeki P. radiata deneme ve
agaclardirmalarindg genelde 12. yihin sonunda 8-23 m? yillik orta-
lama artim degerleri tespit edilmistir (Simsek 1982)

P. radiata’nin genis olarak endustriyel plantasyonlar yapilan
diger Ulkelerdeki performanslar degisik olgilerde clmustur. Sili'nin
orta kisimlarinda (Conception) 1000 m. ylkseklige kadar olan yer-
lerde yillik ortalama artim 20-35 m3/ha olarak tespit edilmistir (Nock
ve Béticher 1979). Yeni Zelanda'da 25 yasindaki bir plantasyonda
25 m*/ha yillik crtalama artim tespit edilmistir (Slow 1968). Deneme
alanimizda ise 20. yasta teklenen deger clarak ilk siradaki 12657
numarau corijin icin 29.3 m*/ha yillik ortalama artim hesaplanmistir..

Ispanya’nin jauretum zonunda (Bilbao) yillik ortalama artimin
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15-25 m*/ha oldugu, bu degerin kuzeybati Fransa ve giliney ingiltere
icin 12-25 m*/ha, italya icin ise 12-23 m*/ha oldudu tespit edilmistir
(Gambi 1958). : :

Diger bir arastrmada  Yeni Zelanda icin 20-30 m3/ha, Giiney
Avustralya icin 10-40 m*/ha, ispanya icin 6-27 mé/ha, Giiney ingiltere
icin 6-22 m*/ha yilhk ortalema hacim artim degerleri tespit edil-
mistir (Everard ve Fourth 1974).

Yeni Zelanda’'nin Kaingarca boélgesinde iki ayn yetisme ortamin-
da P. raticta’nin 7 populasyonu (5 dogal + 2 lokal) ile 1964 ve 1967
ylllarinda iki deneme tesis edilmis, ilk sonuclara goére lokal popu-
lasyonlarin dedal populasycnlara % 5-10 Ustiinliikleri tespit edilmis-
tir. Bu denemedeki Guadalupe dogal populasyonunun bazi fertleri-
nin cok iyi biiylime gésterdikleri ve mescerenin son agaclari olarak
kaldiklar gériimistir. Bu denemeden alinan 6nemlj sonuclardan
biri de Yeni Zelanda'daki lokal populasyonlara énem verilmesi
gerektidi ve dcgal populasyonlarin da bazi genetik karakter-
ler iticariyle daha avantajli ve daha genis genetik temele sahip ol-
malari hususudur (Burdon ve Bannister 1973).

Italyada yapilan bir arastirma ile P. radiata’nin yetistirilebilece-
gi topraklar 8 sinifa  aynimig, yilhik ortalama artimin 1. ve 2. sinif
topraklarda 20 m*/ha, 3. sinif topraklarda 15 mi/ha, 4. sinif toprak-
larda ise 10 m*/ha civarinda clabilecegi tespit edilmis, diger toprak
siniflarinda P. radiata’nin yetistiriimesinin ekonomik olmayacag! tes-
pit edilmistir (Eccher 1970).

Yine Italya’da Massa-Maritima’dg (CGrossetto) 1965 yilinda 1.5 x
1.5m., 2x2m., 3 x3m. aralik mesafeler ile tesis edilen bir denemede
8. yasta aralik mesafe sirasina gére 147, 95, 67 m3/ha servet ve 18.4
11.8, 8.5 m* yillik ortalama hacim artimi tespit edilmistir. Ayni dene-
mede 10. yasta ise yine aralik mesafe sirasina gore 179, 150, 121
m*/ha servet ve 17.9, 15.0, 12.1 m* yillik ortalama hacim artimlari bu-
lunmustur (Eccher 1874). 2 x 3 m. aralik mesafe ile tesis edilen de-
neme alammizda ilk siradaki orijin (12€57) 8. yasta 47 m3/ha ser-
vet ve 5.9 m? yillik ortalama hacim artimi vermekte, 10. yasta ise
yine ilk siradaki ayni orijinde 94.5 mi/ha servet ve 95 m? yillik or-
talama hacim artimi tespit edilmistir.

Ekvator'da 25C0 - 3600 m. yiiksekliklerde tesis edilen P. radiota
plantasycnlarinda genelde 20 yasinda 24 m. boy ve 32 m? yilhk
ortalama hacim artimi tespit edi!mistir. Yeni Zelanda ve Avustralya’-
daki tespitlerde ise boy olarak 24 m. ye ulasiimakta fakat yillik or-
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taloma hacim artimi degerleri Yeni Zelanda icin 28 m? Avustralya
icin 26 m® olarak bulunmustur (Muller 1974). Deneme alanimizda
ise ilk siradaki 12657 numarall orijinin 20. yil socnunda beklenen yil-
hik crtalama hacim artimi degeri, 29.3 m?® olarak tespit edilmistir.

Arjantin’de 13 yasinda 520 m. yiikseklikteki bir P. radiata plan-
tasycnunda ydhk crtalama hacim artimi 16 m3, 1280 m. yikseklikte
ve 10 yasindaki diger bir plantasyonda ise 8 m? oldugu bildirilmek-
tedir (Diaz ve Ark. 1972). Deneme alanimizda ise ilk siradaki 12657
numaralh orijinin 10. yasta 9.5 m?, 13. yasta ise 15.2 m? yilhik ortala-
ma hacim artimi yapti§! tespit edilmistir.

P. rediata, dogal yayilis yaptig Kaliferniya'da ise deneme ala-
nimiz icin hesaplanan beklenen dederin cok altinda yillik ortalama
hacim artimi (15 m?) yapmaktadir (Fowells 1965).

Deneme alaninda butiin fertler cesitlj siddetlerde olmak (izere
Cam Siirglin Blkucusi bdcedinin zararina ugramiglardir. Sekil 18 de
g6ruldigi giki deneme alaninda genelde fertlerin % 70-90 inda te-
pe surglinlerinde b&cek tasallutu goriimis bunun neticesinde boy
blylmeleri azalmis dolayisiyle hacim artimlar da sintrlanmistir,

Bunun yaninda Marmara Bélgesinde Enstitiimiizce yapilan ince-
leme ve gbézlemler scnucunda her ne kadar Cam Siirgiin Biikiicii-
sU’'niin P. radinta Uzerindeki tahribati yer yer énemli derecelerde
ise de ekolojik kosullarin tlr'iin isteklerine uygun (Yeterli kismi
pentaterm aylarinda clmak Gzere en az 1000 mm. yillik ortalama
yagis, yiksek nisbi rutubet, en sicak ve en soguk aylarin maksi-
mum ve minimum ortalama sicakliklarinin tiriin yetismesini engel-
leyici olmamasi, en az €0 cm. derinliginde orta-iyi drenajl, iyi ha-
valanan, gecirgen ve ince kumiu balcik veya balcik tekstiiriindeki
topraklar) cldugu yerlerde P. radiata’nin Cam  Siirgiin Bikiiciisi’-
nin tasallutuna ragmen oldukca tatminkar biiyiimeler yaptigt ve bu
blUylmelerin diger kitin yerli ve yabanc: tiirlerden daha fazla ol-
dugu tespit edilmistir. "

Enstitimiz tarafindan gerek hizli gelisen egzotik tiir adaclan-
dirma sahalarinda gerekse deneme alanlarinda yapilan inceleme
ve gézlemlere gbre Cam Sirglin  Blikiiclisii genelde P. radiata, P.
contarta P. pondercsa turlerinde siddetli olmak lzere P. patula,
P. caribea, P. eldarica, P. taeda, P. elliottil, P. silvestris ve P. pinas-
tercle de tahribatlarda bulunmustur.

Ulkemiz diginda Ingiltere’de bu bécekten en cok etkilenen tirler
olarak sirasiyla P. conterta, P, silvestiris, P. nigra var. nigra, P. nig-
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ra var. maritima, P. pondercsa, P. radiota ve P. pinaster goriiimek-
tedir (Scott 1972).

Amerika Birlesik Devletlerin’de noel agac! olarak Gretilen (yil-
da 160 milyon adet) P. silvesiris, P. resinosa, P. bomksiana, P. nigra
ve P. strobus tiirlerinde de bu bdcegin tasallutu siddetli olarak tes-
pit edilmistir (Butcher, Haynes 1960-Kulman, Dorsey 1961).

Yine Amerika Birlesik Devletlerinde asagi Michigan ve Ohioda
P. resinosa plantasyonlarinda Cam silirgiin Blkicisi'niin  hasilat
Uzerine etkileri arastinlmig, scnucta bdcedin  tahribat: nedeniyle
adaclarda beklenen crtalama cap artimi % 3 fazla, ortalama  boy
artimi % 8-12, ortalama hacim artimi da % 1-7 craninda daha az
olarak gerceklesmistir (Miller ve Ark. 1974).

Kuzey bati Almanya-Emsland bélgesinde Cam Siirgiin Biikici-
st 1855-1970 yillan arasinda 4-14 yaslarindaki  plantasyonlarda
6zellikle P. silvestrisde agir tahribat yapmustir. Ayni sahadaki P.
contoria, P. strobus ve P. nigra var austricca tirleri ise daha az
etkilenmiglerdir (Schroder 1974).

Cam Glrgun Blkiclsl gliney Fransa'da 10 yasindaki agaglan-
dirma sohalarinda en fazla tahribati P. ponderosa (tepe siirgiinleri-
nin ortaluma % 33 U zarar gérmiis), P. jefireyi (% 12), P. coulteri
(% 12), P. rudis (% 10), P. tazda (% 3), P. thunbergii (%1, P. radiata
(% 1,) P. pinea (% 1), P. nigra (% 1) ve P. patula (% 1) tirlerin-
da yapmistir (Charles 1974).

Kuzey Almanya’da 1972 yilinda 3 ayn yetisme ortaminda tesis
edilen P. conterta crijin denemelerinde Cam Siirglin Bukiicisii bd-
cedinin tahribati yetisme ortamlarina gére degisik siddetlerde ol-
mustur. Husum-Eggebeck denemesinde tasalluta ugrayan fidan sa-
yist % 4 civarinda iken, Hamburg-Curslack’daki denemede bu oran
% 30-35 arasina yikselmis, Reinbek - Vorwerksbusch denemesinde
ise fidanlarin % 60—80 i bocek tasallutuna maruz kalarak en fazla
zarar goériilen deneme olmustur (Stephan 1976).

Danimarka’da 4 ayri yetisme ortaminda 5 crijin ile 1260 yiiinda
tesis edilen P. contorta orijin denemelerinden Valskov ve Klosterhe-
den denemeleri en fazla Cam Siirgiinii  Bukiiciisi 1ahribat ng 1968
yilinda ugramislardir. Tesbiti yapilan fertlerden Valskov'da yakla-
stk % 20 si, Kicsterheden'de ise % 28 i bocek tasalutundan siddet-
li zarar gérmislerdir (Esbjerg, Feilberg 1971).
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6. SONUC VE ONERILER

Deneme claninda €. yil sonunda bcy, cap, yasayan fidan sayisi
hacim ve bocek zarari ile ilgili kcnularda crijin ve populasyonlar
iticariyle gerekli 6lcme ve tespitler yapilarak bu élcii ve tespitlere
uygulanan istatistik analizler scnucunda en basarili orijin ve popu-
lasyonlarin secimi yapilmistir (Table 9,10).

Istatistik analizler sonucunda 12657 numaralt orijin ile Guada-
lupe populasyonu 405.6 cm. crtalama boy degeri ile ilk sirayr alan
orijin ve populasyon olarak teepit edilmislerdir.

Yapilan regresyon analizleri sonucunda ise Kuzeye ve sahile
ait crijinlerin (Monterey, Ano Nuevo orijinleri) deneme a'animizda
daha fazla boy artimi yaptiklar tespit edilmistir.

Cap ortalamalari degerlerine uygulanan analizler sonucunda ise
12891 numaral orijin (69 mm.) ile Guadalupe populasyonu (67.3
mm.) en iyi orijin ve populasyon olarak kabud edilmislerdir. "

Yine yapilan regresycn anclizleri schucunda dogal yayilisinin
daha kuzeyindeki ve sahilindeki orijin'erinin deneme alammizda da-
ha fazla cap artimi yaptiklari anlasimistir.

Orijin ve pcpulasycnlarin ortalama yasayan fidan sayisi deger-
lerine uygulanan analizler sonucunda da 12583 numarali orijin % 100
Itk, Monterey populasyonu da % €8 lik bir dederle en fazla yasayan
fidan sayisina sahip orijin ve populasyonlar olarak tespit edilmis-
lerdir.

Yine ayni gekilde dcgal yayihsinin kuzeyi ve sahilinden gelen
crijinlerin yapilan regresyen analizleri sonucunda deneme alanimiz-
da daha ¢cck yagsayan fidan sayisina sahip olduklar goralmaustir.

Yapilan istatistik analizler scnucunda birim alanda en fazla ha-
cim ve hacim grtimi yapan crijin clarak 6. yasta 12591 numaral ori-
jin (16.522 m*/ha servet ve 2.751 m3/ha/yil artim), 20. yasta ise 12657
numaralt orijin (585.866 m*/ha servet ve 29.3 m*/ha/yil artim) ler,
populasyon olarak da 6. ve 20. yaslarda Guadalupe populasyonu (6.
yasta 15.409 m®/ha servet ve 2.568 m3/ha/yil artim, 20. yasta 585.996
m’/ha servet ve 29.3 m*/ha/yil artim) tespit edilmistir,

Yapilan analizler sonucunda bocek zararlan yéniinden gerek
populasyonlar gerekse crijinler arasinda énemli farkl:hkiar goriil-
memis olmasina karsin Cedros populasyonu ve bu populasyonu 6r-
nekleyen 12785 numaral crijin en az bécek zararina ugrayan orijin
ve pegulasyonlar olarak tespit edilmislerdir.
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Table : 9 — P. radiata D. Don, orijinlerine qit ortalama boy, cap,
yasayan fidan sayisi, hacim ve bécek zarari degerleri.

Table : 9 — Mean values of height, d.b.h., survival percentage,
volume and insect camage for the origins of P. ra-
diata D. Don.

ORIJINLER| BOY (cm)| GAP (mm) Bocek Zararai|Y.F.S (%) HACINM mglha)
. puanlara
ORIGINS Height deb.h. Insect Damagq Survivall Volume
Points 6.yag 20.yas
age |age

‘1~ 12585 380.1 64.3 5.20 96 14.492{494.066
2~ 12586 369.4 60.7 5.14 94 12.499(400.617
3- 12587 381.1 65.0 4.89 97 14.495/478.612
4~ 12588 362.4 64.3 5.14 98 13.987(476.050C
5- 12589 395.3 68.1 5.20 98 16.112{472.945
6- 12590 371.2 63.6 5.20 97 13.626[456.554
7~ 12591 386.2 69.0 4.87 98 16.522[521.230
8~ 12592 401.3 66.9 5.12 97 16.019{446.179
9- 12593 370.0 65.9 4.89 100 14.916}527.611
10- 12594 382.4 66.5 5.20 99 15.254{523.480
11~ 12595 351.7 62.8 5.20 94 12.351) 464.281
12-12596 373.7 67.2 5.22 99 15.653(523.154
13- 12597 367.9 67.0 4.99 97 15.088f 538.490
14~ 12657 405.6 67.3 4.92 36 15.907] 585.996
15- 12785 | 238.3 24.3 4.79 83 | 1.428) 45.209]

Table : 10 — P. radiata D. 'Don. populasycnlarina ait ortalama boy,
cap, yasayan fidan sayisi, hacim ve boécek zarar
degerleri. '

Takle : 10 — Mean volues of height, d.b.h., survival percentage,
volume and insect damages for the populations of
P. radiata D. Don.

Populasyonlar|Boy (cm){ Gap (mm) [Bocek zarara Y.F.S.(%) Hacam
puanlari

Populations | height d.b.h. Insect Damegd Survival Volume
points b.yas 20.yag
(age (age
1- ANO NUEVO 373.3 63.6 5.09 96 13.286{462.335
2~ MONTEREY 384.4 66.7 5.08 98 14.8531497.9:8
3- CALBRIA 364.5 65.7 5.13 97 14.008]508.642
4- GUADALUPE 405,6 67.3 4.92 96 15.409|585.996
. 5= CEDROS 238.2 24.3 4.79 89 1.428| 45.209

Bu arastirmadan elde edilen sonuclara gére Marmarag Bolge-
sinde, deneme alanini temsil eden yetisme ortamlari icin en uygun
populasyonun birim alandaki hacim verimi yoniiyle Guadalupe po-
pulasyonu oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle bu bélgelerde bun-
dan scnru yapilacak endiistriyel agaclandirmalarda belirtilen po-
pulasyona ait tohumlarin kullaniimasi isabetli olacaktir. Bunun ya-
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ninda P. radiata’nin dogal yayilis bélgesi icindeki Monterey ve Ano
Nuevo populasyonlari da belirtilen bolgelerdeki agaclandirmalar igin
Uzerinde Snemle durulmasi gereken populasyonlar olmalidir,

P. radiata ekolojik sartlarin uygun cldugu deneme alanlarinda
ve demonstratif agaclandirmalarda  birim alanda yaptigi  hacim kii-
ylmesi itibariyle dider yerli ve yabanci tiirlere gore daha basar:
goriilmektedir. Diger taraftan ekolojik sartlarin tiir'iin istekierine cok
uygun oldugu yetisme ortamlarinda Cam Sutrgln BlklcUsi’nin yap-
tigi tahribat minimum seviyelerde kalmaktadir. Nitekim, yaptigimiz
tespitiere gére Marmarg Bdlgesinde Diizce-Aksu, Adapazari-Turna-
I, izmit~l$lktepe Karadeniz Bélgesinde Unye-Boztepe ve Pazar-Dutha
gibi lokal yetisme ortamlarindg bocegdin tasallut derecesi cok disik
seviyede kalmistir. Enstitimiizde yapilan diger bir arastirmanin so-
nuglarina gére de bazi ekclojik dzellikler ile bbcek tasallutu arasin-
da Snemli iliskiler bulunmus ve ekolojik sartlarin tir'in istekerine
uygun olmasi durumunda bécek tasallut siddetinin azaldi§i tespit
edilmistir (Ayik, Giiler 1985).

Buna goére Marmara Bélgesinin dogusunda ve Karadeniz Bol-
gesinde ekolojik sartiarin tir'tn isteklerine uygun oldugu yetisme
ortamlarinda P. radiata ile endiistriye! agaclandirmalar tesisi birim
alanda yliksek hacim verimi elde edilmesi bakimindan yararli goril-
mektedir. Bu agaclandirmalar igin tilkemizde mevcut bazi demonstra-
tif agaclandirmalar (Adapazari-Turnali ve Diizce-Aksu gibi) tohum
kaynagi clarak kullanilabilir.

Diger taraftan deneme alanimizin temsil ettidi yetisme ortam-
lart icin de yukarida belirtilen populasyonlardan (birinci dereced2
Cuadaluge, ikinci derecede Mcnterey ve Ano Nuevo) saglanacak to-
humlarla endistriyel plantasycnlarin tesisi mimkiin olacaktir,



O0ZET

Ulkemizde gittikce artan odun hammaddesi acigint kapatma c¢a-
relerinin en Onemlilerinden birj clarak hizli biyiiyen tirlerle en-
distriyel plantasyonlar tesisini gésterebiliriz. P. radiata Diinya'da
endustriyel plantasyonlarda odun (retimini arttirmak (izere en cok
kullanilan tlrlerden biridir. $imdiden Diinya’daki plantasyonlarinin
genisligi 2 milyon hektari gegmistir.

Marmara Bélgesinin Kocaeli Yarimadasi ve bu Yarimadanin do-
gusunda kalan bolgelerindeki Kandwa-Sarisu yetisme ortami kosul-
larina kenzerlik gosteren ekclojik crtamlara adapte olabilecek, ge-
rek hizii blylime gerekse bécek zararlarina dayanik!lilik yonlinden
en uygun orijin veya populasyonlart secmek amaciyla bu deneme
1981 yHinda tesis edilmistir.

Denemede kullaniian 15 crijinin 14’ tlriin dogal yayilisini tem-
sil etmektedir. Bu koleksiycn 1978 yilinda yapilan uluslararast bir
¢alismanin sonucunda iilkemizde intikal etmistir. 15. orijin ise Avus-
tralya-Canberra’daki lokal pepulasyona  aittir. 15 orijin ekolojik or-
tam farkhiliklarina goére 5 populasycna ayrilmistir (Tablo: 1).

Tablo 2°de tiir'iin dogal yay:lisina ait metecrolojik veriler, Tab-
lo 3'de ise toprak ve mescere &zellikleri veri!mistir. Kandira-Sarisu
deneme alanimiza ait iklim ve tcprak dzellikleriyle ilgili bilgilerde Tab-
lo 4 ve 5'de g6riulmektedir.

Ceneme alani ras!anti bloklari deneme diizenine ve CSIRO'nun
onerilerine uyularak tesis edilmistir. :

Deneme alanindaki crijin ve populasycnlarin cap, boy, yasa-
yan fidan sayist, hacim ve bScek zararlaring ait 6lcli ve tespitlerin
degerlendirme scnuclari Tablo 6, 7 ve Sekil 18'de gOsterilmistir.
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Bbcek zararlari tespitleri sahife 20’deki 1skalg vardimiyla gercek-
lestirilmistir.

Bu tur ile tesis edilecek endiistriyel plantasyonlarda en énemli
gaye, birim alandan en fazla hacim Gretimi saglamak cldugu icin
Ciijin veya perulasyen seciminde éncelikle birim alandaki hacim fak-
tord kriter olarak alinmistir.

8. yil sonunda deneme alaninda en fazlg boylanmayi 12657 nu-
maralt crijin (405.6 cm.) ile Guadalupe populasyonu (405.6 cm.) gos-
termistir.

Yine 6. yil scnunda deneme alaninda en fazlg cap artimim
12581 numarali orijin (69.0» mm.) ile Guadalupe pogulasyonu (67.3
mm.) gostermistir. '

12593 numarali orijin % 10010k, Monterey pcpulasyonu da % 98’
lik ylzdeler ile en fazla yasayan fidan sayisina sahip crijin ve popu-
lasyon olarak tespit edilmislerdir.

Orijin ve populasyon seciminde en &nemli kriter clan hacim
buylimesi bakimindan ise 6. yasta 12591 numarali orijin  (16.522
m*/ha.) ile Guadalupe populasycnu (15.409 m/ha.), 20. yasta ise
beklenen deder olarak 12657 numarah orijin ve poptilasycn (585.996
m?/ha.) birinci sirayt almislardr.

Orijin ve populasycniarin mevcut i1skaiaya gore ugradiklar bo-
cek zararlarinin yilzdeleri Sekil 18'de gosterilmektedir. Cam Siir-
gin Blkicusl bécedinin agaclarin tepe siirgiiniine girmeleri, boy
artimini engelleyerek hacim buyiimesini sinirlandirmast bakimindan
6nemlidir. Sekil 18'de gorildigu gibi genelde tiim agaclarin % 70-90°
Inda bdcek tepe silirglinline girerek &nemli boy ve hacim bliyimesi
eksikliklerine sebep clmustur.

Diger taraftan yapilan regresycn analizleri sonucunda bu ti-
rin dogal yayihiginin kuzey ve sahil kismina ait crijinlerinin Kandira-
Sarisu deneme alaninda daha fazlg boy ve cap artimi yaptiklari ve
daha ¢ok yasayan fidan sayisina sahip olduklari tespit edilmistir.

Bltiin bu scnuclarin 1s1§1 altinda deneme alanimizin yetisme
crtamina benzerlik gdsteren ekolojik bolgelerde 1. derecede Gua-
dalupe 2. derecede Mcnterey ve Ano Nuevo populasyonundan sag-
lanacak tohumlarla endistriyvel plantasyonlar tesis etmek isabetli
bir karar clacaktir.



SUMMARY

" The gap between wcod production and demand is increasing
year by vyear in Turkey as it is in the world. Establishment of
industrial plantations with fast growing exctic coniferous species has
been considered as one cf the most important measures to be taken
for filling this gap.

P. radiata is a notable species which has been widely used
in industrial plantations for increasing wood production. The size of
plantation area established with. P. radiata in the world is more
than 2 million hectares. ' '

~Tnis experiment was established in 1981 at Kandira-Sarisu
and aimed at selecting. the most suitable provenances and popu-
lations for ecological conditions in the region of Kocaeli peninsula
regarding their growth performances and resistance against insect
damages.

i4 origins from natural range and one origin from a plantation
in Avustralya-Canberra grouped into 5 different populations were
tested in the trial site (Table: 1).

Metecrolcgical data scil and stand informations about natural
range of P. radiata are given in Table 2 and 3. Informations related
to climate and soil conditions in trial site are tabulated in Table
4 and 5.

The experiment was established using randomised block design
suggested by CSIRO.

The results of evaluaticns on height, d.b.h., survival, volume
and insect damage values of origins and populations are shown in
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Tables 6, 7 and Figure 18. Evaluations on insect damage was
determined by means of the scale on page 20.

Industrial plantations with P. radiata are commonly estatlished
for obtaining high percent of woocd, therefore volume per unit area
(m*/ha) was used as the most important criteria for choosing the
best origins and populations at the trial site.

At the end of six years, the origin numbered 12657 and the
population Guadalupe showed the maximum height with 405.6 cm
and 405.6 cm respectively. Diameter growth was 67.3 mm for the
population Guadalupe and the origin 12591 reached to 62.00 mm
d.b.h.

Origin numbered with 12593 and Monterey population were the
best origin and population regarding their survival percantages with
% 100 and % 98 respectively.

Creat emphasise were given to the values of volume (m/ha)
for selection of origins and populaticns. At the and of six years,
the origin 12591 and the population ‘Guadalupe were found the most
promising origin and population with 16.5 m3/ha. and 15.4 m¥/ha.
At the age of twenty, the origin 12657 and the population Guada-
lupe are expected to reach the maximum volume (585.9 mé/ha.)
as theoretical values.

Determination of insect damages showed that the origin 12785
and the population Cedros were the least damaged origin  and
population at the trial site. Percantages of jnsect damages for
origins and populations are shown in Table 18. This insect,
Rhyacionia buoliana causes very serious damages on the top of
the trees and height growth is deoreased for this reason. As shown
in Figure 18, % 70-90 of the trees at trial site were suffered from
this -insect..

According tc the result of regression analyses it was found
that the. origins from northern and ccastal part of notural range
of P. radiata made greater height and diameter growth and more
survival percentage than the cthers. :

As a conclusion, it is suggested that pricrity sohuld be given
to the populations of Guadalupe, Monterey and Ano Nuevo for
industrial plantations to be established at the sites in similar
ecological conditions of the trial site.
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Ort jinjerx Egitiikler ¥

12585 ¥-0.07+0.302x+0.0535x; 120.17 %%
12586 Y«0.0840.299x+0.0513x 121.88%%
12587 Y-0.0740,385:+0.0392x, 218.77
12588 1-0.0140.367240.0405¢ 145.98
12589 Y~--0.0240.430x+0.0389x,, 10c.86j::
12590 Y-0.02140.351x40.0444x,, 108.86
12591 Y--O.N10.458x00.0}2912 89.06
12592 Ye—0,0240.41B2+0.0429x 120,54
n 12593 Y-0,00740,395x+0.0376x, 106,274 ¢
* 12594 Yu-0,0540.372x+C.0420x 110.05%"
3 12595 Y-0.00540.372x40.0355x, 90.42%" 2
12596 Y-0.008+0.407x+0.0360x,, IRETR S bt A ;25;;
i 12597 Y=0.03640,419x+0.0318x -
8.00}) 12657 Y=0,060+0.355x40.0530x
12785 Y«-0,0140.182x+0.0374x
7.00

Ek Sekil: 2 — Deneme alaninca crijinlerin yillara goére boylanma
egrileri, egrilerin modelierine ait esitliklzr ve «F» de-
¢erleri

Appendix: 2 — Height curves of origins by years, equations for
mcdels of curves and «F» values a; the frial site.
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6,00 -

Populasyonlar Egitlikler F

Guadalupe ¥-0.4722+0.1268x+0.0810x,, By.o1wx
Monterey Y=0.4308+0.1611x+0.0700x T8.56 ¥*
Ano Nuevo Y-0.0566+0.3422x+0.0456x§ 159,98%%* . _-Guadalupe
5.00 Cambria Y=0.0139+0.3997x+0.0344x, 100.67 . ~~  Monterey
Cedros Y=0.010640.1818x+0.0373x 81.86 - Ano ¥uevo
~Canbria
4.00
3.00 / Cedros
2.90
1.00
g ) . yag
© o o Q o o (=3 o
g S N 2 2 2 2
- o - < " <

Ek Sekil: 3 — Deneme dalaninda populasyonla:in yillara gore
boy gelisim egrileri, egriletin modellerine git esitlik-
ler ve «F» degerleri

Aprpendix: 3 — Height curves cf populations by years, equations
for models of curves anc «F» values at the trial site
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100,00

8o0.co

60.00

40,00

20,00

Ori jinler

Egitlikler

F

12585

12586

12587
12588
12589
12590
1259}
12592

- 12593

12594
13595
12596
12597
12657
127185

Yu15.68-8,89x+2,85¢-
Yo 7.13-4.35x42,22x
Y= 1.96-1.84x+2.C7x
Y-15.2§—8.96192.57x
Ya-10.0+3.96x+1,52x
¥=11.49-6.57x+3,55
Y=-12.344,33x+1.55
Y=~16.748.02x40,99x
Y=14.18-8,5Cx+2.87x
Yo 3.77-3.12x42,27x
Yu 2.47-13.,1x43,25¢
Y= 5.21-3.38x+2,30x
Y=27.56-15.8x43.77x
¥a31,58-17.0x+3,85
Y= 8.77-3.82x+1.07x

123,21
122.29
146.24
62,49
114.97
249.73¢
150,18
157.61
89.84
361,13
191.49
349.26"
21.8%
37.42
24.32

Ek Sekil :

7.00 &

4 — Deneme alaninda orijinlerin yillara gére cap geli-

sim egrileti, egrilerin modellering ait egitl.kler ve «F»
degerleri

Aprendix: 4 — Diameter. curves cf origins ky years, ecua‘ions

for medels cf curves and «F» values a; the trial site.



s Populasyonlar _Egitlikler - F Guadalupe
S 2 - Cambria
- Guadalupe Y=1.3000-0.1590x+0.3850x 37.41 NS  “Monterey
9.00 Cambria ¥=1.0175+0.1585x+0.3125x,, 74.33 §g /,// i
Monterey Y-O.5675+0.7475:+0.1975x2 168.52 NS -~ ;j/
Ano Nuevd ‘f-o.Bo75+o.3925x+o.2525x2 105.48 NS yy
8.00 Cedros Y=0.5425+0.0475x+0.1075x 24.32 NS P

Cedros

yag

6.00
.00

Ek Sekil: 5 — Deneme alaninda populasyonlarm y:llara gére can
gelisim egdrileri, edrilerin model'erine ait egitlikler ve
«F» decerleri ,
Arpencix: 5 — Diameter curves of pcpulations by years, equa-
- tions for models of curves and «F» values at the
trial site.
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Grijinler Ssitlikler )
12585  Y=9.75-0.0232lcg x 9,36
12586  Y=3.53-C.04331cg’x . 22.47
12587  Y=9.77-0.0C2141cg x 12,57
12588  Y=9.89-0.0C961cg"x 8.73
12589  Ye9.89-0.C0961cg’x 873
12590  Y-3.74-C.022910g x 82.91%"
12591  Y=9.83-0.01511cg™x 27,76+
12592  Y.9.85-0.014610g"x 5.32
125984  Y-9.94-0.CC6310g x 2.33
12595  Y9.45-0.046810g"x 301,194+
12596  Ya9.51-0.CCT8log’x 15978+
12597  ¥-9.66-0.02971cg x 26.55°
12657  ¥s9.58-0.029210g"x 26,900
12785  Ya9.07-C.07981 cg:x 389.71%%
Yfo.8 .
s 12593
= 12594
== 12596
e -t 12588
:b*‘— 12589
—— 12592
9450 | e 12591
= 12587
12585
I 1259¢
“\h_-_ 12657
—_ 12597
9.cCr ————— 12586
12595
12785
2 7ag
2 =z 3 3 3 3 2 2
Ek Sckil: 6 — Deneme alaninda orijinlerin yillara gére yasayan
fican sayisi, egrileri, egrilerin modellzrine ait esitlix-
ler ve «F» degerleri
Appendix: 6 — Survival curves of origins by years, cquations

for models cof curves anc «F» values at ik 2 trial cite.
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y.f.s

Populasyonlar _Esitlikjer R
*x
7 Monterey ¥=9.79+0.2223/x 99.47
= Ano Nuevo Y=9.56+0.4443/x 20,1077
Cambria Y=9.5140,4735/x 122,63
Guadalupe ¥=9.4640.5752/x 76.64%%*
Cedros Y=8.61+1.2922/x 52.44%%
10,00 v
gy T
T Monterey,
", ) mb*wu——__;.;%—%—-ﬁ_ Ano Nuewp
k I gam ria
. uadajupe -
-
___‘_'_\—ﬂ.
9.00 “——%_H_
I __Cedros
o« = yag

Ek Sekil: 7 — Deneme alaninda

2,00

3.00

4,00

5.00

6.00
7.00 L

ropulasycnlann yillara gére

Aprendix:

yasayan fidan sayisi egrileri, egrilerin mocellerine
ait csitlikler ve «F» degerleri .

7 — Eurvival curves of populations by years, eguations
for models of curves and «F» values a; the trial site.
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Ori jinler Egitlikler F

12589 y-12.6>-1.573x+1.1sux: 129.19)
12586 Y= 9.05-6,022x+0,946x 2247.20
12587 ¥=11.13-6,842x+1,085x 2124,.41%
12588 Y-11.50-6.990x+1 .086x,, 103521.86::
12583 ¥«10,46-6.689x+1,109x 54455.82
12590 ¥:11.69-7.028x+1.084x,, 41).22*
12591 Y=11,31-7.110x+1.156x 7054.27%
12592 Y= 8.66-5,732x+0,992x ,515229,28%*
3 12593 Ye12.54-7.584x+1, 172, 2764.56*
dm 12594 ¥=12,21-7.451x+1.168x 481.36*
& 12595 ¥-12.64-7.422x+1.111x;, 245.53*
- 12596 !-12.16-1.4l4xf1.16512 454.69%
12597 ¥=13.54-8.173x+1,251x 699.61%
12657 7-13,23-9,061x+1.366x,, 2522116.45%%
16.c0 12185 ¥=11.23-0.692x+0.112x 272,15%
14.00 Pt
12593
12587
12,00 12585
12588
10,00 12590
12595
8.00 12586
6.00]
4.00
2.00 o 12185
pe * yag

P
<
~

Ek Sekil: 8 — Deneme alaninda orijinierin yillara gore tek agac
hacimlart egrileri, egrilerin modcllerine ait esillikler
ve «F» degerleri

Appendix: 8 — Single tree volume curves of origins by years, equa-
tions for models of curves and«F» values at the
trial site.
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Orijinler Egitlikler F
12585 Y=19117.4—11474.2x+1761.1x§ 912.41:
12586 Y=14657.1~ 8969.6x+1413.4x2 1544,99
12587 ¥=17276.1-10619.4x+1684 . 3x,, 2125.44%*
12588 Y=17709.9-10802.4x¢1685.912 26585.61°
12589 ‘r=15974.4-10276.4;:;1715.3;(2
12590 Y-18142.6-10970.7x+1682.4x 411.75%
12591 ¥=17742.4-11148.4x+1816.1x,,  7093.89 *
0 /ha 12592 Y-13039.2- 8694.1x+1517.5c5  28734.67 **
s 12593 Y=20067.0-12135.0x+1875.6x 2778.31 %
g 12594 Y=19340.2-11803.8x+1850.5¢ 480,70 *
] 12595 Yu19011.4-11162,9x+1671.3x 245,68 *
12596 Y=19267.6~11744.9x+1846.9x 455.48 %
12597 Y=20803.7-12554..3x+1921.9x 102,25 *
25.000 12657 ¥=23395.8-13917.6x+2102.4x", 1321780,22 ¥*
12785 Ye 1553.4— 962.6x+ 157.2x 1 225,29 %
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Ek Sekil: 9 — Denemec alaninca or

ijinlerin yillara gére birim alan-
da hacim egrileri, egrilerin mocellerine qit esitlikler
ve «F» cegerleri
Frpendix: 9 — Volume (m*/ha) curves of origins by years, cqua-
tions for models of curves and «F» values at the
trial site.
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Ek $ekil: 10 — Deneme alaninda populasyonliarin yillara gore tek
agac hacim egrileri, egrilerin medellerine ait esit-
likler ve «F» decerleri

Arpendix: 10 — Single tree vclume curves of gepula’ions by ye-

ars, equations for models of curves and «F» values
at the ftrial site.
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Ek Sekil: 11 — Deneme alaninda populasyonlarin yillara gore bi-
rim aianda hacim egrileri, egrilerin modellerine ait
cgitlikler ve «F» degerleri

Appendix: 11 — Volume (m?/ha) curves of populations by years,
equaticns for models of curves and «F» values at
the trial site.
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DOGRU — YANLIS CETVELI

Sayfa Satir Yanhs Dogru

Kapak 8. EUREPEAN EUROPEAN

ic Kapak 8. EUREPEAN EUROPEAN

5. 22. aitenuata attenuata

7. 6. dagi dag

7. 17. supp. spp.
11. 2. Meteordogical Meteorological
13. 2. notural natural
23. 15. Monterev Monterey
23. 20. lizlerinin yans analizlerinin
26. 2. volues values
21, 17. diometer diameter
37. 9. da de
39. 29. pinsa pinea
45, 8. volues values
46, 15. istekerine isteklerine
49, 10. tnis this
50. 28. % 70-20 of trees % 70-90 of the terminal

choots of the trees

51. 29, P. rediata P. radiata
53. 36. AVCICJLU AVCIOGLU






