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Bu calisma Pinus muricata D. Don’nin, Tiirkiye'de mevcut
1.718.000 ha. makineli calismaya uygun verimsiz orman alaninm
agaclandiriimasinda kullaniima olanaklarini arastirmak lzere izmit-
Kayalidag’da Kavak ve Hizh Gelisen Yabanci Tiir Orman Agdaclar
Arastirma Enstitlislince orijin denemesi tesis edilerek plénlanmis-
tir.

Bu caligmanin yiritilmesinde  yardimianni gérdiigiimiz tim
teknik elemanlara, denemelerin kurulugundan itibaren arazi ve bi-
roda yapilon calismalarda emedi gecen Bolimimiz Laborantt Al
Kiclk'e, Sekil ve Tablolarin gizilmesinde itinall calismalarindan do-
layr Enstitimiz desinatérli Demet Akcidem'e ve istatistik -degerien-
dirmelerde kiymetli yardimlarini gérdigiimiiz Matematik - istatistik
Bolim Bagkani Or. Yik. Mih. Mehmet Ercan’a tesekkiirii borg bili-
riz.
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OZETGE

Pinus muricata D. Don, orijin denemesi 1981 yilinda Kocaeli Ya-
rimadasi, Izmit - Kayalidag'da tesis edilmistir. Deneme alani 1989
yllinda degerlendiriimistir.

Denemenin amaci biiylime yoniinden basarili, Evetria buoliana
Schiff. bécedine mukavim dolayisiyla gévde formu iyi Pinus muricata
orijinlerinin secilmesidir.

Elde edilen sonuclara gére, Pinus ‘muricata orijinleri arasinda
onemli bir farklik goriitmemis ve bélgede bulunan diger egzotik
tirlere gore (6zellikle Pinus pinaster) daha basarili bir orijin belir-
lenmemistir. Ayrica tim orijinler Evetria buoliona’dan siddetli dere-
cede etkilenmiglerdir. Bu nedenle deneme alanmin temsil ettigi ye-
tisme ortamlan igin herhangi bir Pinus muricata orijini tavsiyeye de-
ger gdrilmemistir.
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ABSTRACT

Finus muricata D. Don, origin trial was established at Kayali-
dag (Izmit) in the region of Kocaeli peninsula in 1981. This trial was
evaluated in 1989. The aim was to select best Pinus muricata origins
which had shown good growth and resistance to the insect of Evet-
ria buoliana Schiff. According to the results obtained from experi-
ment, there were no significant differences among Pinus muricata
origins as regards their growth performances and survival, stem
form values. In addition to this, Pinus muricata origins showed poor
growth than Pinus pinaster origins reccmmended for the plantation
at the same area. For this reason, Pinus muricata origins shouldn’t
be preferred for the sites which have similar conditions to lzmit .
Kayahdag.
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KCCAEL{ YARIMADASINDA
Pinus muricata D. Don. ORIJINLERININ
BUOYUMELERI UZERINE ARASTIRMALAR

Ferit T‘OPL,U
Kerhan TUNCTANER — Mimtoz TULUKCU

1. GIRiS

Turkiye'de ,bugiin ve gelecekteki orman (riin ve hizmetlerin-
deki arz-talep dengesini saglayict ve bozulan dogal dengeyi yeni-
den tesis etmeye yénelik agaclandirma ve silvikiiltiirel calismalara
son yillarda ve ozellikle 1981 yilindan itibaren biyik adirlik veril-
mistir. Ancak toplumun uzun dénem ihtivaclarinin karsilanmasi ba-
kimindan yine de arzulanan diizeyin ¢cok altinda kalinmistir, Konu-
ya acil ¢ézim getirilmemesi halinde odun Uretimi yéniinden Ulke-
nin gelecedi pek parlak olmayacaktir (Anon. 1985). Artan niifusun,
patiama noktasindaki kentlesme nedeniyle ormanlara olan bagim-
hiigr hizla artmaktadir. Bununla birlikte Milli park, piknik yeri, rek-
reasyon alanlarr gibi cesitli ihtiyaclar ile birlikte yakacak odun, se-
liloz, kagit ve lif-yonga yapimi icin gerekli hammadde gereksinimi
de giderek artan bir hizla yikselmektedir. Ormancilik ana plani ve-
rilerine gére oOnimizdeki 5 yil icinde odun hammaddesi acigi 3.3
milycn m® U bulacagr gbzéniinde tutulursa, bugiin. Avrupa standart-
larinin ¢ok altinda bulunan fert basina isabet eden odun hammad-
desi kullaniminin sabit kalmasi halinde dahi tiiketimin artis hizina
paralel clarak adaclandirma  cahsmalarmin siiratle genisletilmesi
gerekmektedir. Yakin gelecekte bilyiik boyutlara varmasi beklenen
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odun agigmi karsilamak icin agaclandirma calismalarinda hizh ge-
lisen yerli ve yabanci tirlerle endistriyel agaclandirmalar tesisine
6neelik verilmelidir, Ancak, hizh geligsen turler bu gelismelerini uy-
gun kosullar bulmalart ve gerekli entansif agaclandirma tekniklerinin
uygulanmasi halinde gésterebilmektedir. Bu nedenle bu tip pléntas-
yonlara vegetasyon periyodu uzun olan alcak sahil mintikalarindaki
derin toprakli makinah calismaya uygun alanlarin: ayrilmasi gerekir
(Ancn. 1985),

Pinus muricata D. Don. Amerika Birlesik Devletlerinde Kalifor-
niya eyaleti sahillerinde oldukca smirlt bir alanda yayilis gdsteren
ve baslangicta dlkemiz kosullarina uyum sadlayabilecegi dusiini-
lerek ithali yapimis hizli geligen tlrlerden biridir. Bu tlir daha én-
ceki yilarda tesis edilmis agaclandirma ve denemelerde g6stermis
bulundugu performans ile 6zellikle Karadeniz ve Kuzey Marmara
Bolgelerinin 400-500 m. yukseklige kadar olan sahalarinda Gmit ve-
rici olarak gérilmistir (Simsek ve Tulukcu 1983).

2. Pinus muricata D, Don.'ya Ait Gene[ Bilgiler

Pinus muricata dogal yayilisinda 30 m. kadar boylanabilen ge-
nig tepeli yatay dalli bir agac durumundadir, igne yapraklar 17 cm.
kadar uzunlukta, sivri uclu, kenarlarr disli, koyu yesil renktedir. Ko-
zalaklar kestane renginde 4-7’si bir arada olup ortalama 9 cm. bo-
yundadir (G&kmen. 1970).

Bu tir ABD’de Bishop pine olarak da bilinir.” Yangin sonrasi én-
cl tirlerden olmasina karsin golgeye oldukca dayarikidir, Kuzs
yayiisinda (Trinidad Head) 50 m. boy yapabilir (Metcalf 1921).

Yayiisinin kuzeyinde bulutlu, serin bir iklime sahip: olup vyilhk
crtalama yagis 1000 mm. civarindadir. Pasifik Okyanusunda sahil-
de deniz suyunun sicakhidr 11-13°C arasinda olup kisin bu 1si 1-2°C
dusebilmektedir. Okyanusun stabil serinliligi hemen yakinindaki sa-
hil boélgelerinin de iklimini  etkileyerek 48 eyalet icinde Kaliforni-
ya sahillerinin en stabil, serin ve bulutlu iklime sahip olmasini sag-
lamaktadir. Bulutluluga bagl olarak nisbi rutubet ortaamas! da ol-
dukca yuksektir.

- Bu thr cok genis cesitlilikteki toprakiar Uzerinde bulunabilmek-
tedir. Hatta klglk bir alan icinde bile cesitli toprak tipleri gériie-
biimektedir (Eldridge 1979). .

Pinus muricata yayilisinin kuzeyinden glineyine dogru rutube-
te bagh olarak sirasiyla asagidaki tirlerle birlikte bulnur:
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Sequoia sempervirens, Pseudotsuga menziesii, Pseudotsuga
menziesii, Umbellularis californica, Pinus radiata. Ouercus agrifolia
Yogun cali tipi thrler

2.1. Pinus muricata D. Don.’nin Degal Yayilist

Pinus muricata, ABD - Kaliforniya sahillerinde 31° ile 41° Kuzey
enlemleri arasinda birbirinden ayr klcik populasyonliar halinde ya-
yilis gésterir (Sekil 1). Deneme alanimizda Humboldt Mendocino ve
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Sekil: 1 — Pinus muricata D. Don.'nin dogal yayihisi
Figure 1 — Natural Range of Pinus muricata D. Don.
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Sonoma populasyonlart ile bu populasyoniara bagh alt populasyon-
far temsil edilmektedir,

Humbeldt populasyonu bu tlriin en kuzey yayilisinl temsi] et-
mektedir. Dikey yayihs 150-380 m. ler arasindadir, Okyanus sahille-
rindeki yayilisi saf mescereler halinde olup 1937 ve 1945 yanginia-
rndan sonra olugmuslardir. Sahilden 5 km. icerde ve biraz daha
ylksek rakimlarda bu tir Seaucia sempervirens ve Pseudotsuga
menziesii ile birlikte karisim yapmaitadir.

Mendocino populasyonu oldukca genis bir populasycndur. Bu
populasyonda Pinus muricata mescereleri 10-460 m. ler arasinda ve
cahilden 7 km. iceriye kadar yayilis yapmaktadir. lyi bonitete sahip
yerlerde Sequcia sempervirens ve Pseudotsuga Mmenziesi k5tii Lo-
nitetlerde ise Pinus concorta ve Cupressus pygmaea ile birlikte ka-
risim yapmaktadir,

Pinue muricata’nin mavi ve yesi| ibreli formlarinin ayridigr bol-
ge Sonoma populasyonudur, Bu populasyonda Pinus muricata’nin
hem yesil ibreli formunu hemde mavi ibreli formunu gérebiliriz. Bu
populasycnda Pinus muricata hemen hemen saf mescereler yap-
maktadir. Bu populasyonda tohum koleksiyonu sahil mescerelerin-
den yapilmistir (Eldridge 1979).

3. MATERYAL VE METOD

3.1. Arastirma Materyaii
3.1.1. Orijinler ve Orijinlere Ait Tchumlarin Temini

Denemede kullanilan tchumiar tlriin dogal yayiisindan CSIRO
{Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation -
Avustralya)’'nin organizasyonu sonucunda toplanmistir, Tohum kol-
leksiyonu 3 populasycna aiy 6 alt populasyonu icermektedir. Kollek-
siyon sirasinda her alt populasyon (Orijin) dan 20-50 arasindaki sa-
yida agactan tohum teplonmistir. Agaclar ait bulunduklari alt popu-
lasyonu temsi| edebilecek konumda ve birbirlerinden enaz 100 m.
uzaklik bulunacak sekilde secilmislerdir. Adaglar secilirken ayni za-
manda her bir agacin en az 40-50 kabul edilebilir kozalak bulundur-
masina Ozellikle dikkat edilmistir.

3.1.2. Tchum Orijinlerinin Tanitimi

Pinus muricata’nin populasyon ve alt populasyon (orijin) lari-
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na aig cografik mevki ¢zellikleri Tablo 1. de verilmistir. Alt populas-
yonlara iligkin klimatik veriler ise en yakin meteoroloji istasyonun-
dnn alinarak Tablo 2. de gésterilmistir. Bu tlr, varyasycnu ¢ck ge-
nis olan topraklar Gzerinde de yetisebilmektedir. Albion Ridge alt
porulasyonunda (orijin No. 12601) ylksek derecede y-ka mis pod-
zolik topraklar lzerinde ancak 1-5 m. boyunda agaclarin meydana
getirdigi bodur mescereler olusturabilmektedir. Bundan baska Pinus
muricata Fort Bragg alt populasyonunda en iyi ve en kéti toprak-
lar lizerinde vyetisebilmekte, iyi toprakiarda (Serbest drenaijli, derin
verimli) Sedqucia sempervirens ve Pseudotsuga menziesii ile birlik-
te kaliteli, kétl topraklarda (bozuk drenaijls, fakir) ise bodur mesce-
reler meydana getirmektedir (Eldridge 1979).

22. Deneme Alanmna iliskin Genel Bilgiler

Gerek Pinus muricata’yi gerekse kendisine cok yakin bir tir
olan Pinus radiata’y: konu alan demonstratif ve arastirmaya dayals
calismalarin verdikleri sonuglara gdre bu iki tiriin Karadeniz ve
Kuzev Marmara Bélgelerinin uygun ekolojik kosullara sahip yerleri-
ne uyum saglayabilecegi anlasiimistir (Simsek ve Tulukcu 1983).
Ayrica bu tirin 300-500 m. gibi yiiksekliklerde sahij kesimlerine na-
zaray daha iyi gelisme gésterdigi saptandidindan deneme alant, iz-
mit Orman igletmesi Kayalidag serisinde 40° 54’ Kuzey Enlemi 290° .
42" Dogu Boylan.nda ve 450 m. yitkseklikte tesis edilmistir (Sekil 2.
Tablo 3.)

Deneme alanina iliskin iklim degerleri icin en yakin meteoroloji
istasyonu olan Gebze istasyonunun dederleri esas alinmistir, Fakat
ortalama yagis dederini elde etmek (izere Ering (1962) in Gnerisi ile
birlikte Schreiber formiili, ortalama sicakhk derecelerini elde etmek
tzere de (Dogan (1977)'in istasyonu bulunmayan vyerler icin hazir-
ladi§t v = a + b X formili kuHantimigtir, Bu sekilde vy 1pilan he-
suplamalardan sonra elde edilen iklim degerleri Tablo 3. de goste-
rilmistir. Erinc nemlilik indisi degerleri esas alindigimmda deneme
alantnin bulundudu bélge nemli bolgeye girmektedir (Ering 1985)

Deneme alanina iligkin toprak o6zellikleri Tablo 3. de gOsteril-
mektedir.

Deneme ulani tesadiif bloklari deneme diizenine gére tesis edil-
migtir. Denemede 6 orijin 4 bloklu clarak kullanilmistir. Deneme ala-
nnin tesis edilecedi yerdeki vegetasyon 6rtiisii ekonomik degere
sahip kismi alindiktan sonra sahada tarak ile diri 6rtii temizligi ya-
pilmig ve riper + diskaro ile tam alanda toprak islemesi yapilarak
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saha dikime hazir hale getirilmistir. Piketaj islemini takiben 1 + O
fidanlarla deneme alani tesisi tamamlanmistir.

zor\m@

ISTANBUL °oKandira
¥ Kayalidag

iZMIT -
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BURSA _ Deneme alani

Triel site

Sekil: 2 — Deneme alanimn yeri
Figure 2 — The location of trial site

3.3. Arastirma Metoedu

3.3.1. Deneme Alaninda Yapilan Glcii ve Tespitler ile
Degeriendirme Metodlan

3.3.1.1. Boy Olgiileri ve Degerlendirme Metodlar

oeneme alaninda 1989 yili vejetasyon mevsimi sonunda (9.
arazi yasi) parseilerde boy 3lglleri teleskopik boy Olgerlerle 1 cm.
hassasiyetinde yapilmistir, Tim orijinlerin  parsellerdeki ortatama
boy degerlerine varyans analizi uygulanmisg, corijinler arasinda ista-
tistiki yénden &nemli farklilikiar cikmasi durumunda Duncan testi
yapiimistir. Sonucta orifinlerin deneme alaninda 0.05 olasii: dize-
vinda olusturduklar gruplar belirlenmistir.
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Tablo 3. Deneme alaninin ekclojik 6zellikleri
Table 3. Ecolcgic characteristics of trial site

EKOLOJIK OZELLIKLER
Ecclogic characteristics KAYALIDAG DENEME ALANI
Isletme izmit
Bolge Gebze
g §| Seri Kayalidag
o 5| Bslme No. 149
= 8| Enlem 40° 54’
Boylam 29° 42’
Yukseklik 460 m.
Yilltk Ort. Sicakhik (°C) 11.9
Nisan-Agustos Ort. Sic. (°C) 17.0
En Yiksek Sicaklik (°C) 425
o ( En Dislik Sicoklk (°C) —18.0
% E Yihk Yagis Ortalamasi  (mm) 964.4
X 5| Nisan-Agustos Yagis Ort. (mm) 293.9
En Yiksek Kar Ortisic  (cm) 90
Yagis Etkenligi Smufi (ecm) Nemli
(Erinc’e gore)
Derinlik 0-30 30-60 60-90
Tekstlr Kil Kil Kil
Kum (%) 10.62 3.96 7.98
Toz (%) 28.26 34.57 38.58
N Kil (%) 51.42 61.83  53.64
= pH 5.60 5.50 5.40
& .| Kirec (%) 0.0 0.0 0.0
nO_ 5| Organik Madde (%) 1.602 0.319 0.223
O 2| Total N (%) 0.080 0.016 0.011
2 P O (ppm.) 7.06 472 7.09
= 81 K (me/100 gr) 3.34 2.06 3.10
§'g C/N 11.6 11.6 1.7
& S| Fizyografik Durum Diz
& S| Baki —
F % Egim % —
Anakaya- Seyl
Toprak Derinligi (Fiz.) 60 cm.
Toprak Tipi S1§ Esmer Orman Toprag
Drenaj Serbest
Bitki Ortiisi Q. dschoroensis, E. arborea
C. salviaefolius




3.3.1.2. Cap Olgiileri ve Degerlendirme Metodiar

Deneme alaninda 9. yas sonunda cap 6lglleri fidanlarda 1.30
m, yCkseklikte ve 1 mm. hassasiyetinde kompas kullonilarak yapil-
mistir. Orijinlere ait cap Ol’tGl-G‘ﬂ’lQ'lG’l’lh-d varyans analizi uygulanmig,
istatistik yénden &nemli farkliliklarin  cikmasi durumunda Duncan
testi kullantarak orijinlerin 0.05 olasilik dizeyinde olusturduklari
gruplar saptanmistir,

3.3.1.3. Yasayan Fidan Sayisi (YFS) Tespitleri ve
~ Degerlendirme Yéntemleri

Yasayan fidan sayisi tespitleri 1989 yili vejetasyon mevsimi so-
nunda denemede yer alan orijinlere iliskin parsellerdeki tiim fidan-
lar sayilmak suretiyle gerceklestirilmistir. Yasayan fidan sayisi de-
gerleri Freeman-Tukey Arc. Sin, transformasyonlar tablosuna goére
transforme edilmistir (Mostseller-Youtz 1961). Bu sekilde elde edi-
len degerler varyans analizine tabi tutulmustur. i-sftc-ti'stik yonden
¢nemli farkliliklar ¢ikmasi durumunda Duncan testi uygulanarak ori-
iinlerin 0.05 olasiik dlzeyinde olusturduklar gruplar belirlenmistir.

3.3.1.4. Goévde Formu Tespitleri ve Degerlendirme
Yoéntemleri

Deneme alaninda goévde formu tespitleri parsellerdeki tim fi-
danlarda Sekil 3'deki iskala yardimiyla yaplimistir, Orijinlerin 1ska-
laya gbre almis bulunduklarr puanlar sira istatistikleri icin normal
puan- déniisimi tablosundaki  (Kalipsiz 1981) degerlere cevrilerek
varyans analizine tabi tutulmustur. Orijinler arasinda istatistik yon-
den onemli farkiihklarin gikmasi durumunda Duncan testi yardimry-
la gruplandirmalar 0.05 ihtimal dizeyine gore yapilmistir:

3.3.1.5. Hacim Tespitleri ve Degerlendirme Yontemleri

Deneme alaninda orijinlerin parsellerdeki ortalama boy, cap
ve yagayan fidan savisi degerleri esas alinarak ve Naslund (1941)’-
un hacim formdli (V = 0.09314 d2 + €.03069 42 h + 0.002818 dh?)
Kullantlarak hektarda hacim ve artim degerleri bulunmustur.
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Sekil: 3 — Govde formu iskalasi
Figure 3 — The scale of stem form

4. BULGULAR

4.1. Boy Buyiimesi ile ilgili Bulgular

Deneme alaninda 9. yil sonunda yapilan boy élgiilerine uygu-
lanan varyans analiz sonuclari ile orijinlere ait ortalamalarin karsi-
lagtirimalari Tablo 4. de gosterilmistir. Tablodan goraldigi gibi. boy
blytmeleri yéniinden orijinler arasinda istatistiki yonden 6nemli
farkliliklar ctkmamistir (F = 1.19 NS). Swralamada 12603 numaral
crijin 412.0 cm. ortalama boy degeri ile ilk sirayi almistir. Ayrica ori-
linlerin ortalama boy degerleri grafik halinde Sekil 4. de gbsterilmis-
tir.

4.2. Cap Biiyiimesi ile iigili Bulgular

Deneme alaninda 9. yil sonunda yapilan cap 6lciilerine uygula-
nan varyans analizi sonuclari ile orijinlere ait ortalamalarin karsi-
lastinimas: Tablo 4. de gésterilmistir. Tablodan da géruldigi gibi
¢ap blylmesi ydniinden - orijinler arasinda énemli farkliliklar olus-
mamis (F = 0.95 NS), 12603 numaral; orijin. 73.5 mm, lik degerle ilk
sirada yerini almistir (Sekil 4).
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Taklo 4. Deneme alanindaki orijinlerin ortalama degerlerine
uygulancn voryans analizlerinin sonuglarl ve

ortaiamalarinin karsilastirilmasi

Table 4. The results of variance analysis for the crigins of trial site
and coempadrison of the means

Cap
Orijinier Boy-Height Diagmeter Yas, Fid, S, Govde Formu
Origins cm. mm, Survival Stem form
F —= 181 NS{F — 085 NS|F = 226 NS|{F = 0.34 NS
1 — S§.12598 | (5} 412.0 {8) 735 (2) 74.4 (5) —0.60
2 — 8$.12589 (3} -370.5 {4) 65.2 4y 729 (3) —0.65
3 — 8.12600 | {2) 368.5 (3) 64.7 (3) 725 (2) —0.71
4 — S5.12602 (4) - 3525 (6) 63.7 (5) 720 (4) —0.72
5 — 8.12603 | (1) 337.0 (2) 63.0 (6) 64.9 (1) —0.72
6 — S5.12604 | (6) 329.0 (1) 575 (1) 645 (6) —0.77
BOY -Height | CAP.- Diame ter

cm mm
400 4 60 -
300 - 45 4
200 _ 304
100 | 15

m. 3 *‘Dk » (=] ~ i) 3
AERERE-ANE slalglelgle
R R oo e

0 0

Sekil 4 — Deneme alaninda orijinlerin boy ve cap degerleri
Figure 4 — Height and diameter values of origins in the trial site
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4.3. Yasayan Fidan Sayisi (YFS) ile ilgili Bulgular

Deneme alaninda 9. yil sonunda orijinlerin ortalama yasayan
fidan sayisi degerlerine uygulanan varyans analizinin sonucunda vyi-
ne CGnemii farklibiklar bulunamamis (F = 2.26 NS), 12602 numaral
orijin % S1 yasayan fidan ylizdesiyle ilk sirada yer almistir (Tablo
4, Sekil 5).

4.4. Govde Formu Tespitleri ite ilgili Bulgular

Ceneme alaninda 9. yil sonunda tiim parsellerdeki fidaniarin
gévde formu tespitleri yapildiktan sonra orijinlerin ortalama goévde
formu degerlerine varyans analizi uygulanmis ve orijinler arasin-
da istatistik yénden ©Onemli farkliliklar bulunomamistir (F = 0.34
NE). Fakat 12603 numaral orijin -0.60 ik form degeriyle ilk sirada
yer almistir (Tablo 4, Seki] 5).

Goévde formu tespitleri sirasinda dikkati ceken nokta tiim cri-
jinlerin ortalama gdvde formu degerlerinin eksi degerlere sahip ol-
masidir, Deneme alaninda vyapilan gézlem ve incelemelerde eksi
degerlerin Evetria (Rhyacicnia) bucliona Schiff, bdceginin fidanlar
uzerinde (6zellikle terminal sirgiinlerde) yopmis oldugu agir tahri-
battan kaynaklandidr anlasiimistir. Nitekim, yapilan tespitlerde de-
neme alaninda bir veya birden fazla catalll ve ¢alimsi forma sahip
fertlerin oldukca fazla oldugu tespit edilmistir.

4.5. Hacim Biyumesi ile iigili Bulgular

Deneme alaninda 10. yi] (9 Arazi yasr + 1 Fidan yast) sonun-
da yapilan boy ve cap Olcilerinin Naslund (1841)'un hacim formi-
line uygulanmasiyla orijinlerin deneme alaninda yapmis bulunduk-
lart hacim biylimelerine bir yaklasim saglanmistir, Bu formiil ile el-
de edilen tek agac hacimlarindan orijinlerin yasayan fidan sayist
degerleri. kullantlarak birim alanda. hacim ve artim degerleri. elde
edilmistir. Sonucta en fazla hacim biliyimesini 12603 numarall ori-
iinin yaptigr (18.306 m*ha 1.830 m/ha/yil) tespit edilmistir (Tablo
5, Sekil 6).

4.6. Regresyon Analizleri ile {lgili Bulgular

Pinus muricata’nin dogal yayilisindaki enlem, boylam ve vyik-
seklik degerleri ile crijinlerin deneme alaninda yapmis bulunduk-
larn ortalama boy, cap biyiimesi, yasayan fidan sayisi yizdesi ve
g6vde formu dederleri arasinda Lasit korelasycn aranmistir. Sonuc-
ta dediskenler arasinda istatistix yénden énemli bir iliski buluna-
mamigtir, Aranan korelasyonlara ait katsayr ve esitlikler Ek. Sekil
1-12 de verilmistir.
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YASAYAN FIDAN - Survival ' GOVDE FORMU -Stem form

SAYIS)
°fo
100 A > ]
90
4
80
70 -
3
60 -
50 -
2_
25 1
[ -]
2181 8/3/18]g 21 8lg|alalz
S R S B S I CH N I R A
0 0 - -

Sekil: 5 — Deneme alaninda orijinlerin YFS ve Gévde formu
degerleri )

Figure 5 — Survival and stem form values of origins in the
trial site ’

Tablo 5. Orijinlere ait hacim degerleri
Table 5. The volume values cf the origins

Bir agac Birim

hacmi alonda hacim Yilhk Ort, Artim
Orijinler tree volume volume Mean Ann. Inc.
Provendnces m3 m3/ha. m?/ha./year
S. 12598 0.006682 9.014 0.080
S. 12599 0.008424 12.627 1.263 -
8. 12600 0.008920 13.371 1.337
. 12602 0.008720 13.219 1.322
S. 12603 0.012212 18.306 1.831
S. 12604 0.008412 11.342 1.135
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HACIM -Volume HACIM  Volume
ARTIM!  Increment

3
m {ha 3
m3lha/y|l - m31hq;yeqr m /hal/yil
1 L 2.000
"1 | 1.500
)
b ' L 1.000
> 1.0.500
© (o o o~ ™ g 3 - ~ o - ©
218128828 AEEHEIEE:
i S I S R
OJ 0.000

Sekil : 6 — Deneme alaninda crijinlerin hacim degerleri
Figure: 6 — Volume values of origins in the trial site

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Pinus muricata D. Don.'nin llkemize ithali 1970l yilardan iti-
baren tlir ve orijin denemeleri tesisleri ile yapilmistir. Oncelikle bu
turin denemelerdeki performanslarini incelemek gerekmektedir.
Dlzce - Aksu’da 197€ yilinda 450 m. ylkseklikte tesis edilen tiir de-
nemesi icindeki Pinus muricata orijini 7. yil sonunda 194 cm. boy
ve 25.4. cap degerlerine ulasmistir. 1974 yilinda izmit-Kerpe'de de-
niz seviyesinde tesis edilen tiir denemesinde ise bu tiir 9. yif socnun-
da 152.2 cm. boy ve 20.7 mm. gibi oldukca diigiik degerlere ulasa-
bilmistir. 1976 yilinda izmit - Kayalidag'da 460 m. yikseklikte tesis
edilen tir denemesinde ise 7. yil sonunda aynt tir 170.4 cm_ boy ve
27.2 mm, cap degerlerine sahip olmustur. Yine ayni yilda Gemlik -
Armutiu’da 450 m. yiikseklikte tesis edilen tlir denemesinde ise av-
ni yasta Pinus muricata orijini ortalama 170.8 cm, boy ve 18.3 mm.
cap degerlering ulasmistir. Bundan bagka 1975 yilinda izmit - Ker-
pe'de tesis edilen Pinus rediota orijin denemesi icindeki Pinus muri-
cata orijinleri 8. yil sonunda ortalama 391.2 cm boy ve 87 mm cap
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blylimesi yapmislar. 1976 yilinda tesis edilen Pinus radiata orijin
denemelerindeki Pinus muricata orijinleri ise 7. yil scnunda Semilik -
Armutlu'da 172.3 cm bhoy, 23.6 mm cap, Dizce - Aksu’da 388.2 cm
boy, 60 mm cap; Izmit - Kayalidag'da 318.1 cm boy, 43.5 mm cap
blytmesi yapmiglardir (Simsek - Tulukgu 1983, Simsek, ve Ark. 1985,
Simsek ve Ark. 1985).. Deneme alanimizda ise 10, yil sonunda orijin-
lerin ortalama boy, cap, yasayan fidan sayisi ve gbévde formu de-
gerlerine uygulanan varyans analizleri istatistiki yonden énemli fark-
lihk vermemesine karsin (Tablo 4.) en fazla boy ve ¢cap biylmesini
‘412 cm ve 73.5 mm ile 12603 numaralt orijin en az boy ve cap bi-
yimesini 322 cm ve 57.5 mm ile 12604 ve 12598 numarall orijinler
yapnuslardir. Genel ortalama boy ve cap degerleri ise 361.6 ve 64.6
mm olmustur,

ikinci clarak Pinus muricate orijin denemesinin verdigi scnuc-
far, Kayalidag yetisme crtama icin uygun gdrilen turlerden biri oclan
Pinus pinester'in crijin denemelerinden alinan sonuglarla mukayese
etmek gerekir. izmit Kayahdag'da 127€ yiinda tesis edilen Pinus pi-
naster crijin denemesinde F. 460 numarali Korsika orijini 10. yil so-
nunda 530 cm boy, 12 mm cap ve 31.€07 m3/ha 3.161 m3/ha/yil
kacim degerlerine sahip clmasina karsin Pinus muricata deneme ala-
nimizda en iyi orijin clarak goriilen 12603 numaral: orijin ayni yasta
412 cm boy, 73.5 mm cap 18.306 m*/ha hacim ve 1.830 m*/ha./yil
nacim artimi dederlerine ulasabilmistir (Tablo 5.)

Covde formu yénilinden ise deneme alanwmzdaki Pinus muri-
cata’nin tim orijinleri cok dlsik degerlere yani oldukca kot form-
lara {Iskaladaki 4 ve 5 durumlarinin goésterdigi bir veya birden fazla
cataliihk ve calimsi form) sahip colmuglardir. Oysa ayni yasda 1976
yilinda tesis’ edilmis bulunan Pinus pinaster orijin denemesi icindeki
&zellikle Kersika ve Fas orijinlerinin cldukga dizgiin (genelde 1ska-
ladaki 1 durumu) formliara sahip oldugu tespit edilmistir (Tungtaner
ve Ark. 1985). : :

Bir genelleme yapacak olursak, arastirmamiza konu olan de-
neme alanmin disinda Marmara ve Bati Karadeniz Bolgelerindeki bazr
deneme alanlarinda da yer alan P. muricata gerck Evetria buoliana
bacedine clan hassasiyeti gerekse ayni sahalar igin uygun gorilen
diger egzotik tlrlerden (P. pinaster gibi) daha zayif gelisme yopmasi
nedeniyle bu bélgelerde tesis edilecek endustriyel plantasyonlarda
kullanimaya deger goriimemistir.
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OZET

Dinyada ve dilkemizde giderek artan odun hammaddesi acigini
kapatma yollarindan en Gnemlilerinin biri, hizl; blylyen tiirlerle uy-
gun ekolojik kosullarda endustriyel plantasyonlar tesis etmektedir,

Bu deneme alani, Marmara Bélgesinin Kocaeli yarimadast ve
benzer ekolojik kosullar gésteren bolgeler icin en iyi gelisme gds-
teren ve Evetria buoliang Schiff. bécegine mukavim Pinus muricata
orijinlerin segcmek gayesiyle 1981 yili Mart ayinda izmit - Kayalidag'da
tesis edilmistir.

Denemede kullanilon 6 orijinlik koleksiyon 1978 ytlinda CSIRO
(Commonwealth Scientific and ln‘dustriol Research Organisation)’nun
énderliginde temin edilmistir (Tablo 1),

T»Urtl‘n_dogal yayilisina ait meteorolojik veriler Tablo 2'de gos-
terilmistir. Izmit - Kayalidag deneme algning ait ekolojik bilgiler Tablo
3'de verilmistir.

Deneme alani Raslanti blcklart deneme diizenine gére ve 4 bloklu
olarak tesis edilmistir.

Deneme alanindaki alt populasyonlarin (orijin) cap, boy, yasa-
yan fidan sayisi, gévde formu ve hacim verilerine ait degerlendirme
sonuclari Tablo 4 ve 5'de gGsterilmistir. Gévde formu tespitleri Se-
kil 3'ceki iskala yardimiyla yapilmistir,

Yapilan istatistik analizler sonucunda orijinler arasinda boy, cap,
yasayan fidan sayisi ve gévde formu yénuyle &nemli farkliliklar cik-
mamigtir. Naslund (1941) formdiliiyle yapilan hacim degeriendirmele-
rinde (Tablo 5) 12603 numarah erijin 18.306 m3/ha. ve 1.830 m3/ha./yil
dederleriyle en iyi hacim gelismesi yapan orijin olarak tespit edil-
mistir.

Orijinlerin gévde formlarn Sekil 3'deki 1skalaya gbre degerlen-
dirilmis, scnucta tiim crijinlerin Evetria buoliana bécedinin agir tah-
ribati nedeniyle cok kétii formlara sahip olduklar anltasdmistir,

Bu tirin crijinlerinin dogal yayilisindaki enlem, boylam ve yiik-
seklik degerleri ile orijinlerin izmit - Kayalidagdaki deneme alanindg
yapmis bulunduklar ortalama ¢cap, boy blyiimesi, yasayan fidan sa-
yisi ylzdesi ve gdévde formu dederleri arasinda aranan basit kore-
lasyonlar da istatistik yénden Gnemli iligki bulunmamistir, Korelas-
yonlara ait kat say ve esitliklsr Ek, Sekil 1-2'de verilmistir.

Scnug olarak Izmit - Kayalidag ve benzeri ekolojik kcsullor gos-
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tefen yetisme yerlerinde Pinus muricata orijinlerinin, bu yoreler igin
&nerilen tirlerden (Pinus pinaster gibi) doha zayif bir gelisme. Evet-
ria buoliona bdcegdine asirt hassasiyet gdstermesi nedeniyle adi ge-
cen bdlgeler icin herhangibir Pinus muricata crijini tavsiye edile-
memektedir. '

SUMMARY

The gap between wood production and demand has been
increasing year by year in Turkey os it is in the World. Establish-
ment of industrial plantations with fast growing exotic forest tree
species has been considered as one of the most important meas-
ures to be taken for meeting this goap.

This experiment was established in 1981 at izmit - Kayahdag in
Marmara region and aimed at selecting best origins for ecological
conditions in the region of Kocaeli Peninsula regarding their growth
performances and resistant against domage of Evetria  busliana
Schiff

Six different subpopulations (origins) from natural range of
Pinus muricata D. Don. were tested in the trial site (Table 1).

Meteorological data about natural range of Pinus muricata are
given in Table 2.

The experiment was established using randomised bjock design.

The results of evaluations on height, d.b.h., survival, volume
and stem form values of subpopulaticns were shown in Table 4
and 5. There were no significant differences between Finus muricata
origins as regards their height, diameter survival, and stem form
values. Volume and volume increment of the origins obtained by
usingt he formula of Naslund (1941). The origin numbered 12603
gave the highest volume and volume increment (18.306 m*/ha. and
1.83C mi/ha.) year).

As shown in Table 4, all of the origins were suffered from the
insect of Evetria buoliana Schiff. very heavily,

Regressions between the geographic locations of the origins
(latitude, longitude, altitude) and their survival, height, diometer and
stem form values were investigated. But these regressions didn’t
give any significant result (Appendix 1 - 12).

— 18 —



As a conclusion, origing of Pinus muricata were not found as
having satisfactory growth performances and stem form quality
comgaring the other exctic species such as Pinus pinaster Ait. used
in the same regicn. For this reason this species shouldn’t be co::-
sidered for industria] plantations in Kocaeli Peninsula,
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Boy

Cap

. Bk.Sekil 1. Deneme slaninda orijinlerin boylar:i ile enlem degerleri
arasindaki iligki - ;

Appendix 1. Regression betwsen height and latitude of origins at the

Fria; site
4 - ' 5 -
r = 0.4609 F=1,08 &S
Y (Ort. Boy) = 221,118 + 3.697 x (Enlem)
400}

Bk.§ekil 2. Deneme aleninda orijinlerin gaplari ile enlem dep
arasindaki iligki ¢ @ degerleri

Appeadix 2. Regression between diameter and latitude of origiﬁs at the
trial site .

r = 0.0822 F = 0,03 NS
Y (Ort. Gap) = 60.274 + 0.114 x(Enlem)

0+

Enlen
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Y.F.8.

6.F.

Bk.Sekil 3. Denéma alaninda orijinlerin YFS'i ile enlem deferleri
arasindaki iligki

Appendix 3. Regrassion between survival and latitude of origins
et the trial site

100 —
r = 0,6851 . F = 3.54 WS
Y {Ort., ¥YFS) = 52.732+ 0.9107x (Bnlem)
S
w b
ﬁ e
w b
1
75!8 = ] < Q
Enles

Ek.Sekil 4. Deneme alaninda pr;jinlérin govde formu ile enlem deferler:

arasindaki iligki

" Appendix 4. Regression between stem form and latitude of origins at the

trial site.

r = 0.505 F = 1.37 NS
Y (Ort. GF.) =-1.059+ 0,0099 x (Enlem)

Enlen
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Boy

Cap

Bk.$ekil 5. Deneme alaninda orijinlerin béyu ile boylam degerleri
i

arasindaki iligk

Appendix 5. Regression betweea height and longitude of origing at the

trial site
425 "
r = 0.0187 F = 0.00 &S
Y (Ort.Boy) = 589.138 - 1.841 x (Boylam)
490
k71 d
350+
325+
m '] i i 'Y I3 L Il
s & =& & g ®& 8 B =
g g g g 3 3 3 3 g
-t -t -l -t -4 -t -t -l
Boylas
Eki§eki) 6, Deneme alaninda orijialerin capx ile boylem degerleri
arasindaki iligki R
Appendix 6. Regreasion between diameter and longitude of origins
at the trisl site
80
r = 0.,0035 F = 0,00 NS
Y (Ort. Gap) = 72.024 ~ 0.0598 x (Boylam)
5
70F
65k
60
55 -
500 - L N : . N .
S & 8 B 3 ®& 8§ & =
8 8 L 8 S g S & 8
Boylam
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Y.F.8,

6.F.

Ek.$ekil 7. Deneme alaninda ori
i

Appendix 7. Hegression between survival and

aragindaki iligk:

longitude of origins at the

Jinlerin YFS'i ile Boylam degerleri

125.00

trial site
100
r = 0.3511 F = 0.56 NS
¥ (Ort. YFS) =-622,003 + 5.738 x (Boylam)
951
90}
85
80
ey 3 ' = ~ : : m =
3 & 8 B g 8 2 = g
- - - -
8 8 & 8 & g S g 8
Boylam
Ek.Jekil 8. Deneme slaninda orijinlerin gévde formu ile boylam degerleri
arasindaki iligki
Appendix 8. Regression between stem form and longitude of origins at the
trial site
r = 0.3148 F = 0.44 NS
Y (Ort. GPF.) = 8.70 -0.0759x (Boylam)
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Boy

Ek.§ekil 9. Deneme slaninda ord
arasiadaki iligki

Appendix 9. Regression between hei,
trial site :
45 =

Jinlerin boy'u ile yiikeekiik deferleri

ght and elevation of origins st the

r = 0,6388 P =276 X3

Y (Ort. Boy) = 335.413 + 0.1764x(Ylikeek11k)

Yuksek1ik

Ek.Sekil 10, Deneme alaninda ori
arasindski 1ligki

Appendix 10, Regression bet:
trial site

Jinlerin gap'a ile ylikseklik degerleri

ween dismeter and elevation of origins at the

r = 0.7029 P = 3,91 Xs .
Y (Ort. Cap) = 59,62 + 0.0373 x (Ytikseklik)
18
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Ek.Sekil 11. Deneme alaninda ori inlerin'YPS"l Yil g
g arasindaks 114 oks 3 fle Yiikseklik degerleri

Appendix 11. Regression between éurvival wad elevation of origins at the
trial site

r = 0.3746 F = 4.69 NS
Y-(Ort. YFS) = 82.34 + 0,033x (Ylikseklik)

. 80
75 2 N N N 2
(=] o =y o
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Yukseklik
Ek.Jekil 12. Deneme alaninda orijinlerin govde formu ile ylkseklik
degerleri arasindaki iligki
Appendix 12, Regression between stem form and elevation of origins
at the trisl site
r = 0.2419 F = 0.25 NS

-7k .Y (Ort. Govde Formu)=-0.707+0.0016 x(Yiikseklik
-.6
-5
-.4
-.3
-.2
-4
o .D iy . 3 2 1

o =3 o (=3 [~

B 8 8 g & &
Yuksek1ik

— 28 —



