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_ONSOZ

Bu cahgma TUR. 71/521 FAO projesi kapsami “icinde Tlrkiye"-
ye ithal edilebilecek igne yaprakli egzotik tiir ve orijinlerinin secimi
amaciyla baslatilan faaliyetler icinde yer almistir. Calismada, degi-
$ik yetisme ortamlarimin temsil ettigi ekolojik sartlara uyum sagla-
yabilecek Pinus ponderosa orijinlerinin Orman Genel Mudiirlugi ta-
rafindan yiritilmekte olan agaglondirma calismalarinda ekonomik
bir degere sahip olup olamayacagi arastirdmistir,

Deneme alanlarindaki caligmalarin yuritilmesinde yardimlarin
gordigiimiiz Orman Genel Midurliigiiniin ilgili kuruluslarinda go-
revli teknik-elemarilara, Arazi ve blro. calismalarinda emek sarfeden
Bolimiimlz laboranti Ali Kiiclik'e, istatistik analizlerin yapiimasin-
da yardimci olan Matematik - Istatistik Bélim Baskant Mehmet Er-
can’a, sekillerin cizimindeki titiz calismalarindan dolayr Demet Ak-
cidem’e tesekkirierimizi sunar, arastirmanin agaclandirma faaliyet-
lerine yararh olmasini dileriz.

izmit, 1989

Ferit TOPLU Korhan TUNCTANER Miimtaz TULUKCU
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OZETGCE

Bu calismanin amact Marmara Bolgesinde Gemlik - Armutlu ve
Izmit - Kayalidag deneme alanlarinin, Bati Karadeniz Bdlgesinde ise
Diizce - Aksu deneme alaninin temsi| ettigi ekolojik kosullara en uy-
gun Pinus ponderosa orijinlerinin  segimini yapmaktir,

, Amenkq Birlesik devledermdekl dogol yaylhs alan 1c|nden da-
ha cok bati eyaletlerindeki yetisme crtamiarini temsil eden 8 adet
oruln uc ‘ayn deneme cxcnmda 14 yaslarinda boy, cap, yasayan fi-
dan sayisi, govde formu ve hacim degerlerl yonunden karsilastiril-
mistir. Pinus ponderosa ormnlermm gellemesme en uygun eko»louk
kosullaru Diizce - Aksu deneme alaninin sahip oldugu belirlenmis,
orijinfer icinde en basarii orijin olarak USA. 454 noJdu orijin segil-
mistir.

Vi



ABSTRACT

The aim of this study is to select the most suitable origins of
Pinus ponderosa Laws. for the sites in Marmara and Western part
of Black Sea Region.

Eight origins representing the sites of Western part of United
States of America were compared at three trial sites regarding their
height, diameter, survival, stem form and volumes at the end of
fourteenth years. According to the result of this study, Diizce - Ak-
su was determined as the most suitable trial site for growing of
Pinus ponderosa and USA-454 was selected as the best origin of
this site.

Vit



MARMARA VE BATI KARADENiZ BOLGELERINDE
Pinus ponderosa Laws, ORIJINLERININ
BUYUMELERI UZERINE ARASTIRMALAR

Ferit TOPLU
Korhan TUNCTANER — Miimtaz TULUKCU

1. GIRIS

Danyadaki hizh niifus artistyla birlikte orman Griinleri tikketimi de
giderek hizla cogalmaktadir .Ayrica ekonomik sosyal ve kiiltiirel gelis-
meler kisi basina disen odun hammaddesi tiikketimini arttiran Snemli
bir etkendir. Bundan, baska teknoloji alanindaki hizli gelismenin sonu-
cu olarak odun tliketimi yine hizla artmaktadir, FAO’nun tahminlerine
gcre gittikce artan cdun tiketimi Avrupa’da 1970-2000 yillar arasinda
% 160 oraninda artma gésterecektir (Rehbock 1978). Bu her yil icin
% 6.3 lUk bir agtk anlamina gelmektedir. Bu konu da Tirkiye'deki du-
rum da Avrupa’ya paralellik géstermektedir. V. Bes yilik kalkinma
pldnina gére odun hammaddesindeki arz aciginin 2020 yillarinda 8
milyon m¥e ulasabilecedi tchmin edilmektedir (Ancn., 1979).
Zaten (ltkemiz ormanlarinin verim giicleri de ortadadir Rakam
verecek clursak hektardaki yilik ortaloma artim koru ormanlarinda
3.360 m3, Bozuk koruda 0.282 m? verimli baltalikta 2.395 ster ve bo-
zuk baltalikta ise 0.225 sterdir (Anon. 1982). Yukarida konu edilen
acigm kapatilabilmesi icin yapilacak en etkili calismalardan biri hiz-
i biylyen egzotik tiir ithal calismalarinin  sonucunda endustriyel
plontasyonlar tesis etmektedir. Bu nedenle diinya Uzerinde bir cok
Ulke uygun yetisme crtamlarinda uygun hizh gelisen egzotik tir-
ler ile endistriyel plantasyonlar tesisine gerekli agirhg vermislerdir.
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Endustriyel pléntasyonlardan kisa  stirelerde birim alandan alinan
verimin artmasiyla basta kagit o'mak zere 1if yonca, ambalaj, kib-
rit ve diger sanayi dallarinin odun drind talepleri rahatlikla karsi-
lanabilecektir.

Tirkiye'de ilk ciddi, sistemli ve kapsamli hizhi bliylyen egzotik tir
fthal caligmalari 1869-71 yillan arasinda tiir denemeleri kuruluslar ile
baglamistir. Bu caligmay {akiben 1972-1977 yillar arasinda Birlesmis
Milietler FAO teskilati ile Tlrk Hikiimetinin birlikte yurttmis oldukla-
rt TUR. 71/521 6zel fon projesinin uygulanmaya sokulmasiyla birliktas
hizh blyliyen egzotik tiirlerin yetisebilecedi sahil ve sahil ardl bolge-
lerimizde ekolojik ortam farkliliklar da gozonine alinarak yeni seri
tir denemeleri ile birlikte teorik calismalar sonucunda iitkkemiz kosul-
tarina uyabilecegi duslndlen tiirlere (Pinus pinaster Aiton, Pinus ra-
diata D, Don, Pseudotsugq menziesii Mirb. Franco, Pinus contorta
Dougl. v.s) ait orijin denemeleride tesis edilmistir.

Arastirmamiza kenu clan Pinus ponderosa Laws. orijin dencime-
leri yukarida adi gegen proje olanaklar cercevesmde temin edilebilen
ancak 8 orijinlik tohum ‘koleksiyonu ile projenin uygulama sahalari
olan Gemlik-Armutiu, izmit- Kayalidag ve Duzce-Aksu’ do 1976 yilin-
da tesis edilmistir (Sekil 1.).

Sekil: 1 — Deneme alanlarmin yerleri
Figure 1 — Loc’ution .of the triaj sites
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2 MATERYAL VE METOD

2.1. Amstlrmu Mqteryah
2.1.1. Pinus p.ond«erqsa; Lows.'c {liskin Genel Bilgiler

Pinus ponderosa Laws. Kuzey Amerika kitasinin ticari degeri en
énemli ¢am turlerinden biridir, Dogal yayilisinda genel. olarak .90 m.
bcy ve 5. m. cap yapabilen dUsz’m gCGvdeli seyrek dall bir agactir.
Ortalama boy degeri 30 m, cap dederi ise 100 cm kadardir. Ortala-
ma émri 300-6G0 yil olup Dogu Oregon’do 726 yosmda bir fert tes-
pit edllmletlr Hastlat tablolarina gore orialama bonitetde 110 yasin-
daki bir .megcerede yulik ortalama artim 16800 m3/hc| oloqu tes-
pit edllmlstlr (Fowelis 1905)

Botanik dzellikler olarak bu tlrde dalar kalin ve kisa énceleri
yatay duru$lu sonralar sarkikdir. Kabuk’ kirm|21m81 ya da karamsi
kohverengmde kalin ve y|rtilm|s durumda plaklar halindedir., ‘Ign°
yapralklcr ticli birarada 10-25 cm Luunlugunda uc koseli koyu yesil
renktedlr Kozalaklar 10 cm kadar uzunlukta yumurta ya da silindirik
blolmde oturmu$ durumda, sonralon S(]l’kl'k kahverengi veya kizil
kahve renginde olup. tek veya 3- 51 blr aradd bulunur.. Tohumu bii-
yuk koyu kahverenginde kanadi uLun ve sarimsi kﬂhverengmdedlr
(Resim 1.) (Gékmen 1970)

Bu tur yilltk kerestelik odun tretiminde Amerikc BlrleSIK Devlet-
lerinde Duglas (Pseudotsuga menziesii) dan sonra 2. siray! alir. Odu-
nu sert daycmkh ve recineli olup ev meaatlormda (Kapi. p\,ncere do-
Iap, doseme ve tavan) mcrangozlukta demlryclu traverslermm yapi-
minda ayrica sis agaci, noel adact ve riizgdr perdesi olarakda
kullaniimaktadir, Bundan buska bu tlrde recine Uretimi de yapllmck-
tadlr (YOltll’lk 1088),

" Pinus ponderosa’nin dider bir kuilonlhm alcm da erozyon cahs
malaridir. Amerika'da ldaho da yapilan bir erozyon kontrol calisma-
sida 2+ 0 yash fidanlarla 0.5 m. x 0.5 m. ve 0.8 m. x 0.8 m. aralik
mesafe ile tesis edilen plantasyonlarda-- samanli ‘malglama 4+ tel
ag uygulomasinda yasama yiizdesinin % 97, erozyonun azalma hizi
ise % 95 olarak gerceklesmistir, Buna karsin ayni aralik mesafe ile
sadece dikimin ongoruldugu sahalarda ise erozyonun azalma hizi
%. 32-81 arasinda bulunmustur (Megahan 1974). ‘

Pinus ponderosa Kuzey Amerika Kitasinda cok genis bir dogal
yayils yapmaktadir. Yayihs smirlar- 51°-123° Kuzey enlemleri .ile
24°-105° Batl boylamlar arasinda olup yayilisinin en kuzey ve en



guney uclari arasindaki uzakitk 3200 km., en dogu-en bati uclar
arasindaki uzaklik ise 1000 km. dir. Dogal yayihsta bulundugu eya-
Jetler arasinda British Columbia (Kanada), Washington, Oregon,
ldaho, Utah, Montana, Giiney Dakota, Kolorado, Nebraska, New
Mexico, Kaliforniya ve Meksika'yr sayabiliriz (Mirov 1967, Fowells
18€5) (Sekil 2.). Bu tir yiiksekligi bagh olarak da 0-2750 m. ler ara-
einda yayilhis gosterir.

Pinus ponderosa’nin genis dogal yayilisinda bircok varyeteleri
varsa da en énemli iki varyetesi Pasifik sahillerindeki (Typical) var-
yetesi ile kayalik daglarindaki (var, Scopulorum) dur (Mirov 1967).

2.1.2. Pinus Ponderosa’nin Dogal Yaythsindaki Ekolojik
Ozellikleri

Bu tirlin yayiligt genel olarak yari nemli nemiilige sahip eya-
letlerde goriilmektedir. Nemlilik bakimindan tipik 6zeliikler gdsteren
6 Bati eyaleti ile British Columbia’da éiciilen yillik ortalama yagis
dedcrleri 250-840 mm. arasinda olup vejetasyon mevsimindeki or-
lalama yadis miktari ise 50-150 mm. arasindadir. Genel olarak bu
tirlin yayilis yaptigi yerlerdeki yillik ortalama sicakliklar 5°C - 10°C
arasindadir. Temmuz - Agustos ayi ortalamalar: ise 17°C - 21°C dir.
Yilltk ekstrem sicakliklar ise-40°C ve + 43°C olarak élelimaislerdir.
Bu tlr cldukeca dlslk kis sicaklarina dayanikli olmasina karsin ki-
sin sicaklikiarin ani disislerinden zarar gérebilir,

Pinus ronderosa magmadan tesekki! eden metamorfik ve se-
diment crijinli topraklardan baska-kuvarsit, argillit, sist, bazalt, an-
dezit, granit, volkanik, kirectast ve kumtasi crijinli topraklar (ze-
rinde bulunur. Bu nedenle bu tir dogal yayilisinda cok cesitli top-
rak tekstlrleri (Kumlu balcik, cakili balcik, tozlu balgik, killi talcik
ve kumlu balgik) lzerinde bulunur. Mevki ve horizon durumuna gé-
re bulundugu topraklarin pH" 4.9-9.1 arasindadir, Bu tiir dogal yayi-
lig yoptigi bdlgelerde en iyi olarak iyi drenajli, derin, kumilu, cakil
ve Kkilli balgik topraklarda buylimektedir. Istisnalar gdzoniine alin-
mazsa Pinus pondercsa en iyi gelismesini 1200-2400 m.er arasin-
daki platomsu toncgrafyalarda yapmaktadir,

Pinus penderosa yayihs  alani icindeki mescerelerinde agac
olarak Pseudotsuga menziesii Mirb. © Franco., Pinus lambertiana
Douglas, Larix spp. Abies spp., agaccik olarak da Artemizia spp.,
Arctostophylcs spp., Prunus spp., Purshia spp., Rosa spp., Ceanot-
hus spp. ve Symghoricarpcs spp. gibi tlrlerle birlikte bulunur (Fo-
wells 1965). .

— 4 —
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2 — Pinus ponderosa Lows.'in dogal yayilisi
Figure 2 — Natural distribution of Pinus ponderosa Laws.



21.3. Tohum Materyalinin Temini ve Orijinlerin Tonitami

Denemelerde kullantlan tchum materyali FAO dzstekli TUR. 71/
521 6ze] fon projesi olanaklarl cercevesinde yury digi ticari firma-
lardan saglanmigtir. Tohum- erijinleri ile ilgili temin edxiobllen bilgi-
ler Tablo 1. de verilmistir,

2.1.4. Deneme Alanlari

2.1.4.1. Deneme Alaniarinin Ekoloii-k ﬁzellikkgri ‘ o

3 deneme alanina iliskin ekolonk ozelhkle

;'i:c::ecegvn ayrirtih bil-
giler Tablo 2. de verllmlstlr s

2.1.4.2. Deneme Alunlan lg:m Kullamlan~.
' Deneme Duzem s

3 deneme alani da rostlantl b{odcm denem° duiz ;r~e gére ta-
sis edilmistir. Denemelerde 3 blokda 8 er orijin yer olmakaaalr Birim
parsellerde Kayalidag ve ‘Armutiu _deneme alantarmin 80 Diizce -
Aksu deneme alaninda lSe 49 adet, fidan. 'kullamlmtsm Kullantlan
aralik uzakliklar ise Kcyalldag Ve Armutlu dﬁneme alanfar igin 3
m, x 2 m., Aksu denemeﬁ_,qlgn.lv icin 1Se;2.5 m. X 2.5 m. dir.

o

\,,.,

Takle 1 — Tohum onunlenmn tamtlml .
Table - 1 — ldentification’of seed sources

SIRA NO. ORIJiN.NO. 1T TOHUM KAYNAGI
) : (Seed Sources)
E USA.340 - Oregon - A.B.D
2 0Di.341 British Columbia - Kanada
3. USA.345 Giiney Dakota - A.B.D ”
4 “USA.380 Washington - A4.B.D
5 {USA.442 Orta Kaliforniya - A.B.D
6 USA.479 | ' Giiney Dakota - A.B.D -
7 USA.454 | Giiney Dakota - A.B.D
8 USA-480 Kaliforniya - A.B.D




Tablo 2 — Deneme alanlarmin ekolojik ozellikleri
Toble 2 — Ecolegic characterisiics of trial sites

TKOLOJK UZELLIKIER . DENEME ALANLARI - Trial Sitem N
¢ Eoologio charactsristics CEMLIK R YAYALIDAG plzce
toletme ' Yalova fanit : Diizce
8| ps1ge . Armutlu . . Gebze . . Axsu
1 3| sers : Tazdeg = : Kaynlidag Akeu
B.g| B¥1mo Ko | . . . . 14 . N 249 ) n
3] Entom s 4oo 29 : t400 54t . 400 49*
Boylam . . . ,,28 56" | 297 42' n° ape
Yikseklik - 560 ‘m. . 460 m. : 450 m.
Trmk ort, sicaklak! (0 o°) 1.2 . L1y 118
Hum—Aguutou orte S1ce (° c) T 16,2 17.0 : 16,9
o| En Yilksok Sicaklik ( c) 40,6 42.5 42,0
5 %l e Duglic Sicaklix (°c) - 9.0 - 18.0 - 20.5
H 3 Y1111k Togig Ortalamas: (am) 961.4 96404 1024.9
©| riean-Agunton Yagig Drte (mm) . . 282.6 . 29349 346.0
En Yikeek Kar Ortilst (cm) o - ‘ 90 . 90
Yogig Etkinlifi Sunafr (cm) Hemli Nomli Nemli
{Kring'e gira) - _ .
Dorinlik ' c-30 30-60° © 60-90 - | €-30 30-60  60-90 [0-30 30-60 - .60-50
Tekatilr . | #um~Bal. Kum.Pal K.Xil.Batd Kil 7il Kil | X141  Tozlu K11  Ki}
Kum (9 ’ 66.10 58,00 48,85 10.32 3.96 7.93 {13.40 2,25 9.50
Toz (%) 20,36 22,37 20,75 | 38.26 34,57 38.58 [36.70 439 32,03
Kil (%) . 13.54  19.63 - 30,40 151442 61.83 53.64 |49.90 56,36 . . 58,47
PR 8.50  6.70 5.70 5,60 5450 5440 | 5.40 5.30 5.40
Xireg (%) ’ - C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -} 0,0 °' 0.0 0,0
Organik Hadde (%) 40212 0,622 0,387 1,602 0,29 0.223f 1,524  0.638 0.883
' | Total N {£) 0.212  0.031 ' 0.019 {:0.080 0.016 : 0.C11]| 0,076 0,032 0.044
i % P2 05 (ppm. ) 23.3 9.32 7o13 7.06 4.72 7.03 |18.68 7.14 9.52
1 81X (me/100 gr) 3.05 2.29 2,60 3.34 2,06 210 | 1,29 3.39 3.38
R 1.6 1L.7 11.8 11.6 1.6 1.7 {317 16 11.7
& 8] Fizyogratik Durwm Plizlik Yamag Dife ivk
8 4 Baxa - Dogu -
ZE Egin % 10 . 30 . 10
| Anaxaya % Arkez:® - < ofwyl o =" Kamlu-K4114 §ist
B 3| roprak Derinligt (Piz.) 30-60 n 60 en 60 om
Toprak Tipi Esmer Orman Topraf: S1% Egmer Orman Topragiy Podeolussy Eemer Orman T.
Drenaj - Sorbest - Serbest Yoterais
Bitky Urtilaei Q.puboscens, Avnedo Qu.dschoroensis; Eearboraa |- Faorfentalis, Qedachoro-
E.arbores,E.verticillata |C.salviaefolius . onois, C.ebetulus, R.pon-~
Cevulgaris, C.salviasfo- | - B ticum, emilax, Vemyrtil-
. 1ius N lus, Cesativa, Rubus

2.1.42. Denemelerin Tesisi

Deneme alanlarinda arazi hazirligr ve toprak islemesi makine ile
yapimistir. Deneme alanlarinda  yararlanilabilecek odun materyali
degerlendirildikten sonra diri 6rti makine ile temizienmis ve toprak
40 cm derinliginde tam alanda iglenerek dikime hazir duruma geti-
ritmigtir. Deneme alanlannin tiimiinde deneme deseni g6zdniine ali-
narak piketaj islemi yapimis ve "ils‘t-o!n'bul-‘AleAm-daQ Orman Fidanli-
gindan getirilen fidanlarla 1976 kis aylari .icinde denemeler.tzssis
edilmistir. .Dikimlerde ayak plantuvaridan kullantmistir. Dikimi izleyen
ilk 3 yil icinde deneme alanlarinda Nisan ve: Haziran aylarinda olmok
Uzere bakim |$lemlexr1 yerine get|r|lm1$t1r

2.2, Arastirma Metqdﬁ _
2.2.1. Deneme Alanlarinda Olcii ve Teépit Metodian

—_7 —



2.2.1.1. Boy Ciciileri ve Degerlendirmeier

Ceneme alaniarinda boy dicmeleri 1988 yili vejetasyon mevsimi
scnunda (14. yas) teleskopik boyélgerlerle cm hassasiyetinde yapil-
mustir, ‘Orijinlerin bloklardaki parsellere ait boy ortalamalarina var-
yans analizleri uygulanmis ve orijinler arasmda istatistiki yonden
onemli farkhhkiar ctkmas) durumunda Duncan testi uygulanmasina
gecilmigtir. Bu iglemlerden sonra orijinlerin, deneme alanlarmnda boy
bGylmeleri y&niinden iyiden kotiye dogru ciralamast yapilarak
p = 0.65 clasiik dizeyinde olusturdukiari grupiar tespit edilmistir.

2.2.1.2. Cap Clgiileri ve Degerlendirmeler

Deneme alanlarindaki cap olctileri 1988 yili vejetasyon mevsimi
ecnunda (14. yas) 1.30 m. yikseklikte mm. hassasiyetinde élglilmis-
tir. Orijinlere ait cap ortalamalari varyans analizlerine tabi tutulmus,
istatistiki yonden &nemii farkhliklar ¢tkmasi durumunda Duncan. tes’i
uygulanarak orijinlerin p = 0.05 dizeyinde olusturduklari smiflar
saptanmistir,

2.2.1.3. Yasayan Fidan Sayilari ve Degerlenciirmeler

Yasayan fidan sayilar (YFS) tespitleri 1988 yili vejetasyen mev-
siminden sonra deneme alaninda bulunan orijinlere ait parsellerde-
ki tim fidanlar saydarak yapilmistir. Bu sayilar Freeman-Tukey Arc,
Sin transfcrmasyonlarl tablosuna gére transforme edilmistir (Most-
seller and Ycutz 1381). Elde edilen deferiere varyans analizi ve
Gnemli farkltliklar gtkmast durumunda Duncan testi uygulanarak ori-
jinlerin 0.05 olasilik diizeyinde olusturduklart gruplar belirlenmistir.

2.2.1.4. Covde Formu ve Degerlendirmeler

Deneme alanlarinda bulunan orijinler $ekij 3. de veriler. iska’aya
gére gdvde formlari yéninden degerlendirmeye tabi tutulmuslardir.
Bu iskala géz online alinarak orijinierin parsellerdeki tim fidanlari-
na ayri ayrt puan verilmistir. Elde edilen dederlere varyans analizi
uygulayabiimek icin bu dederler «sira istatistikleri icin ncrmal puan
dénistimi» lablosundaiki (Kalipsiz 1981) degerlere cevrilerek orta-
lama degerler elde edilmistir. Bu dederlere uygulanan varyans ana-
lizleri sonucunda istatistik yonden 6nemli farkliliklar cikmasi duru-
munda Duncan testi uygulanarak orijinler p = 0.05 diizeyine gdre
gruplara ayrimistir,



Resim 1. Pinus ponderosa Orijin Denemesi (Diizce-Aksu).






Sekil: 3 — Goévde formu iskalasi
Figure 3 — Scale of stem form.

2.2.1.5. Hacim Degerlendirmeleri

Deneme alanlarindaki 8 crijine ait hacim degerleri gdvde analiz-
leri yapilarak saptanmistir. Deneme alanlarinda gévdz analizleri yap-
mak lzere 1988 yili scnunda yapilan cap ve boy dlcmeleri degderleri
esas alinarak orijinlere ait orta agaclar bulunmustur, Her bir orijine
ait orta agac dederlerine tam uygun agaclar deneme alanlari icinde
bulunarak toprak seviyesinden kesiimistir. Kesilen orta agaclarin tam
boylart bir serit metre ile cm hassasiyetinde Glculmistir.  Agaclar
ioprak seviyesindeki kesim yerindan (0 m.) basliyarak 1 m. araliklarla
(ayrica 1.30 m. den) 5 cm. eninde kesitler alinmistir. Enine kesitlerin
zimparalanarak temizlenen ylizeyine birbirine dik iki cap dizilerek bu
cizgiler lzerindeki yas halkalarinin agac eksenine olan uzakliklan
C.C5 cm, hassasiyetinde dlciilarek gelistirilen formiara kaydedilmis-
tir. Olclilen kabuk kalniklar: da formun ilgili stitununa yazikmistir.
Ercan (1988) .tarafindan gelistirilen bilgisayar programindan yararla-
narax 'seksiyon oleiilerini kullanmak suretiyle orijinlerin her yas ka-
demesinde ulastiklart kabuksuz g6gus capl, agac tam boyu, kabuk-
suz aga¢ hacmi, kabuksuz cari artim, kabuksuz ortalama yulik artim,
kabuklu hacim, kabukiu ortalama yilhik artim degerleri bulunmus ay-
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rica herbir agaca ait kabuk crani ile seki] emsali degerleri de belir-
lenmistir,

3. BULGULAR

3.1. Deneme Alanlarinda Boy Biiyiimesi ile ilgili Bulgular

Deneme alanlarinda 14. yy sonundaki-boy &lgtilerine uygulanan
varyans analizierinin sonucldrl ile orijinlere ait ortalamalarin karsi-
lastirimas: Tablo 3. de verllmlstlr Tabloda gérildigi gibi her 3 de-
neme alaninda da orijinler b0y buyumelen yénunden belirgin farkli-
liklar gostermlslerdlr Armutlu deneme alaninda on[lnler arasindaki
fquhhk 0.001 seviyede (F =:7.85"**) gerce'klesmxs USA 340 USA.

, USA. 442, CDN. 341, USA. 4£0 ve USA. 454 numarall orijinler
Ilk grubu olusturmuslardlr Kayalidag ‘deneme alanindaki boy oliyU-
meleri arasindaki 6nemli farklilik yine ‘0.001 seviyede (F-= 8.54 ***)
olmus USA. 345, USA. 380 ve CDN. 341 numarah orijinler ilk grupta

Tablo 3 — Deneme alanlarinda boy ortatamalarina  uygulanan vay-
yans analizlerinin sonuclan ve ortalamalarinin kargilasti-
rilmasi.

Table 3 — The results of analysis of variance for the helghts of
origins and compquson of the means.

B 0 Y - leirht {ecrm)

ORLJINLER ARMULLU I{iYJ\LlDf‘J AKSU
Oririns F = 7.35%%* - F = 8,54 *** F = 25,59 *¥*
1. USA.340 | (1) 2712 ’ (3) .414.7. (1) 469.5
2. CDN.341| (4) 248.3 (4), 378.8 | (6) 468.8
3. USA.345 | (5) g46.7 ~(5) 366.6 (2) 462.4
4. UsA.380 | (2) 230.9 (2) 355.3 (1) 154.3
5. USA.442 | (8) 225.1 . (1) 330.2 (3) 451.3
6. USA.454 | (6) 225.6 (6) 323.2 (5) 435460
7. USALATY | (3) 217.2 (8) 299.3 (8) 423.6
8. USA.4C0 | (T) 124.0 ] (1) 229.3 l (7) 264.6

gorulmusierdlr Duzce Aksu denema alaninaa ise farklihk yine 0.001
(F = 25.59 ***) seviyede olmus USA. 340, USA. 454, CDN. 341, USA.
380, USA. 345 ve USA. 442 numaral orijinler olarak itk gruptaki yer-
lerini almiglardir. Bundan baska orijinlerin crtalama boy degerleri dz-
neme alanlarina gére Sekil 4. de grafik seklinde gosteriimistir.
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Sekil: -4 —'Deneme alanlarinda orijinlerin crtalama hoy ciegerleri.
Figure 4 — Mean height values of the crigins at the trig| sites -

Ayrica her lic deneme alanini da iceren toplu analizler yapiimis-
tr..Bu analiz sonuglarina gére boy bilyiimesi yonlinden deneme alan-
larr arasinda: 0.001: seviyede (F =:312.80 ***). dnemli farkhik bulun-
mustur (Tablo 4). Uygulanan Duncan testi sonucuna gére en iyi de-
neme alani Diizce - Aksu olarak belirlenmistir (Tablo 5)
ortalama boylanmalaring uygulanan toplu analiz sonuclar (F

Tablo 4. Deneme dlaniarinin toplu varyons analiz senuclar
Tokle 4. Results of combined analysis of trial sites .

) BOY N YAGAYAL: F,5-YFS | 65VDE romuy
VARYASYON LAYNALI Heipht Niosmeter Survival Stem form
Source of. verigtion- Sb ¥ o F R
Avny yerdeki bloklar . 9 1.15 NS 1.35 NS 2.04 NS 2.38
(Blocks in the some trial) .
Doneme alanlari 2 312,80 *¥¥ | 181,87 *** 145,76 bl 11.46 *%*x
(Trial sites) :
Orijinler 7 30,73 *¥x 25.25*4; C 3.52 % 11,65 *#x
(Origins)
Deneme slani x Orijinler 14 2,93 %> 1.93% 2.90 *%* 1,61 NS
(Trial site x orising) .
Bepidual 63
GENEL - Total 95

— 11 —
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Tabic 5. Deneme alanlari crtalama degerlerine uygulanan teplu
' varyans andlizlerinin sonuclari ve ortalomalarinin
karsilastiriimasi.
Table 5. The results of oomfbm,ed variance analysis for the trlals
and comparison of the means.,

oxiJ{iLzER BOY Gaz TA3AYAL T.S-YPS GUVDE FORKU -
(3miiaz) P?é;?t Diai?___l‘:er Survival Stem Zora
F = 312,80 %% [F = 181.87*** | 7 a 145.76%** F o= 11,36%%
N K S N ) 34;] (3 Tz () 0.9 |
. 2- mAYALIDAE| (2)  337.2 l (2) 63.9 ,I (2) 33.2 | (2) 0.229
3- AiEY (1) 224.8 l (i) 41.9 I (1) 33.5 I (}5 0.137

20.73 ***) &nemli farkhilik vermis, uygulonan Duncan tesii sonucuna
gére ilk grubu olusturan € orijin icinden de USA. 345 no.lu orijin
361.1 cm. boy degeri ile ilk sirada yer almistir. (Tablo 6). Deneme
alanlari x orijinler etkilesimi degerlerine uygulanan toplu analiz so-
nuclari ise 0.01 seviyede (F = 2.93 **) énemli farkliik vermistir, Uy-
gulanan Duncan testine gbére de ilk grup icinde yer alan 7 orijinin
tammami Diizce - Aksu deneme alaninda. en yiksek boy blylmelerini
yapmiglardir. Bunlar icinden de USA, 340 no.lu orijin 468.5 cm boy

degeri ile ilk sirada yer almistir (Tablo 7).

Toblo 6. Deneme alanlarindaki crijinlerin ortalama degerlerine
uygulanan toplu varyans anclizlerinin sonuclarr ve
ortalomalarinin karsilastirsimasi.

Table 6. The results of combined variance analysis for the origins

of trial sites and comparison of the means,

ORIJIILIR BOY GAR . YASAYAW F.S~YFS GOVDE FORIU
n?f;g)xt Din:;x;ter' Survival * Stem form
(9rigins) F o= 30,73 %% = 26425 *** Te 3520 o= 11,65
1- USA.340 (3) 3811 (5) 74.9 1| (5) 65,8 (3) 0.33%
2- CDN.341 (4) -360.5‘ (4) 88.6 ‘ | (8) 85.0 { (5) 0.406
3~ USA.345 (1) 3s7.C (8) 58.3 (1) 64.1 (4) 0.383
4~ USA.330 (2) 352.2 (2) 57.7 (4) 53.2 (1) 0.238
5- JSA.i82 (5) 7349.5 (1) G§6.6 (2) 61.3 l (8) 0.268
6- USA.:54 (6} 339.2 (5) $5.8 (3), 61.0 (2) 0.196 ‘
7o USALLT2 (3) 316.3 " (3) &4.1 (8) 0.4 | (6) 0.044 I
8- 'USA.80 (7) 206.C 'I (7) 31,7 | (7) 355.3 i (7) ©.045
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Tablo 7. Deneme alanlari x orijin etkilesimlérinin sonuglan

Tabie 7. The results of irial sile x origin intercctions

ORIJTNLER BOY GAP YASAYAN F.S-YFS GUVDE FORIU
H‘(’égt)‘t Din%ter Survival Stem form
(Origing) ‘F = 2,93 ** F=1,93 * F = 2.00 * F = 1,61 BS
ARMUTLU .
1~ USA.340 17~ 469.5 22~ 102.3 | ° 21- 79.4 11- 0.98
2- CDK.341 22- 468.8 24~ 93.2 |- 18- 78.2 3- 0.83
3~ USA.345 18- 462.4 SJ7-.91.2 ) 17- 77.2 19- 0.70
4- USA.380 20~ 454.3 21- 89.6 23- 75.0 20- 0.55
5- USA.442 ‘19- 451.3 20~ 87.8 - 19- 75.7. 17~ 0.54
6~ USA.454 21- 435.6 18- 86.5 20- 73.6 24- 0.51
7- USA.4T9 24- 423.6 19- 82.8 22- 71.5 18- 0,48
8~ USA.480 11- 414,6 ll 12-  75.9 24~ 69.9 5- 0,42
KAYALIDAG | .
9~ USA.340 ©12- 378.8 14~ 73.0 14- 63.5 22~ 0.42
10~ CDX.341 13- 365.6 11- T1.4 "9~ 60.7 21- 0.41
11- USA.345 10- 355.3 10-  67.5 6- (0.0 12- 0,40
12- USA.380 9- 330.3 13- 66.2 13- 59.8 13- 0.39
13- USA.442 14- 323.2 16- 63.4 12- 59.3 23- 0.33
14~ USA.454 16~ 299.3 9- 60.2 . 11- 53.1 1- 0.33
15- USA.479 1--271.2 I 6- 49.4 5- 58.0 16- 0,23
16~ USA.480 23~ 264.6 2- 48,9 8~-57.1 4- 0.19
AKSU .
17- USA.340 4- 248.3 1- 48.4 4~ 56.7 9- 0.14
18~ CDN.341 5- 246.7 1 8- 48.2 15- 55.6 2- 0.19
© 19- USA.345 . 2- 238.9 7- 42.6 1- 54.4 8- 0.05
20- USA.330 15- 229.3 4- 42.0 16- 54.3 10- 0.02
21- USA.442 8- 226.1 5-  41.5 10- 53.9 6~ 0.13-
22— USA.454 © 6- 225.6 13- 38.2 2- 53.3 14- 0.15
23~"USA.479 3- 217.2 15- 33.4 3- 49.3 15~ 0,19
24- USA.480 7- 124.0 1| 7= 191 I 7- 3901 | 7- 0.28

3.2. Deneme Alanlarinda Cap Biyumesi ile ilgili Bulgular

Deneme alanianinda 14. yil sonunda cap Slculeri ortalamalarina
uygulanan varyans anatizlerinin sonuclari ile crijinlere @it ortamala-
rin karsilagtiriimasi Tablo 8.- de verilmigtir. Tablo'dan anlasilacagt
tizere her lc deneme alaninda da cap blytumeleri yéniinden orijinler
arasinda degisik diizeylerde dnemli farkiliklar gérilmistir.  Armut-
lu deneme alaninda orijinler arasindaki dnemli farkliigin diizeyi 0.01
(F = 4.60 **) olmus USA. 479 disindaki diger 7 orijin, birinci sirada
USA. 454 olmak Uzere ilk grubu olusturmustur. Kayalidag deneme
alamindaki 6nemili farklihgin dizeyi ise 0.001 (F = 6.43 ***) olmus -
yine USA. 479 disindaki diger 7 crijin birinci sirada USA. 380 clmak
uzere ilk grubu olusturmuslardir; Aksu deneme alaninda ise 8nemli
farkhiligin duzeyi 0.C01 (F = 32.74 **%) olmus ve USA. 454 jle USA.
480 numarah orijinler beraberce ilk grupta yer almislardir., Deneme
alanlarindaki orijinlerin ulasmis bulunduklarr. ortalama cap degerleri
ise gratik halinde $ekil 5. de gdsteriimistir.
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Tablo 8. Deneme alanlarinda orijinferin cap. ortalamalarma uygula-
rian varyans analizlerinin sonuclari ve crtclamalorimim kar-
stlastinlmasi

Tatle 8. The results of analysis of variance for the helghta of
orlgms and cempgrison of the means.

ORTSTHLER G A P - Diameter (mm,)
(Origins) ARIUTLU ___ KAYALIDAG AKSU
P= 4.60 ** F= 6.43%¥% | " F= 32,74 *%x
1- USA.340  [(B) 49.4 () 75.91 | (e)r02.3 |
z- CDI.341 (2) 48.9 6) 73.0| | (8) 93.2
3- USA.345 (1) 48,4 | - (3) 71.4 (1) o1.2
4- USA.380 - |(8) 482 | 2 67.5| | (5) 9.6
5- USA.442 (4) 41.9 (5) 66.2 (1) 87.8
6- USA.454 (5) 41.5 (8) 63.4 (2) 86.6
7- USA.4T9 [(3) 38.2 C o) so.z ! | (3) 8249
8- USK,480 (7) 19.1 (1) 33.1 (7) 42,6« |

Deneme alanlarinda ortalama cap degerlerine uygulanan toplu
analizler de cesitli duzaylerde Onemii farkliiklar vermistir (Tablo 4).
Deneme alanlarina iliskin cap ortalama degderlerine uygulanan toplu
analiz sonuclan 0.001 (F = 181.87 ***) dlizeyde ¢nemli farkhilik ver-
mis ve 84.5 mm. ortalama cap degerine sahip Aksu deneme alani en
basarih deneme alani olarak bulunmustur. (Tablo 5). Deneme alan-
larindaki orijinler. ‘icin yapilan toplu analiz 'sonuclan da 0.001 (F =
26.25 ***) dizeyde &nemli farklilik:- vermis USA. 454, USA 380, USA.
480 ve ODN. 341 numarali orijinler en fazla cap biyliimesi yapan ofti-
jinter olarak ilk grubu meydana getirmislerdir (Tablo 6). Deneme
alant x Orijinler etkilesimi- yéniinden yapilan toplu analizler ise 0.05
(F =1.98 *) dluzeyde ¢nemli farkiik vermis, Aksu deneme alaninin
USA. 454, USA. - 480, USA. 340 ve USA, 442 numarall’ ormnlerl itk
gunubu olusturmuslardir (Tablo 7). :

3.3. Deneme u!’anlarmdq\ Yasayan chm SGYI:'I (YFS)
fle ilgili Bulgulor - ‘ . ,

Deneme ckwﬂannduk:orkﬂamo yasaycn fidan saynannn1yuzde
mlktorlannm Arc. Sin. transformasyonu yapimis dederlerine varyans
analizieri uygulanmistir (Tablo 9). Armutlu deneme alani icin uygu-
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lanan varyans analizi 0.001 (F = 9.28 ***) dlizeyde 6nemli farkiilk
vermig, USA, 345 ve USA. 479 disindaki diger 6 orijin USA. 454 nu-
marall orijin itk sirada olmak lzere itk grubu olusturmustur. Kayah-
dag deneme alanindaki orijinlerin ortalama yasayan fidan sayisi de-
derlerine uygulanan varyans analizleri énemli farklihik vermemistir
(F = 1.68 NE). Aksu deneme alani icin uygulanan varyans analizi de
dnemli farkhhk vermemistir (F = 1.09 NE&). Ayrica her (¢ deneme
alanindaki orijinlere ait yo@ayan fidan -ylzde degerlen Sekil 6'da
grafik halinde gosterllmlstlr

Sekil: 5 — Deneme alanlarinda crijinlerin ortalama cap degerteri
Figure 5 — Meon heighi values of crigins at the trial sites
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Her 3 deneme alaninin ortalama yasayan fidan sayisi degerle-
rine uygulanan toplu varyans analizleri de cesitli diizeylerde &nemli
farklibklar vermistir (Tablo 4). Deneme alanlari. ortalama yasayan
fidan sayisi degerleri icin “uygulanan toplu varyans analizi 0.001
(F = 145.76 *‘*) seviyede &nemli farklilk vermis Aksu deneme ala-
ni 75.2'lik degerle tek basina ilk grubu olusturmustur (Tablo 5). Ori-
finlerin ortalama yasayan fidan- sayisi degerlerine uygulanan toplu
varyans analizi ise 0.01 (F = 3.52 **) seviyede 6nemli farklilik ver-
mis ve USA. 442, USA. 454, USA. - 340, USA. 380, CDN. 341 ve USA.
245 numarali orijinler itk grubu olusturmuslardir (Tablo 6). Deneme
alani x Orijinler etkilegimi icin uygulanan toplu varyans analizleri
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Tablo 9. Deneme alanlarinda yasayan fidan sayilan ortalamalarina
uygulanan varvans analizlerinin sonuclar ve
uygulamalarinm karsilastinimast,

Tabie 9. The results of analysis cf variance for survival of the
origins and comparison of the means.

— YASAYAN FIDAN SAYIST — Survival (%)
ORIJINLER ARMUTLY KAYALIDAG | aRsy
(Origins) F = 9,08 %** F=1.68 15| F=1.09 NS

1- USA.340 | (6) T4.7 (6) 80.0 (5) 95.5
2- CDH.341 | (5) Tl.5 v (1) 76.0 (2) 94.5
13- USA.345 | (8) 70.0 1 Gy e | ) 93.s
4- USA.380 | (4) 69.5 (4) 13.7 | (1) 935.5
5- USA.442 | (1) 66,0 (3) 7.7 (3) 93.5
6- USA.454 (2) "64.2 : (1) 67.7 .(4.) 91.5
7- USA.479 | (3) 57.5 e (8) 65.5 (6) 89.2
8- USA.480. (1) 39.7 - (2) 64.7 | (8) 88.0
"
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$ekil: 6 — Deneme dlanlaninda crijinlerin ortaloma yasayan fidan
 yizdesi degerleri . :
Figure 6 — Mean survival values (%) of the origins at the
trial sites :

— 16 —



ise 0.01 (F = 2.0 **) seviyede &nemli farkhihk vermis, ilk grupta yer
alan USA. 442, CDN. 341, USA. 479, USA. 345, USA. 380 ve USA.
454 numaral crijinler Diizce-Aksu deneme alaninda en yiiksek ya-
sayan fidan sayisina sahip olmuslardir (Tablo 7).

3.4, LCeneme Alanlarincda Cdvde Formu Teaptﬂerl ile
l«glh Bulgular

Her G¢ deneme alanmin ortaloma gévde formu:degerlerine uy-
gulanan varyans ancalizleri degisik diizeylerde &nemli farkliiklar
vermistir (Tablo 10). '

Armutlu deneme alanindaki crijinlerin  orialama gévde formu
dederlerine uygulanan varyans analizleri 0.01 (F = 4.39 **) seviye-
de Gnemli farklilik vermis, USA. 345, USA. 442 ve USA. 340 numara'i
crifinler en diizglin g&vdelere sahip crijinler clarak ilk grubu mey-
dana getlrmlslerdlr Koyalldcg deneme alani igin uygulanan varyans
analizi ise 0.0601 (F = 6.67 ***) seviyede Snemli farkllik vermis, USA.
345 numaralt orijin 0.88’ l|k degerle tek basma ilk grubu olusturmus-
tur. Aksu deneme alani icin uygulanan varyans analizi ise istotistik
yonden Gnemli farkliik vermemis (F = 2.34 NS), 0.70'lik degerle vyi-
ne USA, 345 numarall crijin birinci sirada gbrilmustir. Ayrica orijin-
lerin deneme alanlarina gére ortalama gdvde formu degerleri grafik
halinde Sekil 7°'de gcsteulmlsur

Tabic 10. Deneme qlqnlurmdoz orijinlerin govde formu
orta!umdlurmm uygulancan varyans unaluzlermm “scnuclari
ve crtalam.ulurmm karsilastirilmast, |

Tufle 10. The results of anclysis of variance ‘for the stem form of
ongms and compqnson of the means,

L : GOVDE FORMU  ~  Stem form
ORIJINLER ARMUTLU- KAYALIDAG AKSU
(Origins) Fo=4.39% | P = 6,67 **% | F= 2,34 XS
S 1- USA.340 (3) 0.826 (3) 0.930 I ‘(3') 0.700
2- CDN.341 (5) 0.420 (4) 0.405 - (4) 0.550
3- USA.345 (1) 0.330 |’ (5) 0.390 (1) 0.542
4~ USA.380 (404193 - (8) 0.235 (8) 0.512 -
5~ USA.442 (2) 0,088 (1) 0.130 {(2) o0.480
6= USA.454 (8)-0.055 (2) 0.020 (6) 04417 -
7- USA.479 (6) 0.132 (6) 0.153 (5) 0.407
8- US4.480 (7) 0.283 (7) 0.188 " | {(7) 0.332
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Sekil: 7 — Deneme alonlc&nnda crijinlerin ortalama gévde formu
dagerleri

Figqre 7 — Mean stem form values of the origins ot the tricl sites

Uc deneme a‘anindaki orijinlerin ortalama gévde formu deger-
lerine uygulanan toplu analizlerin sonuglan Tablo 4'de verilmistir.
Deneme alanlarnin ortalama goévde formu dederlerine uygulanan
toplu analiz sonuclarina gére 0.01 (F = 11.86**) seviyede &nemli
farklilik bulunmus bundgc‘jre Aksu deneme alani 0.493'lik bir deger-
le gdvde formu yoniinden en iyi deneme alani olarak dikkati ¢ek-
mistir (Tablo 5). Orijinlerin ortalama govde formu degerlerine uy-
gulanan toplu analiz islemi ise 0.001 (F 11.65 *"‘*) seviyede onem-
li farkhiik vermis, USA, 345 no.lu orijin 0.836'lik ortalama degder ile
en duzgln govdeli orijin olarak tek basina itk grupta yer almistir
(Tablo 6). Deneme .alani x Orijinler etkilesimi i¢cin uygulanan toplu
analiz scnuclarina g6re orijinler:arasinda 6nemli seviyade farkitik
goérilmemistir (F = 1.61 NS). Olusan swalamada USA. 345 no.lu
orijin her U¢ deneme alaninda da en iyi govde formuna schlp ol-
mustur (Tablo 7).

2.5. Deneme Alaninda Hacim Deoertendlrmelen ile
lgili BLigu'ﬂr

Deneme alanlarinda 14. yil sonunda yapilan goévde analizleri
degerleri temel alinmak suretiyle deneme alanlart ve orijinlere gore
hektarda hacim ve hektarda yillik ortalama artim degerleri bulun-
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Tablo 11. Deneme alanlarinda gévde analizi uygulanan
- - orijinlere ait bliylime degerleri

Takle 11. Growth values of the origins obicined by siem annlysic
: of sample trees in the trial sites
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2 VUSA.3‘4O>~ | 4.9 2.95 0,0052 0.00037 5.714 0.408
5 |cou.341 4.8 2,60 0.0051 | 0,00036 5.457 0.389
2 | USA.345 3.9 2.60 0.0043 0.00031 4,115 0.294

USA.380 4.2 2.20 0.0036 0,00026 4,165 0.297

; ;

. | usalaaz 441 2,50 | 0.0039 | 0.00023 4,645 0,332
= USA.454 5.0 2.55 ° | 0.0076 0.00054 | 9.462 0.676
;‘33 USA.479 1.9 1.90 0.0013., ] 0.00010 | 0,860 0.061
O | USA.480 4.8 2.05. | 0.0060 | 0.00042 | 6.996 0.500
2 USA.340 6.0 | 3.25 0.0077 | 0.00055 9.741 0.696
& | CDW.341 6.8 3.45 0.0091 0,00065 9.810 0,701
E ;UsA.3_45‘ 7.3 3.40 0.0109 0.00078 | 13,104 | 0,929
= ['USA.380 T.6 3.40. 1°0.0119 '| 0.00085 | 14,613 | 1.044 "

| [ USA.442 | 6.6 3,50 | v.0083 0,00059 | '10.325 0.737
E | USA.454 7.2 3:10 0.0109 "l '0.00078 | 14.519 1.037
& | USA.479 3.2 2.15 0.,0030- | 0.00021 3.384 0.242
I USA.480 6.4 3.20 [ 0.0096~ |.0.00069 | 10.583 0.756

=y
USA.340 9.1 5.30 0.0181 0.00129 | 27.078 1.934
CDK.341 8.7 4.50 0.0202 0.00144 | 30.542 2,181
el . -

@ | USA.345 8.2 4.25 0.0147 },0.00105 { 21.991 1.571
< | USA.2380 8.7 3.85 0.0150 0,00107 | 21.960 1.568
,_:'1 USA.442 $.0 5.55 0.0209 0.00149 | 31.935 2.2831
8 JSA.454 10.0 4.85 0.0272 0.00194 | 39.712 2.836
B usa.e79 4.3 1.3.10° | 0,0047 0.00033 7.031 0.502

JEAASG G.2 5.10 0.0207 0.00148 | 29.145 2.082 -

mustur (Tablo 11), Tablo'dan da gériildigi gibi Armutiu deneme ala-
ninda -USA. 454 (9.462 m’/ha.), Kayalida§ deneme alaninda USA.
380 (14.613 m*/ha.) ve USA. 454 (14519 m/ha.),. Aksu deneme ala-
ninda ise yine USA, - 454 (39.712-m®/ha.) numarall orijinler en fazla
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hacim blylimesi’ yapmuslardir,  Gériildiiglu gibi- USA. 454 numarali
orijin genelde lic deneme alaninda da en fazla hacim blylimesi ya-
pan orijin olarak dikkati ¢ekmistir. Ayrica lic deneme alaninda da
gévde analizi uygulanan orijinlere hacim ve artim degerleri grafik
clarak Sekil 8'de gosterilmistir,

-
Hektarda hacim DUZCE - AKSU ~ ¢
rrl"‘lhn . S ,ﬁ
35 Volume : z 18
o 7 2
S
" 3 z =
J Yithik ortalama artim S (l g
¥ hal yil 79
304 d Mean Annual Increment -«
L p—
—

USA -380
"USA - 345

iZMiT- KAYALIDAG

!
-

GEMLIK - ARMUTLU

USA - 479
USA - 340
CON - 341
USA - 442
USA - 480
USA - 345
USA - 454
USA - 380

USA -454
USA - 479

USA-340
USA - 480

USA- 479
USA - 345
_Usa-380
USA-442

Sekil: 8 -~ Deneme alanlarindaki orijinlerin ortalama hacn -
. degerleri ~
Figure 8 - - Mecan volume values of the origins at the trial sites

4 — TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Agac Islahi programiarinmn amaci cografik wklari tespitiyle bir-
likte amaca uygun 6zellikler tastyan orijin ve fertlerin seleksiyonunu
yapmaktir, :

Pinus pondercsa Laws. ilk kez Tirkiye'ye yaklasrk 20 yil kadar
énce bazi tir ‘denemeleri ve demonstratif ézellikteki agaclamalarin
tesisiyle birlikte tanitilmistir. Bunu takiben FAO destekli TUR./71/
521 6zel fon projesinin imk&nlariyla yurt disindan getirtilen tochum
materyalleriyle tesis edilen denemeler ile birlikte 3 degisik ekolojik
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ortamda (Gemilik-Armutlu, ~izmjt-Kay-c~h~d-a-§, Dizce-Aksu) Pinus pon-
derosa orijin denemeleri 1976 yilinda tesis edilmistir.

-Yukarida kenusu edilen 1slah programlarina paralel olarak Pinus
penderosa’nin amaca en uygun .orijinini segmek uzere 14. yi| sonun-
da. deneme alanlarinda crijinlerin boy, ¢cap, yasayan fidan sayisi,
gévde formu ve hacim ortalama degerlerine cesitli istatistik ana-
lizler uygulanmistir. Ortalama boy degerlerine uygulanan varyans
analizleri sonucunda Armutiu deneme alaninda sirasiyla USA. 340
(271,2 cm), USA. 380, USA. 442, CDN. 341, USA. 480 ve USA, 454;
Kayalidag deneme a'aninda USA. 345 (414.7 cm) USA. 380, USA.
442 ve CDN. - 341; Aksu denems alaninda ise USA, 34C (4€9.5 cm),
USA. 454, CDN. 341, USA. 220, USA. 345, USA. 442 numaral orijin-
ler tasarih bulunmuslcrdlr (Tablo 3.).

Yapilan toplu analiz sonuclanna goére ortalama bcy degerleri te-
mel alindiginda 428.8 cm’lik degerle Aksu deneme alani en basarili
olarak bulunmustUr (Tablo 5). Amerika-Michigan’da yaptlan bir aras-
tirmada 10. yil sonunda ortaloma boylanma degerleri Washingion
eko tipinde 280 cm, Dregon ekotipinde 231 om, Kaliforniya ekotipin-
de ise 192 cm. olarak tespit edilmistir (La Farge 1974). Top-
lu analiz sonuglarma gére boy blylmeleri yéniinden en basarih dz-
neme alani clan Dlzce-Aksu deneme alaninda 14, yil scnunda Was-
hington orijini (USA. 380) 454 cm., Oregcn orijini (USA. 340) 469.5
cm., Kaliforniya orijini (USA. 480) 423.8 cm. ortalama boy degerleri-
ne ulasmislardir. Kiyaslama yapmak {zere Ulkemizden yine Diizce -
Aksu’dan bir 6rnek verecek olursak, Pinus pondercsa orijin dene-
mesine bitigik ayni yi| tesis edilen Finus pinaster orijin denemesinde
en fazla boy blyimesi yacan F. 311 numaral orijin heniiz 9. y1l so-
nunda 580 cm. ortalama boy dederine ulagsmistir (Tunctaner ve Ark.
1985} RBilindigi Uzere Dlizce - Aksu orman serisinin hemen hemen
tamaminda Sahilcami ve Karagam agirlikl pléntasyonlar tesis adil-
mektedir. »

Ortalama cap degerlerine uygulanan varyans analizlerinin so-
nuclarina gére Armutlu deneme alaninda USA. 454 (42.4 mm.), CDN.
341, USA. 340, USA. 480, USA. 380, USA. 442, USA. 245; Kayalidag
deneme alaninda USA. 380 (75.8 mm.), USA 454, USA. - 245, CDN.
341, USA. 454, USA. 480, USA. 340; Aksu deneme alaninda ise USA.
434 (102.3 mm.) ve USA 480 numarall crijinler en fazla boy bilyii-
mesi yapmislardir. Yapilan toplu analiz sonuclarina gérs de Akeu,
en basarili deneme alani olarak 84.5 mm. likte ortalama cap dege-
rine ulagsmistir (Tablo 5.). Amerika - Michigan'da yapilan arastirma-
da 10 yil scnunda.ortalama cap degerleri Washington. ekotipi ic¢in

— 21 —



€0 mm. Oregon ekotipi icin 53 mm. Kaliforniya ekotipi icin. ise 48 mm
olarak tespit edilmistir (La Farge 1974). 14. yi] sonunda Aksu dene-
me alanimizin verdigi ortalama cap dederleri ise chhmgton orijini
(USA. 380) icin 88 mm., Oregon orijini (USA. - 340) crijini icin 91
mm.; ve Kahformya orijini (USA. 480) icin ise 91 mm, clarak bulun-
mustur Ulkemlzden bir mukayerse icin deneme alanimizin yaninda
ayni yil tesis edilen Pinus pinaster orijin ‘denemesinden degder vere-
biliriz. Bu orijin denemesinin 9. yi| eonuglaria goére F. 170 numarali
orijin 101 mm. lik dederle en fczlc cap blylmesi yaszan orijin olmus-
tur- (Tungtaner ve Ark. 1985)

Deneme clonlcrmm crtalamd ¢cap degerlerme uygulqnan toplu
analiz sonuclarina c:re Aksu deneme alani. 845 mm.lik crialama
cap buyimesi degeri ile en basarih deneme alani olarak tespit edil-
mistir (Tablo 5.).

Ortalama yasayan fidan sayisi degerlerme uygulanon varyans
analizlerinin sonucunda genelde USA. 454 ve USA. 442 numarali ori-
jinlerin (Tablo 9.), toplu analiz sonuglaring gére de Aksu deneme
alaninin % 75.2'fik degerle en bosarm deneme olom o[dugu mlc':n-
mistir.

Deneme alanldrinin ortalama . gévde -formu degerlerine uygula-
nan varyans analizi sonuclarma goére genelde her {ic deneme ala-
minda da USA. 345 numarali ‘orijinin,” toplu analiz sonuclarina gore
ise Aksu deneme alaninin en basarih deneme alani o.crcak ilk grup—
larda yer aldiklart gdzlenmistir (Ta‘blo 5, 10.).- :

Her 3 deneme alaninda do kotu formlara sahip fertlerde . genel-
de cesitli derecelerde Evtria buoliana Schiff. zararlart dikkati cek-
mistir. Nitekim 1974 yilinda izmit - Kerpe'de 4 orijinle tesis edilen
Pinus ponderosa orijin denemesi adr gecen bocegin agtr tahribat
nedeniyle degerlendirmeye deger bulunmamistir. Ayrica bu bdcegin
verdigi zarar nedeniyle bu tiirde blylmelerde duraklamatar oldugu,
dolayisiyle bu tiiriin simdilik ulkemlz icin |yl bir- gﬂlocek vade’rmedl-
gi - bellrtllmls’clr (Mol 1982.).

Bilindigi gibi oriiivn seleksiyonunda en énemii kriterlerden -biride
hacim unsurudur, U¢ densme alaninda 14.: yi] sonunda yaptian gov-
de analizleri sonucunda Armutiu deneme alani igin USA. 454 (9.462
m¥/ha. ve 0.676 m*/ha.yll) Kayalhidad deneme alani-igin. USA. 380
(14613 m¥/ha. ve 1.044 m¥/ha./yil) ve USA. 454 (14.519
m*/ha. ve 1.037 m3/ha./yil ve Aksu deneme alani icin de USA. 454
(89.712 m*/ha, ve 2.836 m*/ha./yil) numaral orijinler en fazla hacim
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ve genel ortaloma artim degerlerine ulasmislardir. {Tablo 11.). Ar-
jantin - Rio Negro'da yapilan bir ¢alismada 3 ve 5 yash fidaniarla
2 m. x 2.m. aralik-mesafe ile 1926-1927'de tesis edilen bir plantas-
yonda 35 yasinda uygulanan aralamada bazal saha'nin % 19.9'u ¢I-
kariimis ve 39 yasinda yapilan degerlendirmede yillik ortalama ar-
timlar boyda 0.53 m., capta 0.75 cm., kabuklu hacimda ise 27.13
m3/ha. olarak tespit edilmistir. (Arschanov 1964). Bu tiriin Rio -
Negro kosullarinda oldukga tatminkdr blyumeler yaptigr yukaridaki
rakamlardan anlagiimaktadir. Mukayese icin {lkemizden bir &rnek
verecek olursak, daha énceki dogal tiirli P.nigra olan Armutlu pléan-
tasyon sahasinda 1975 yilinda 4 yabanci + 3 yerli ofijin ile tesis edi-
len Pinus nigra orijin denemesinde 10. yil sonunda orijinlerin hacim
buylmelerini degerlendirmek lizere godvde analizleri yapilmis, scnug-
ta TR. 469 (Tavsanh-Catak) numarall orijin 14. yil sonunda beklenen
deger olarak 28.373 mé/ha. ve 2.026 m3/ha./yil) hacim ve artim de-
gerleri ile en fazla hacim biiyimesi yapan orijin olarak tespit edil-
mistiy (Tunctaner ve Aark.’1986). suna karsin ayni pldntasyer saha-
emdaki pinus ponderosa orijin denemesinde en fazla hacim biyl-
mesi yapan USA. 454 numaral orijin ayni yasta (14. yas) ancak,
9.462 m*/ha hacim ve 0.676 m®/ha/yil ortalama art:m degderlerine ula-
sabilmistir. Yine ayni pldntasyon sahasinda genis capta agaclandir-
malar yapilan Sahilcami’na ait hacim degerleri ise 1975 yiinda te-
sis edilen Pinus pinaster crijin denemesinden alinmustir, Bu deneme
de en fazla hacim biyimesi yapan F 77 numaral orijin henliz 11.
yil sonunda 50.107 m*/ha. ve 4.518 m3/ha./yil degerlerine ulasmistir.
Diger taraftan Armutlu ekolojik kosullarinda yogun kar yagistarina
dayanikiihgr dolayisiyle énerdigimiz Korsika orijinli- FC, 333 numaratl
crijfin ise yine ayni siire sonunda 47.751 m3/ha. ve 4.405 m*/ha./yil
degerlerine ulagsmistir (Tunctaner ve Ark. 1985). Armutlu plGntasyon
sahaiarinda yaprlan diger bir calismada ise genelde Sahilgaminin
14. yas sonunda deneysel deger olarak 63.173 m3/ha. ve 4.512 m¥/
ha./yil hacim ve biyiime degerlerine sahip oldugu tesgit edilmistir
(Birlar 1982), :

Agirlikli olarak Sahilcami ve Karacam’in kullanidigi Kayahdag
pléntusyon sahalar icin de durum Armutiu’daki degerlerden farkli
degildir. Kayalidag Sahilcami orijin denemesinde 10. yas sonunda en
fazla hacim bliylimesi yapan F. 460 numarali Korsika orijininin 31.607
m*/ha, ve 3.161 m3/ha./yil hacim degerlerine karsilik ayni sahadaki
Pinus ponderosa orijin denemesinde en fazla hacim blyimesi yapan
USA. 380 numarali orijin 14. yil sonunda ancak 14.613 m3/ha. ve 1.044
m3/ha./yd hacim degderlerine ulasabilmistir (Tunctaner ve Ark. 1985).

Dilzce - Aksu deneme alaninda ise Pinus ponderosa orijin de-
nemesinde en fazla hacim blylimesi yapan USA. 454 numaral ori-



iin 14, yil eonunda 39.712 m*/ha. ve 2.836 m3/ha./yj] lik hacim deger-
lerine ulasabilirken ayni yerde ayni yil tesis edilen  Sahilcam: orijin
denemesindeki. F. 460 numarall Korsika orijini 10. yil scnunda 36.C20
m?/ha..ve 3.6C0 m3/ha./yll hacim-ve biiyiime dederlarine sahip ol-
mustur (Tunctaner ve Ark. 1985). Birim alanda hacim yéniinden F.
460 numarali“Sahilcami orijininin 14, yil sonunda USA. 454 numarall

Pinus r.onderoso crijinine- ait hacim degerinin kolaycc gecebilecsgi
aciktir,

Yukarida yapilan mukayeselerden an! .asilacagt lizere Pinus pen-
derosa’nin her iic deneme alaninda da boy, cap yagayan fldan sa-
yie! ve tunlara bcgh olarak hacim degerleri itibariyle adi gecen de-
neme’ alanlarinin bulundugu ekolojix bdlge’ erde genis capli plantas-
yonlari yaptlan Sahilgami ve Karagam'dan dnemii Glciide dusu& ra-
kamlar verdigi tespit edilmistir. Ote yandan Pinus ponderosa gibj
degal yayisi cok genis olan bir tirin orijin denemelerini ¢ck oz sa-
yida (8 adet) temin edilebilen orijin ile tesis etmek dogaldir ki bizi
saghikl sonuclara gotirmekien uzak olacaktir. Ame'nka Kansas'da
tesis edilen bir on|m denemesmde bu *urun 78 orijini kullaniimistir
(Deneke ve Road 1975).

Uc crijin denemesinin-verdigi sonuclarin 1$1§1 altinda, bu-asama
da agaclandirma calismalarinca kullanidabilecek herhangi bir Pinus
ronderosa crijini ¢nerilememekle ktirlikte, bu tiiriin adaptasyon sag-
layabilecegi anlagilan Diizce - Aksu ve benzeri ekolojik kosullar gos-
teren sahalarda, yine bu tliriin tUm dogal yayihsini 8rnekleyzbilecek
sayida, orijin ile tesis edilebilecek denemelerin bizi doha degisik ve
tarkl sonuclara-gétlirebilecegini unutmamak gerekir.

Bu konuda yopllo‘bilecerk diger bir alternatif calisma ise, Dizce -
Akst:'da ‘mevcut denemenin ileriki yillarda tekrar degerle ndiritmesi
ciacoktir. Clnki Pmus ponderosa vyerli tlrlerimizden Karagam ile
mukavese edilebilecek bir - kiymet agact tirl olup idare suresi olduk-
ca uzundur. Bu nedenle 14. yil degerlendirme acisindan erken kabul
edilmelidir.

' Bu nedenle ileriki yillarda yerh tarimiz Karacam lle yc:xpulabll1
cek imukayeseli bir degerlendirme bu tiiriin Diizce - Aksu ekolojik
kosullart altindaki performansini daha sadlikli olarak dgrenmek fir-
satin: bize verecektir.
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OZET

Bu caligmamizin amaci deneme alanlarinin tesis edildigi Gem-
lik - Armutlu, izmit - Kayahdag ve Diizce - Aksu bolgeleri ve bu bdl-
gelere benzer ekolcjik ozellikler tasryan yetisme ortamlarina uyum
saglayabilecek Pinus ponderosa Laws. orijinlerini secmektir.

Bu calismamizda 8 adet Pinus ponderosa orijini kullaniimistir.
Pinus ponderosa’nin dogaj yayihs yaptigr bélgeler Sekil 1. de, orijin-
lere ait bilgiler Tablo 1. de, deneme alanlarina ait yetisme ortami
Gzellikleri ayrintil olarak Tablo 2. de verilmistir.

Deneme alanlarinda orijinlerin mukayeselerine iliskin boy, cap
yasayan fidan sayisi ve gévde formu ile ilgili degerlendirmeler ve
analizler Tablo 8, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ve Sekil 4, 5, 6, 7; 8 de veril-
mistir. Ayrica 3 deneme alaninda 8'er orijine ait crta agaclar bulun-
mus ve bu adaclar kesilerek gévde analizine tabi tutulmustur, Yapi-
lan gbvde analizleri sonucunda Armutlu deneme alaninda USA. 454
(9.462 m*/ha.), Kayalidag deneme alaninda USA. 380 (14.613 m3/ha.)
ve USA. 454 (14.519 mi/ha.) ve Aksu deneme alaninda USA, 454
(39.712 m*/ha.) numaral orijinlerin en fazla hacim biiyiimesi yaptik-
lari tespit edilmistir. Fokat bu degerler ayni sohalarda tesis edilmis
Sahilcami ve Karacam'in gersk pléntasyonlardan gerekse crijin de-
nemelerinden elde ettigimiz hacim degerlerinin oldukca altinda kail-
mistir. Ote yandan Pinus ponderosa gibi oldukga genis bir dogal ya-
yilis g&steren bir tirlin 8 orijini ile calismak bizi yeteri kadar saglkh
bir sonuca gétlirmeyecektir. Bu sebeple Pinus ponderosa’nin  tim
dogal yayiliginl temsi| edebilecek sayida orijin ile tesis edilebilecek
yeni denemeler bizi yeni kararlar almaya gotiirebilecektir.

Ayrica P. ponderosa uzun idare siiresine sahip bir tir oldugu
icin Ozellikle Duzce - Aksu sahalarmnda ileriki yillarda yapilacak yeni
degerlendirmelerden daha iyi sonuclar alinabilegi umulmaktadir.

SUMMARY

The purpose of this study to find out the most premising Pinus
rondercsa Laws. origins for the sites represented hy Gemlik-Armut-
lu, Izmit-Kayalidag and Diizce-Aksu trial sites in Marmara and Wes-
tern Black sea regions.

Eight origins of Pinus ponderosa were tested at the trial sites
in this study. Natural distribution area of Pinus ponderosa in USA
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was shown at figure 1 Descriptions of the origins were given at
table 1 and ecological properties of the trial sites were summarized
at table 2.

The results of the evaluations and statistica] analysis of the
origins concerning their height, diameter, survival and stem form
rerformances at the trial sites were given in table 3, 4, 5, 6, 7, 8,
2, 10, 11 ard figure 4, 5, 6, 7, 8. Agart from this, stem analysis were
made by using the mean trees of eight origins at the trial sites. The
results obtained from stem analysis showed that the origins USA-
454 at Armutlu site, USA-380 and USA-454 gt Kayalidag site and
USA-484 at Aksu site had given the Maximum volume grcwth with
94 mP/ha, 146 m/ha, 145 m?/ha and 39.7 m3/ha respecti-
vely. However it can be stated that growth performances of the best
origins of Pinus ponderosa at tria] sites are not satisfactory when
they are compared with the performances of Finus pinaster Ait. and
Pinus nigra Arnold. planted at the same sites.

The number of the origins uszd in this study are not sufficient
for making precise decision, therefore further investigations should
be made by using the crigins representing most of natural range of
Finus ponderosa. On the othar hand, It might be expected to get
better results from the evaluaticns to be made in ccming years
particutarly at Dlizce-Aksu trial site, since Pinus ponderosa has a
long rotation period.
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