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ONSOZz

Kavakgiligin son yillarda bliyiik bir ilgi odagi olusturmaya baslamasi sonu-
cu, bu alanda birgok arastirma konusu glindeme gelmis bulunmaktadir. Kavak
ureticiliginde fidanlik ¢alismalari ve kaliteli fidan lretimi konusunun agirlikli yeri
vardir. Bagarili bir agaglandirma igin standartlara uygun, saglkl fidan yetis-
tirme gerekmektedir. Bu nedenle, fidancilarimiza bliyik sorumluluk diismekte-
dir. Fidan yetistirmenin her asamasinda titiz davranmak en iyi fidani en ekono-
mik bigimde yetistirmeye ¢alismak gerekmektedir. Artan kavak fidani talebi kar-
sisinda fidanlik topraklarindan en yliksek yararin saglanmasi icin fidan aralik
mesafelerinin 6nemi artmaktadir. Kaliteli fidan yetistirmede c¢elik boylarinin et-
kisi oldugu anlasiimaktadir. Blitiin bu faktérleri dikkate alan ¢alismalar lizerin-
de baglatilan arastirmalarimizin bir pargasini olusturan bu ¢alismada, ¢elik boy-
lari ve aralik mesafenin fidan kalitesine olan etkisi, iki klonda incelenmektedir.

~ Calisma sirasinda yakin yardimlari nedeniyle, Izmit Fidanlik Md. Hiiseyin
KILICASLAN'a tesekklir ederiz.

Dog. Dr. Savas AYBERK 1991



OZETCE

Bu galisma ile melez kavak fidani yetistirmede ¢esitli boydaki gévde celikleri ile
kokll celiklerin ¢ap, boy ve tutma basarisi Gzerindeki etkileri ortaya konmaya ¢aligil-
maktadir. Elde edilen sonuglara gore; 1-214 melez kavak fidani, 1. yilda boy gelisimi
Uzerinde en iyi etki kokli gelik ve 35 cm boyundaki gévde celiklerinden, ¢ap gelisimi
Uzerinde en iyi etki koklu celik ve 30 cm boyundaki gévde celiklerinden saglanmistir. 2.
yilda celik farkhliklarinin gap ve boy gelisimi Gzerindeki etkisi kaybolmaktadir. Aralik
mesafenin fidan gelisimi Uzerindeki etkisi 2. yilda ortaya ¢ikmakta ve en iyi gelisme fi-
dan basina 0.80-1.00 m? alan birakan sikliklarda goriilmektedir. 45/51 melez kavak fi-
danlarinda, 1. yilda ¢cap ve boy gelisimi Uizerinde en iyi etki 35 ve 30 cm boylu gévde ge-
likleri ile elde edilirken, 2. yilda ¢ap gelisimi Uzerinde 30 cm ¢elik ve koklik celiklerin
olumiu etkisi ortaya gikmaktadir. Boy gelisimi Uzerindeki etki yontinden c¢elik gesitleri
arasinda fark kaybolmaktadir. 45/51 'de aralik mesafenin etkisi ilk yilda cap gelisimi
Uzerinde ortaya ¢ikmakta ve ikinci yilda hem boy, hem ¢ap Uzerinde devam etmekte-
dir. Tutma basarisi ydninden her iki klon da koklU gelikler Gstlinlik gostermistir.



ABSTRACT

it has been aimed that to see the influence of the stem cuttings in different lenghts
(20,25,30,35 cm) and rooted cuttings planted in different spacings on the growth of the
saplings of 1-214 and 45/51 P.x euramericana, clones in the nurseries. At the end of first
growving season the rooted cuttings and 35 cm iong stem cuttings shovved betler figures
in the plots of 1-214 on the diameter and height. in the second year the differences and
significant effects on the growth figures of stem cuttings and rooted cuttings disseape-
ared. On the other hand the influence of spacing was recorded in the second year and
determined that the best spacing is that vvhich gives 0.80-1.00 m® area per plants. in
the plots of 45/51 clones, at the end of first growing season the cuttings of 25 and 30 cm
lenghts showed better results on the growth of saplings. in the second year 30 cm stem
cuttings and rooted cuttings influenced positively the height and diameter growth. As
far as the survival rates are concerned the plots of rooted cuttings shovved better re-
sults.
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1. GIRIS
1.1. Aragtirmanin Onemi, Kapsami ve Amaci:

Tarkiye'de kavak yetigtiriciligine olan ilgi her yil katlanarak artmaktadir. Kavak
plantasyonu kurmak isteyenlerin artan kavak fidani talebini karsilamak igin devlet fi-
danliklarinda kapasite zorlanirken bir yandan ézel fidanliklar devreye girmektedir. lyi
bir agaclandirma kurabilmek ve bu yatinmin karsiliginda iyi bir gelir elde edebilmek
icin kaliteli fidan temini sarttir. Son yillarda modem kavakgiliga ilgi artarken, kaliteli fi-
dan talebi ve arayisinda hissedilir bir artis g6zlenmektedir. Fidanliklarimiz; ister devlet,
ister 6zel fidanlik olsun bir yandan Uretimi arttirmak 6te yandan Ustiin nitelikli fidan Gret-
mek zorunlugu ve yikimlGligu kargisindadir. Kaliteli fidan Uretimi; Gretim tekniklerinin
iyi bilinmesi, iyi uygulanmasini gerekli kilmakta ve yeni tretim tekniklerinin aranmasi
zorunlugunu dogurmaktadir. Kaliteli fidan icin Gretim yontemlerinin bulunmasi ve ge-
ligtirilmesi bir dizi arastirmalarin yapiimasini gerekli kilmaktadir. Bu gereksinimden ha-
reketle ele aldigimiz calismalar arasinda gelik boylari ve dikim aralik-mesafesinin
o6nemi gdrtlmis ve bu konuda bir aragtirma projesi ¢alismalarimiz kapsamina alinmig-
tir. Celik boylarinin gene] olarak kullanilan standart 20 cm'lik boydan daha uzun olmasi
halinde yetistirilen fidanin kalitesi Gizerinde olumlu etkisi olaca@i konusu ileri strtlmek-
te ve bu konuda elde edilmis bazi sonuglara yabanci yayinlara rastlanmaktadir. Ayrica
mevcut fidanlk alanindan en yiiksek yarari sagdlayabilmek ve makinali bakim ile kom-
bine edebilmek amaciyla aralik-mesafe diizeni lizerinde dislnilen bazi alternatifler
arastirmada dikkate alinmistir.

Arastirma, Melez kavak P.x euramericana'nin iki klonu 1-214 ve 45/51 (izerine
planlanmistir. Bu iki klonun gesitli boylardaki koksuz celikleri ile kokli gelik ve gesitli
aralik mesafe diizenlerinin kaliteli fidan Gretimi izerindeki etkilerini kapsamaktadir.

"1-214" ve "45/51" klonlari ile tesis edilen bu denemenin amaci asagida materyal
ve yontem bolimunde ayrintili agiklamalar ile anlatilan aralik mesafe ve gelik boylan
nin, elde edilen fidanlarin kalitesi tizerindeki etkilerin gérilebilmesi olarak belirlen-
mistir.



1.2 Konu ile ilgili Yaynlar:

Bu konuda yapilan ilk galismalardan birisi Kavakgilik Arastirma Enstittisti 1962 yil
Yillik Bilteni'nde yayinlanmistir (Semizoglu, 1967). Bu galigmanin sonucuna gore
koklu celikte tesis edilen fidanlikta fidanlarin gevre gelisimi govde celidi ile yetistirilen fi-
danlarin gevre gelisiminden daha fazla olmustur. Tutma basarisi yliizdesi yoninden %
95,75 orani ile kokli gelikler % 86, 25 oraninda tutma basarisi gosteren govde celikleri-
ne Ustlnlik gostermistir. Ayni yayinda 1-214 fidanlarinin yetisme ortami optimum sart-
larindan uzaklasmasi halinde kokli gelik lehine kosullarin dogacag ifade edilmekte-
dir.

Cesitli yayinlarda gévde celiklerinin boylu olarak kullanilmasinin yararina isaret
edilmektedir. Tolay (1989), celik uzunluklarinin genel olarak 30-35 cm arasinda kulla-
niimasi durumunda koklu celikten elde edilen fidanlara yakin sonug alinacagini ileri
strmektedir.

Bu konuya deginen iki dnemli galisma Frison tarafindan 1984'de Cellulosa e Car-
ta'da yayinlanmistir (Frison, 1984). italya'da cesitli fidanliklarda 1-214 klonu ile yapilan
galismalara gore 30 ve 40 cm uzunluktaki geliklerin kdklenme yeteneginin yiksek ol-
dugu gérulmastar. Uzun cgelikler ilk yilda boylanma ve gap gelisimini hiziandirmakla
birlikte ikinci yilda bu etki kaybolmaktadir, ilk yihn sonunda 30-40 cm'lik ¢eliklerden el-
de edilen fidanlarda 20 cm'lik geliklerden elde edilen fidanlara kiyasla ¢ap ve boy Us-
tunligi gdstermektedir. Ustiinliik ikinci yilda azalmakta ve gelik boylari arasindaki fark
kapanmaktadir.

FAO (1979), fidan uretiminde kullanilacak celiklerin genel olarak 20 cm uzunlukta
ve orta noktadaki ortalama ¢apin 1-2 cm dolayinda olmasi gerektigini ifade etmektedir.
Ayni kaynak gelik (uzunlugunun) toprak 6zelligine bagli olabilecegine, si§ topraklarda
kisa boylu celikler tercih edilirken, derin topraklarda uzun ¢elik kullanilmasinin uygun
olacagina deginmektedir. Derin topraklarda 30-40 cm boydaki geliklerle ¢alisiimasi
halinde elde edilen fidanlarin daha hizli blyiyecegine ancak maliyetin daha yiksek
olacagina dikkat ¢ekilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM:

2.1. Arastirma Alani:

Deneme: izmit Orman Fidanligi'nda 7 nolu parselde kurulmustur. En son rotasyon
plani toprak raporunda 0-30 cm derinlikte toprak 6zellikleri, toz balgidi, pH: 7.91, Ca
CO3: 1.51, organik madde: 1.87 ve total azot: 0.093 olarak belirlenmisgtir.

2.2. Arazi Hazirh@i ve Bakimlar:

Arazi hazirlidi icin farkl bir islem uygulanmamis ve fidanlikta normal olarak yapi-
lan strdmlerle yetin il mistir. Buna gore bir 6nceki yilin sonbaharinda 310 pulluk ile su-
rum yapilmis, diskaro ¢ekilmis ve birakilmigtir. Bakimlar sira aralarinda disk, siralar
Uzerinde c¢apa ile yapilmistir.



2.3. Deneme Deseni ve Islemler:

Deneme deseni olarak "Bolunmus Parseller" deseni kullaniimistir. 1-214 ve 45/51
klonlari igin iki ayri deneme deseni diizenlenmis, her desen 3 blok ve 5 aralik-mesafe
islemine, her aralik-mesafe islemi ise 20,25,30,35 cm uzunluklarinda c¢elik boylari ile
kokll gelik dikim boélmecigine ayriimistir. Buna gére ana iglem olarak dikim aralik-me-
safeleri aiinmakta ve ¢elik boylan bolinmus parseller bigimi ile gdsterilmektedir. Her iki
klon (45/51 ve 1-214) icin ayni islemler uygulanmigstir. Segilen aralik-mesafeler ve gelik
boylari sunlardir:

Aralik mesafe (m) Fidan Basina Alan Celikler
1.8x1.5x1.8 m 0.325m2 20 cm  Celik
1.5x1.2x1.5m 0.675m2 25cm  Celik
1.5x1.5x1.5m 0.750 m2 30cm Celik
1.8x1.2x1.8 m 0.750 m2 35cm  Celik
2.0x0.8x2.0 m 0.700 m2 Kokli  Celik
2.0x2.0x2.0 m 1.00 m2

(Deneme deseni igin Ek Tablo 13'e bakiniz.)

2.4. Denemenin Araziye Uygulanmasi:

Deneme 1987 yili Mart ayi ilk haftasinda topradin ¢alismaya uygun oldugu bir za-
manda izmit Fidanh@i'nda ve 7 nolu parselde kuruimustur. 1-214 ve 45/51 icin ayri ayri
hazirlanan desenler ayni arazi pargasi tUzerinde birbirinin devami olacak bigimde ku-
rulmustur. izleme kolaylid@i yéniinden tiim iglem parselleri renkli 6zel kurdele ve etiket-
ler ile isaretlenmistir. Denemede kullanilan gesitli boylardaki gelikler 6zel olarak hazir-
lanarak, dikilmistir.

2.5. Olgli, Gézlem, Degerlendirme:

Kurulusu izleyen dénem icinde fidanlik tekniklerinin gerektirdigi tim islemler ve
bakimlar ile sulamalar zamaninda yapilmistir. Bu arada diizenli olarak fidanlarin gelis-
mesi gbzlenmis 1. ve 2. vejetasyon ddnemleri sonunda boy ve ¢ap 6lcleri yapilmigtir.
Olgilerin ortalamalari alinmig ve ézel tablolara islenmistir. Degerlendirmeler Enstitii
Matematik-istatistik BolimU'nun katkilariyla bilgisayar araciligiyla yapiimigtir.

3. ARASTIRMADAN ELDE EDILEN BULGULAR:

Yapilan 6I¢t ve gdzlem sonuglarinin bilgisayarda degerlendiriimesi ile elde edilen
bulgular 1 ve 2. yil sonuglarina gére asagida irdelenmistir.



3.1. 1-214 Klonu-1. Y1l Sonuglari:
Cap gelisimi-celik boyu iligkisi

1-214 klonu 1. yil 8¢t degerleri ile yaptlan varyans analizinde sadece gelik boylan
arasinda istatistik yonden anlamli fark (signifikasyon) gérulmustir. Bu degerlendirme-
de bloklar, aralik-mesafeler arasinda ve aralik-mesafe, gelik boyu etkilesiminde signi-
fikasyon gikmamistir. Duncan testi ile ¢elik boylar arasinda % 95 ve % 99 giivenle ya-
pilan siralamada en iyi cap gelisimi kokll celik ve 35 cmllik gelik dikilen islem parselle-
rinde oldugu gorilmektedir. 30, 20 ve 25 cm boydaki gelikleri izZlemektedir. Kimelenme
durumlarina bakildiginda koklu gelik ve 35 cm boydaki gelikler bir grupta ve grubun Ust
siralarinda yer alirken, 30, 20 ve 25 cm geliklerin bulundugu parsel degerleri ayri bir
grupta ve grubun alt siralarinda yer almakladir (Tablo 1). Ozetlemek gerekirse; kokii
celik ve 35 cm'lik celikler ile yapilan dikimlerden elde edilen fidanlarda ¢ap gelisimi ile
20, 25 ve 30 cmllik celik dikilerek elde edilen fidanlardan Ustlin olmaktadir. Bu durumda
koklu celik veya 35 cm boyunda celik dikimesi sonucu ¢ap gelisimi yéninden en iyi so-
nu¢ alinmakta oldugu gérilmektedir. Duncan testi ile yapilan degerlendirmede koklu
celik ve 35 cm boydaki geliklerin dikilmesinin bir sakincasi olmadigini belirtebiliriz.

Boy gelisimi-Celik boyu iligkisi

1-214 Melez kavak ile kurulan denemede elde edilen fidanlarin ilk vejetasyon do-
nemi sonundaki boy ol¢iilerine dayanilarak yapilan varyans analizi sonucunda farkli
celik boylari islemleri arasinda % 99 oraninda signifikasyon bulunmustur (Tablo 2).
Duncan testi ile yapilan siralamada Kokli Celik ve 35 cm boydaki celikten yetistirilen fi-
danlarin boylar 20, 25 ve 30 cm boydaki geliklerden yetistirilen fidanlardan Ustin oldu-
du ve istatistik degerlendirme yéniinden Ustlin ve farkli bir kimede yer aldigi gortil-
mustir.

Kisaca 1. yilin sonunda en boylu fidanlar koklu celik, 35 cm gelik ile yetistirilen par-
sellerde elde edilmistir. 20, 25, 30 cm boydaki celiklerden elde edilen fidanlar boy sira-
lamasinda koklu celik ve 35 cm ¢elikten daha geride kalmis ve kendi aralarinda fazlaca
bir fark bulunmayan ayri bir kiimede yer almistir.

Boy, Gap gelisimi-Arailk-mesafe iligkisi

Celik boylarinin 1. yil sonunda fidanlarin boy ve ¢ap gelisimi Gizerine etkilerinin
karsilastirmasinda signifikasyon goriilmesine karsin gesitli aralik-mesafelerin gelisim
Uzerinde istatistik yonden anlamli bir etkisi (signifikasyon) olmadidi anlasiimistir (Tab-
lo 1,2). Kisaca gesitli boydaki gelikler ve kokli gelikler ile yetistirilen fidanlarin 1. yilin
sonunda boy ve ¢ap gelisimi tizerinde bu denemede kullanilan aralik-mesafelerin
Onemli bir etkisi olmamaktadir.

3.2. r-214 Klonu-2. Y1l Sonuglari:
Cap gelisimi-Celik boyu iligkisi
1-214 P.x euramericana celikleriyle dikilen parsellerdeki ¢cap gelisimi incelendigin-

de ikinci yilin sonunda ¢elik boylarinin fidanlarin ¢ap gelisimi Gzerindeki etkilerinin
kayboldugu ve ¢elik boylarindan olugan iglemler arasinda signifikasyon olmadidi g6-



rilmektedir. 20, 25, 30, 35 cm celik boyu ve kokli ¢elik dikimi ile elde edilen fidanlar ara-
sinda ortalama boy yéninden kokli gelik ve 35 cm cgeliklerden elde edilen fidanlar bir
ustinluk gostermekle birlikte bu Ustunlik istatistik yonden anlamli bir Ustinlik degildir.
Bu durumda iki yash kavak fidanlarinda gelik boylari ile kokli celik dikimi arasinda ¢ap
gelisimi ydniinden fark bulunmamaktadir (Tablo 3).

Boy gelisimi-Celik boyu iligkisi

1-214 P.x euramericana celikleriyle tesis edilen parsellerde gesitli gelik boylariyla
olusturulan islemlerin boy gelisimi Uzerindeki etkileri arasinda anlamli fark (signifikas-
yon) olmadigi gériilmiistir. ikinci yilin sonunda celik boylarinin fidanlarin boy gelisimi
Uzerinde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Farkli boylarda gelik ve kokli gelik kulla-
niminin 2. yil sonunda fidan boylari Gzerinde dnemili bir etkisi olmadidi anlasiimaktadir
(Tablo 4).

Boy-Cap gelisimi-Aralik mesafe iligkisi

Birinci yilin sonunda ortaya ¢ikmayan dikim aralik-mesafelerinin etkisi ikinci yilin
sonunda ¢ap ve boy gelisimi Gzerinde etkili oldugu gortimustir. Tablo 3 ve 4'Un ince-
lenmesinden anlasilacagi gibi aralik-mesafeler ile gap ve boy gelisimi Gzerinde istatis-
tik ydnden anlamli fark (signifikasyon) ortaya ¢ikmistir. Kisaca arali k-mesafeler 2. yilin
sonunda ¢ap ve boy gelisimi tizerinde etkili olmaktadir. Aralik mesafelerin tek tek etki-
lerini gérmek amaciyla uygulanan Duncan Testi'nde aralik-mesafe iglemleri farkli sira-
lama gostermektedir. 1.8 x 1.5 x 1.8, 1.5x 1.5 x 1.5,1.5 x 1.2 x 1.5 aralik mesafeler cap
gelisimi siralamasinda ilk G¢ sirayl almaktadir. Ancak kiimeler kesin sinirlar ile ayril-
mamakta sadece 1,3,2,6,4,5 biciminde siralanmaktadir. En iyi cap gelisimi 1.8 x 1.5 x
1.8 mile 1.5 x 1.5 x 1.5 m aralik mesafelerde goérilmektedir. Siralar tizeri 0.50 m olmasi
nedeniyle fidan basina disen alan bu aralik mesafelerde 0.825 ve 0.700 m2 olmakta-
dir. Boy gelisimi tizerine en olumlu etki yapan aralik mesafeler ise 2.0 x 0.8 x 2.0 m, 2.0
x 2.0 x 2.0 m olmaktadir {Tablo 3-4).

3.3 45/51 Klonu -1. Yil Sonuglari:
Cap gelisimi-Celik boyu ve Araltk-mesafe iligkisi

45/51 klonu gelikleri dikimi ile elde edilen fidanlarin 1. vejetasyon dénemi sonunda
yapilan ¢ap Olclleri varyans analizi metodu ile ve bilgisayarda degerlendirildi ve Tablo
5te gorilecegdi Uzere fidanlarin boylanmasi tzerinde gelik boylarinin etkileri arasinda
istatistik yonden anlamli fark bulundugu belirlendi. Ayrica aralik mesafelerin de fidan
boy geligimi lizerinde etkisi oldugu anlasiimaktadir. islemler arasinda farklilik oldugu
belirlendikten sonra yapilan Duncan testi islemi ile islemler siralanmistir. Celik boylari
arasinda yapilan siralamada 35 cm boyundaki gelikler ilk sirada ve ayri bir kimede yer
almistir. Oteki celik boylari ve kakli gelikler alt siralarda ve ayri bir kimede toplanmak-
tadir. Bagka deyisle 35 cm boyunda c¢elik dikerek elde edilen fidanlarda ¢ap gelisimi
Oteki boylardaki celikler ve koklu celik dikerek elde edilen fidanlardan daha Ustin ol-
maktadir.

Ayni degerlendirmede aralik-mesafelerin ¢ap gelisimi Uzerindeki etkilerini gore-
bilmek amaciyla aralik-mesafeler Duncan testi uygulanarak siralanmigtir. Bu sirala-



mada 1.5 x 1.5 x 1.5 m {fidan bagina 0.750 m2), 1.5 x 1.2 x 1.5 m (fidan basina 0.625
m2), 1.8 x 1.5x1.8 m (fidan basina 0.825 m2) aralik mesafeler ik U¢ sirayl almaktadir.

Boy gelisimi-Celik boyu iligkisi

Yapilan varyans analizi igsleminde cesitli gelik boylarinin 1 yaslh fidanlarin boylan-
masi Uzerinde etkisinin varligi ve islemler arasinda istatistik yonden anlamli (signifi-
kasyon) bulundugu belirlenmistir. Duncan testi uygulamasi ile islemler siralanmis ve
boy gelisimi Uzerinde en iyi etkiyi 35 cm boydaki celiklerin yaptigi gérilmustur (Tablo
6). 35 cm boyundaki ¢elik isleminin ardindan 30 cm celik, kokli gelik, 25 ve 20 cm boy-
daki celikler gelmektedir. Kisaca; 35 cm'lik gelik ile tesis edilen fidanlklarda 1. yil so-
nunda boy gelisimi kokli ¢elik, 30, 25 ve 20 cm'lik geliklerle tesis edilen fidanliklardan
daha iyi olmaktadir. Boy gelisimi Uzerinde aralik - mesafenin anlamli bir etkisi olma-
mistir.

3.4. 45/51 Klonu-2. Y1l Sonuglan:
Celik boyu-Cap geligimi ve aralik mesafe iligkisi

45/51 Melez kavak klonu ile tesis edilen parsellerde 2. vejetasyon dénemi sonun-
da alinan dlgiler ile yapilan varyans analizi islemi sonucunda islemler arasinda istatis-
tik yonden anlamli fark (signifikasyon) oldugu gérilmustur (Tablo 7). Bloklar, aralik-
mesafeler, ¢elik boylan ile geiik boyu-aralik mesafe etkilesimleri arasinda fark olma-
makla birlikte % 99 olasilikla fark yalnizca gelik boyu islemleri arasinda gikmaktadir.
Duncan testi uygulanarak yapilan siralamada kokli gelik ilk sirada yer almakta ve ikinci
sirada yer alan 30 cm celik islemi ile ayni grupta yer almaktadir. 30 ve 35 cm boyun-
daki geliklerin de ayni grupta yer aldigi dikkate alinirsa gruplar arasinda da kesin bir si-
nir ayirmak mamkin olmamaktadir. Daha ait siralarda yer alan 20 ve 25 cm'lik gelik is-
lem gruplari da bir Ust siradaki islem ile ayni gruba girmektedir. Ancak ¢ap gelisimine
etkisi yontnden kokli gelikler ilk sirada gelmekte alt siralari ise 30 cm, 35 cm, 20 cm ve
25 cm boyundaki celikler almaktadir. Bir noktayr gézden uzak tutmamak gerekir. Kokt
celik ve govde celiklerinin timiinden elde edilen fidanlarin 1.00 m'deki ¢aplari 4 cm'in
Uzerinde olmakta ancak mm cinsinden farklar ile birbirinden ayrilmamaktadir. Ayrica
varyans analizi'ne bagl olarak yapilmis olan Duncan testinde aralik mesafeler siralan-
misve 1.8 x1.5x 1.8, 1.8 x 1.2 x 1.8, 2.0 x 2.0 x 2.0 aralik mesafelerin ilk (i¢ sirayi olus-
turdugu gortimustar.

Boy gelisimi-Celik boyu ve aralik mesafe iligkisi

Tablo 8'in incelenmesinden gorulecedi Uzere Celik boylarinin fidan boylanmasi
Uzerine 2. yilda istatistik acidan énemli bir etkisi yoktur. KOklu celik veya govde celigi ve
bunlarin gesitli boylarinin kullanilmasi durumunda elde edilen fidan boylarinda bir de-
gisim olmamaktadir. Yalnizca araltk-mesafenin etkisi oldugu goérilmus ve yapilan si-
ralamada ilk Ug¢ siray1 2.0x2.0x2.0, 1.5x1.5x1.5 ve 1.5x1.2x1.5 m aralik mesafeler
almgtir.

3.5 Tutma Basarisi:

Godvde celigi ve koklu celikle tesis edilen islem parsellerinde kayip fidanlar sayil-
mis ve zayiat yuzdeleri bulunmustur. 1 ve 2 yasli fidan parsellerinde yapilan belileme-



lerin sayisal sonuglan karsilastinlmig, aralarinda énemli bir fark olmadigindan yalniz-
ca 2. yll zayiat oranlan iglem parsellerine goére degerlendirimeye alinmistir. 1-214 Ko-
nuna ait verilerle yapilan varyans analizinde islemler arasinda herhangi bir anlamli fark
(signification) olmadigi gortlmustir. Ortalama degerler siralamasinda en yuksek ka-
yip oranlarinin % 42 ile 20 cm ¢elik, % 40 ile 25 cm'lik ¢elikler ile tesis edilen parseller-
de, en diisiik kayip oranlarinin ise% 22 ile koklii celik ve % 18 ile 35 cm'lik gelik ile tesis
edilen parsellerde oldugu gortlmustdr.

45/51 klonu ile kurulan denemede iglemler arasinda signifikasyon gorulmustar.
Duncan testi uygulanarak yapilan siralamada en yiiksek kayip oranlan % 56 ile 20
cm'lik gelikler ile tesis edilen parsellerde ve en disiik kayip oranlan ise % 33 ile koklu
celik ile tesis edilen parsellerde oldugu gortimustir.

Tutma Oranlar (Survival Rates)

Varyans Analizi (Analysis of Variance)

1-214

Varvasyon Kaynagi F
Bloklar (Blocks) 0.84 NS
islemler (Treatmenis) 3.83NS
Residual

45/51

Varvasyon E
Bloklar (Blocks) 240 NS
islemler (Treatments) 523X

4. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI:

1-214 ve 45/51 Melez kavak klon celikleri kullanilarak tesis edilen kavak fidanligin-
da cesitli boylardaki gévde celikleri ile kdkli celiklerin ve cesitli aralik-mesafelerin fi-
danlarin ¢ap ve boy gelisimleri Uzerine etkileri ilgili bélimde tek tek incelenmistir.

P.x euramericana 1-214 Klonu

Bu klondan eide edilen kokl ve cesitli boylardaki gévde celikleri, fidanlarin ¢cap
gelisimi Gzerinde ilk yilin sonunda belirgin bir fark oldugu belirlenmigtir. 1 yasl fidanlar-
da en iyi cap gelisimi koklu gelik ve 35 cm boyundaki celikler ile elde edilmektedir. Orta-
lama degerler incelendiginde (Tablo 1) ¢ap Ol¢uleri arasindaki degisim en ince ¢ap
olan 1.9 cm en kalin ¢ap olan 2.2 cm arasinda kalmaktadir. Bu denemede kullanilan
aralik mesafeler 1 yagl fidanlarin ¢ap gelisimi Uzerinde herhangi bir etki gdstermemis-



tir. Boy gelisiminin incelenmesi sonucu koklu ¢elik ve 35 cm boyundaki gévde gelikleri-
nin boylanma Uzerinde en iyi etkiyi yaptigi anlagilmigtir. Koklu ¢elik ve gévde celigi
Duncan testi ile yapilan siralamada ilk iki sirayr almakla ve ayni grupta yer almaktadir.

2 yasli fidanlarda kokli gelik ve gesitli boydaki gdvde geliklerinin cap gelisimi Gze-
rindeki etkisi ortadan kalkmaktadir. Ancak 1 yasl fidanlar Uzerinde etkisi gérilmeyen
aralik-mesafenin etkisi ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 3). Boy gelisimi incelendiginde ben-
zer sonuglarin ¢iktigi gérulmastir. Kokli celik ve gbvde celiklerinin boy gelisimi Gizerin-
deki etkisi 2 yagl fidanlarda ortadan kalkarken aralik mesafenin etkisi, ortaya gikmak-
tadir. Cap gelisimi Gzerinde en olumlu etkiyi yapan ilk G¢ aralik mesafe diizeni fidan ba-
sina 0.82 m2, 0.75 m2 ve 0.67 m2 alan birakan sikliklar olurken, boy gelisimi (izerinde
0.70 m2, 1.00 ve 0.82 m2 sikliklar oldugu anlasiimaktadir.

P.x euramericana 45/51 Klonu

45/51 klonundan elde edilen kokli ve cesitli boylardaki gévde celikleri, fidanlarin
¢ap gelisimi Gzerinde ilk yiin sonunda belirgin bir fark oldugu belirlenmistir. 1 yagsh fi-
danlarda en iyi cap gelisimi 35 cm boyundaki ¢elikler ile elde edilmektedir. Ortalama
degerler incelendiginde (Tablo 5), ¢ap dlclleri arasindaki degisim en ince ¢ap olan 2,5
cm ile en kalin gap olan 2,7 cm arasinda kalmaktadir. 35 cm'lik gelikler ile tesis edilen
parsellerdeki fidanlarin gap gelisimi Duncan testi ile ayn bir kiimede yer aimakta ve Gte-
kilerden ayrilmakladir. 45/51 klon gelikleriyle tesis edilen denemede ¢elik boylarinin
yanisira aralik mesafeler de 1 yasl fidanlarda fidan ¢ap gelisimi tGizerinde etkili olmus-
tur.

Aralik mesafeler 1.5x1.5x1.5m,1.5x1.2x1.5m, 1.8x1.5 X 1.8 m, 1.8x1.2x1.8
m, 2.0 x 2.0 x 2.0 m, 2.0 x 0.8 x 2.0 m bigiminde siralanmaktadir. Bunlarin ilkk 40 izZleyen
diger ikisinden ayriimakta ve ayri bir kimede yer almaktadir. Ancak 1 'den 6'ya kadar
yapilan siralamada g¢ap gelisimi en ince ¢ap 2.5 cm, en kalin ¢gap 2.7 cm arasinda degi-
sim gostermektedir. Gévde ¢eligi boylari ve kokll celikler ile aralik mesafeler 1 yaglh fi-
danlkta ¢ap gelisimleri Gzerinde etkili olmakla birlikte cap gelisimleri arasindaki ra-
kamsal deg@isim 2 cm dolayinda olmakla ancak farklilik mm degerleri lizerinden ortaya
cikmakladir. Celik boylarinin fidan boylanmasi tzerindeki etkisi ancak % 95 olasilikla
ortaya glkmakta ve siralamada yine ilk sirayr 35 cm'lik gelikler ile tesis edilen parseller-
deki fidan boylari almakladir. Boy gelisimi incelendiginde en kisa boy ortalamasi 320
cm olurken, en uzun boy ortalamasi 333 cm olmakta ve aradaki fark 13 cm gibi kiiglk
bir oranda kalmaktadir. 2 yasli fidanlarin durumu incelendiginde koklu celikler ve 30
cm'lik govde celigi ile elde edilen fidanlarda ¢ap gelisimi Ust siralar olusturmaktadir.
Boy gelisimi tzerinde ise gesitli boylardaki govde gelikleri ve koklu geliklerin herhangi
bir etkisi yoktur. Cap gelisimleri geliklerine bagl olarak 4.3 cm ile 4.6 cm arasinda aralik
mesafenin etkisi ise 4.2 cm ile 4.8 cm arasinda degdigsmektedir. Denemeden elde edilen
Olgimlere gore ortalama degerler Tablo 9-10-11 -12'de verilmigtir.

5. SONUG VE ONERILER:

Yapilan g¢alismalarin sonunda elde edilen bulgular kisaca séyle 6zetlene-
bilir.



1-214 klonu, 1 yash fidanhk

Cap gelisimi, Gzerinde en iyi etki kokll gelik ve 35 cm boyunda gévde celigi ile ve
boy gelisimi Uzerinde en iyi etki kokll gelik ve 30 cm boyunda gdvde gelidi ile saglan-
maktadir.

1 yasli fidanlar tizerinde aralik mesafenin etkisi hentiz gériilmemektedir. 1-
214 klonu, 2 yash fidanhk

Cap gelisimi ve boy gelisimi tzerinde gévde celigi ve kokli celigin etkisi kaybol-
maktadir.

Aralik-mesafenin etkisi 2. yilda ortaya ¢ikmakta ve fidan basma 0.70-0.80-1.00
m2 dolayinda alan birakan aralik mesafeler etki ydniinden 6n siralarda yer almaktadir.

45/51 klonu 1 yagh fidanhk

Cap gelisimi ve boy gelisimi Gzerinde en iyi etki 35 ve 30 cm boyunda araliklar ile
saglanmaktadir.

Aralik mesafenin fidan cap gelisimi (zerinde etkisi birinci yilda ortaya ¢ikmaktadir.

45/51 klonu 2 yagh fidanlk

Cap gelisimi Gizerinde en iyi etki kokli celik ve 30 cm'lik gévde ¢elidi ile ve boy geli-
simi Uzerinde ¢elik gesitlerinin ézelliginin herhangi bir etkisinin kalmadigi anlagiimak-
tadir.

Aralik mesafenin fidan cap ve boy gelisimi lizerinde etkisi 2. yilda da devam et-
mektedir. Fidan basina 0.70 ve 1.00 m2 alan en Ust strada yer almaktadir.

Bugtine kadarki uygulamalarda 1 yasl fidan ile kavaklik tesisi konusuna devamli
olarak olumsuz olarak bakilmistir. Devlet fidanliklarinda devamli olarak 2 yagli kavak
fidani dagitimi yapilmaktadir. Su halde farkl geliklerin 1 yasli fidan ¢ap ve boy gelisimi
Uzerindeki etkilerinin uygulamada fazlaca bir dnemi bulunmamaktadir. Bu etkiler ge-
nel olarak 2. yilda kaybolmaktadir. Bu durumda fidanlik uygulamalarimizda gévde ce-
liklerinin farkli boyda olmasinin bir etkisi oimadigi anlasilmaktadir. Kisaca koklu gelik
veya farkll boylarda gelik kullanmanin 2 yasl kavak fidanlarinin ¢ap ve boy gelisimi
Uzerinde etkisi yoktur. Celik boyu segimi igin karar verirken, en kolay dikilebilen ve en
ekonomik ¢alisma yapmaya imkan veren celikler (izerinde durmak gerekmektedir.
Makinal dikim yapiimasi durumunda makinaya uygun celik boyu segimi sinirlayici bir
«faktor olmaktadir. Uzun boylu geligin bazi yararlan vardir. Ancak dikim sirasinda yara-
tacagi sikintilar nedeniyle fidan yetistiricileri bu uygulamaya fazlaca taraftar olmaya-
caktir. Fidanliklarimizin buytk bir bdliminde topraklarin agir olmasi, mevsim faktérle-
ri ve ekipman farki yetersizlikleri sonucu yeterli derinlik ve yogunlukta arazi hazirligi
yapilmayisi nedeniyle uzun boylu gelik ile galismak daima riskli olacaktir.

Kavak fidanliklarimizda gelik boyundan daha ¢ok ¢elik hazirlanmasinin kuralina
uygun olmasi tzerinde durmak gerekmektedir. Celik hazirlanan materyalin segimi, ke-
silmesi, arazinin hazirlanmasi ve dikimini dikkatle yapmak gerekmektedir.



Aralik mesafenin etkisi her iki kionda ve 2. yilda ortaya gikmaktadir. Aralik mesafe-
nin seciminde 6zellikle sira aralarinin agikhgi fidanliklarimizin elindeki makine genisli-
gine baglh olmakla birlikte fidan basina digen yararlanma alani en az 0.75 m2 olmak-
tadir.

Tutma basarisi yoniinden koklu celik ve gévde celidi ile tesis edilen parsellerde
1-214 klonunda islemler arasinda bir fark ¢gikmamis, ancak en disuk kayip ylzdesi
kokli gelik, en yuksek kayip yuzdesi ise 20 cm ve 25 cm celikler ile tesis edilen parsel-
lerde belirlenmisgtir.

45/51 ile kurulan denemede islemler arasinda belirgin fark ¢cikmis ve kokli celik ile
tesis edilen parsellerdeki kayip oraninin en dusuk, 20 cm'lik celikler ile tesis edilen par-
sellerde en yuksek oldugu gérulmustir.

Kavakfidanhgi tesisinde kokli gelik-gévde celigi kullanimi fidan yetistiricileri ara-
sinda zaman zaman tartisma konusu olmaktadir. Bu galismalarimizda her iki kionda
boyiu gbvde celigi ve kokli gelik kullanimi durumunda tutma basarisi, cap ve boy geli-
simi ydninden iyi sonuclar alindigi ve daha kaliteli fidan yetistirebilecedi belirlenmis-
tir. Celik boylari ile kokll ¢eiik arasinda fidan yetistirme kalitesi ydninden fark ortadan
kalkmaktadir. Buna gore kokli ¢elik veya govde celigi ile gévde celiklerinin uzun veya
standart boyda olmasi fidan kalitesi Gizerinde farkli bir etki yaratmamaktadir. Bu du-
rumda standart boy olarak benimsenmis ve uygulamada genis ¢apta kullaniimakta
olan 20-22 cm'lik geliklerin kullaniimasina devam edilmesinde herhangi bir sakinca ol-
mayacaktir. Konu sadece koklenebilen celiklerden fidan elde edilmesi ise elde edilen
fidanlar arasinda ¢ap ve boy gelisimi ydntinden énemli bir fark olmadigi gérilmektedir.
Ancak tutma basarisi dikkate alindiginda kokli celik ile tesis edilen fidanliklarda tutma
basarisi gévde ¢eligi ile tesis edilen fidanliklara kiyasla oldukga Ustindur. Kokl gelik
ile fidanlik tesisi maliyeti, govde celigi ile fidanlik maliyetinden daha yiiksek oldugu dik-
kate alinirsa, gévde celiginden kaynaklanan kayiplar bir oranda gézardi edilebilir. Gov-
de celigi ile tesis edilen fidanlikta kayip oranini en aza indirmek igin; saglikh gelik Ureti-
mi ve yogun toprak isleme gibi alinmasi gerekli dnlemleri tam ve zamaninda almak zo-
runludur. Makina ile gelik dikiminin benimsenmesi durumunda standart boyda celik
kullanimi zorunlugu karsimiza gikmakladir. Boylu cgeliklerin dikimi sirasinda karsilasi-
lan toprak direnci ancak yogun ve derin bir toprak islemesiyle asilabiimektedir.



OZET

Turkiye'de kavak yetigtiriciligine olan ilgi her gegen guin artmaktadir. Bu gelismeye kosut
olarak kaliteli ve daha ¢ok sayida fidan talebi ortaya gikmaktadir. Uretim ve kalitenin arttirimasi
zorunlugu dogal olarak Uretim tekniklerinde yeni arayiglan gindeme getirmektedir. Rdanilk te-
sisinde standart olarak kullanilan 20 cm'lik gévde gelikleri yerine boylu celik kullaniimasi duru-
munda daha kaliteli fidan elde edilebilecegine iliskin goriisler bulunmaktadir. Bunun Gzerine ko-
nunun bir aragtirma projesi olarak ele alinmasi kararlagtiriimistir.

Projenin amaci; "1-214" ve "45/51" P.x euramericana melez kavak klonlarindan elde edilen
20, 25,30, 35 cm'lik gévde celikleri ile kokli celiklerin 2 yasli kavak fidani yetistiriimesi Gizerinde
etkilerinin ortaya konulmasi olarak belirlenmisgtir.

Aragtirma projesi ile ilgili deneme deseni izmit Kavak fidanligi'nda 1988 yili Mart ayinda te-
sis edilmistir. Denemenin tesis edildigi parselde toprak toz balgigi, pH: 7.9 olarak belirlenmistir.
Denemenin kuruldugu yildan énceki yilin sonbaharinda arazi Ggli pulluk ile strilmus ve ardin-
dan diskaro ¢ekilmigtir.

Denemede; Ug¢ bloklu, bdlinmis parseller deneme deseni kullaniimistir. Her blok 6 ana is-
lem parseline (aralik mesafe) ve her aralik mesafe 5 gelik boyu ve kokli gelik dikim islem parseli-
ne ayriimistir. Denemede degerlendirmeye alinan aralik mesate ve celik 6zellikleri sunlardir.

Aralik-mesafeler (m) Celikler
18x15x1.8m 20 cm Govde Celigi
15x1.2x15m 25 cm Govde Celigi
15x15x15m 30 cm Govde Celigi
18x1.2x1.8m 35 cm Govde Celigi
20x0.8x20m Kokl Celik
2.0x2.0x2.0 m

Deneme iki yil streyle izlenmig, 1989 yili sonbaharinda elde edilen sonuclar degerlendir-
meye alinmigtir. Elde edilen sonuclar asagida siralanmaktadir.

1-214 P.x euramericana klonu, 1 yagh fidanhk

Cap gelisimi Gizerinde en iyi etki kokll ¢elik ve 35 cm boyunda gévde ¢eligi ile boy gelisimi
Uzerinde en iyi etki koklu celik ve 30 cm boyundaki gévde celikleri ile sadlanabilmekledir. Aralik-
mesafenin etkisi 1. yilda ortaya ¢ikmamaktadir.

1-214 P.x euramericana klonu, 2 yash fidanhk

ikinci yilda cap ve boy geligimi (izerinde koklii gelik ve gévde geliklerinin etkisi kaybolmakta-
dir. Aralik-mesafenin etkisi 2. yilda ortaya ¢ikmakta ve fidan basina en az 0.70-0.80 m2 alan bi-
rakan sikliklar en iyi gelisme ortami yaratmaktadir.



45/51 P.x e uram eri can a klonu, 1 yash fidanlk

Cap ve boy gelisimi tizerinde en lyi etki 35 ve 30 cm boyundaki celikler ile
saglanmaktadir.

45/51 P.x euramericana, 2 yagh fidanhk

ikinci yilda cap gelisimi tizerinde en iyi etki koktii celik ve 30 cm'lik Govde celigi ile
elde edilmistir. Boy gelisimi Uzerinde ikinci yilda koklu ¢elik ve gévde cgeligi etkileri
arasinda fark ortadan kalkmaktadir. Aralik mesafenin etkisi incelendiginde en iyi cap
ve boy gelisiminin fidan basina 0.80-1.00 m? alan birakan parsellerde gerceklestigi
belirlenmigtir.

Her Iki klon tutma basarisi yoniinden incelemeye alinmig, 1-214 klonunda en
ylksek kayip orani % 42 ile 20 cm'lik celik % 40 ile 25 cmllik gelik ile tesis edilen
parsellerde, en disik oranlarin % 22 ile kokli cgelik ve % 28 ile 35 cm celik ile tesis
edilen parsellerde oldugu anlagiimistir. 45/51 klonunda en yiksek kayip, % 56 ile 20
cm'lik celik, en disik kayip oranlari Ise % 33 ile kokli celik parsellerinde tesbit
edilmigtir.

Bu sonuglara gore boylu celik ve kokll celik kullanilan parsellerde ilk yilda belirli
bir cap ve boy Ustinligl oldugu anlasiimakla birlikte ikinci yilda bu etkiler
kaybolmakta ve celik boylari ile kokli gelikler istatistik yonden ayni kimede yer
almaktadir.

Buna ragmen 30-35 cm.'lik gbvde celikleri ile kokll celikler boy ve cap gelisimi
Uzerinde diger celiklere kiyasla daha Ustlin sonuclar vermektedir. Ayrica boylu govde
celikleri ve kokli celiklerin tutma basarisi daha Ustin olmaktadir. Boylu celik ve koklu
celiklerin Uretimi ve fidanlik tesisi sirasinda yaratti§i fazladan giderleri gézden uzak
tutmamak gerekir. Standart boy celikle calismak ancak tutma basarisini arttiracak
onlemleri almak yararl sonug verecektir.



45/51 P.x euramericana done 2nd year

In the second year of 45/51 clones in nursery 30 cm stem cuttings and rooted cuttings sho-wed better
effects on diameter growth while no significant effects seen on height growth. The best spacings have
been those providing growing space of 0.80 - 1.00 m2 perplant.

In the parcels of two clones, mortaiity rates was determined, In 1-214 the plots highest mor-tality rates
were in the plots of 20 cm stem cuttings with % 42, 25 cm stem cuttings with % 40 and the lowest figures
were in the plots of rooted cuttings with % 22 and 35 cm stem cuttings with % 18. in 45/51 done the
highest mortaiity rates was in the plots of stem cuttings with % 56 and the lowest rate was in the piots of
rooted cuttings with % 33.
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EKLER



Tablo 1: I-214 P P.x euramericana, 1. yil, cap gelisimi (1. year, diameter growth)
Varyans analizi ve Duncan testi (Analysis of variance and Duncan test)

Varyasyon kaynagi F
(Source)

Bloklar (Blocks) 0.16 NS
Aralik-mesafe (spacings) 151 NS
Celik boyu (height) 18.94  xxx
Celik boyu x aralik mesafe 1.62 NS
(Spacings x height)

iglemler (Treatments) given-reliability % 99) cm

5 KG (rooted cuttings) 2.210

4 35 cm cgelik (Stem cuttings) 2.160||

330 cm " 2.080 l

120 cm " 2.020 ‘

225 cm " 1.990 !

Tablo 2: 1-214 P P.x euramericana fidanlan, 1. yil boy gelisimi (1. year, height growth)
Varyans analizi ve Duncan testi (Analysis of variance and Duncan test)

Varyasyon kaynagi F
(Source)

Bloklar (Blocks) 0,43 NS
Aralik mesafe (spacings) 0,856 NS
Celik boyu (height of cuttings) 7.81  xxx
Aralik-mesafe x Gelik boyu 0.88 NS

(Spacings x height)

islemler (treatments) (giiven-reliability % 99) (m)

5 KC (rooted cuttings)
4 35 cm gelik (stem cuttings

3 30 cm ,
120 cm :
225 cm »

327.940‘
326.000 | |
311.280

308.060 l
307.940 i}



Tablo 3 : I-214 P.x euramericana fidanlar, 2. yil gap geligimi (2. year, diameter growth)
Varyans analizi ve Duncantesti (Analysis of variance and Duncan test)

Varyasyon kaynagi F
(Source)

Bloklar (Blocks) 6.32 x
Aralik-Mesafe (Spacings) 8.18 xx
Celik boyu (height of cuttings) 0.50
Aralik mesafe x gelik boyu 0.98

(Spacings x height of cuttings

islemler (treatments) (giiven-reliability % 99
aralik-mesafe (Spacings)

1.8 x 1.5 x 1.8 (1) 441 cm (0.82m?)
1.5 x 1.5 x 1.5 (8 421 cm (0.75m?
1.5 x 12 x 1.5 (® 412 cm (0.67m?
2.0 x 20 x 2.0 (6) l 4.06 cm (1.00m?)
18 x 1.2 x 1.8 (9 l 1.01 cm (0.75m?
2.0 x 0.8 x 20 (5) 3.90 Cm (0.70m?

Tablo : 4 I-214 P P.x euramericana fidanlari, 2. yil boy geligimi (2. year, height growth)

Varyasyon kaynagi F
(Source)

Bioklar (Blocks) 2.63 NS
Aralik-mesafe (Spacings) 28.47 xxX
Celik boyu (herght of cuttings) 1.40 NS
Aralik-mesafe x Celik boyu 1.18 NS
(Spacings x height of cuttings)

islemler (treatments) (glven-reliability % 99)
aralik-mesafe (Spacings)

2.0 x 0.8 x 20 (5 69820 m (0.70 m?)
20 x 20 x 20 (6) || 69393 m (1.00m?3
1.8 x 1.5 x 1.8 (1) 60553 m (0.82m?)
18 x 1.2 x 1.8 (4) 598.13 m (0.75m?
15 x 1.5 x 1.5 (3) | 580.93 m (0.75m?
15 x 1.2 x 1.5 (2) l 57320 m (0.67m?



4 35 cm govde celigi (stem cuttings)
3 30 cm o »

5 KG KOokll gelik (rooted cuttings)

2 25 cm govde geligi (stem cuttings)
1 20 cm 2 e

333.330
325.720
324.940
323.220
320.780

”ll.



Tablo : 7 45/51 Melez kavak, 2. yil gap gelisimi (2. year, diameter growth) Varyans analizi
ve Duncan testi (Analysis of variance and Duncan test)

Varyasyon kaynagi (Source) F
Bloklar (Blocks) 555 x
Aralik-Mesafe (Spacings) 9.28 x
Celik boyu (Height of cuttings) 6.23 xxx
Aralik mesafe x Gelik boyu 2.5 X
(Spacings x height of cuttings

islemler (treatments) C ap geligimi (diameter growth) (cm)
5 KG koklu gelik (rooted cuttings) 4.600

3 30 Govde geligi (Stem Cuttings) 4.560'

4 35 " . 4.450

1 20 . " 4.370 |

225 " " 4290 ||
islemler (treatments) aralik-mesafe (Spacings) (m)

1 1.8x1.5x1.8 (0.82m? 4.840

4 1.8x1.2x1.8 (0.75m?3 4.51o|

6 2.0x2.0x2.0 (1.00 m?) 4.390

5 2.0x0.8x2.0 (0.70 m?) 4.330

2 1.5x1.2x1.5 (0.67 m?) 4.330 |

3 1.5x1.5x1.5 (0.70 m?) 4.290 |

Tablo : 8 45/51 Melez kavak, 2. yil boy geligimi (2. year, height growth) Varyans analizi ve
Duncan testi (Analysis of variance and Duncan test)

Varyasyon kaynagi F
(Source)

Bloklar (Blocks) 2.33 NS
Aralik-Mesafe (Spacings) 8.41 xx
Celik boyu (height of Cuttings) 1.90 NS
Aralik mesafe x Gelik boyu 1.55 NS

(Spacings x height of cuttings)
islemler (treatments) aralik mesafe (Spacings) (m)

6) 2.0x2.0x2.0 (1.00 m?) 607.400

3) 1.5x1.5x1.5 (0.70 m?) 600.670

2) 1.5x1.2x1.5 (0.67 m? 591.270

1) 1.8x1.5x1.8 (0.82 m?) 590.130 '

4)1.8x1.2x1.8 (0.72m?) 562.200 |
I

5) 2.0x0.8x2.0 (0.70 m?) 554.200



Tablo: 9 I-214 P 1. il (1. year)

Ortalama degerleri

(mean values)

Cap geligimi x ¢elik boyu
(diameter growth x cuttings)

Kokla gelik (rooted cuttings) 22 cm
20 cm govde celidi (stem cuttings) 20
25 cm 8 . 19
30 cm " ” 20 *
35 cm . . 24
Boy geligimi x gelik boyu

(height growth x cuttings)

Koklu gelik (rooted cuthings) 327 cm
20 cm Govde celigi (Stem cuttings) 308 "
25 cm : " 307
30 cm : " 311 "
35 cm " . 326 °
Cap geligimi x aralik mesafe

(diameter growth x spacings)

1.8x1.5.1.8 20 om
1.5x1.2x1.5 20, *
1.5x1.5x1.5 21 *
1.8x1.2x1.8 21 ™
2.0x0.8x2.0 20 °
2.0x2.0x2.0 28 *
Boy geligimi x aralik mesafe

{height growth x spacings)

1.8x1.5x1.8 310 cm
1.5x1.2x1.5 312 "
1.5x1.5x1.5 313 *
1.8x1.2x1.8 318 "
2.0x0.8x2.0 312
2.0x2.0x2.0 221 "



Tablo: 10 I-214 P 1. yil (2. year)

Ortalama degerleri (mean values)

Cap geligimi x gelik boyu
(diameter growth x cuttings)

KOkIU gelik (rooted cuttings) 41 cm
20 cm govde geligi (stem cuttings) 41 "
25 cm " ) 40 °
30 cm ¥ 2 41 "
35 cm ! 8 41 "
Boy geligimi x gelik boyu

(height growth x cuttings)

Kokl gelik (rooted cuttings) 632 cm
20 cm Govde geligi (Stem cuttings) 619 "
25 cm ! ! 626 "
30 cm " i 623 "
35 cm " " 623 "
Cap gelisimi x aralik mesafe

(diameter growth x spacings)

1.8x1.5x1.8 20 cm
1.5x1.2x1.5 20 *
1.5x1.5x1.5 21 *
1.8x1.2x1.8 21 *
2.0x0.8x2.0 20 *
2.0x2.0x2.0 21 "
Boy geligimi x aralik mesafe

(height growth x spacings)

1.8x1.5x1.8 605 cm
1.5x1.2x1.5 578 "
1.8x1.5x1.5 580 "
1.8x1.2x1.8 598 "
2.0x0.8x2.0 698 "
2.0x2.0x2.0 693 "



Tablo:11 45/51 1. yil (1. year)

Ortalama degerleri

(mean values)

Gap gelisimi x gelik boyu
(diameter growth x cuttings)

KOoklu gelik (rooted cuttings) 26 cm
20 cm govde celigi (stem cuttings) 25 "
25 cm " = 26 "
30 cm = " 26 "
35 cm " ! 27 "
Boy gelisimi x gelik boyu

(height growth x cuttings)

Kokld gelik (rooted cuttings) 624 cm
20 cm Govde geligi (Stem cuttings) 620 "
25 cm ' = 323 "
30 cm ) " 325
35 cm * ” 333 *
Cap geligimi x aralik mesafe

(diameter growth x spacings)

1.8x1.5x1.8 27 cm
1.6X1.2%1.5 27 "
1.5x1.5x1.5 27 *
1.8x1.2x1.8 26 "
2.0x0.8x2.0 25 "
2.0x2.0x2.0 25 *
Boy geligimi x aralik mesafe

(height growth x spacings)

1.8x1.5x1.8 324 cm
1.5x1.2x1.5 330 °
1.5x1.5x1.5 326 "
1.8x1.2x1.8 321 "
2.0x0.8x2.0 33 °
2.0x2.0x2.0 320 "



Tablo : 12 45/51 2. yil (2. year)

Ortalama degerleri (mean values)

Cap gelisimi x gelik boyu
(diameter growth x cuttings)

Kokla gelik (rooted cuttings) 46 cm
20 cm govde geligi (stem cuttings) 42 "
25 cm " ! 45 "
30 cm Y = 44 "
35 cm X : 46 "
Boy gelisimi x gelik boyu

(height growth x cuttings)

Koklu gelik (rooted cuttings) 590 cm
20 cm Govde geligi (Stem cuttings) 579 "
25 cm " " 584 "
30 cm * : 577 "
35 cm » £ 589 °*
Cap geligimi x araltk mesafe

(diameter growth x spacings)

1.8x1.5x1.8 48 cm
1.5%1.2x1.5 43 *
1.5x1.5x1.5 43 "
1.8x1.2x1.8 45 "
2.0x0.8x2.0 44 "
2.0x2.0x2.0 44 "
Boy gelisimi x aralik mesafe

(height growth x spacings)

1.8x1.5x1.8 590 cm
1.5x1.2x1.5 591 "
1.5x1.5x1.5 600 "
1.8x1.2x1.8 562 "
2.0x0.8x2.0 554 "
2.0x2.0x2.0 607 "
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