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ONSOZz

Tdrkiye'de agaglandirmalarda kullanilan yeril tirlere son 30-35 yi/dir yabana
ibreli tirler de katidmiglardrr. Yabancs foreli tir khali ¢alismalar: ilk kez sistemli olarak
aragtirma bazinda GO'll yillarm sonlarinda Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tdr Orman
Agdaclarr Arastirma Enstitiisiince planlanmis ve gergeklestiriimistir. Daha sonralari 70'li
yillarda gene ayni Enstitii TUR/71/521 "Enddistriyel Ormancilik Plantasyonlar: ‘projesi
cercevesinde oldukga ¢ok sayida tir ve orijin denemelerinin kuruluslarini da
planlamis ve uygulamaya gecirmis bulunmaktadr. Calismamiza konu olan Pinus
taeda ve Pinus elliottii orijin denemeleri de ayni yillarda bu proje ¢alismalars gergevesinde
uygulamaya aktariimig denemelerdendir.

Bu calismanin ydirdtilmesinde yardimlarms gérddigdmdiz tim teknik elemanlara,
denemelerin kurulusundan baglayarak arazi ve bdroda yapilan élgii ve tespitlerde emegi
gecen Bélimiimiiz Laborant/ Ali Kiigiik'e harita, sekil ve tablolarm cizimlerini yapan
Enstiti  Peslnatér'ii Demet Akgidem'e /statistik degerlendirmelerde yardmlarimni
gordiigimiiz Matematik-istatistik Béliim Bagkans Mehmet Ercan'a tesekkiirii bir borg
biliriz.

Calismanin tilkemiz agaglandirma galismalarma yararl olmasimi dileriz. iZMIT,

1991

Mdimtaz TULUKCU Dr. Korhan TUNCTANER Ferit TOPLU



OZETCE

Tarkiye'nin Marmara ve Bati Karadeniz Bolgelerinde (Gebze-Kayalidag, Kandira-
Kerpe, Kdz. Eregli-Eregli) 1976 ve 1979 da kurulmus olan Pinus taeda-P.elliottii orijin
denemelerinde 1989 yili sonunda orijinlerin bu yetisme ortamlarina uyumlari ve buyu-
me yénunden mukayeseleri yapiimistir. Gebze-Kayalidag deneme alaninda 14 yillik
arastirma sonuglarina gore USA. 483 (Virginia, Nottoway) ve USA. 486 (Maryland,
Kent) numarali P.taeda orijinleri en yuksek hacim ve genel ortalama hacim artimi de-
gerierine ulasmistir. 11 yillik degerlendirmelere gore; Kandira-Kerpe deneme alanin-
da CA. 516 (Central Africa), USA. 451 (Central Mississippi) ve USA. 450 (North Louisi-
ana) numarali P.taeda orijinleri en basarili orijinler olarak sivrilmistir. Kdz. Eregli dene-
me alaninda USA. 452 (Central Alabama) ve USA. 453 (Central Georgia) numaral P.
taeda orijinleri en iyi orijinler olarak tesb'rt edilmistir.



ABSTRACT

Three P.taeda L-P.elliottii Engelm. origin trials were established at Kayalidag,
Gebze and at Kerpe, Kandira in the region of Marmara in 1976, and at Eregli, Kdz.
Eregli in the region of region of westem Black Sea in Turkiye in 1979. These trials vvere
evaluated as regards adaptation of the origins to these trial site and grovrth compari-
sons of the origins at the end of 1989. The results of these 14 th year evaluations at Ka-
yalidag, Gebze trial site, provenances of P.taeda USA. 483 from Nottovvay, Virgirtia
and USA. 486 from Kent, Maryland reached the highest volume and mean annual volu-
me increment values. In accordance with the 11 th year evaluations, at Kerpe, Kandira
trial site provenances of P.taeda CA. 516 from Central Africa. USA. 451 from Central
Mississippi and USA. 450 from North Louisiana vvere found as the most succesfu! pro-
venances. At Kdz. Eredli trial site provenances of P.taeda USA. 452 from Central Ala-
bama and USA. 453 from Central Georgia vvere determined as the best provenances.
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1. GIRIS

21. ind yuzyilla adim attigimiz su tarihlerde orman kaynaklarinin hizla tkenmekte
oldugu bilinmektedir. FAO kaynaklarina gére orman urtinlerine olan talebin nifus artigi
ile orantili orantil olarak artacag| lahmin edilmektedir. Dunyada 2000 yilinda, yillik
odun kapasitesinin 1.5 milyar m?, yillik odun gereksiniminin ise enaz 2.6 milyar m” ola-
cagi hesaplanmaktadfr. 2000 y|I|na kadar dinyadaki kereste talebinde % 1.5 ve odun
kékenli jevha ile kagit talebinde % 4-5 lik bir artis olacag: diisiinilmektedir. (Oktem
1988). Ulkemizde 1983-95 yillari arasinda talep artisinin kerestede % 9, parkede %
8.4, ambalajda % 3.7, kontrplakta % 6.2, lif levhada % 5.2, yonga levhada % 4, mobil-
yada % 7, kaplamada % 12. 5 kagitta % 10 olacagi planlanmistir, 1995 yilinda ham-
madde talebinin 38 milyon m*® civarinda olacagi tahmin edilmektedir. {Demetgci 1984).
Dordiincl Bes Yillik Kalkinma Plani'na gére de 1990 yilindan itibaren odun hammad-
desi agiginin baglayacagi ve taleplerin 1975 y|I| Avrupa standartlarina gére yénlendiril-
mesi durumunda arz aciginin 23 milyon m® e ulasabilecegi ifade edilmektedir (Anon
1979). Ayrica, plastik endistrisinde selllozun kullaniimaya baslanmasi ve dogrudan
ya da dolayh olarak yakacak rtnlerinin kdmdir, alkol gibi odundan elde edilmesi de or-
man Urunlerine ileride duyulacak ihtiyaglarin artacagini géstermektedir (Kaya 1988).
Artmakta olan bu talebin esasen genis 6lgiide tahrip edilen dodal ormanlarimizdan
karsilanmasi mimkuin degildir. Ancak potansiyel agaclandirma alanlarimizin hizla
agaclandiriimasi, sorunun ¢éziimlenmesine Onemli digiide katkida bulunacaktir.
(1990-2009) yillarini kapsayan Ormancilik Ana Plani, orman drdnleri talebinin karsi-
lanmasi yolunda alinacak énlemleri belirtmektedir. Buna gore gergeklestirilecek agag-
landirma galismalarinda yapilacak tespitler sonucunda, uygun gérilen yerli ve yabanci
hizl gelisen adag turt plantasyonlarina agirlik verilerek idare surelerinin kisalmasini
saglamak, ince g¢aph odun uretimini arttirmaya yonelik énemli bir tedbirdir (Anon
1988). Yurdumuzda 1972-1977 yillarinda uzun vadede "Turkiye'de artan odun Urinleri
talebini kargilamak igin dogal ormanlardan saglanan Gretime katki yapiimasi amaciyla
endustriyel plantasyonlarin kurulmasi "seklinde Ifade edilen bir amagla TUR/71/521
no.lu Endistriyel Ormancilik Plantasyonlari Projesi” yurarlige konmustur. Bu projenin
kisa vadeli amaglari icinde "egzotik ve yerli hizli gelisen turler igin agag yetistirme ve 1s-
lahina ait ayrintili bir program” da bulunmaktadir (Anon 1971). Bu arastirma, bu prog-
rama dayanarak Pinus taeda’nin 15 ve Pinus elliottii'nin 3 orjini olmak Gzere toplam 18
orijinle gergeklestiriimistir.



Orijin denemelerinin 1) Genis saha Ornekleme agamasi, 2) Sinirh érnekleme aga-
masi, 3) Mescere formunda mukayese asamasi olmak Gzere D¢ ayrl asamada gergek-
lestirildigi bilinmektedir (Burley 1976). ilk asamada orijinlerin yetisme ortamlarina
uyumlari ve verimli olabilecekleri genis alanlar belirlenmektedir. Yani bu bir eliminas-
yon asamasidirve orijinlerin ilk buyime hizlan ve tutma basarilari saptanmaktadir. Bu
arastirmada da amag Pinus taeda ve Pinus elliottiinin her U¢ yetisme ortamina uyum
saglayan orijinlerinin saptanmasidir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Arastirma Materyali

2.1.1. Pinus Taeda L'nin Dogal Yayiligi

Pinus taeda veya "Loblolly Pine", Amerika Birlesik Devletlerinin giineydogu sahil
dazluklerinin agacidir (Sekil 1). Giney New Jersey'de Piedmont'dan orta Florida'ya
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Sekil 1. P.taeda L.'nin dogal yayiligi (Critchfield ve Uttle 1969)
Figiire 1. Naturai distribution of P.taeda L.



(Cape Malabar), batida Texas'in dogusuna ve kuzeyde Mississippi Vadisi'nde gliney
dogu Oklahoma, Arkansas ve gliney Tennessee'de yayilig gostermektedir. Mississip-
pi nehrinin en alt kesimlerinde yetismemektedir. Meksika Korfezinin sahil dizluklerinin
derin kaba kumlari Gzerinde ve Kuzey ve Guney Carolina'nin kum tepeciklerinde nadi-
ren bulunur. Texas yayilisi ana yayilis alanindan ayriimaktadir. Buradaki agagclar sahi)
duzltklerindekilerden daha ¢ok kuraga dayanikhdir. Pinus taeda dikey yayilisinda de-
niz seviyesinden itibaren 450 m.nin biraz yukarisina kadar yikselebilmektedir (Mirov
1967-Fowells 1965).

iklim :

Pinus taeda’nin yayilis iklimi P.taeda yayilis alani igcinde énemli élglide degismek-
tedir. Genel olarak uzun, nemli ve sicak yazlara ve yumusak kislara sahiptir. Yillk orta-
lama yagis 1016-1524 mm arasinda degisir. Bu en az Maryland ve Deiavvare ile yayili-
sinin en bati ucu olan Dogu Texas'dadir. Kérfez kiyilari boyunca yillik ortalama yagis
1524 mm'dir. ona Atlantik sahilleri boyunca yaz genellikle en nemli ve sonbahar en ku-
rak mevsimlerdir. Yayilisinin bati pargasindaki yagis bitiin yil boyunca daha dizenli
olarak dagiimistir. Batida i¢c bolge yayilisinda disik yaz yagisiyla (65 mm), glineydo-
gu kiyilarinda Florida'’dan Kuzey Carolina'ya kadar ise yiksek yaz yagisiyla {200 mm)
karakterize edilmektedir {Kraus ve ark. 1984). Fakat sik sik olan yaz kurakliklar tGrin
dogal genglesmesi icin ciddi bir engel olmaktadir.

Yaz ve kis boyunca, P.taeda’nin hemen yayiligi digindaki alanlara gére yayilis ala-
ni iginde 6nemli bir miktarda ve énemli bir siklikta etkili yagmur almaktadir. Yayilisi igin-
deki bu alanlar ayni zamanda kisin daha yiksek ortalama sicakliklara da sahiptir. Kig
sicaklar enlemle.degisir. Fakat butin yayilisinda yaz sicakhgr az veya ¢ok aynidir.
Don olmayan guin sayisi orta kérfez kiyilari boyunca 270 gun civarinda iken kuzey ve i¢
yayiliginda 210 gun civarindadir. Kuzey yayilisini sinirlayan en énemli etmen muhte-
melen sicakliktir. Fakat bati yayilisint muhtemelen yagis sinirflamaktadir. Disuk hava
sicakliklar taca zarar verir. Dusuk toprak sicakligi bu tirde diger yerli tiirlere gére su
alimini daha ¢ok geciktirmektedir. Yayilis alani icinde daha siklikta gorilen kar ve sulu
sepken zararlari kuzey yayilisini sinirlayan bir etmen olabilir.

Toprak ve Topografya :

Pinus taeda, asagi sahil ovalarinin diiz, zayif gegirgenlige sahip, taban sulu pod-
zollerinden yukari Piedmont'un eski tortul topraklarina kadar ¢ok cesitlilikte topraklar
uzerinde buyumektedir. Zayif ylizey gegcirgenligi, derin bir yiuzey topragdi ve siki bir alt
topragi olan topraklarda en iyi biylr. Boyle topraklar asagi kiyi diizltiklerinde ve blyuk
nehirlerin tagkin dizliklerinde bulunmaktadir.

Blyume ve Hasllat:

Pinus taeda'nin tek agaclari ileri yaglarda 125-150 cm ¢aplara ve 40-45 m boylara
ulasabilmektedirler. En biyuk rekor 160 cm ¢apinda ve 39 m boyunda bir agag ile 137
cm gapinda ve 46 m boyunda bir diger agaca aittir. Ortalama degerler bunlardan gok
daha kugUktdr.



isletiimeyen, iyi nesil dogal mescerelerin dominant kisimlarindaki ortalama agac-
lar taraf indan ulasilan boyutlar agagida verilmektedir. Isletilen ormanlardaki agaclar
ayni yaslarda ¢ap bakimindan daha buyik olacaktir.

18 m bonitet 27.5 m bonitet 36.5 m bonitet

YAS dy3 (cm) h (m) d, 5, (cm) h (m) dys(cm) h(m)
20 11.68 9.75 17.52 14.63 21.59 19.51

30 16.76 13.71 24.38 20.42 20.23 27.13

40 20.57 16.46 29.72 24.44 37.08 32.892

50 23.87 18.29 34.54 27.43 42.67 36.57

60 26.41 19.50 38.10 29.26 47.24 39.01

Irklari ve Melezleri :

Botanikgiler tarafindan Pinus taeda ile ilgili olarak doga! olarak Pinus
palustris'le gaprazlandigi bildiriimistir. Bu melezi Sondereggergcami (Pinus x
sondereggeri H.H. Chapman) olarak adlandirimistir. Muhtemelen baska bir
yerde Pinus taeda polenlerinin bulundugu yerlerin yakinindaki Pinus palustris
mescerelerinde meydana gelmistir. Louisiana'da yaygindir. Pinus palustris a¢ik
olarak disi ebeveyn, Pinus taeda erkek ebeveyndir. Texas'ta da P.taeda ve
P.echinata arasindaki karakterleri tasiyan birgok aga¢ bulunmaktadir. Bunlar
da muhtemelen her iki trin kangsik oldugu herhangi bir yerde meydana
gelmislerdir.

2.1.2, Pinus elliottii Engelm.'nin Dogal Yayiligi

Pinus ellotti veya "Slash Pine" Mississippi Nehri'nin dogusundaki Kuzey
Amerika'nin yari tropikal sahil bolgelerinin agacidir (Sekil 2). Yayihs alani,
Gilney Caroli-na’da 33° kuzey enleminden orta Florida ile glineydogu
Louisiana sahili boyuncadir. Batiya dogru Meksika Korfezi boyunca gineydogu
Louisiana'daki Pearl River vadisine dogru genigler. Deniz seviyesinden 150
m'ye kadar ylukselmektedir.

Iklim:

P.elliotti Amerika Birlesik Devletlerinin Guneydogu eyaletlerinde yetigir.
Buralarin iklimi 1lik, nemli havalar, yagish yazlar ve daha kurak sonbahar ve
ilkbaharlarla karak-terize edilmektedir. Yilk yagis ortalamasi 1270 mm
civarindadir. Bunun % 70'i bliylme mevsimi (250 gin) boyunca dismektedir.

Yilhk ortalama sicaklik 21 °C'dir. Arasira +40°C ve -17.8°C gibi en ylksek ve en
disuk sicakliklar da géralmektedir.

Toprak ve Topografya :

Dogal yayilisi igindeki Pinus elliottii topraklari genellikle kumludur ve sik¢a
ylzeyin 45-60 cm altinda uzanan zayif gecirgenlikte sert tabakaldir. Diz
yerlerde kuglk golcukler ve gol kenarlari ile toprak rutubetinin gezindidi yerlerde
gortlmektedir. DUz ormanlarinin disinda genellikle dere, kérfezler boyunca dar
seritterde bulunur. En iyi buyumesini klGguk gdlciklerin  kenarlarinda
gostermektedir. Tamamlanmamis gegirgenlikteki topraklar ve pulluk tabani olan
yerler gibi tipik diiz ormanlik yerler muhtemelen
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Sekil 2. P. elliottit Engelm.'in dogal yayilisi (CritchfieJdd ve Little 1966}
Figiire 2. Natural distribution of P.elliottii Engelm.

diger verimli alanlardir. Derin, iyi gegirgenligi olan saf kumluklar veya zaytf gegirgenli
ge sahip Kerevit duzltkleri en az verimli yerlerdir. Derin kumlar Gzerindeki bazi ajac-
landirmalari iyi bir yasama ytzdesi ve iyi bir blyime gostermektedir.

Topografya, dogal yayihsi icinde ¢ok degisiklik géstermemektedir. Fakat 30-60
cm'lik degismeler bile toprak sartlarinda ve arazi verimliliginde énemli degisikliklere
eslik etmektedir.

Biylime ve Haslilat:

Georgia eyaletinin orta sahil diizltiklerinde ve Carolina Sand Hilis'de 2.5 x 2.5 m di-
kim araliginda kurulan Pinus elliottii agaglandlrmalarlnda 20 yasinda hektarda 288.6
m3 hacim elde edilmistir. Bu yilda 14.43 m %ha artimi gbstermektedir.

Irklar1 ve Melezleri:

Pinus elliottii'nin adlandiriimasi son 100 yil icinde karigiklik kaynagdi olmustur. Bir
zamanlar Pinus caribaea Morelet olarak biliniyordu. Pinus heterophylla sudw. da den-
digi olmustu. 1952'de bilinen Pinus elliottii oldu. Bu tur simdi Pinus elliottii var. eliiottii ve
Pinus elliottii Engelm. var densa Uttle ve Dorman olarak 2 alt tiire bélindi. Densa var-
yetesi gliney Florida'da yayilis gostermektedir.

Pinus palusiris Mili. (Longleaf Pine) ile dogal melezleri bulunmaktadir. Yapay ola
rak da Pinus echinata Mili., Pinus taeda L ve Pinus palustris Mili. ile gaprazlanabilmek-
tedir.



2.1.3. Tohum Materyalinin Temini ve Tohum Orijinlerinin Tanitimi

Denemelerde kullanilan tiir ve orijinlere ait yabanci tohumlar izmit Kavak ve Hizl
Gelisen Yabanci Tur Orman Agagclari Arastirma Enstitlisi'nce TUFV71/521 no.lu "En-
dustriyel Ormancilik Plantasyonlar" Projesi ¢ercevesinde ve bu proje olanaklariyla te-
min edilmislerdir. Aragtirma materyalinde AUS Avustralya, CA Orta Afrika, USA Ameri-
ka Birlesik Devletleri ve ZA Guney Afrika Cumhuriyeti kargiliklarinda kullaniimiglardir.
Bunlar tohumlarin geldikleri Ulkeleri gdstermektedir. Bu rumuzlardan sonra gelen nu-
maralar ise bu tohumlarin Enstitimuizdeki kayit numaralardir. Tohum orijinlerinin sag-
lanabilen bilgileri Tablo 1 'de verilmistir.

2.1.4. Deneme Alanlari

Deneme alanlari Marmara Bolgesinde iki (Gebze-Kayalidag ve Kandira-Kerpe)
ile Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz bdliminde bir (Kdz.Eregli) deneme alani ol-
mak Uzere Ug ayn yerde ¢iplak kokit (1:0) fidanlar kullanilarak kurulmustur. Gebze-Ka-
yalidag deneme alani 1976 yilinin Nisan ayinda, diger iki deneme alani ise 1979 yilinin
Subat ve Mart aylarinda tesis edilmistir.

Deneme alanlarinda arazi hazirligi ve toprak islemesi makina ile yapilmistir. Di-
kimlerden sonra Ug yil slireyle Nisan ve Haziran aylarinda olmak Gizere makinayla ba-
kim yapilmistir.

Deneme alanlarinin yerleri Marmara ve Bati Karadeniz'i kapsayan bir harita Gze
rinde gosterilmistir (Sekil 3).

oKandira
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9 % Deneme alantarinin yerler:

Sekil 3. Deneme alanlarinin yerleri
Figure 3. The map of the locatlon of the trial sites



Tablo 1. Denemelerde kullanilan P. taeda ve P.elliottii orijinleri

Table 1. Seed origins of P.taeda and P.elliottii used in the trial sites

DENEME ALANLARI
: Trial site
SIRA | ORIJIN NO. ORIJINLER TURLER | ENLEM | BOYLAM | GEBZE | KANDIRA | Kdz EREGLI
NO. | Origin No. Origins Species | Latitude |Longitude| Kayalidag | Kerpe Eregli
1 AUS. 293 Queensland P.elliottii ~ - X - -
2 USA. 385 | USA P.taeda - - X - -
3 | USA.387 | Georgia P efiiottii - - X - -
4 USA. 450 North Louisiana P.taeda 30.0° 93.0° - X X
5 USA. 451 Central Mississippi A 31.0° 89.0° - X X
6 USA. 452 | Central Alabama e 33.0° 86.0° - X X
7 USA. 453 | Central Georgia y 33.0° 83.0° - X X
8 USA. 456 | Georgia P. elliottii - - - X X
9 USA. 481 North Carolina, Robeson| P.taeda 35.9° 79.0» X - -
10 USA. 482 North Carolina, Durham " 36.0° 79.0° X - =
11 USA. 483 | Virginia, Nottoway . 37.1° 78.0° X - =
12 USA. 485 | Maryland, Worcester ’ 38.2° 785.5° X - T
13 USA. 486 Maryland, Kent * 39.1° 76.2° X - -
14 USA. 487 N. Carolina, Perquimans " 35.0° 77.8° X - -
15 ZA. 488 South Africa x 30.0° - X - =
16 USA. 491 Maryland ! 38.0° 75.0° X - -
17 ZA. 492 | South Africa . 25°-27° - X - -
18 CA. 516 | Central Africa " - - - X X




Deneme alanlarinin genei cografik yerlerine, iklimine, topragina ve deneme dese
nine iliskin bilgiler Tablo 2'de verilmistir.

Bu tabloda deneme alanlarinin iklim ézellikleri de verilmistir. Bunlardan en yuksek
ve en disuk sicaklik degerleri ile en yiksek kar ortisi degerleri 1970 yili ortalama ve
ekstrem kiymetler meteoroloji bilteninden alinmigtir. Yillik yadis ortalamalari ile Ni-
san-Agustos yagis ortalamalari ayni biltenden yararlanmak ve Ering (1969)'in 6nerileri
dogrultusunda Schreiber formiliine gére hesaplanmistir. Tungtaner ve Ark. (1985)
ayni konuda daha kapsamli bilgi vermektedir.

Deneme alanlarinin yillik ortalama sicaklik degerleri ile Nisan-Agustos ortalama
sicaklik degerleri Dogan {1977)'in 6nerisine gére hesaplanmis degerlerdir.

Erin¢ (1965), tarafindan ortaya konan formule gore deneme alanlarinda yagis in-
disleri hesaplamalari yapiimis ve bunlarin karsiigi yagdis etkenligi siniflar bulunmus-
tur.

Deneme alanlarinda ¢ derinlik kademesine (0-30, 30-60, 60-90 cm) gdre toprak-
larin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tespit edilmistir. Bunlar Tablo 2'de verilmistir.

Deneme alanlari rastlanti bloklari deneme diizenine goére kurulmustur. Her Ug de-
nemedeki deneme dizenlerine iligkin bilgiler Tablo 2'de verilmistir.

2.2. Arastirma Yontemi
2.2.1. Boy Olgiileri

Deneme alanlarinda boy Olgiileri 1989 yili biiyiime mevsimi sonunda teleskopik
boy dlgerlerle 1 cm hassasiyetinde yapilmistir. Her bir orijinin bloklartiaki parsellerine
ait boy ortalamalarina varyans analizi uygulanmistir. Orijinler arasinda istatistik yon-
den énemli farkliliklarin ¢gikmasi durumunda Duncan testi yapiimistir. Bu analizler v©
Duncan testi sonuglarina gére orijinlerin deneme alanlarinda boy buylimesi yéninden
iyiden kéttye dogru siralamalari yapiimis ve 0,05 olasilik dizeyinde olusturduklari si-
niflar saptanmistir.

2.2.2. Gap Olgiileri

Deneme alanlarinda ¢ap dlguleri 1989 yili biyime mevsimi sonunda fidanlarin
1.30 m yuksekliginde 1 mm hassasiyetindeki kompaslar kullanilarak yapilimistir. Ori-
jinlere ait gap ortalamalari varyans analizine tabi tutulmustur, istatistik yonden énemli
farkhliklar gikmasi durumunda ise Duncan testi yapilarak orijinlerin 0.05 olasilik dize-
yinde olusturduklari siniflar saptanmistir.

2.2.3. Yagayan Fidan Sayisi (YFS) Tespitleri

Bu tespitler 1989 yili bliyiime mevsimi sonunda denemelerde yer alan orijinlere ait
parsellerdeki tim fidanlar sayilimak suretiyle yapiimistir. Yasayan fidan sayilar Free-
man-Tukey Arc.Sin. dénisumleri tablosuna goére donusturilmustir (Mostseller-Youtz



1961). Elde edilen bu degerlere varyans analizi uygulanmis olup, énemli farkliliklarin
¢tkmasi durumunda da Duncan tesli yapiimistir. Orijinlerin 0.05 olasilik diizeyinde
olusturduklari siniflar saptanmistir.

2.2.4. Goévde Formu Tespitleri

Deneme alanlarindaki orijinler Sekil 4'de verilen iskalaya goére govde formlari y6-
ninden bir degerlendirmeye tabi tutulmuslardir. Bu 1skalaya gore her bir fidan ayri ayri
bir gévde formu puani almigtir. Orijinlerin aldiklari bu puanlara sira isiatistiKleri igin nor-
mal puan dénlGsumi tablosundaki (Kalipsiz, 1981) degerlere cevrildikten sonra var-
yans analizi uygulanmistir. istatistik yonden Onemli farkliliklar gikmasi durumunda uy-
gulanan Duncan testi ile 0.05 olasilik diizeyinde orijinlerin olusturduklari siniflar sap-
tanmistir.

i
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Sekil : 4-Gévde Formu Iskalasi
Figlre : 4 m Scale of Stem form

2.2.5. Govde Analizleri

Deneme alanlarinda yapilan boy ve ¢ap dlgtlerinden sonra bu élgmelere dayana-
rak en iyi gelismeleri yapan orijinlerin gégus yuzeyi ortalamalarina gére Gebze-Kayali-
dag deneme alanindan 4 (USA 483, USA 485, USA 486 ve USA487), Kandira-Kerpe
deneme alanindan 3 (USA 450, USA 451 ve CA 515), Kdz. Eregli-Eregli deneme ala-
nindan 3 (USA 451, USA 452 ve USA 453) orijinden birer aja¢ gévae analizi yapiimak
Uzere toprak seviyesinden kesilmistir.

Kesilen deneme agaglarinin tam boylari bir serit metre kullanilarak 1 cm hassasi-
yetinde dl¢tulmustir. Adagclar Uzerinde toprak seviyesinden baslayarak agac tepe sur-
giniiniin ucuna kadar 1 m araliklarla seksiyon boylan isaretlenmistir. isaretlenen yer-
lerden ve 1.30 m yuksekliginden 5 cm kalinhiginda enine kesitler alinmistir. Bu kesitle-
rin yuzleri zimparalanarak dizeltiimig, yillik halkalarin net bir sekilde gortimeleri sag-
lanmistir. Sonra Uzerlerine birbirine dik iki gap ¢izilerek dort yarigap Gzerinde yas hal-



Tablo 2, Denemelerin yetigme ortamlan ve deneme dizenleri ile ilgili bilgiler
Table 2. Informations on site conditions and experimental designs of the trials

YETISTIRME ORTAMI OZELLIKLERI DENEME ALANLARI - Trial sites
Site conditions
Gebze-Kayalidag Kandira-Kerpe Kdz. eregli-Eregli

Isletme madurlaga izmit izmit Kdz. Eregli
igletme Sefligi Gebze Kandira Kdz. Eregli

« S( Serisi Kayalidag Kefken Eredii

7 § Enlem (Kuzey 40° 54' 41° 08 41° 18

- Boylam (Dogu) 28° 56° 30° 11" 31¢. 31’

Yiikseklik (m) 530 30 440
Yillik Ort. Sicaklik (°C) 1.9 145 12.7
Nisan-Agustos Ort. Sic.  (°C) 17.0 19.5 17.7

s £| ik Yagis Ortalamasi ~ (mm) 964.4 1108.4 1337.1

4 § Nisan-Adustos Yagis Ort. (mm) 293.9 227.6 4119
En Yiiksek Sicaklik (°C) 429 39.8 41.9
En Diigiik Sicaklik (°C) -18.0 -15.6 -13.2
En Yiksek Kar Ortisti  (cm) 90 90 91
Yagis Etkenligi Sinifi Nemli Nemli Gok Nemli
(Ering'e gore)




YETiISTIRME ORTAMI OZELLIKLERI

Site conditions

DENEME ALANLARI - Trial sites

Gebze-Kayalidad

Kandira-Kerpe

Kdz. eregli-Eredli

Derinlik 0-30 3060  60-90 | 0-30 30-60  60-90 | 0-30 30-60  60-90
Tekstur Kil Killi Killi Kil AgIr Agir | Adir Agir Adir
Balgk  Balgik Kil Kil | kil Kil Kil
Kum (%) 14.36 4477 4477 | 243  1.82 318 | 290 438 1274
Toz (%) 3540 2323 2526 [39.44 31.02 2284 |33.44 3064  44.66
é | Kl (%) 50.24 3200  29.97 |58.13 67.16  73.98 |63.66 64.98  42.90
o 3| Reaksiyon (pH) 530 5.15 520 | 600 540 520 | 470 480 4.90
© | Kireg (%) 00 00 00| 00 00 00| 00 00 0.0
Organik Madde (%) 1.038 0223 0121 [1,720 1.424  0.758 |4.497 1.873  0.232
Total N (%) 0.051  0.011 0.006 [0.086 0.071 0.038 [0.225 0.094  0.012
£2 02 (ppm) 183 170 157 | 908 10.44 973 | 268  1.08 0.82
K+ (me/100 gr) 110 1.10 1.10 [11.89 956  24.08 | 492  4.96 4.98
C/N 1.8 118 16| 115 117 11.6 | 11.6  11.6 11.3
§’ Kurulug Tarihi 5.4.1976 6.2.1979 9.3.1979
w 8| Deneme Deseni Raslanti Bloklar: Raslanti Bloklari Raslanti Bloklari
b E| Blok Sayisi 4 4 4
& 2| Orijn Saysi 12 [ )
O €| Parseldeki Fidan Sayist 80 80 80
‘% Dikim Araligi (m) 2x3 2x3 2x3




kalannin aga¢ eksenine uzakliklari 1 mm sihhatinde oélgllerek formlara iglenmistir. Ka-
buk kalinliklari da 1 mm sihhatinde 6lgilmustr.

Ercan (1988), tarafindan gelistirilen bir bilgisayar programi yardimiyla gévde ana-
lizleri yapilmigtir. Béylece seksiyon élgmelerine goére orijinlerin her yas kademesinde
ulastiklar kabuksuz ¢aplarini, aja¢ tam boylarim, kabuksuz tek aga¢ hacimlerini, cari
ve ortalama artim degerlerini, son yila ait kabuklu gégus ¢aplarini, kabuklu tek agag
hacimlerini ve kabuk oranlarini belirlemek mimkin olmustur.

3.BULGULAR
3.1. Gebze-Kayalidag Deneme Alani

Deneme alaninda 14. arazi yasl sonunda yapilan 6lgli ve tespitlere varyans analizi
uygulanmistir. Bunlarin sonuglari ve orijinlere ait ortalamalarin karsilastirilmasi Tablo
3'de verilmigtir.

Tablo 3'Un incelenmesinden de gorildigu gibi bu deneme alaninda orijinlerin boy
gelismeleri yoninden 0.001 (F = 5.17*") diizeyinde dnemli bir farklilik bulunmustur.
Yapilan Duncan testine gore en fazla boy blyimesi yapan USA 486 (Maryland, Kent)
numaral orijin, kendisini takibeden USA 485, USA 483, USA 487, USA 482, AUS 293
ve USA 491 numaral orijinlerle birlikte ilk grubu olusturmaktadir. Burada 6. sirada yer
alan AUS 293 bir P.elliottii orijinidir. Digerlerinin timu P.taeda orijinleridir (Sekil 5).

Cap gelismesi bakimindan orijinler arasinda istatistik bakimindan énemli bir fark-
llik bulunamamistir (F = 1.42 NS). Birinci siray yine USA 486 (Maryland, Kent) numa-
rali P.taeda orijini almistir. Onu USA 483, USA 487 ve USA 485 numarali P.taeda ori-
jinleri takibetmigtir. P.elliottii orijinleri siralamada orta ve sonlarda yer almigtir (Sekil 5).

Yasayan fidan sayilari yéninden orijinler arasinda istatistik bakimdan 0.001 (F =
7.80 ***) dlzeyinde énemli farkliliklar saptanmistir. Uygulanan Duncan testine goére
USA 486 (Maryland, Kent) numaral P.taeda orijini en fazla yasayan fidan sayisina sa-
hip orijin olarak ilk sirayl almistir. Bu orijini gene ayni grupta yer alan USA 483, USA
485, USA 482, USA 491, USA 487, USA 385, 2A 488, AUS 293 ve USA 481 numaral
orijinler izlemistir. Bu siralamada 9. siradaki AUS 293 P.elliottii orijini, bunun disindaki
diger orijinlerin tamami P.taeda orijinleridir. Diger P.elliottii orijini (USA 387) ise en sonda
bulunmaktadir.

Govde formu degerlendirmesi sonucunda orijinler arasinda 0.001 seviyede
onemli bir farkliik bulunmustur (F = 4.92 ***). Yapilan Duncan testine gére USA 482
(North Carolina, Durham} P.taeda orijini en diizgiin gévde formuna sahip orijin olarak
ilk sirada yer almigtir. Bu orijinle ayni grupta yer alan diger orijinleri siralamalari ise soyle
olmustur. USA 486, USA 491, USA 481, USA 485, USA 487, ZA 488 ve USA 483. Bu
orijinlerin de timu P.taeda orijinleridir. P.elliottii orijinleri son siralarda bulunmaktadir.

Bu deneme alaninda gelisme yéninden gdze batan orijinlerde yapilan gévde ana-
lizlerine gore en yuksek hacim ve artim degerlerini USA 483 (Virginia, Nottovvay) ve
USA 486 (Maryland, Kent) numarali P.taeda orijinleri vermislerdir (Tablo 4). Bu orijin-
ler, sirasiyla 47.363 m3/ha ve 46.878 m3/ha gibi birbirlerine yakin hacim degerlerine



Tablo 3. Gebze-Kay
Table 3. Results of analysis of variance and comparison of the means of origins for Gebze-Kayalidag trial site

daki

dag deneme al,

varyans analizlerinin

&

lar ve ortalamalarinin kargilagtinimas;

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of variance
ORIJINLER BOY GAP YAS. FiD. SAYISI GOVDE FORMU
Origins Height (cm) d.b.h. (mm) Survival (Ar c. Sin) Stem form
F= 547 F=1.42 NS F = 7.80%** F = 4.92%*
1 - AUS. 293 (8) 628 (8) 124 (8) 635 (5) 0.545
2 - USA. 385 (7) 598 (6) - 117 (6) 632 (8) 0.510
3 - USA. 387 (6) 595 (9) 116 (7) 61.8 (11) 0.503
4 - USA. 481 (9) 594 (7) 112 (5) 60.9 (4) 0.298
5 - USA. 482 (5) 590 (2) 110 (11) 60.5 (7) 0.153
6 - USA. 483 (1) 560 (5 109 (9) 603 (9) 0.062
7 - USA. 485 (11) 556 (1) 108 (2) 58.0 (10) 0.030
8 - USA. 486 (10) 530 (4) 101 (10) 56.9 (6) -0.080
9 - USA. 487 (2) 527 (12) 98 (1) 558 (3) -0.522
10 - ZA. 488 (4) 526 (11) 98 (4) 522 (1)-0.658
i1 - USA. 491 (12) 463 (3 97 (12) 49.3 (12) -0.718
12 - ZA. 492 (3) 427 (10) 95 (3) 276 | (2) -0.838
NS : Onemli degil (Nonsignificant)
R id

: p=0.001 diizeyinde énemli (Significant at p = 0.001 probability level)
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Tablo 4. Deneme alanlarinda gévde analizi uygulanan orijinlere ait bliyime degerleri
Table 4. Growth values of the origins obtained by stem anafysis of sample trees in the

trial sites
HEKTARDAKI
Per ha.
z ] T |s § =5
S 2% |3 = 2 [E § |3F |ES
T © - = c — o~ = € =~
28| § . |22 |25 _|23% |38 354|288
= e ~— £ =3 = Eec~A|lgcBES A EQ|gc=0S
L @ ..Z_Cb Qs & <.':E IJQ"’E SEL o x§£§a-°m
us| 35 |828|2s8|ofEE|252e£|SoT|22ss
=gl E O T |og |3 SESE|Z2¢E(IESE
mt) © 23 <F 1278 =T8 22 e
& 3o | 2 z 8 T8 |Z§
@) O o Qo 3 o
& = = =
L o| USA 483 | 11 6.15 0.0361 000240 | 47363 | 3.184
NZ|usA 485| 105 | 630 00209 | 000199 | 38601 | 2591
G &| USA 486 | 11.3 6.50 0.0353 0.00235 46.878 | 3.142
X
USA. 487 | 10.1 6.60 0.0291 0.00194 | 36520 | 2.568
<
cwlusa 40| 117 | 695 0.0411 0.00342 | 61.609 | 5134
SCZlusa 451| 114 6.95 0.0418 0.00348 62.449 | 5.204
$¥lca si8) 122 | 7.40 0.0469 | 0.00391 67392 | 58616
‘D = | USA. 451 9.0 5.30 0.0234 0.00195 15.106 | 1.258
LS| usA 452| 97 | 580 0.0274 | 000228 | 36233 | 3.019
N“|ca 4s3| 100 | 660 0.0285 | 000237 | 23147 | 1.929
X

ulasmistir. Bunlarin yillik ortalama hacim artimi degerleri ise USA 483 numarali
orijinde, 3.184 m3/ha/y|I, USA 486 numarall oriinde ise 3.142 m3/ha/y|I olarak
bulunmustur. Bu iki orijinden sonra en yuksek hacim ve artim degerlerini sirasiyla
USA 485 (Mary-land, VVorcester) ve USA 487 (North Carolina, Perquimans)
numaral orijinler vermistir (Sekil 6).

3.2. Kandira-Kerpe Deneme Alani

Deneme alaninda 11. arazi yasi sonunda yapilan 6lgl ve tespitlere varyans
analizi yapimistir. Bu analizlerin sonuglari ve orijinlere ait ortalamalarin
karsilastiriimasi Tablo 5te verilmistir.
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Table 5. Results of analysis of variance and comparison of the means of origins for Kandira - Kerpe trial site

Tablo 5. Kandira-Kerpe d I daki varyans lerinin lari ve ortal larimin kargilagtinimasi

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of variance
ORIJINLER BOY CAP YAS. FiD. SAYISI GOVDE FORMU
Origins Height (cm) d.b.h. (mm) Survival (Ar c. Sin) Stem form
F=251 NS F =431 F = 4.82% F=0.12 NS
1 - AUS. 450 (6) 730 (6) 127 4) 7241 (1) 0.635
2 - USA. 451 (1) 685 (1) 122 2 7.7 () 0612
3 - USA. 452 (4) 683 (2) 120 (1) 716 (6) 0.602
4 - USA. 453 (2) 649 (4) 112 ©6) 685 (5) 0.572
5 - USA. 456 (3) 637 (3 110 () 646 (3) 0.552
6 - CA. 516 (5) 612 (5) 108 (5) 60.1 (4) 0.550

NS : Onemli degil (Nonsignificant)
* 1 p=0.05 dizeyinde Snemli (Significant at p = 0.05 probability fevel)
** : p=0.01ddzeyinde dnemli (Significant at p = 0.01 probability level)
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Tablo 5'in incelenmesinden de anlagilacag gibi bu deneme alaninda boy gelisme-
leri bakimindan orijinler arasinda istatistik olarak belirgin bir farkhlik bulunamamistir (F -
2.51 NS). En yuksek boy degerlerine ulasan 3 orijin sirasiyla CA 516 (Central Africa),
USA 450 (North Louisiana) ve USA 453 (Central Georgia) numarall P.taeda orijinleri-
dir. USA 456 (Georgia) numaral P.eNiotti orijini son sirada yer almistir (Sekil 7).

Cap gelismeleri yoninden deneme alanindaki orijinler arasinda istatistik olarak
0.05 diizeyinde 6nemli farkhliklar bulunmustur (F = 4.31 *}. Yapilan Duncan Testi'ne
gore en fazla ¢ap gelismesi yapan CA 516 (Central Africa), USA 450 (North Luisiana)
ve USA 451 (Central Mississippi) numarali P.taeda orijinleri ilk grubu olusturmaktadir.
Siralamada, USA 456 (Georgia) numaral P.elliottii orijini sonda yer almaktadir (Sekil
7).

Yagayan fidan sayilari bakimindan orijinler arasinda istatistik olarak 0.01 dizeyin-
de belirgin farkhliklar bulunmustur (F = 4.82 **), Duncan testi sonucunda en fazla yasa-
ma yuzdesine sahip olarak ilk grubu olusturan orijinler, sirasiyla USA 453 (Central Ge-
orgia), USA 451 (Central Mississippi), USA 450 (North Louisiana) ve CA 516 (Central
Georgia) numarali P.taeda orijinleri gikmistir. USA 456 (Georgia) numaral P.elliottii
orijini son sirada yer almistir.

Govde formu ydninden yapilan varyans analizine gére deneme alaninda orijinler
arasinda istatistik olarak énemli bir farklilik gcikmamistir (F = 0.12 NS). En iyi gévde pu-
anina sahip orijinler olarak USA 450 (North Louisiana), USA 451 (Central Mississippi)
veCA516 (Central Africa) numarali P.taeda orijinleri siralamada ilk siralar almtstir.
Bunlari USA 456 (Georgia) numarali P.elliottii orijini izlemektedir.

Bu deneme alaninda yukaridaki degerlendirmelerin sonucunda sivrilen orijinler
icin yapilan gévde analizleri sonuglarina gore hektarda en yuksek hacim ve artim de-
gerlerini CA 516 (Central Africa) numarali P.taeda orijini verm|§t|r (Tablo 4). 8u orijin
hektarda 67. 392 m® kabuklu hacim ve yllda hektarda 5.616 m>de kabuklu genel orta-
lama hacim artimina sahiptir. Diger iki orijinin hacim ve artim degerleri bundan cok farkli
degildir. USA 451 (Central Me55|55|pp|) numarali oruln hektarda 62.449 m®, USA 450
(North Louisiana) numarali orijin hektarda 61.609 m?® kabuklu hacim degerlennl ver-
mlslerdlr Bunlarin hektardakl yillik kabuklu genel ortalama hacim artimlar da sirasiyla
5.204 m®ve 5.134 m® gibi birbirlerine ¢ok yakin iki degerdir.

3.3. Kdz. Eregli-Eregli Deneme Alani

Deneme alaninda 11. arazi yagl sonunda yapilan 6lgl ve tespitlere uygulanan var-
yans analizlerinin sonuglari ile orijinlere ait ortalamalarin karsilastiriimasi Tablo 6'da
verilmistir.

Tablo 6'da géruldugu gibi Eregli deneme alaninda boy gelismeleri yoninden ori-
jinler arasinda istatistik olarak 0.01 seviyede énemli farkliliklar bulunmustur (F = 5.28
**)_ Yapilan Duncan testi sonucunda en fazla boy gelismesi yapan USA 452 (Central
Alabama) numarali P.taeda orijinini gene birinci gruptaki USA 453 (Central Georgia)
ve USA 451 (Central Mississippi) numaral P.taeda orijinleri izlemistir. Denemede bu-
lunan USA 456 (Georgia) numarali P.elliottii orijini son sirada yer almistir (Sekil 8).



Tablo 6. Kdz. Eregli deneme alanindaki varyans analizlerinin sonuglan ve ortalamalarimin kargilagtinimas
Table 6. Results of analysis of variance and comparison of the means of origins for Kdz. Eregli - Eregli trial site

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of variance
ORIJINLER BOY CAP YAS. FiD. SAYISI GOVDE FORMU
Origins Height (cm) d.b.h. (mm) Survival (Ar c. Sin) Stem form
F= 5.28% F=265 NS F =3.33 F=235 NS
1 - AUS. 450 (3) 586 (4) 108 (38 629 | (4) 0.787
2 - USA. 451 (4) 573 (3) 108 (4) 440 (3 0.772
3 - USA. 452 (2) 536 (2) 104 (1) 40.0 (6) 0.697
4 - USA. 453 (1) 479 (1) 93 (2 375 (2) 0.590
5 - USA. 456 (6) 443 6) 79 (5) 36.8 (1) 0.472
6 - CA. 516 (5) 409 (5) 76 (6) 34.7 (5) 0.365

NS : Onemii degil (Nonisignificarnt)
* @ p=0.05 dizeyinde énemli (Significant at p = 0.05 probability level)
** : p=0.01dizeyinde 6nemli (Significant at p = 0.01 probability level)
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Cap blyumeleri ydninden orijinler arasinda istatistik bakimdan énemli bir farklilik
citkmamistir (F = 2.65 NS). Orijinlerin ¢cap ortalamalarinin siralanmasinda USA 453
(Central Georgia), USA 452 (Central Alabama) ve USA 451 (Central Mississippi) nu-
marali orijinler ilk G¢ sirayr almistir. USA 456 (Georgia) numarali P.elliottii orijini son si-
rada bulunmustur {Sekil 8).

Yasayan fidan sayilari bakimindan deneme alaninda bulunan orijinler arasinda
istatistik olarak 0.05 dizeyinde énemli farkhhklar bulunmustur (F = 3.33 *). ilk sirayi
alan USA 452 (Central Alabama) numarali P.taeda orijini tek basina bir grup teskil ede-
rek digerlerinden ayrimistir. Digerlerinin timu ikinci grubu olustururken, bu grubun ba-
sinda USA 453 (Central Georgia) numarali orijin yer almistir. Denemedeki P.elliottii
orijini (USA 456) ayni grupta sondan ikinci siraya yerlesmistir.

Govde formu yéninden yapilan varyans analizi sonucunda, denemede bulunan
orijinler arasinda istatistik bakimdan belirgin farklliklar ¢cikmamistir (F = 2.35 NS). Ori-
jinlerin iyiden kéttye dogru siralanmasinda USA 453 (Central Georgia) ve USA 452
(Central Alabama) numarali P.taeda orijinleri ilk siralari almigtir. Denemedeki USA
456 numarali P.elliottii orijini siralamanin sonunda bulunmaktadir.

Eregli deneme alaninda yukaridaki degerlendirmelerin sonucunda Umit veren ori-
jinler icin gévde analizleri yapilmistir. Bu analizlerin sonuglarina gore hektarda en yik-
sek hacim ve yillik genel ortalama hacim artimi degerini USA 452 (Central Alabama)
orijini vermistir (Tablo 4). Bu orijin hektarda 36.233 m>kabukiu hacim ve yilda hektarda
3.019 m® kabuklu genel ortalama hacim artimi degerlerine ulagsmistir. Bunu izleyen
USA 453 (Central Georgia) ve USA 451 (Central Mississippi) numaral orijinlerin hek-
tardaki kabuklu hacim degerleri sirasiyla 23.147 m3 ve 15.106 m? olarak bulunmustur.
Bunlarin kabuklu yillik genel ortalama hacim artimlari ise sirasiyla 1.929 m®ha. ve
1.259 rrvWha. dir.

4. TARTISMA SONUG VE ONERILER

Pinus taeda-Pinus elliottii orijin denemeleri TUR/71/521 "Endustriyel Ormancilik
Plantasyonlari” projesi gergevesinde 1976 ve 1979 yillarinda kurulmustur. 1976 yilin-
da Gebze-Kayalidag, 1979 yilinda ise Kandira-Kerpe ve Kdz. Eregli-Eregli deneme
alanlarinin tesisleri yapilmistir. Bu denemelerde 6-12 orijin yer almistir. Bunlar boy,
¢ap, yasayan fidan sayisi, gévde formu ve hacim ydnlerinden 1989 yili sonunda deger-
lendirilmistir. Bu de@erlendirmeler sonucunda orijinler arasinda bazi 6zellikler ydnin-
den dénemli farkhliklar saptanmistir (Tablo 3,5 ve 6). P.taeda'nin blylme orani, yasa-
ma yuzdesi, hastaliklara dayanikllik, kuraga dayanma ve soguga dayaniklilik bakim-
larindan tohum kaynagina bagh olarak kesin varyasyonlarinin oldugu Fowells (1965)
tarafindan da bildirilmistir.



Gebze-Kayall dag deneme alaninda yapilan gévde analizlerine gore en yiksek
hacim ve artsin degerlerini USA 483 (Virginia, Nottovvay) ve USA 486 (Maryland, Kent)
numarall P.taeda orijinleri vermistir. Bunlari USA 485 (Maryland, Worcester) ve USA
487 (N. Carolina, Perquimans) orijinleri izlemistir (Tablo 4). Bu deneme alaninda P.ta-
eda’nin 35° Kuzey enleminin tzerinde yayiligi olan (North Carolina, Virginia ve Mary-
land) orijinleri yer almistir. Dogal yayilisi 35" kuzey enleminin altinda olan orijinler (Ge-
orgia, Alabama, Mississippi vs) bu deneme alaninda yer almamislardir. Halbuki Dor-
man (1976), VVells ve VWakeley'e dayanarak 26 yasindaki dederlendirmelere gore P.ta-
eda'nin yayilisinin en giiney bolgelerinden gelen orijinlerin Gliney Afrika ve Amerika
Birlesik Devletlerinde kuzeyden gelenlere gore dana hizl biytduklerini ifade etmekte-
dir. Benzer sonuglara Avustralya, Japonya, Rodezya, Kolombiya ve Uruguay'da yapi-
lan calismalarda da ulasildigi gesitli yazariarca belirtiimektedir (Nikles 1962, lwakawa
ve Ark. 1964, Banks 1966, Perez 1967, Krall 1969).

Deneme alanlarimiz arasinda buyik o6lgtide enlem farkliigi bulunmamaktadir.
Ancak Gebze-Kayalidag deneme alani her Gi¢ deneme alaninin en yiksek rakiml ala-
nidir {530 m). Denemedeki P.elliottii orijinleri (AUS.293, USA.387) basarili bulunma-
mistir (Tablo 3).

Kandira-Kerpe deneme alaninda CA 516 {Central Africa) numarali orijin en yuk-
sek hacim ve artim verimine ulagsmistir. Bunu USA 451 (C.Mississippi) ve USA 450
(N.Louisiana) numaral orijinler takip etmiglerdir {Tablo 4). Bu orijinlerden birinci sirada
yer alan CA 516 numaral orijin sekonder karakterli olup, dogal yayilisi disinda Orta Af-
rika'da yapilan agaglandirmalardan gelmistir. Ondan sonra gelen iki orijin ise P.tae-
da’nin orta ve bati yayilisini temsil etmektedir. 30 m yiUkseklikteki denemede orijinler
ayni denemede yer alan ve P.taeda'nin dodu yayilisini temsil eden Alabama ve Geor-
gia orijinlerine Ustlnldk saglamistir.

Mississippi nehrinin batisindaki P.taeda'lar Mississippi nehrinin dogusundakilere
gore cesitli 6zelliklerinde farkliik géstermektedir. Ayni enlemdeki batidan gelen P.tae
dalar dogudan gelenler ile karsilastinldiginda mantarlara ve kurakliga daha dayanikli,
daha yiksek yasama yuzdesine sahip bulunmaktalar fakat, yavas buyimektedirler.
Ayrica kozalak ve tohum karakteristikleri de farklilik géstermektedir (WeHs-Wakeley
1966, Thorbjornsen, 1961) Kraus ve ark.(1984)'nagOre Mississippi nehrinin dogu ve
batisindaki orijinler arasindaki varyasyon; cografik (enlem, boylam, yukseklik) ve kli-
matik degisimlere gére olusmaktadir. Ornegin dogu Texas orijinleri irsel olarak Arkan-
sas orijinlerinden ayni sekilde Alabama ve Mississippi'nin sahil orijinleri de Mississippi,
Alabama ve Georgia'nin kuzeyinden gelen orijinlere gére daha hizli buyimektedir. De-
nememizde ikinci sirada yer alan Central Mississippi {USA 451) orijini Mississippi neh-
rinin dogusundan, tglincu sirada yer alan North Louisiana (USA 450) orijini ise Missis-
sippi nehrinin batisindan gelmistir. Bu denemedeki P.elliottii orijini (USA 456) basarisi
cikmistir (Tablo 5).

Kdz. Eregli deneme alaninda en yuksek hacim ve artim degerlerini USA 452
(Central Alabama) orijini vermistir. USA 453 (Central Georgia) ve USA 451 (Central
Mississippi) numarali orijinler de diger basarili orijinlerdir {Tablo 4). Bu deneme alanin-
da ilk iki sirayr alan Alabama ve Georgia orijinleri P.taeda'nin orta ve dogu yayiligini
temsil etmektedirler. Yukseltisi 440 m olan bu deneme alaninda bati yayilisini temsil



eden orijinlere gére daha iyi bir performans gostermislerdir. Denemede yer alan USA
456 numaralh P.elliottii orijini basarisiz bulunmustur (Tablo 6).

P.taeda ilk yillarda (3-5 yasinda) hizli biyime yapmakla ve 20-30 yasina kadar
surmektedir. Rotasyon yasi yetisme gevresi ve isletme amacina gére 15-45 ve daha
yukarisi olabilmektedir. Agir ve kuvvetli odunu, kereste ve kagit sanayiinde genis 6lgU-
de kullaniimaktadir. P.taeda'nm hizli buylyen tir oldugu da ifade edilmektedir (Dor-
man-Zobel 1973). Wadmalaw Adasmda 12 hektarlik bir P.taeda agaglandirmasinda
11 yasta hektarda ortalama 175 m? hacim elde edilmistir. Bu yllda hektarda 15.9
m*/ha. Iyil hacim artimina tekabul etmektedir. Denemelerimizde ise 11. yaginda en
ylksek ortalama hacim ve hacim artimi Kandira-Kerpe deneme alanindan elde edil-
mistir (Tablo 4). CA 516 numaral Orta Afrika orijini 67.392 m %ha. hacim ve 5.616
ntVha./yil hacim artimina ulasabilmistir.

P.taeda ve Pinus elliottiinin Tiirkiye'ye gelisleri daha énceki yillara dayanmakta-
dir. Hizli geligen yabanci tdrlere ilginin kapsamli olarak bagladigi 1969-70 yillarinda Iz-
mit Kavak ve Hizli Geligen Yabanci Tur Orman Agaglar Arastirma Enstltisi'nce plan-
lanan ve "ibreli Tir Arboretumlari” adi altinda Karadeniz Bélgesini temsilen Unye-
Asarkaya, Bafra-Sar1 gazel ve Sinop-Bektasaga'da kurulan 3 tir denemesinde diger
tirlerle birlikte yer almislardir. O yillarda yapilan teorik etiidler sonucunda bu deneme-
lerde yer alan 15-22 turle birlikte Karadeniz Bdlgesine uyum saglayabilecegi varsayila-
rak bu denemelerde birer orijinle temsil edilmiglerdir.

Bu denemelerin 1982 yili sonunda yapilan degerlendiriimesinde; Unye-Asarka-
ya'da P.taeda (USA) 22 tlr ve orijin igcinde ¢ap, boy ve hacim degerlendirmelerinde 11.
sirada yer almistir. Bafra-Sangazel'de P.elliottii (USA) 15 tr ve orijin iginde ¢ap, boy ve
hacimde 6. sirada goralmusttr. Sinop-Bektasaga'da ayni P.elliottii orijini 20 tr ve orijin
icinde gap, boy ve hacim degerlendirmeleri sonuglarina gére 8. sirada yer almistir
(Simsek ve Ark. 1985). Daha sonraki yillarda 1974, 1975 ve 1976'da Bati Karadeniz ve
Marmara Bolgelerinde kurulan tir denemelerinde de durum pek farkli gérilmemekte-
dir. 1982 sonunda yapilan boy ve ¢ap blyimesi degerlendirmelerine gore en iyi basa-
rinin sergilendigi Dizce-Aksu'da (1976) 12 tur icinde P.taeda, P.radlata ve P.murica-
ta'dan sonra 3., P.elliottii'ler {Avustralya ve ABD orijinleri) 5. ve 6. siraya yerlesmigler-
dir. Kandira-Kerpe (1974) tir denemesinde 12 tur iginde P.taeda (USA) 8. sirada go6-
rilmektedir. Kandira-Kerpe'de P.taeda L'nin 1975 yilinda kurulan deneme ve agag-
landirmalarinin 1990 yil sonundaki durumlari fotograf 1-4'de verilmektedir.

Bu arastirmada elde edilen bulgularin 1s1g1 altinda P.taeda ve P.elliottii TUrkiye'de
kisa idare sureli endistriyel agaglandirmalar kurulmasi amaciyla zerinde galigilan di-
ger tirlerle (P.pinaster ve P.radiata) mukayese edildiginde pek basarili géziikmemek-
tedir. Ancak, mevcut orijin denemelerinin 11-14 yaslarinda olduklari gézéninde tutu-
lursa ileri yaslarda (en az 1/2 rotasyon yas! veya daha blyutk) degerlendiriimelerin ye-
niden yapiimasi ve diger hizli biyuyen turlerle mukayese edilmesi sonucunda daha
kesin yargilara varmak mimkin olabilecektir.



OzET

Tuarkiye'de uzun vadede artan odun drdnleri talebinin karsilanmasi ve dogal
ormanlardan saglanan Uretime katki yapilmasi amaciyla 1972-1977 yillarinda
TUR/71/521 "Endustriyel Ormancilik Plantasyonlari" projesi yirirlige konmustur.
Bilindigi gibi P.taeda L. ve P.eliiotti En-gelm. Amerika Birlesik Devletlerinin
guneydogu bdlgesinin en énemli gam turleridir (Sekil 1 ve 2). Bu proje ¢ergevesinde
P.taeda’nin 15, P.elliotti'nin 3 orijininden tohumlar saglanmistir. Denemelerde
kullanilan tohum orijinlerine ait bilgiler Tablo 1 ‘de verilmistir. Denemelerin yetisme or-
tamlar ve deneme duzenleri ile ilgili bilgiler Tablo 2'de verilmistir. Ug orijin denemesi
Gebze-Ka-yalidag, Kandira-Kerpe ve Kdz. Eregli'de sirasiyla 1976, 1979 ve 1979
yillarinda kurulmustur. Deneme alanlarinin yerleri Sekil 31e gosterilmistir.

Denemeler boy, cap yasayan fidan sayisi, govde formu (Sekil 4) ve hacim
yonlerinden 1989 yili sonunda degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda,
orijinler arasinda bazi o6zellikler yoninden istatistik olarak onemli farkhliklar
saptanmistir (Tablo 3, 5 ve 6).

Deneme alanlarinda yapilan bu degerlendirmelere dayanarak en iyi gelismeleri
yapan orijinlerde goévde analizleri yapilmistir (Tablo 4). Bu analizlerin sonuglarina gore
deneme alanlarindaki orijinlerin durumlari soyle 6zetlenmistir.

Gebze-Kay al 1 d ag'da en yiksek hacim ve artim degerlerine USA 483 (Virginia,
Nottoway) ve USA 486 (Maryland, Kent) numarali P.taeda orijinleri ulasmistir. Bu iki
orijini USA 485 (Mary-land, VVorcester) ve USA 437 (N.Carolina, Perquimans)
orijinleri takip etmistir (Tablo 4).

Kandira-Kerpe deneme alaninda CA 516 {Central Alrica) numarali orijin en
yuksek nacim ve artim degerlerini vermistir. Bu orijini, USA 451 (C.Mississippt) ve
USA 450 (N.Louistana) numarali orijinler izlemistir (Tablo 4).

Kdz. Ereglide hacim ve artimda en yuksek degerleri USA 452 (Central Alabama)
orijini saglamistir. USA 453 (Central Georgia) ve USA 451 (Central Misstssippi)
numaral orijinler ise diger basaril orijinlerdir (Tablo 4}.

Her U¢ deneme alaninda da P.elliottii orijinleri P.taeda orijinleri yaninda
basarisiz bulunmuslardir.

Gerek P.taeda ve gerekse P.elliottii Turkiye'ye itriali yapilan diger yabanci tirlerle
karsilastiriidiginda, ayni yetisme cevreleri icin denenen P.pinaster Ait. ve P.radiata
D.Don gibi tirlerden daha az basarili oldugu anlasiimaktadir, iteri yaslarda yapilacak
degerlendirmelerle (1/2 rotasyon yasi ve daha buyuk) bu tdrlerin ithali calismalari
konusunda daha kesin yargilara varilabilecektir.
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Fotograf 1-2. 16 yagindaki Kerpe Pinus taeda agaglandirma alanindan gérinimler
Photo. 1-2. P. taeda plantation at Kerpe



Fotograf 3-4. Kerpe Tar Denemesi'nde 16 yagindaki Pinus taeda'lar
Photo 3.4. 16 years old P. taeda trees at Kerpe Species trial






