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OZETCE

Bu g¢alisma uzun dénemli bir mukavemet islahi ¢galismasinin ilk asamasidir.
Uzun dénemde Evetria buoliana bécegine dayanikli bireylerden olugsan Pinus
radiata agacglandirma ormanlarinin kurulmasi amaglandigindan énce Radiata
Cami'nin seckin bireylerinin gelikle vejetatif olarak (iretilmesi gerekmektedir.

Pinus radiata (D.Don)'nin gelikle iiretilmesi amaciyla 1987 ve 1988 yillarinda
6nce en uygun kéklendirme kosullari incelenmistir. Celiklerin dikildikleri or-
tamlarin 1sitilmasi durumunda en uygun kbéklendirme ortami olarak Kum + Tur-
ba (1: 1) ortami; ortamin i1sitiimamasi durumunda da Kum + Perlit (1: 1) ortami
bulunmustur. Celiklerin erken dénemde (1 Ocak - 5 Subat) alinmalari daha iyi
sonug vermigtir. 1990 yilinda ise Kum + Turba (1: 1) ortami sabit tutularak, daha
6nce segilen P.radiata bireylerinden celikler alinarak bunlarin mukayeseleri ya-
pilmistir.
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1. GIRIS

Dunyada Pinus radiata turtine goésterilen ilgi onun dogal yayilis alani diginda gés-
terdigi yuksek blyume performansina paralel olarak artmaktadir. Bu nedenle Radiata
Gami, Dinya'da "yilda en ¢ok dikilen" agag turti olan Pinus taeda'nin ardindan 2- sira-
da yer almaktadir (Isik 1989). Turkiye'de 1969 yilindan beri 6zellikle sahil bolgelerimiz-
de degisik yetisme ortamlarina uygun hizli buylyen yabanci tirlerin ithali izerinde
arastirma galismalari siiregelmektedir. ilk yillarda bu arastirmalarin sonuglari alinma-
dan ve uygun olmayan yerlerde bazi hizli gelisen turlerle genis ¢apli agaclandirmalar
da yapilmigtir. Bu tir ¢ok hizl bir blyime yapmakla birlikte "Cam Sirgln Bukucuisu"
(Rhyacionia buoliana Schiff., Syn. Evetria buoliana Schiff.) béceginin tasallutuna ug-
ramaktadir. Bu bdcek butiin strglnlerde tahribat yapmakta ancak en ¢ok tepe tacinda
etkili olarak agacin tepe seklini bozmakta ve gévde kalitesini distrmektedir.

Bu c¢alisma uzun donemli bir islah (Mukavemet = resistant islahi) ¢alismasinin ilk
asamasidir. Mukavemet islahi dendiginde fitopatolojik, entomolojik, bakteriyal ve vi-
rus kaynakli zararlilar ile ekstrem dis etkenlere (gaz, soguk, kuraklik v.s.) karsi daya-
niklilgr (mukavemeti) saglayici ydnde yapilan islah ¢alismalari anlasilir {Urgeng
1982). Uzun dénemde Evetria buoliana bécegine dayanikh bireylerden olusan Pinus
radiata agacglandirma ormanlarinin kurulmasi amaglanmistir. Bu amaca yonelik ¢alig-
malarin baslangici Radiata Cami'nin belirli bireylerinin ¢elikle vejetatif olarak Uretilme-
sidir. Son zamanlarda celikle Uretim {vejetatif retim) orman adaglarinin islahinda etkili
bir Gretim yontemi olarak bir gok adag turi ile birlikte igne yaprakli tirlerde de Gzerinde
calisilan konularin basinda gelmektedir. Genellikle Pinus cinsinin ¢elikle Gretim konu-
sunda giic kéklenen bitkiler gurubunda oldugu bildirimektedir (iktlieren 1973, Wright
1976, Hartman - Kester 1983, Zobel - Talbert 1984).

Esemli (tohumdan) Greme yoluyla meydana gelen bir birey genetik yap1 bakimin-
dan esi benzeri olmayan yepyeni bir yapiya sahip bulunmaktadir. Buna karsilik "gelikle
uretim" de ise tamamen tersine olarak belli genotipler saf olarak ve gok kez kitle halinde
uretilebilmektedirler (Thulin - Faulds 1968, Yahyaoglu 1983). Ustin genetik Ozellik
gosteren bireyleri, bu genetik dzelliklerini hic bozmadan (genleri, gen kombinasyonla-
rini ve genlerin diizenleme sirasini degistirmeden) pek ¢ok sayida tretmek ve pek ¢ok
sayida Ustlin genetik 6zellikte birey elde etmek c¢elikle tretimin ana amacidir. Bu sekil-
de istenilen 6zellikleri tagiyan Ustlin bir bitki, bir kusak sonra genetik dagiima ve agiima
tehlikesi olmadan, celikle Uretilebilmekte; % 40'a kadar varabilen bir genetik kazang
s0z konusu olabilmektedir (Isik 1981, Isik 1983, Yahyaoglu 1983). Celikle Gretimde
kendilerinden celik alinan agaglara "ortet", ¢eligin kdklenmesi ile ortaya ¢ikan bireye
"ramet" denmektedir.

Esemsiz Greme olan celikle Uretim, bitkinin genotipini aynen kopya eden mitoz
hiicre bolinmelerini kapsamaktadir. Bu yeni bitkilerin toplulugu yani ayni ortet'ten ¢i-



kan bireyler toplulugu "klon" olarak tanimlanmaktadir. Klonlamada herhangi bir tek bit-
kinin veya bireyin egssiz bir 6zelligi (gdvde formu dizgunlugdu, ince dalliigi, bir bécege
dayanikhhgi v.b.) tretim boyunca ebedilestirmektedir (Hartman-Kester 1983).

Arastirmamizda yukarida verilen bilgilerin 1siginda P.radiata'nin segilmis, daya-
nikli bireylerinin Ulkemiz kosullarinda vejetatif yoldan celikle Uretilmeleri konusunda
galismalar yapilmistir. Ayrica bu tirle rezistant islahina yonelik 6n etldlerde bulunul-
mustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma izmit Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tir Orman Agaclar Aragtirma
Enstitisti Serasinda gergeklestirilmistir.

1987 ve 1988 yillarinda kolay temin edilebilir, 4 ayri ortam arastirmaya konu edil-
mistir. Bunlar; 1) Kum + Turba (1+1), 2) Kum + Perlit (1+1), 3) Kum + Kavak Talasi
(1+1), 4) Perlittir. En uygun ortamlarin segimi 198? yilinda ortamlar isitiimadan, 1988
yillinda ise ortamlarin sicakligi 25°C'de sabit tutulmak suretiyle yapilmigtir. 1988 yil ki-
sinda ayrica en uygun ¢elik alma zamaninin tesbiti icin A) Erken (1 Ocak-5 Subat) ve B)
Geg (5 Subat-15 Mart) gelik alimi yapilarak degerlendirilmistir.

Bu denemeler 3 yinelemeli olarak kurulmustur. 1987 yilinda "Rastlanti Bloklan"
deneme dizeni uygulanmigtir. 1988 yilinda ise "BOlinmus Parseller" deneme duizeni
uygulanmistir. Burada her bir ana parsel (ortam) Iki esit pargaya ayrilarak iki ayri za-
manda alinan A) Erken (1 Ocak-15 Subat), B) Ge¢ (5 Subat-15 Mart) 20'ser ¢elik bu alt
parsellere dikilmistir.

~ Celikler 10X10 cm dikim araliklarinda dikilmiglerdir. Celiklerin alindiklari bireyler
Izmit-Kayalidagd'da 1987 yilinda 11 yasinda, 1988 yilinda 12 yasinda bulunan Radiata
Cami agaclandirmalarindan segilmislerdir.

1987 ve 88 yillarindaki en uygun gelik alma zamani ile en uygun gelik kdklendirme
ortamlari tesbit edilmigtir.

Onceki yillarda (1982-87) Radiata Cami'nin degisik yerlerdeki deneme ve agag-
landirmalari taranmak suretiyle Tablo 1 'deki iskalaya gére Evetria Buoliana bdcegine
dayanikh bireylerin segimleri yapiimistir.

Tablo 1: E.buoliana bécegine dayaniklilik i1skalasi

Puanlar Bireyin Durumu

0 Saglam

1 Tepe  saglam, yan slrglnlerde /010 tasallut var.
2 Tepe  saglam, yan sulrgunlerde % 30 tasallut var.
3 Tepe  saglam, yan sirglnlerde % 50 tasallut var.
4 Tepe  saglam, yan sirglnlerde % 50> tasallut var.
5 Tepe tasallut gormis, yansurginlerde % 10 tasallut var.
6 Tepe tasallut gdrmus, yansurginlerde % 30 tasallut var.
7 Tepe  tasallut gdérmis, vyansurgunlerde % 50 tasallut var.
8 Tepe tasallut gérmls, yansurgunlerde * 50> tasallut var.




1990 yilinda ise Tablo 1'deki iskalaya gére segilmis 18 bireyden {ortet) alinan ge-
liklerin kdklenmeleri "Rastlanti Bloklari Deneme Dizeni"ne gore karsilastirimistir (Se-
kil 1). Bu deneme igin isitmali olarak en iyi ortam segilen Kum + Turba (1:1) ortami sabit
tutulmustur. Deneme 2 yinelemeli olarak, her bir bireyden 20'ser ¢eligin erken dénem-
de {4-15 Ocak) alinarak 10x10 cm. dikim araliginda dikilmeleri ile kurulmustur.

1987, 88 ve 90 yillarinda yapilan 3 yillik uygulamada da Radiata Cami'nin celikle-
rinin koklendinlmelerinde sera kosullari sabit tutulmaya galisiimistir. Sera igindeki ha-
vanin sicakliginin geliklerin dikimlerinden kdklenmeye kadar olan streyi tesbit edebil-
digini, ideal sicakligin bircok tirde 20-22°C oldugu, sicakliklarin azalmasiyla kdklen-
me silresinin arttigi bildiriimektedir (Rauter 1982. Rauter 1983, Roulund 1981, Isik
1983). Celiklerin kdklenmesi igin rutubet stresinin azaltiimasi kritiktir ve geliklerin diki-
minden sonra en az bir hafta ylksek rutubet gereklidir (Cameron-Rook 1974, Faulds
1981). Sera igindeki bu ylksek rutubetin cgeliklerin su stresini azalttidi, bdylece daha iyi
koklenme sagladidi bilinmektedir. Ancak yiksek sicaklikla birlikte ylksek rutubet,
mantarlarin gelisimine neden olmaktadir. Kéklenme ortaminda doygunluk olmaksizin,
ylksek rutubetin korunmasi 6nemlidir. Bu nedenlerle sera i¢i sicakligi +20 + 5°C, nisbi
rutubeti % 70 * 10, kdklendirme ortamlarinin sicakhigi +25 + 5°C olarak ayarlanmgtir.
Gece gundiz + dalgalanmalar hosgorilebilmektedir (Isik 1983). Roulund (1981), Wer-
ner'e dayanarak Ladin geliklerinin 35° -40°C sicakliklara kisa surelerde dayanabildigi-
ni kaydetmektedir.

Celikler, agaclarin alt 2/5'lik bélimindeki 2,3 ve D konumlu surgunlerinden (Sekil
2) alinmaya caligilmig, batintyle guines 1s1§1 alan, koyu yesil renkli saglikli yapraklari
olan, 10-15 cm. uzunlugunda, 5-7 mm. gapindaki son yil strgtnleri tercih edilmigtir.
Celiklerin mutlaka ug¢ tomurcuguna sahip olmasina dikkat edilmistir. Blylimeyi hizlan-
diran hormonlarin ilk Uretildigi bdlgeler oldugu igin, genelde ¢elik ucundaki tomurcukla-
rin gelik Gzerinde birakilmasi gerektigi, bunun kdklenmeyi artirdigi kaydedilmistir
(Thulin-Faulds 1968, isik 1933).

Sekil : 2 Dal konumlari.
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Celikler alimlarindan dikilinceye kadar 6zel buzluklar icinde fazla siki olmadan
muhafaza edilmiglerdir. Bu slire en fazla 1 giin olmustur. Celiklerin dipten 1/3'Unde (3-
5 cm) igne yapraklar temizlenerek, dipleri keskin bir nesterle edik olarak kesildikten
sonra bu derinlikte kdklendirme ortamlarina dikilmislerdir. P.radiata'da geligin kesit yu-
zeyinin farkl noktalardan olmasi koklenme basarisini etkilememektedir (Isik 1983).

1987 ve 88 yillarinda gelikler igin herhangi bir hormon uygulamasi yapiimamistir.
1990 yilindaki uygulamada ise segilen bireyler oldukga yaslh olduklarindan alinan ge-
likler, 4000 ppm IAA (Indol Asetik Asit) ¢cdzeltisine 5 saniye daldirldiktan sonra dikil-
miglerdir.

Celiklerin dikimlerinden sonra da 6zellikle ilk 15 giin yapraklarinin nemli tutulmala-
r igin sisleme yapiimigtir.

Her Ug yilda da koklenen celikler blyime mevsimi sonunda sayilmistir. Bu sayilar
Freeman-Tukey Arc. Sin. transformasyonlari tablosuna goére transforme edilmistir
(Mostseller-Youtz 1961). Elde edilen bu degerler varyans analizine tabi tutulmustur.
Onemli farkliliklar gikmasi halinde de Duncan Testi uygulanarak orijinlerin 0.05 olasilik
dlzeyinde olusturduklar siniflar saptanmistir.

3. BULGULAR

1987 yilinda yaplilan ilk uygulamada ortamlar icin 1sitma yapilmamistir. Celikler
23.2.1987'de izmit-Kayalidag'daki Radiata Cami agaglandirma alanlarindan alinmis-
tir. 24.2.1987'de serada Sekil 2'deki deneme desenine gore her bir parsele (ortam)
40'ar adet ¢elik dikilmistir (Resim : 1). Blyime mevsimi sonunda kdklenen celiklerin
sayimlan yapiimistir. Bunlar asagida verilmistir.

islemler Blok | Blok II Blok Il
Kum + Turba 14 6 8
Kum + Perlit 23 20 15
Kum + Talas 8 11 5
Perlit 20 14 9

Bu sayimlara dayal olarak yapilan varyans analizleri sonucunda istatistik yonden
islemler arasinda 0.05 (F=9.47*) diizeyde 6énemli bir fark bulunmustur. Analiz sonugla-
rina "Duncan Testi" uygulanmistir. Test sonucunda ilk siray alan "Kum + Perlit" ortami
2. siradaki "Perlit" ile ayni grubu olusturmaktadir.

Ortamlar Ortalama (Arc.Sin.)
Kum + Perlit 44.02
Perlit 36.53
Kum + Turba 28.54
Kum + Talas 26.30

Duncan testi P=0.05 diizeyde uygulanmigtir.

1988 yilinda bir dnceki yildan farkli olarak ortamlar alttan +25°C'de isitiimigtir. Se-
radaki diger kosullar ayni tutulmaya (sera igi sicakigi +20°C, nisbi rutubet % 70) caligi!-



mistir. isitima durumunda ortamlarin karsilagtiriimalar amaglanmistir. Celikler A) Er-
ken {1 Ocak-5 Subat) ve B) Ge¢ (5 Subat-15 Mart) dénemlerde olmak Uizere 2 ayri za-
manda alinmistir. Bolinmus parseller deneme diizenine gore 4 ortamin her biri yariya
béliinerek alt parseller olusturulmus, her birine 20'ser gelik dikilmistir. ikinci gelik ali-
mindan sonra denemenin kurulusu tamamlanmistir (Resim : 2). Blyliime mevsimi so-
nunda koklenmis celiklerin sayimi yapilmistir. Sayim sonuglari asadida verilmistir.

Ortamlar Dikim Zamani Blok 1 Blok I Blok Il

1. Kum+Turba A 10 12 12
Kum + Turba B 7 2 5

2. Kum + Perlit A 13 9 9
Kum + Perlit B 4 5 5

3. Kum + Talas A 15 u 7
Kum + Talas B 3 3 2

4, Perlit A 14 5 14
Perlit B 12 7 8

Bu sayilarin transforme degerlerine uygulanan varyans analizine goére istatistik
bakimdan dikim zamanlan arasinda 0.001 (F=32.70™) diizeyinde 6nemli farklilik bu-
lunmustur. Ortamlar arasinda herhangi bir farklilik ¢cikmamistir (F=1.84 NS). Dikim za-
manlari x ortamlar arasindaki ara etkiler arasinda da istatistik bakimdan belirgin bir
farklilik bulunmamaktadir (F=2.05 NS). Ara etki ortalamalarinin blyukllk sirasina gére
dizilisi asagida verilmistir.

islemler L Arc.Sin.

A x (Kum+Turba) 48.8

A x (Kum+Talas) 48.0

A x (Perlit) 47.8

A x (Kum+Perlit) 45.9

D s (DAL AN 1
Sarisu 8 43.4
Sansu 9 40.4
Sansu 7 39.2 a ragmen goruldigi gibi en
Saifisis 11 3.4 + Subat) alinan celiklerle
Kefken 1 22.5 1 daha dnce segilen 18 adet
Kefken 2 15.7 Bu karsilastirmada Onceki
Arifiye 7 13.3 elikler erken devrede (4-15

o tulmustur. Sera igi sicakligl,
Arifiye 2 133 rdaki gibidir. Bu karsilagtir-
Sarisu 10 12.9 il 1). Bireylerden 40'ar ¢elik
Kefken 4 11.4 lzere dikilmistir. Denemede
Kefken 3 6.5 mi sonunda yapilan kdklen-




S,\:;a Birey No Yas Segim Yeri B'I° . B'I‘I’k
i Kefken 1 20 | Kandira-Kefken Tir Denemesi 2 4
2 Kefken 2 20 " * " " 1 2
3 Kefken 3 20 " " ‘ " - 1
4 Kefken 4 20 ” . . " 3 -
5 Arifiye 2 22 | Adapazari - Atatirk Ormani 4 -
6 Arifiye 3 22 , ¢ . . =
7 Arifiye 4 22 5 ! ° 2 =
8 Arifiye 7 22 ; ' . e 4
9 Sansu 7 9 Kandira-Sarisu Orijin Denemesi 7 9
10 Sansu 8 9 " ) * " 14 5
11 Sarisu 9 9 ‘ : : ‘ 12 5
12 Sansu 10 9 - - " 1 !
13 Sansu 11 9 ‘ ) * S 6 1
14 Feneryolu 2 20 |istanbul-Feneryolu Tir denemesi - -
15 Feneryolu 4 20 " » i g -

16 Feneryolu § 20 o » . " = =
17 Feneryolu 6 20 kK y * " - 2
18 Feneryolu 9 20 i ® » » - -

Bu sayimlara gére 13 adet birey icin yapilan varyans anali2ieri sonunda bireyler
arasinda istatistik bakimdan 0.01 (F=4.20") seviyede belirgin bir farklilik bulunmus-
tur. Uygulanan "Duncan testi" sonucunda yapilan gruplandirmaya goére ilk sirayi alan
Sansu 8, kendisini izleyen Sansu 9, Sansu 7, Sansu 11 ve Kefken 1 numarali bireylerle
ilk grubu olusturmustur, ilk siradaki Sansu 8 ortalama % 47.5 (Arc.Sin.=43.4) oraninda
kéklenme basarisi gosterirken son sirada yer alan Kefken 3, ortalama % 2.5
(Arc.Sin.=6.5) oraninda bir koklenme basarisina sahip olmustur.

Bireyler

Sarisu 8
Sarnisu 9
Sarisu 7
Sarisu 11
Kefken 1
Kefken 2
Arifiye 7
Arifiye 2
Sarisu 10
Kefken 4
Kefken 3

Ortalama (Arc.Sin.)

43.4
40.4
39.2
231
22.5
15.7
13.3
13.3
12.9
11.4

6.5




4. TARTISMA VE ONERILER

Calismamizin konusu Pinus radiata D.Don'un celikle Uretimesidir. 1987, 88 ve 90
yilllarinda degisik amaglara yonelik kokiendirme calismalari yapilmis ve elde edilen
bulgular degerlendirilmistir.

Celikle tretimde en dnemli etmenlerden biri kdklenme ortamidir. lyi bir kéklenme ortami
asagidaki ézelliklere sahip olmalidir: 1) Celigi dikili durumda dik olarak tutabil-melidir, 2) lyi
bir gegirgenlige sahip olmalidir, 3) Yeterli bir su muhtevasina sahip olmalidir. Kéklenmenin
basarisi ortamla su tedariki arasindaki dengeye siki sikiya baglidir (Roulund 1981).
Arastirmamizda yukarida sayilan o6zellikleri tasiyan 4 ayri ortamin mukayeseleri, bu
ortamlarin ayrica isitimalari yapilmaksizin 1987 yilinda gergeklestirilmistir. Sonuglarin
istatistiksel analizlerine gore ortamlar arasinda 0.05 (F=9.47*) dizeyde o6nemli bir fark
bulunmustur. Yapilan "Duncan Testi" siralamasinda en iyi kok-lendirme ortami olarak
bulunan Kum + Perlit (1:1), 2. siradaki "Perlit" ile ayni grubu olusturmaktadir. Nitekim
Perlitin Ustin bir kdkiendirme maddesi oldudu, havalandirma ve su tutma yeteneginin
yuksek oldugu, su molekdllerini ve mineral besin elementlerini, bitkinin her zaman alabilecegi
gibi tuttugu, ndtral olmasi nedeniyle ortamin daha asidik veya daha bazik olmasina yol!
acmadig, steril oldugu icin mantar ve benzeri hastaliklar tasimadigi, iyi gegirgenlie sahip
oldugu, 1siyl ¢cok az ilettigi icin, celigin kesit ylzeyini ve orada gelisen yeni dokulari asiri
sicaklik dalgalanmalarindan korudugu ifade ediimektedir (Isik 1983). Thulin ve Faulds (1968)
ve Faulds (1981), Yeni Zelanda'da Radiata Cami'nin ¢elikle Uretiminde kdkiendirme ortami
olarak °Pumice"in basariyla kullanildigini bildirmektedir ki, "Pumice" perlite yakin
benzerlikte bir volkanik kayadir (Hartman-Kester 1983).

1988 yilinda calismamizda ortamin isitilmasi durumunda ortam segimi amaclanmigtir.
Rook ve Hobbs'a (1975) gore serin kosullarda kdk buylimesi birkag kalin kdkle sinirlanirken,
ihman kosullarda kokler ¢ok sayida ve ince olmakta, ayrica distk sicakliklarda strgin
buyimeleri de gecikmektedir. Isik (1983), celiklerin tepe bdlgesini gevreleyen havanin
sicakligi, tabani cevreleyen ortamin sicakligindan 5°C daha serin olmasi gerektigini
kaydetmektedir. Burada amag, bitkinin yaprak ylizeyinden olan terlemeyi en az diizeye
indirmek ve kesit ylzeyi gevresindeki hicre boélinmesini ve koklen-dirmeyi hizlandirmaktir.
Birgok orman agaci tirl igin hava sicakliginin 2070, ortam sicakhginin da 25°C civarinda
olmasi kéklenmeye olumlu yonde etki eden uygun sicakliklar olarak énerilimektedir. Bu éneri
dogrultusunda 1988 yilinda seramizda hava sicakhigi 20°C, ortam sicakligi 25°C olarak
ortamlarin kargilagtinimalari ile ayrica iki ayri zaman diliminde alinan celiklerin mukayeseleri
A)Erken (1 Ocak-5 Subat) ve B) Geg (5 Subat-15 Mart) yapiimistir, bulgularimiza gére dikim
zamanlari arasinda istatistik olarak 0.001 (F=32.70*~*) seviyede belirgin bir farklilik olmasina
ragmen ortamlar arasinda herhangi bir farklilik yoktur. Ancak en yuksek kéklenme degerine A
déneminde alinan ¢eliklerle Kum + Turba (1:1) kdklenme ortaminda ulasiimistir. 2. siradaki
Kum + Talas (1:1)'tan sonra Perlit ve Kum + Perlit (1:1) gelmektedir. Gortldigu gibi ortamin
Isitilmasi durumunda isitmadan dolayr su kaybini azaltabilen daha yiksek su tutma
potansiyeli olan ortamlar daha iyi kdklenme saglamaktadir.

1990 yilinda ydratilen arastirma c¢alismalarinda 6nceki yillarda alinan sonuglarin
IsIdinda sera sicakhgi (20°C), ortam sicakligi (25°C), sera i¢i nisbi rutubeti {% 70) ve



Kum+Turba (1:1) ortamin sabit tutulmasi durumunda 18 adet bireyden alinan celiklerin
kdklenmeleri kargilagtiril m istir. Ancak uygulamada iki etmen denemeyi olumsuz etkilemigtir.
Birinci etmen denemeye alinan bireylerin yasl olmalandir. Bunun icin kdklen-meyi tesvik
etmek amaciyla 4000 ppm IAA (indol Asetik Asit) ¢dzeltisi kullaniimistir. Pinus radiata’nrn
celikle Uretiminde sentetik biyime maddeleri (Hormon) kullaniminin kallus olusumu,
koklenme baslayisi ve kok sayisi tzerinde olumlu etkileri oldugu belirtiimektedir (Cameron
1968, Iktileren 1973, Cameron-Rook 1974, Uyar 1982). Hormon kullaniminin bagka
tirlerde de celiklerin koklenmesini tegvik ettigi ifade edilmistir (John 1979, Yahyaoglu 1983).
1990 yili galismalarini olumsuz etki.syen bir baska neden de geliklerin erken dénemde (4-15
Ocak) alinmalarina ragmen o yilin ortalama sicakliklarinin ylksek seyretmesi yiiziinden
tomurcuk uyanmalarinin daha erken baslamasidir. Celikler birgok bireyden zorunlu olarak
alinmis oldugundan, "Feneryolu" celikleri hi¢ sonug vermemistir. Sonug veren bireylerin
istatistik analizleri sonucunda bireyler arasinda 0.01 (F=4.20*") diizeyde belirgin bir farklihk
ortaya ¢cikmigtir. Uygulanan "Duncan Testi" sonucunda ilk grubu sirayla Sarisu 8, Sarisu 9,
Sarisu 7, Sarisu 11 ve Kefken | numarall bireyler olugturmaktadir. Bu siralamadan da
goruldigu gibi genel olarak "Sarisu” bireyleri digerlerinden daha lyi kéklenme oranina sahip
olmuslardir. Kefken 1 bireyi yagli bireylerin en iyisi olarak ilk grupta yer almistir. Bu tablonun
olusumunda en biiylk etken diger bireylere (20-22 yas) gére "Sarisu" bireylerinin daha geng (9
yas) yaslarda bulunmalaridir. Pinus radiata'nin geng¢ ortetlerinden (6zellikle 10 yasin
altindakilerden) alinan celiklerin koklenmelerinin kolay oldugu kaydedilmistir (Cameron
1968). Thulin (1969), 7 yasin altindaki ortetlerden alinan celiklerin daha iyi kok-lendigini
kaydetmistir. Celikle Uretimde ortet yasi hayati 6nem tasimaktadir. Libby ve ConKle (1966)
tarafindan sunulan deneysel sonuglara gore yasli agaglardan alinan ¢elikler daha az sayida kok
Uretmektedir. Ortet yasinin artmasiyla celiklerin blyime oraninin derece derece azaldigi
kaydedilmistir (Fielding 1964, Thorpe 1977, Kleinschmit 1983, West 1984, Zobel-Talbert
1984). Ayrica yasli Radiata gami ortetlerinden alinan geliklerin daha yavas yetistirildigi, ortet
olgunlasmasinin ileri agsamalarinda rametlerin daha yavas boy biyimelerine neden oldugu,
12-14 yasinda ortetlerden alinan rametlerin, tohumla yetistirilen fidanlara gére arazide 5.5 yil
sonraki mukayeselerinde % 38 ve % 44 hacim dusukligu gézlenmistir (Ubby 1974). Birgok
yazarin bildirdiklerine gére de gesitli tirler Uzerindeki ¢calismalar, koklenme ylizdesi, kdklenme
hizi, kbk uzunlugu ve sayisi ve bunlarin sonucu yasama ylzdesi ve koklenmeden sonraki
biyimenin ortet yasinin artmasiyla arttigini gostermektedir. Ustelik plagiotropik (yatay)
blylimeden ortotropik (dikey) blylimeye gecis siresi de uzamaktadir (Girouard 1974,
Kiang ve ark. 1974, Ubby 1983, Clairveark. 1985, Anon 1987). Denemelerimizde P. radiata
celiklerinin koklenme tipleri (Resim : 3) ve tliplere sasirtilan kokll celikler (Resim : 4) de
gorulmektedir.

Bizim bulgumuz Thulin-Fauld'un (1968) Radiata Cami'nin 20 yasin Uzerindeki or-
tetlerinden elde edilen celiklerin genellikle cok zor koklendigi seklindeki bulgularina da
paralellik gostermektedir. Burada karsilagilan sorun bireylerin secimlerinin  1982-1983
yilllarinda yapiimis olmasi ve o yillardan sonra da Radiata Cami agaglandirmasinin ya-
piimamasi dolayisiyla secilen bireylerin "Celikle tretim" agisindan yaslanmis olmasidir. Bu
¢ok 6zel bir durumdur. Bu duruma ¢6zim olarak Sweet (1973), seleksiyonun daha erken (7-
8 yas) yaslarda yapilmasini énermektedir. Carson (1986), Yeni Zelanda'da Menzies ve
ark.'nin, Avustralya'da Clark ve Slee'nin galismalarina dayanarak



son yillarda P.radiata'nin ¢elikle tretiminin 5 yasina kadar olan geng bireyler Gzerinde
yogunlastirdigini bildirmektedir. Burada dnemli olan segilecek bireylerde aranan
Ozelliklerin belirgin hale gelmis olmasi ve birey yasinin o bireyin celiklerinin kolayca
kéklenebilecedi cagr gegmemis olmasidir. Urgeng (1982), mukavemet islahi deneme-
lerini tercihen bocek zararlarinin en etkili oldudu (genellikle genglik cagi} yetisme ¢ag-
larinda yapilmasi gerektigini, agag turleri Uzerinde ¢esitli bocek zararlarinin en etkili ol-
dugu zamanin turlere gore degistigini, P.radiata'da E.buoliana bocedi zararinin 5-10
yaslarinda en etkili oldugunu bildirmektedir. Ancak bizim calismamizda, Radiata Cami
agaclandirmalarinin 1981 yilindan beri yapiimamis olmasi dolayisiyla yash bireylerin
kullaniimasi bir zorunluluk olmustur.

Celikle Uretimde yaslanmayi geciktirmede dolayisiyla basariy arttirmada geng
ortet kullaniminin diginda diger bir ydntem de cit bahgeleri kurulmasidir. Burada, belli
bir "ortet"in rametleri belli bir boya gelince bltlin dal ve strgunleri belirli bir ylkseklikten
budanmaktadir. Bu sekilde her yil budanmanin tekrari ile geng materyal elde edilmesi
saglanmaktadir (Libby 1974). Bu teknik ayni zamanda kgiik bir alandan birgok ¢eligin
yetistirilip gogaltiimasi imkanini da saglamaktadir.

Bu arastirmanin baslangigtaki amaci her ne kadar E.buolina'ya dayanikh P.radia-
ta bireylerinin bulunmasi ise de son yillarda P.radiata'nin, kendisine uygun yetisme or-
tamlarinda (Dogu Marmara, Karadeniz Bolgeleri) gegmis yillardaki ¢ok yogun bocek
zararlarina ragmen, diger egzotik ve yerli tirlerden daha ylksek hacim artimi verdigi
saptanmistir. Bu artim Karadeniz Bdlgesinde 20 yilda 23 m3/ha./yil diizeyine kadar
ulasmaktadir (Tuncgtaner ve Tuluk¢u 1990). Bu nedenle bundan sonraki ¢alismalar
bagka Ulkelerde oldugu gibi trln diger kalitatif ve kantitatif ozellikleri (gévde dizginlu-
gu, hacim artimi vs.) Gzerinde yogunlastirmalidir. Ustiin bireylerin segimlerine devam
edilerek bu calismada belirlenen yontemlerle segilen bireylerin vejetatif yoldan ¢ogal-
tilmalari saglanmalidir. Boylelikle P.radlata'ya uygun yetisme ortamlarinda ustin bi-
reylerle klonal agaclandirmalar tesisi mimkin olabilecek ve turin hektardaki hacim
Uretimi daha yiksek seviyelere ¢ikarilabilecektir.
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Resim : 1 Ortamlar Isitilmadan yapilan ilk deneme Resim : 2 Ortamlarin Isitiimasi ile Yapilan |kinci Deneme
(1987 yili) (1988 yih)
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