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OZETCE

Bu arastirmada, dogal tiiriimiiz olan Titrekkavak'in (Populus Tremula L) 1slahina
yonelik olarak yapilan dogal seleksiyon ¢alismalari ile segilen fertlerin sere sartlarinda
vejetatif yoldan uretilmesine yénelik calismalar yer almistir.

Arastirma kapsami iginde TUrkiye'nin degisik bolgelerinde yayilis gosteren dogal
ormanlarimizda bulunan Titrekkavaklar icinden 47 adet Ustiin nitelikte fert secilmistir.
Secilen bazi fertlerden alinan koék geliklerinin kdklendirilmesinde; gelik kalinhigi, dikim
derinligi ve ortam cesidi gibi faktorlerin etkisi arastiriimisgtir. Secilen fertlerden 17 ade-
dinin kok celikleri ile Uretilmeleri ve yesil ¢elikle cogaltilmalari ydéninden gdstermis ol-
duklari farkhliklar incelenmisgtir.
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1. GIRiS

Ulkemizde ve diinyada odun hammaddesine olan gereksinme giderek artmakta
ve bu talebin kargilanma olasiliyi zamanla guiglesmektedir. Bu talebin karsilanma ¢a-
relerinden biri de hizli gelisen yaprakli ve ibreli tirlerle endustriyel agaglandirmalar te-
sis etmektir. Tesis edilmesi istenen bu tir agaglandirmalarin iginde kavak plantasyon-
larinin énemli bir %eri vardir. Bilindigi gibi dogal ormanlarimizdan elde edilen odun ure-
timi 7.5 milyon m® olmasina kargin (Anon.1988) bu rakam Kavak odunu Uretimi igin
yaklasik 3.5 milyon msgibi Onemli rakamlara yukselmistir. Bu rakam yerli ve melez Ka-
vak uretim toplamini gdstermektedir {Birler ve Ark.1989). Bu arada Ulkemizin odun
hammaddesi Uretiminde Kavagin yerinin ¢cok daha agirlikli bir dizeye ulasabilmesi igin
yerli kavak tirlerimizde Genetik Islah galismalari strdirilimektedir. Bu ¢alismalar igin-
de, dogal ormanlarimizda kiicik mescereler, kiime ve gruplar halinde veya munferit
olarak bulunan Titrekkavaklarla iligkili 1slah galismalarinin ézel bir yeri vardir. Hizli bl-
yuyen, vejetatif yolla kolay ¢ogaltilabilen, diizgiin gévde formuna sahip, bdcek ve has-
taliklara direngli Titrekkavak klonlari ile marjinal alanlarda agaglandirmalarin gergek-
lestiriimesi sonucunda Kavak odunu dretiminde dnemli katkilar saglanabilecektir.

Titrekkavak odunu ¢ok genis alanlarda kullaniima imkanina sahiptir. Baglica kul-
lanilma alanlan olarak Selllloz, kibrit, ambalaj, fici ve kerestelik odun sanayilerini sa-
yabiliriz. Bundan baska genc Titrekkavak fertlerinin yapraklari ormanda yasayan hay-
vanlar igin agir kis kosullarinda énemli bir besin kaynagidir. Ayrica Titrekkavagin odun
ve kabugu icerdikleri anti mikrobiai maddeler nedeniyle ilag sanayiinde de kullaniimak-
tadir. Son olarak hizli biylyen ve kisa idare siiresine sahip bir tiir olarak biomas ve
enerji Uretimi galismalarinda da oldukga genis bir kullaniima alani vardir. Sovyet Rus-
ya'da sadece kontrplak, fi¢i ve kibrit endistrisi icin yilda 3 milyon m? Titrekkavak odu-
nuna ihtiyag bulunmaktadir (Simsek 1968).

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Aragtirma Materyali
2.1.1. Titrekkavagin (Populus tremula L.) Dogal Yayilisi

Titrekkavaklar Leuce seksiyonunun Trepidae alt seieksiyonuna bagh agag tirle-
rindendir. Kuzey yarimkirede genelde 35-70 derece enlemler arasinda birbirine yakin
iki tur halinde yayilig gosterir. Kuzey Amerika'da Populus tremuloides, Avrupa ve As-
yada ise Populus tremula tirlerinin yayiliglar goriltr. En kaliteli mescereleri Kuzeydo-
gu Asya'dadir (Sekil 1). Yayiliginda iki dnemli tipi vardir. Birincisi Kuzey (Dag), ikincisi
ise Guney (Ova) tipidir. Kuzey tipi daha fazla ekonomik degere sahiptir (Beskok 1964).

Yurdumuzda ise, Titrekkavagdin ¢ok genis yayiligi vardir. Daha ziyade diger turleri-
mizle (Mese, Cam, Ladin, Goknar vs.) kiiglk oranlarda karisim yapar. Yangin gegiren
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Sekil : 1. Populus tremula L.nin yayilig

sahalarda ise baglangicta bdlmeler biiyiikliigiinde dogal yayilis gésterir. Oncii agactir.
Ayrica nehir kenarlarinda ve orman ici agikliklarda da yayilig gosterir (Kayacik 1967).
2.1.2. Uretim Materyalinin (K6k Celigi ve Yesil Celik) Temini ve Kaynaklar

nin Tanitimi

Arastirmamizda Turkiye'nin muhtelif ekolojik ortamlarindan segimi yapilan birey-
ler (Resim : 1-3) (Tablo 1) ve bu bireylerin son yila ait kok surgunlerinden (Resim : 4}
alinan 5 cm uzunlugundaki gelikler kullaniimistir. Birey segimleri sirasinda ana kriterler
olarak gelisme, hastalik ve bocek zararlarina kargi dayaniklilik ile gévde formu gibi pa-
rametreler secilmigtir.

Secimi yapilan bireylerden alinan kok c¢elikleri ile bunlardan elde edilen fidanlar-
dan alinan yesil gelikler, serada belirli kosullar altinda bir dizi arastirma galismalarina
tabi tutulmustur.

2.1.3. Deneme Duizeni

Calismanin sera agsamasinda, boliinmus parseller deneme diizeni ile rastlant
bloklari deneme duzeni kullanilmistir. Blok sayilan 2-3, parseldeki fidan sayilan 15-20
ve arallk mesafe olarak da 5x5 cm degerleri kullanilmistir (Sekil 2).

2.2. Arastirma Yontemi

Serada kok celigini batirma derinligi, kdk ¢elidi kalinligi, kdklendirme ortami ve bi
reyler (klon) arasindaki kéklenme farkliliklarini tespit etmek Uzere ¢alismalar yapil-
mistir.



Tablo : 1, Segilen Titrekkavak fertlerinin bulundugu bélgelere iligkin ekolojik degerler

olge | ISLETME | iSLETME sowe | enem | yoxsexux | KLIMATIK DEGERLER cove
BIREVLER | MUDURLDGD | MUDURLOGU | - seFLIGH i | O[] @ oo [ enyise | enisin [ orimna [ on VEJATASYONU
ki Sicoklik | Sicakik | Scakik | Nisbinem | Yady
(€ (C) (€ %) (mm)
P nigra, Quercus spp.
Mym:c ) N3 ar F. aclentalis, A equitiojani, A, glutnosa,
:"'““C 3| cananiaie | savrami | kamaroy | varranoas | s | Earse | o ws | mm | aas | e | ess | csatva P ovents A encracine,
YRAMIG 4 Cstus spp, Rubus spp.,
Fagus spp., Quercus spp
DEMIRKOY 1 - Abus spp., Populus spp.
DEMIRKOY 2 P 2 o Carpinus spp., Acer spp.
IsTANBUL | DEMIRKOY |KARACADAG| YESILKOY @ | Earar 40 135 U3 84 7 1045 | Fraxinus spp., Rhododendron spp.,
DEMIRKOY 3
lexspp
P. nigra, F, ocentalis
DURSUNBEY 1 55 N39* 21 2 cerrs, P. :hnhb
DURSUNBEY 2 gluinosa, C. betus
BAUKESIR | DURSUNBEY |  YAYLA DAMLICA % | Em 4 1450 12 s -19 6 88
DURSUNBEY 3 Cistus spp.,
J. oxyondrus
. A bornmledana, F. orentals,
olzce 3 Q""
DUzCE 4 AYOIN AYDN N4O" 4 X s
DiZCE 6 BOW DUzcE PINAR PINAR Ed 08 900 12 Q 25 i) 1025 Sanpa, G 0L
Dizce 8 A gluinosa P. laurocerasus,
Rubus spp., Rhododendron spp
me.cmw
v Queccus spp., P.
TURKEU ; SA NS A bornmilerana
URKELI 9 P. silvestris, A ghinosa,
0 7
TRk 3 | AsTawonu | ToRkeu | zinoan A g |EWZ | " wus 4 7| 680 | Cavetana, E arboren,
P, laurocerasus,
Rnododendion spp.




1. BOLUNMUS PARSELLER DENEME DUZENI

B4 |A4 [B3 |A3 [B1 |A1 | “eHemn® [ memeestiopn
B - celik kalinhig 3-kumsturba
A1 81 A2 BZ BZ A2 ;igm.7‘1omm. 4_perlitsturba
X xxxx 4o BPDD RBDD
B2 [ A2 |B1 (A1 B4 A4 | GG, L, Eooee
X X X X X Blok sayisi § 3 2
B3 A3 A‘& BZO B3 A3 bir parsel Parsel say|§| : o4 34
ayrinti plam  Parssekl . 20
B I B II B Ill Aralik mesafe: 5x5cm.

2_ RASTLANTI BLOKLARI DENEME DUZENI
ni{s|7|2(w|8]3(122(7]|6]|16]|2
7|61 |10|15]|3]|13|8|17|wn|o|Bl
4(12]8|1B|9|4|1N]|5]|15]10] 1

Bl

$Sekil : 2 Denemelerde uygulanan deneme desenleri



2.2.1. Sera igi Kosullan

Calismalar sirasinda sera iginde gerek kok celiklerinin, gerekse yesil celiklerin
koklendirilmeleri sirasinda baslangigta % 90 civarinda nisbi rutubet 6ngérilmus, kok-
lenmeierin baslamasindan itibaren de nisbi rutubet % 50-55 dolaylarinda tutulmustur.
Ote yandan gundiz sera igi sicakligi +20°C, gece ise +12 - +15°C civarinda tutulmus-
tur. llkbahar sonu ve yaz baslangicindaki asin sicaklik ve giineslenmelere karsi sera
camlan kireg ile badanalanarak ve pencereler agilarak sicakhgin dusirilmesine ¢ali-
siimistir.

2.2.2. KOK Geligini Batirma Derinligi

Calismalarimizda sadelik, emniyeti saglamak ve komplikasyonlart dnlemek ama-
ciyla kok celigini batirma derinligi olgusu énce arastiriimigtir. Bunun igin dncelikle 5 cm
uzunlugunda hazirlanan kék celikleri kum + kompost topraktan (1/3 orman toprag: +
1/3 kum + 1/3 turba) ibaret sabit ortama 2 degisik sekilde batinimigtir. Birinci durumda
celiklerin (st yiizeyleri ortam seviyesinden 1 cm yukarida. ikinci durumda ise ortam ile
ayni seviyede olacak sekilde batirimiglardir. Belirli bir stre sonra kdklenen celikler sa-
yilarak ve yluzde miktarlarina gegcilerek en iyi durum tesbit edilmistir.

2.2.3. Koklendirme Ortami

Celiklerin kdklenme performanslarini belirlemek Gzere literatir galismalari ile bir-
likte daha dnce bu konuda yapilan arastirma ve uygulamalar gézoniine alinarak 4 farkli
koklendirme ortami Gizerinde galisiimistir.

1 - Ustte 5 cm kum, altta 15 cm kompost toprak
2- Perlit

3-Turba + Kum (1:1}

4-Turba + Perlit (1:1)

Ayni bireyden alinan kok celikleri yukarida gosterilen ortamlara istatistik dlizen da-
hilinde dikiimig, elde edilen verilere uygulanan istatistik analizler sonucunda kéklenme
icin en uygun ortam belirlenmistir.

2.2.4. Kok Geligi Kalinhgs

Dogal yayilisindan segilen Titrekkavak bireylerinin kdklerinin son yil strginlerin-
den alinan celikler 2 kategonye ayrilmis ve bu celikler farkli ortamlara dikilerek beliri bir
siire sonra kdklenme basarilari Once sayilarak, sonra da yiizde miktarlara gevrilerek
tespit edilmigtir.

2.2.5. Bireylere Ait Kok Celiklerinin ve Yesil Celiklerin Kéklenmesi

Seleksiyon g¢alismalari sonucunda segilen 17 bireye ait kok celikleri ile rastlanti
bloklari deneme dlzeni kullanilarak bir deneme tesis edilmistir (Resim : 5). Elde edilen
verilerin degerlendirilmeleri sonunda en fazla kéklenme bagarisi gosteren bireylere ait
yesil celiklerle yeni bir deneme tesis edilmistir (Resim : 6). Tesis edilen 2 denemenin



verdidi sonugclar 1s1dinda belirlenen bireylere ait materyallerle Titrekkavak populetum-
lari tesislerine gecilebilecektir.

3. BULGULAR
3.1. Kok Geligini Batirma Derinligi ile ilgili Bulgular

Aragtirmanin bu bélimune ait sonuglar Tablo 2'de gérilmektedir. Tablodan gorti-
dagu gibi kdklenme degerlerine gore ortam seviyesinde batirmanin daha iyi sonug ver-
digi anlasiimigtir. Ortam seviyesinden 1 cm yukarida batirilan ¢eliklerin genelde % 18
koklenmesine karsin ortam seviyesinde batirilan geliklerde kdklenme % 29 seviyesine
ulagmigtir.

Tablo : 2. Celigin batirma durumu lle ilgili kéklenme degerleri

Celik Dikilen Koklenen
BIREYLER [B)Ztr'imi‘; SQellk Celik
ayist Sayisi Yiizdesi
L +1cm.0 12137 14 15
DEMIRKOY 1 cm. 18 38
N +1cm. 41 8 19
DEMIRKOY 2 Ocm. 14 c b
L +1lcm. 69 168 23
DEMIRKOY 3 Ocm a %
+1cm. 231 42 18
GENEL ocm. P 7 o

Not: + 1 cm. = Celigin iist ucu ortamdan 1 cm.
yukarida 0 cm. - Celigin (ist ucu ortam ile
ayni seviyede

3.2. Gelik Kalinhg ile ilgili Bulgular

Deneme, celik kalinliklan 2 kategoriye {3-6 mm ve 7-10 mm) ayrilarak bolinmus
parseller deneme desenine gore tesis edilmistir. Ayni deneme deseni iginde ortam
arastirmasi da yapilmistir (Sekil 2). Degerlendirme asamasinda ortamlara ve gelik ka-
linliklarina gore koklenen celikler sayilmig, buradan da yuzde miktarlari elde edilmigtir.
Bu degerlere uygulanan varyans analizi 0.05 seviyede farklilk vermigtir (F= 9.8*). Bu
sonuca gore kalin ¢eliklerin daha fazla kdklenme performansi gdsterdigi saptanmistir
(Tablo 3).

3.3. Kéklendirme Ortamu ile ilgili Bulgular

Yukaridaki deneme deseni iginde (Sekil 2) ortam farkliliklan da arastiriimistir. Or-
tamlardaki koklenme degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore 4 ortam
arasinda istatistik! ydnden dnemli farkliliklar bulunamamistir (F=1.66 NS). Fakat yak-
lasik % 36.9 degerindeki kdklenme orani ile saf perlit ortamda en bagsarili kdklenmenin




gerceklestigi saptanmistir. Diger ortamlardaki kdklenme ylizdeleri ise sirasiyla Turba
+ Kum'da % 30, Kum + Kompost Toprak'da % 26.6 ve Turba + Perlitde ise % 22.5 ola-
rak gerceklesmistir (Tablo 3).

Tablo : 3 Ortamlara ve kok geligi kalinliklarina gére kéklenen kok
celiklerinin sayi ve yi2de degerleri

ORTAMLAR KOKLENEN KOK GELIGI SAYI VE YUZDELERI
INCE KOK GELIGI KALIN KOK GELIGI Toplam
(3-6mm.) (7-10 mm.)
B.1 B. 1l |B. 1l B.1 [B.lI B. Il Sayl | %
Kum + Kompost 6 5 1 9 5 6 32 |26.6
Toprak
Perlit 4 5 5 12 9 9 44 136.6
Kum + Turba 5 6 4 3 11 7 36 30
Turba + Perlit 2 3 4 7 9 (.2 27 1225
Toplam 17 19| 14 31 34 24
Genel Toplam 50-% 17 89-%30

3.4. Koklenme Yoniinden Bireyler Arasindaki Farkliliklar ile ilgili Bulgular

Celik dikim derinligi, gelik kalinigi ve en iyi kdklenme ortami tespit edildikten sonra
bireyler (klon) arasindaki koklenme farkliliklarinin arastiriimasina gegilmistir. Bu mak-
satla bu ttrtin dogal yayilisindan selekte edilen 17 adet bireyin 7-10 mm kalinligindaki
kok celikleri ile bir deneme tesis edilmistir. Rastlanti bloklari deneme desenine goére saf
perlit ortami Uzerinde kurulan denemede iki blok kullaniimigtir. Bloklara her klondan
20'ser adet ¢elik 5x5 cm aralik mesafe ile dikilmigtir. Yapilan degerlendirme sonucun-
da bireyler arasinda kéklenme yoninden 0.05 seviyede 6nemli istatistiki farklilik bu-
lunmustur (F-2.44"). Yapilan Duncan testine gore Dursunbey 1, Turkeli 2, Dursunbey
4, Demirkdy 2, Demirkdy 3, Duizce 8, Dursunbey 2 ve Diizce 4 isimli bireyler sirasiyla
en iyi kdklenme basarisini gostererek siralamada ilk grubu olusturmuslardir (Tablo 4
ve 5). Bundan sonraki agsamada ise belirlenen 8 bireyin yesil celikleri ile yine rastlant
bloklari deneme deseninde 2 bloklu, parselde 15 fidanli ve 5x5 cm aralik mesafe ile yeni
bir deneme tesis edilmistir. Bu denemenin istatistik degerlendirmesi sonucunda bi-



Tablo 4. Bireylerin kéklenme degerlerine ait ortalamalarin karsilastiriimasi

Kok Celiklerinin
BIREYLER Koklenme Yiizdeleri
(Arc.Sin.)
F = 2.44*

DURSUNBEY 1 87.5
TURKELI 2 65.4
DURSUNBEY 4 60.4
DEMIRKOY 2 52.5
DEMIRKOY 3 49.6
DUZCE 8 49.4 |
DUZCE 3 49.3
DURSUNBEY 2 483
DUZCE 4 421
BAYRAMIC 4 40.7
TURKELI 1 38.9
DEMIRKOY 1 37.7
BAYRAMIC 1 37.7
DURSUNBEY 3 346
BAYRAMIGC 3 31.6
TURKELI 3 29.9
DUZCE 6 27.9

reyler arasinda 0.05 seviyede o6nemli farklilk (F=4.21*) tespit edilmis,

uygulanan Dun-can testi sonucunda da Duzce 4, Demirkdy 2, Dizce 3 ve

Dursunbey 2 isimli bireylerin yesil ¢elikleri diger bireylere gére daha Ustln

koklenme basarisi gostererek ilk grubu olusturmuslardir (Tablo : 5 ve 6).
4. TARTISMA VE ONERILER

Ulkemizde heniiz genis bir kullanim alani bulunamamis bir tiirimiiz olan
Titrekka-vak ile 1slah ¢alismalarina baslamak ve iyi klonlarin seleksiyonu Uzerine
¢alismalari yogunlastirmak gerekmektedir. Calismamizda 6ncelikle Titrekkavagin
vejetatif Uretim pratigini gelistirmek Uzere arastirmalar yapilmistir. Bu ¢alismalarin
degerlendirilmesi sonucunda kok ¢eliginin ortam ile ayni seviyede dikimi, 7-10 mm
celik kalhinhigi ve saf perlit ortami kdklenme icin en uygun Ozellikler olarak
saptanmistir. Polonya'da yapilan bir galismada 3-6 mm kalinigindaki kok ¢eliklerinin
ortamdan 2 cm altta dikilmesiyle % 13, ortam ile ayni seviyede dikiimesiyle % 47 ve
ortamdan 2 cm yukarida dikilmesiyle ise % 58 oraninda koklenme bagarisi elde
edilmistir. Yine ayni calismada ideal celik kalinhgl ise 6-10 mm olarak tespit
edilmistir (Janson 1967). Bu sonuglar, bizim kendi ¢alismamizda elde ettigimiz
sonuclara paralellik géstermektedir. Yine bu denemede 1 yillik strgiinlerden alinan
yesil geliklerdeki kdklenme % 60 olarak bulunmasina karsin, 2 yillik strginlerden
alinan yesil celiklerdeki kdklenme ancak % 10 olmustur. Bizim ¢alismamizda da 1
yillik strguinlerden alinan yesil ¢elikler kullanilmigtir.



Tablo 5. Yesil celikierin koklenme degerlerine uygulanan varyans analizinin sonucu

) Kok Celiklerinin

BIREYLER Koéklenme Yuzdeleri
(Arc.Sin.)
F=421*

DUZCE 4 69.2

DEMIRKAY 2 66.0

pUzCE 3 54.8

DURSUNBEY 2 54.8

DURSUNBEY 1 48.9

DURSUNBEY 4 48.8

TURKELI 2 43.1

DUZCE 8 40.9

Tablo 6. Titrekkavak bireylerinin kék ve yesil geliklerine ait koklenme degerleri

Koklenen kok geligi Koklenen yesil gelik
BIREYLER B.1 B. Il
Adet % Adet % Adet %
BAYRAMIC 1 7 35 8 40
BAYRAMIC 3 6 30 5 25
BAYRAMIC 4 8 40 9 45
DEMIRKOY 1 8 40 7 35
DEMIRKOY 2 15 75 10 50 12 80 13 87
DEMIRKOY 3 15 75 8 40
DURSUNBEY 1 | 18 90 10 50 7 47 10 67
DURSUNBEY2 | 16 80 8 30 1 73 9 60
DURSUNBEY 3 2 10 12 60
DURSUNBEY 4 | 13 85 17 85 9 60 8 53
DUZCE 3 11 55 12 60 11 73 9 60
DUZCE 4 10 50 40 14 93 12 80
DUZCE 6 3 15 6 30
DUZCE 8 14 70 9 45 9 60 4 27
TURKELI 1 11 55 5 25
TURKELI 2 19 95 13 65 7 47 7 47
TURKELI 3 6 30 4 20




Calismamizda saf perlit ortaminin kéklenmeigin en iyi ortam olarak saptanmasina
karsin, diger ulkelerde buna benzer ortamlar yaninda farkl ortamlarda da caligiimistir.
Ornegin Kanada'da Perlit + Vermiculit (1:1) ortami kullaniimistir (Schier 1974). Diger
bir calismada ise kum + turba + ibre ¢Urimusi (2:1:1) en iyi ortam olarak énerilmektedir
(FAO 1979). JANSON (1967) ise galismasinda kompost topragi Uzerinde 4 cm kalinli-
ginda kum tabakasini kullanmistir. Bir bagka ¢alismada (Hicks 1972) saf vermiculit or-
taminin basarili bulundugu belirtiimistir ki, bu da bizim bulgumuza paralellik goster-
mektedir.

Calismamizda 17 adet bireye ait kok celiklerinin ayni ortamda koklenmelerinde ise
0.05 seviyede 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (F=2.44*). Bireylere gore koklenme
yuzdeleri % 27 ile % 85 arasinda degismistir. Benzer sonug Kanada'da yapilan bir ¢a-
ismada elde edilmistir. Bu ¢alismada, kdkgeliklerinin bireylere gére kdklenme ylizde-
leri % 77 ile % 100 arasinda degisim gostermistir. Yesil celiklerin bireylere gdére koklen-
meleri arasindaki farklilik ise ¢galismamizda % 43 ile % 87, Kanada'da yapilan ¢alisma-
da ise % 25 ile % 90 arasinda degismigtir (Schier 1974).

Bu arastirmada elde edilen sonuglarin asidi altinda, dnimuzdeki yillarda Titrek-
kavagin islahi konusunda yapilacak calismalar genisletimelidir. Ozellikle tiiriin yurdu-
muzdaki dogal ormanlar iginde bulunan Usttin nitelikli bireylerinin segimi ¢calismalarina
agirlik verilmelidir. Boylelikle Titrekkavak islahinin genis bir genetik temel (izerine otur-
tulmasi saglanabilir. Segilen bireylerin kdk ¢eligi ile ve bunu takiben yesil gelikle vejeta-
tif yoldan Uretilmeleri konusundaki farkliliklar incelendikten sonra degisik yetisme or-
tamlarina uyum yetenekleri arastirilacak olan klonlar belirlenmelidir. Populetumlarda
denemeye tabi tutulacak bu klonlar i¢in yeterli sayida fidan stoku yesil gelik materyali
ile saglanmalidir. Degisik yetisme ortamlarinda kurulacak populetumlarda basarili bu-
lunacak klonlarla Titrekkavak agaglandirmalar tesis edilebilecektir. Goéraldigu gibi,
ormanciliktaki tim islah ¢alismalarinda oldugu gibi Titrekkavak islahinda da yiksek
genetik kazang saglayan klonal agaclandirma asamasina ulagsmak igin olduk¢a uzun
bir stire¢ gereklidir. Ancak bioteknolojideki bazi gelismeler (Doku kdiltrd gibi) sayesin-
de bu surecin belirli agsamalarinda kisalmalar olabilmektedir.
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