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ONSOz

1971 yiinda Turkiye'de ilk defa uygulamasina baglanilan ve FAO ile Kavak ve
Hizlh Gelisen Orman Agdaclari Arastirma Enstittistntn birlikte yarattigtu TUR-71/521
"Endustriyel Plantasyonlar Kurma" projesi gercevesinde agaclandirma sahalarinda ilk
defa diri 6rti temizligi ve toprak isleme igin makina kullanimina baglaniimistir. Proje fa-
aliyetleri igerisinde bir dizi arastirma ¢alismalari da yapilmistir. Ancak kullanilan maki-
na ve ekipmanlarin toprakta meydana getirdigi olumlu ve olumsuz etkiler konusunda
meslek camiasinda birgok tartismalar olmustur.

Bu arastirmanin bu tir tartismalara agiklik getirecegine inanmaktayiz. Ancak bu
tar arastirmalarin ¢cogaltiimasi halinde bu konuda daha kesin bir yargiya varmak mum-
kin olabilecektir.

Arastirmanin yapilmasi sirasinda cesitli zamanlarda emegi gegen Dr. Taneri
ZORALIOGLU'na, Uzman Mehmet BUL'a, Or. Yikk. Miihendisi Erkan BULBUL'e
Toprak ve Ekoloji Uzmani Or. Yiik. Miih. Mustafa ZENGIN'e ve Laborant Hiiseyin
HURRIYET'e tesekkiir ederiz.

Yazim asamasinda degerli fikirleri ile yol gosteren Sayin Hocam Prof. Dr. Necmet-
tin CEPEL'e ayrica tesekkirlerimi sunarim.

Arastirmanin 6zellikle meslegin agaglandirma kesimine 1sik tutacagina inaniyo-
ruz. Ulkemize ve uygulayicilara yararli olmasini dileriz.

Celal AYIK



OZETCE

Turkiye'nin ekolojik bakimdan degisik iki ayri bolgesindeki (Akdeniz ve Ege) Arag-
tirma alanlarinda gesitli arazi hazirligi yéntemleri uygulanmistir.

Arastirma alanlarinda diri drtiintin temizlenmesi igin 3 ayri ekipman topragin islen-
mesi amaciyla ise 5 degisik metod kullaniimistir.

Diri Ortii temizligi sirasinda dozer bigagdi ve tarakla tasinan Ust topragin kalinigi ve
agirhgi belirlenmistir. Buna gore dozer bigagi Ue tasinan toprak miktari taraga gore
yaklasik bir misli fazladir. Buna ilaveten tasinan topragin igerdigi organik madde ve be-
sin maddelerinin miktarlari bulunmus ve bunlara esdeger yapay gubrelerin parasal de-
gerleri hesabedi | mistir.

Arastirmadan elde edilen bir bagka sonuca gore de ince tekstirlii fakat, siki otur-
mamis topraklarda en fazla ikinci yilda toprak islemenin etkisi kaybolmaktadir.

ABSTRACT

Several Treatments of site preparation were appiied at two experimentai areas lo-
cated in two ecologicaly different regions of Turkey.

Three exuipments were used for clearing vegetation and five different types of soil
preparation methods were applied at the trials.

Thickness and weight of the topsoil removed by dozer blade and rake, during clea-
ring vegetation were accounted. Furthermore, organic matter and nutrient content of
the transported soil were determined. Amount of the Commercial fertilizers equivalent
of them and their values in cash were accounted.

Another condusion of this research is soil preparation methods were not effective
on the soils, which are fine textured and not stnctly compacted, after two years from
application.
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DIRi ORTU TEMIZLIGI VE
TOPRAK ISLEME EKIPMANLARININ
AGACLANDIRMA SAHALARININ TOPRAKLARI
UZERINDEKI ETKILERI

Celal AYIK
Hiiseyin YILMAZ

1. GIRIS

Turkiye'de mevcut 11.3 milyon ha. bozuk ve verimsiz haldeki orman
alaninin  5.349.617 hektarhk bdéliminde ekonomik agaglandirma
yapilabileceg@i, bunun 1.718.000 hektarinin makineli galismaya uygun sahalar
oldugu belirtimektedir (OGM, 1985).

Turkiye, bolgelere hatta yorelere goére klimatik, fizyografik, edafik ve biyotik
(6zellikle vejetasyon) kosullarin ¢ok sik degisiklik gosterdigi bir Glkedir. Bu nedenle
galisilacak makina, ekipman ve kultir metodunun da yoérenin ekolojik kosullan
g6zoénune alinarak segilmesi gerekir. Aksi halde makina kullanimindan beklenen
yarar saglanamayacagi gibi zararli birtakim sonuglarla da karsilasilabilir.

Agaclandirma calismalarinda degdisen ekolojik kosullara gére makina ve
ekipman seg¢imi konusunda yapilan arastirmalar henliz ¢ok az ve yetersizdir. Bu
nedenle arastirmalarin bdlgeler itibariyla yayginlastirimasi ve sonuglarinin kisa
zamanda alinarak, uygulama c¢alismalarinin arastirma bilgileri bazina oturtulmasi
gerekmektedir. iste bu noktadan hareket ederek Turkiye'nin ekolojik kosullar
bakimindan iki degisik bolgesinde kurulan deneme alanlarinda yapilan bu
arastirmadan elde edilen bulgular, 6zellikle makina ile diri 6rti temizlenmesi
sirasinda yidinlara tasinan toprak ve mineral besin maddelerinin miktarlar
hakkinda nicel degerler ortaya konulmasi bakimindan uygulayicilara yararl olacak
ve bu konudaki tartismalara agiklik kazandiracaktir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1 Materyal

Arastirma materyali, ekolojik bakimdan farkli iki arastirma alanindaki toprak ve
bitkilerdir. Bu iki arastirma alaninin tanitimi agagida yapilmigtir.



2.1.1. Antalya-Duizlergami Arastirma Alam

Arastirma alaninin yeri, Antalya'’nin yaklasik 25 km. kuzeybatisinda, arazi
egdiminin en ¢cok % 5'i gegcmedigi dize yakin bir arazi Uzerindedir. Denizden
yilkseklik 100 metredir. iklim, yazlan sicak ve kurak, kislari iliman ve yagish gegen
tipik Akdeniz iklimidir. Yillik ortalama yagdis 1030 mm.dir.

Vejetasyon, Akdeniz bdlgesine has maki florasidir (Resim, 1). Ornekleme
parsellerinde gordlen tlrler ve bunlarin "Braun-Blanquet” yontemine gore (Cepel,
1988) belirlenen 6rtme dereceleri vejetasyon inceleme formunda gosterilmistir
(Tablo, 1)

Anakaya esas itibariyle ince gozenekli traverten olup profil icerisinde ayrisan
kisimlar, kireg miktari daha fazla olan tozlu-kili marna donismusmektedir. Mutlak
derinlik genel olarak 25-40 cm. arasinda degismekte, fizyolojik derinlik ise 60 cm. yi
bulmaktadir. Bu durum Aragtirma alaninin i¢erisinde bulunan ve diri 6rtd temizligi
sirasinda soOkillen yash birka¢ kizilgam'in ¢ok yayvan olan koklerinden de
anlagiimaktadir (Resim, 2). Diri 6rtinin yodun oldugu yerlerde 5-10 cm.
kalinliginda bir A horizonu mevcuttur, fakat seyrek oldugu yerlerde bu horizona
rastlanmamaktadir (bu heterojenlik hemen biitiin érnekleme parsellerinde birkag
metrede bir gorildigu icin parseller arasinda karsilastirma bakimindan bir farklilik
yaratmamaktadir).

Humus formu mull, drenaj iyi, tassiz, tekstir Ust kisimlarda balgik-killi balgik,
alt toprakta ise Killi balgik-tozlu killi balgiktir. Genellikle kiiclk ve orta biyiklikte
kirinti strikttre sahiptir.

Profillerden alinan Oreklerde kireg miktari genel olarak % 40'In (izerinde olup,
bu oran alt toprakta yer yer % 80'i bulmaktadir. pH = 7.3 ile 7.9 arasinda
degismektedir. Toprak tipi kahverengi rendzina olarak tanimlanmistir

2.1.2. Balikesir-Domuzharmani Arastirma Alani

Balikesir-Domuzharmani mevkiindeki Arastirma Alani ise Balikesir-Balya
karayolunun 5 km. kuzeyinde Balkesire 33 km. uzaklikta, doguya bakan,
ortalama % 12 egimli yukari-alt yamag uzerinde ve denizden 300 m. yukseklikte
bulunmaktadir.

iklim ve vejetasyon bakimindan Ege ardi gegis zonunu temsil etmektedir. Yillik
ortalama yagis 602.9 mm'dir. Yazlar kurak gegmekte ve toprakta su acidi
bulunmaktadir.

Saha Uzerindeki diri 6rtl, cogunlugunu Quercus Coccifera'anin olugturdugu
ortalama 2.0 m. boyunda bozuk baltalik niteligindedir (Resim, 3). Turlerin dagilimi ve
arazideki 6rtme dereceleri "Braun-blanquet" ydntemine gbre tesbit edilmistir
(Tablo 2).

Toprak dolomit anakaya Uzerinde olusmus, kahverengi orman topragidir.
Mutlak derinlik 70-100 cm. arasindadir. Fizyolojik derinlik ise genel olaraka 120
cm,den fazladir. Drenaj iyi, iskelet miktari genel olarak az, fakat bazi profillerde 50
cm.den sonra orta dizeydedir.

Humus tipi mull'ddr. Ortalama 18 cm. kalinhginda koyu esmer renkli bir A
horizonu mevcuttur. Bunun altinda 50-70 cm. derinlige kadar inen acik kahverengi
renkte (B) horizonu ve B3 horizonuna yakin dzellikteki Cv horizonu bulunmaktadir.
Butiin hori-zonlarin tekstird kildir. pH = 7.2 - 7.8 arasinda degismektedir. Ust toprakta
karbonatlar



Tablo : 1 Antalya-Dizlergami Arastirma alaninda “Braun-Blanquet™ ydontemine gore tes-
bit edilmig vejetasyon durumu

Table: Species and density of vegetation determined by "Braun-blanquet" method at
Antalya-Dazlergami trial area.

Vejetasyon Katlari A4 Az C (0]

Tabakalann Kapahhd 10 20 70 50

Adaglar ve galilar:
Pinus brutia r r
Arbutus andrachnea
Ceratonia siliqua r
Erica arborea
Calluna vulgaris
Cistus spp.
Phyllaria media
Quercus coccifera
Qlea oleaster

s T S U SR S A (b ]
+

Otlar: Muhtelif 2

Tablo 2 : Balikesir-Domuzharmani Arastirma alaninda “Braun-Blanquet" yontemine go-
re tesbit edilmig vejetasyon durumu

Table 2 : Species and density of vegetation determined by "Braun-Blanquet" method at
Balikesir-Domuzharmani trial area.

Vejetasyon Katlarn Al A2 C o]
70

Tabakalarn Kapaliligt

8

Agaglar ve calilar:
Quercus Coccifera
Phyliaria Media

inula Spp.

Palirius Spina-Christii
Quercus infectoria
Rosa Spp.

Pistacia Lentiscus
Cornus spp.

- 4 TV A e
+

Otlar: Muhtelif 4




yikanmistir. Ancak 70-80 cm. derinlikte ince bir tabaka halinde kire¢ birikimi gérilmektedir
(Resim 4). Leke ve konkresyonlara rastlanmamistir.

2.2, Aragtirma Yoéntemi (METOD) 2.2.1
Arazide Uygulanan Yéntem
Arastirma Alanlarinda Uygulanan Deneme Diizeni

Aragtirma alanlarinda iki yinelemeli, 3 ana iglem (diri 6rti temizligi) ve 15 alt islemli (6
tarl toprak isleme x 3 ayn toprak derinligi) faktoriyel blok split-plot deneme dizeni
uygulanmistir (Ek 1).

Arastirma Alanlarinin Kurulusu

Arastirma alanlarinda gerek diri 6rtinin temizlenmesi gerekse topragin islenmesi
Sirasinda cesitli makina ve ekipmanlar kullaniimistir. Ayrica makina ile diri 6rtt temizligi
yapllan parsellerde yine makina ile toprak islemenin yaninda insan glcu (isci) ile yapilan
toprak isleme yontemi de uygulanmigtir.

Aragtirma Alanlarinda Diri Ortiiniin Temizlenmesi igin Kullanilan Makina ve
Ekipmanlar

Diri 6rti temizligi icin asagidaki makina ve ekipmanlar kullaniimistir.
KOB : D 85-A-1 8 KOMATSU paletli traktér ve éniine monte edilen DOZER BICAGI

KOT : D 85-A-18 KOMATSU paletli traktor ve 6niine monte edilen ORTU TE-
MIZLEME TARAGI

CD :MERCEDES 4x4 Lastik tekerlekli traktor ve arkasina monte edilen NiCO-LAS
GEKICLI CALI DOGRAYICI

Toprak islemede ise asagidaki ekipmanlar ve islemler uygulanmistir. GRT :
Cift soklu riper pullukla tam alanda toprak isleme GRG : Cift Sklu riper

pullukla gradon! yapilmasi

R : Paletli traktoriin arkasindaki ¢ift soklu riperle tam alanda riperleme (Kaza-
yaksiz)

RD : Riperleme ve arkasindan Mercedes Traktére monte edilen agir diskle
diskleme

D : Yalniz diskleme

ETi : Elle (insan giici ile) toprak isleme (Kontrol).
Arastirma Alanlarindaki Olgmeler ve Toprak Ornegi Alma islemleri

Arastirma alaninda diri 6rtl temizligi yapilmadan dnce vejetasyon tesbitleri yapilmis ve
orti temizleme parsellerindeki split plotlarin herbirinden 0-20, 20-40, 40-60 cm. derinlik
Hademelerini temsil edecek karma toprak ornekleri ve gelik silindirlerle bozulmamis toprak
ornekleri alinmistir.  Ayrica her split plotda profil etidd yapimistir. Daha



sonra yukarida belirtilen 3 degisik metodla diri 6rtli temizlenerek, ayni Split plotlardan ve
ayni derinlik kademelerinden tekrar karma toprak drneklen alinmigtir. Arkasindan bu alt
islem parsellerinde yine yukarida belirtilen metod ve ekipmanlarla toprak islenmistir. islenen
toprakta meydana geien degisiklikleri dogru olarak tesbit edebilmek igin topradin oturmasi
beklenmistir. Dulzlercami deneme sahasinda toprak islemeden bir yil sonra,
Domuzharmani deneme sahasinda ise iki yil sonra ayni derinliklerden ayni sayida
bozulmus ve bozulmamis toprak érnekleri alinmigtir.

Bilindigi gibi 6rtl temizleme ekipmanlarindan birisi olan ¢ali dograyicinin kullaniimasi
halinde toprakta herhangi bir tasinma sézkonusu degildir. Fakat uygulamada en fazla
kullanilan 6rt temizleme taraginin kullaniimasi sirasinda diri érta ile birlikte bir miktar
topragin tasinarak yiginlara itildigi bir gergektir. Bigak kullaniimasi halinde bu miktar daha
da artmaktadir. Bu ekipmanlarla taginan topragin kalite ve kantite olarak belirlenebilmesi
icin su ydntem uygulanmistir:

Kok, dal ve yapraklardan ayrilan toprak 0.5 m3'llk bir dlgekle olduk¢a hassas bir
sekilde olclimustir (Resim 5). Her parselde bu sekilde oOlgllen taginmis topragin miktar
metreklp olarak tesbit ediimis ve kaydedilmistir. Bundan baska bu délgmelerin yapildidi
yerlerden yeterli sayida toprak ornegi alinarak yidinlardaki topragin icerdigi ana besin
maddelerinin tesbiti icin laboratuvara getirilmistir. Ayirca bu érneklerin hacim agirliklari
bulunarak, tasinaN topragin tamaminin agirligi hesabedi im istir.

Burada su 6nemli hususun da hemen belirtimesi gerekir ki, denemeler tesis edilirken,
diri orti temizliginde kullanilan ekipmanlarla (Bigak ve tarak) topragin tasinmasini artirici
yonde etkileyen faktorlerin en aza indiriimesine 6zen gosterilmistir.

Diri Ortiiniin Temizlenmesi Sirasinda Topradin Az veya Cok Tasinmasinda Rolii Olan
Faktorler Su Sekilde Siralanabilir:

a) Operatortin Ustaligi,

b) Topragin nem durumu : Topragin normal tavinda veya biraz kuru olmasi en ide
al durumdur. Fazla rutubet hem daha ¢ok topragin tasinmasina hem de sikismaya ne
den olmaktadir.

c¢) Topragin tekstlrl : Topragin bunyesi agirlastikga tasinan topragin miktari da
artmaktadir.

d) Diri 6rtilyl meydana getiren turler, bunlarin boylar ve sikligi: Turlerin kdk yapi
lar1 boylari ve siklik durumlari, 6rtli temizlidi sirasinda kesilme veya sokiimeye karsi
direnme derecesini etkilemektedir. Ayrica ekipmanin dntinde yidilan vejetasyon artik
lari daha ¢ok topragin tasinmasina yol agmaktadir.

e) Mikroreliyef: Arazi ylzeyinde girinti-gikintilar veya kiguk tepecikler oldugu tak
dirde, diri 6rtintin temizligi sirasinda, dikkat edilmezse, tasman topradin miktari artar.

1) Yigin aralarinin mesafesi: Yiginlar arasindaki mesafe arttikga tasinan toprak da
artacaktir. Egim gruplarina gére yigin aralik ve mesafeleri agagida verilmistir.



qi r % Yiginlar Arasi (m)

0-20 36
21-40 30
41-60 24

61 21

g) Kullanilan bigak veya taragin teknik dzellikleri: Bu ekipmanlar kullanilan maki-
neye ve maksada uygun olmalidir.

2.2.2. Biro Yontemi

Diri ortd temizligi sirasinda yiginlara tasinan toprak tabakasinin kalinligi asagida
belirtilen yontemle hesabedi Im istir.

Daha 6nce Bigak ve Tarakla diri rtintn temizlendigi parsellerdeki yiginlar tze-
rinde tesadufen secilen noktalarda tasinan toprak miktarlarinin élgildigi ifade edil-
migti.

Hacim (m3) olarak dl¢tilen toprak miktari bu topragin tasindigi alana (m2) bolin-
mek suretiyle bu hacmin arazi tizerinde kag santimetrelik toprak kalinhgina esdeger ol-
dugu hesabediimistir (Tablo 3 ve 8}.

Diri Ortii Temizligi Sirasinda Birim Alandan Yiginlara Taginan Topragin Agirhg
(ton/ha) ise Asagidaki Sekilde Hesabedilmistir:

Bigak ve tarakla diri orti temizligi yapilan parsellerden tasinan toprak tabakasinin
kalinhid esas alinmak suretiyle 6nce bir hektar alanda taginan topragin hacmi bulun-
mus, daha sonra bu hacim bahis konusu Arastirma alanindaki Ust toprak tabakasi igin
bulunan hacim agirhigi degeri ile ¢arpilarak birim alandan yani bir hektardan tasinan
topragin agirligr hesabedilmistir (Tablo 4 ve 9).

Ornegin; Diizlergami arastirma alaninda bigakla din értii temizligi yapilan alanda
tasinan toprak tabakasinin kalinligi 2.54 cm.dir. Birim alanda (ha) tasinan topragin
hacmi

2.54x100.000.000 cm2 =254m3'tir.

Bu deneme alaninda Ust topragin hacim agirhgi 0.920 gr/cm3 (veya 920 kg/m3)
olarak tesbif edilmistir. Buna gdre tasinan topragin agirhgi.

254 x 920 = 233680 kg. bulunmustur.

2.2.3. Laboratuvar Yontemi

Tekstur

Laboratuvara getirilen érneklerin teksturi Bouyoucos'un hidrometre metoduna
gore tayin edilmistir.



Topragin Hacim Agirligi

Arastirma alanlarindaki tarak ve bigakla diri 6rt temizligi yapilan parsellerden ve
U¢ degisik derinlik kademesinden alinmis olan bozulmamis drnekler Gzerinde hacim
agirhgi asagidaki formdalle hesabedilmistir (CEPEL, 1985).

105°C Kurutulmus Toprak Ornegi Agirhgi

Hacim Agirhg = N r -
Bozulmamig Ornegin Hacmi

Yidinlardan alinan topragin hacim agirhidi igin Ust toprak tabakasindan alinmis
olan bozulmamis érneklere ait hacim agirligi degerleri esas alinmigtir.

Balikesir-Domuzharmam arastirma alaninda diri orti temizligi yapilmadan énce
ve toprak islemesinin yapilmasindan iki yil sonra SplitPlotlardan alinmig olan bozulma-
mig toprak drneklerinin de hacim agirliklar ayni formulle hesabedilmistir. Elde edilen
degerlerin bazilari heterojen oldugu igin istatistik yontemle yapilan degerlendirme gu-
vensiz gbzilkkmekte ise de Ozellikle fiziksel toprak analizlerinde bu durum normal sayil-
malidir.

Solma Noktasi ve Tarla Kapasitesi

Solma noktasi laboratuvarda Soil Moisture Preassure membrane cihazi ile belir-
lenmistir. Tarla kapasitesi ise Santrifilj cihazinda 30 dakika sure ile (2440 devir / daki-
ka) santrifije edilmek suretiyle bulunmustur.

Yararlanilabilir Toprak Nemi

Faydali rutubet degerleri icin bilinen usulle hareket edilmis, yani tarla kapasitesi
degerlerinden solma noktasi degerlerinin gikarilmasi sonucunda bulunmustur.

Organik Madde Miktari (%)

Toprak orneklerinin organik madde miktarlari Walkley Black'in 1slak yakma "wet
CambusStion" metoduna goére yiizde (%) olarak belirlenmistir.

Azot

Toprak érneklerindeki azot miktarlar Kjeldahl cihazi kullanilarak belirlenmis ve
mutlak kuru maddenin ylizdesi (%) olarak hesaplanmistir.

P205

Laboratuvar analizlerinde topraktaki fosforun (P) tayini icin olsen metodu kullanil-
mistir, ppm olarak bulunan fP) miktari daha sonra % P205'e gevrilerek P205 miktari
hesaplanmigtir.

K20

Topraklardaki potasyum miktari Flame Photometre ile miliekivalan olarak
(me/100 gr.) belirlenmis, daha sonra % ye gevrilerek K20 miktari hesaplanmistir.

2.2.4. Sonuglarin degerlendiriimesi

Diri 6rtl temizligi ve toprak islemede uygulanan yontemlerin toprak toprak dzellik-
leri Uzerinde farkii etki yapip yapmadiklarini ortaya ¢ikarmak igin istatistik analiz yon-
temlerinden (t) testi ve varyans analizi uygulanmigtir.



BULGULAR
3.1. Toprak Tasinmasi

Dlzlergami deneme alaninda bigakla yapilan diri 6rtl temizligi sirasinda ortalama
2.54 cm., tarakla yapilan diri 6rtii temizligi sirasinda ise 1.29 cm. kalinliginda Ust toprak
tabakasinin yiginlara tasindigi ortaya ¢ikmistir (Tablo 3).

Tablo : 3 Antalya-Dizlercami Aragtirma Alaninda Diri Ortli Temizligi igin Kullanilan Ekip-
manlarla Yiginlara Taginan Ust Topragin Hacmi ve Kalinhigi

Table : 3 Volume and tickness of the topsoil removed by vegeiation clearing equipments
at Antalya-Diizlergami trial area.

Ornekieme icin olcmelerin ;

Diri 51t yapildige alagm ¢ Tasinan toprak miktari
temizliginde
ku!lanllan Parsel| Eni | Boyu | Alani Yiginda Tabaka kalinig
exipmanin No. m. m. m?2 dlcilen Cm.
S toprak Dm3
KOMATSU ; | 30 | 330 | 990 1100 1.111
TARAK 30 | 330 | 99.0 1000 1.010

3.0 33.0 99.0 1750 1.767

Ortalama
1.29*

3.0 33.0 89.0 1150 1.160

3.0 33.0 83.0 950 0.959
KOMATSU 30 | 33.0 | 99.0 1700 1717
TARAK 2
KOMATSU 30 | 330 | 99.0 4400 4.444
BICAK " [ a0 (330 (990 3000 3.030

3.0 33.0 88.0 1600 1.616

Ortalama

KOMATSU 3.0 33.0 98.0 1800 1.818 254 *
BICAK 2 3.0 33.0 99.0 1650 1.666

3.0 33.0 99.0 2600 2.626

|

* (1) testi uygulamasina gére ortalamalar arasindaki (ark % 95 onemlidir.

Bigak ve tarak igin bulunan degerlere (t) testi uygulanmis ve iki islemin istatistik ba-
kimindan 0.95 seviyesinde farkli oldugu goriimistir.

Diri 6rti temizligi sirasinda birim alandan yiginlara taginan topragin agirlidi ise da
ha énceki bahislerde acgiklanan yontemle hesabediimis ve asagdidaki tabloda gosteril-
mistir. Buna gore bigakla tasinan toprak miktari 233680 kg/ha., tarakla tasinan toprak
ise 118680 kg/ha dir (Tablo 4).



Tablo : 4 Dizlercami Arastwma Alaninda Diri Orti Temizligi Ekipmanlarn ile Yiginlara Ta-
sinan Ust Topragin Agirligi (kg/ha)
Table : 4 Weight of the topsoil removed by vegetation clearing equipments at Antalya-
Duzlergami trial area (kg/ha)

Yiginlara Tasinan Topragin

Hacim
2525?"5 Agirl. Kalinhgt Hacmi AGIrlign
gr/cm3 (cm.) (m3/ha) (kg/ha)
Bicak | Tarak | Bigak | Tarak | Bigak | Tarak
Antalya
Dizlercami 0.92 2.54 1.29 254 129 | 233680 | 118680

Domuzharmani Arastirma alaninda ise, diri orti temizligi sirasinda bigakla ortala-
ma 3.29 cm., tarakla ise 1.89 cm kalinliginda toprak tabakasinin yiginlara tagindigi OT

taya cikmistir.

Bigak ve tarak icin bulunan degerler (t) testi ile kontrol edilmis ve ikisi arasindaki
farkin % 99 seviyesinde 6nemli oldugu gérilmustir (Tablo 5).

Domuzharmani arastirma alaninda diri orti temizligi sirasinda yiginlara taginan
topragin agirlik olarak hesaplanan miktarlari ise Tablo 6'da gosterilmistir.

Tablo 5 : Balikesir-Domuzharmani Arastirma Alaninda Diri Ortliyd Temizlemek Igin Kul-
lanilan Ekipmanlarla Yiginlara Tasinan Topradin Miktar ve Kalinligi

Table 5 : Volume and Tickness of the Topsoll Removed by Vegetation Clearing Equip-
ments at Balikesir-Dcmuzharmani Trial Area.

Difl Getil Ornekleme igin Sigmelerin Tasinan toprak miktari
temizliginde yapildigt alanin
kullanilan Yiginda .
ekipmanin  |Parsel| Eni | Boyu | Alani dlgiilen Tabaka kalinlig:
cinsi No. m. m. m?2 | toprak Dm3 Cm.

3.0 33.0 99.0 2000 2.02

)

:_(EF“&ISU 3.0 | 33.0 | 99.0 2100 .1

3.0 33.0 85.0 1800 1.82 Ortalama
KOMATSU 6.0 33.0 198.0 4400 2.22 1.89*
TARAK 2 | 30 | 330 | 990 1500 1.51

3.60 33.0 118.8 2000 1.68
KOMATSU ; | 30 | 330 | 990 3170 3.20
BICAK 30 | 330 | 99.0 3350 3.38

3.0 33.0 99.0 3500 3.53 Ortalama.
KOMATSU 2 | 30 | 330 | 99.0 3300 233 | 329*
BICAK 3.0 | 33.0 | 99.0 3500 2.95

3.0 33.0 99.0 4000 3.88

' () ttesti uygulamasina gére ortalamalar arasindaki fark % 99 énemlidir.




Tablo 6 : Domuzharmam Arastirma Alaninda Diri Ortii Temizligi Ekipmanlar ile Birim
Alandan Yiginlara Taginan Ust Topragin Agirhg: (kg/ha)

Table 6 : Weight of Soil Removed by Land Clearing Equipments at Domuzharman Trial
Area (kg/ha)

I { Yiginiara Taginan Topragin
DENEME ;
ALANI zgfr'lm Kalinhg Hacmi Agirhig
gr/cm3 (cm.) (m3/ha) (kg/ha)
Bigak | Tarak | Bicak | Tarak | Bigak | Tarak
Balikesir 125 | 329 | 1.80 | 329 | 189 |411250 | 236250
Domuzharmani

3.2. Tekstur

Diri 6rti temizlenmeden dnce ve diri 6rti temizlidi yapildiktan sonra alinan toprak
orneklen ile cgesitli ekipmanlarla toprak islendikten sonra Split Plotlardan alinan toprak
drneklerinin analiz sonuglan karsilastin im istir. Varyans analizi ile yapilan degerlendir-
mede gerek diri ortll temizligi ve gerekse toprak isleme ekipmanlarinin topragin 0-20,
20-40 ve 40-60 cm derinlik kademelerindeki kum, toz ve kil oranlarinda bir degisiklik
yaratmadigi ortaya gikmistir.

3.3. Besin Maddesi Kayiplar

Duzlergami arastirma alanindaki yiginlardan alinan toprak érneklerinde, analizler
sonucunda bulunan organik madde, azot, fosfor ve potasyum degerleri Tablo 7'de ve-
rilmistir (Tablo diizenlenirken yalnizca arazi ylizeyinin yikanmaya ve yiizey erozyonu-
na ugramamig ve A horizonunun doga! yapisinin mevcut oldugu parsellerden alinan
Ornekler dikkate alinmigtir). Diri Ortli temizliginin yapilmasi sirasinda birim alandan yi-
ginlara tasinan besin maddelerinin miktarlarinin hesabinda bu tablodaki rakamlarin
ortalamalari esas alinmistir.

Tablo 7'deki her besin maddesi i¢in bulunan ortalama degerler kilograma cevril-
dikten sonra, tablo 4'de gosterilen ve birim alandan bicak ve tarakla taginan topragin
agirhdina oranlanmak suretiyle bu bitki besin maddelerinin miktarlar agirlik olarak
(kg/ha) bulunmus Tablo 8'de gdsterilmistir.



Tablo : 7 Antalya-Dlazlergami Arastirma Alaninda Yiginlardan Alinan
Toprak Orneklerinde Tesbit Edilen Ana Besin Maddelerinin
miktarlari

Table 7 :

Quantity of major nutrient elements of the soil samples taken
from the piles at Antalya-Dizlergami trial area.

ORG. MAD. (%) TOTAL N. (%) P205 (PPM) K (me/100 gr)
Bigak Tarak | Bigak Tarak | Bigak Tarak | Bigak Tarak
0.98 5.31 0.34 0.25 64.61 81.27 8.2 7.25
5.74 4.83 0.28 0.23 79.69 85.45 8.09 6.9
6.32 5.15 0.31 0.24 49.57 78.6 8.19 7.52
6.75 3.81 0.34 0.19 49.35 55.4 8.85 5.10
7.61 426 0.38 0.21 49.67 48.52 8.07 5.85
5.64 3.92 0.28 0.20 54.69 58.35 8.46 4.48
3.7 5.44 0.18 0.26 75.37 67.71 3.43 6.80
3.47 4.66 0.17 0.23 75.06 71.08 2.89 6.08
3.3 4.41 0.17 0.22 89.32 74.27 2.76 5.78
5.49 4.64 0.27 0.22 65.26 69.0 6.55 6.19

Tablo : 8 Antalya-Diizlercami Arastirma Atamda Diri Ortii Temizlemede
Kullanilan Ekipmanlarla Yiginlara Tasinan Bitki Besin

Maddelerinin Hektardaki Miktarlari

Table : 8 The amount of the major nutrient elemants removed by the land
clearing equip-ments at diizlergami trial area (kg/per heetar)

Yiginlara taginan besin maddelerinin miktarlan (kg/ha)

DENEME Yiginlara J
ALANI Ta§lnan. Organik madd Total N P205 K20
Toprak miktar
kg/ha
Bigak | Tarak | Bigak | Tarak | Bigak | Tarak | Bigak | Tarak | Bigak | Tarak
Antalya
Dazlergami 233680 | 118680 | 12828 | 5507 631 261 1525 | 8.19 720 344




Tablo 9'da verilen rakamlara (t) testi uygulanarak Bicak ve Taragin tasimis
oldugu besin maddelerinin miktarlar1 karsilastirmustir. Buna gore bigak ve
taragm tasimis oldugu organik madde, total N ve K miktarlarinda 6nemli bir
fark yoktur. Ancak analiz sonuglarma gore tarakla tasinan P miktar1 bigaga gore
daha fazladir ve fark istatistik olarak % 95 seviyesinde Onemlidir. Tarakla
temizlenen parsellerdeki fosfor miktarlarmin bicak parsellerine gore daha
yilksek olmasi, tarak dislerinin bicaga nazaran alt topraga daha fazla
islemesinin sonucu olarak diisiiniilebilir. Ciinkii 40 cm toprak derinligine kadar
yapilan analizlerden elde edilen bulgulara gore alt toprakta fosfor, tist topraga
kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte birim alandan tarakla
tasian topragin miktari bigaga gore daha az oldugu i¢in sonucta tarakla tasinan
?E)Sin maddelerinin toplam agirhigi da bicaktakinden az olmaktadir (Tablo

Table : 9 Balikesir-Domuzharmani Deneme Alaninda Yiginlardan Alinan Toprak Omek-
lerinde Tesbit Edilen Ana Besin Maddelerinin miktarlari

Table : 9 Ctuantity of major nutrient elemants of the soil samples taken from the piles at
Bailkesir-Domuzharmani trial area.

| ORG. MAD. (% TOTAL N (% P205 (ppm) | K (me/100 gr)
i Tarak | Bicak Tarak | Bigak | Tarak | Bigak |Tarak Bigak
| 9.917 * 1 0.485 * 14152 | 2433 | 11.76 *
110.706 * | 0.535 * | 4152 | 2387 | 12.32 ¥
| 9.845 * | 0.492 * | 4152 | 26.79 12.59 *
14.365 | 11.081 0.718 | 0.554 44.33 | 32.76 11.86 | 10.48
[14.432 | 11.213 | 0.721 | 0.560 | 54.24 | 34.42 11.32 | 6.89
13261 | 10.908 | 0.663 | 0.545 | 49.26 | 34.36 11.31 9.62
| 8.101 | 14.752 | 0.455 | 0.737 | 48.99 | 61.41 10.78 (13.76
| 8.878 | 14.201 0.443 | 0.710 | 41.71 | 59.01 11.27 |12.39
| 9572 | 14041 | 0478 |0702 | 41.71 | 6890 | 1128 |11.30
{13527 | 8.645 | 0.676 {0.432 1.35 * 12.37 | 846
|12.094 | 8825 | 0.604 |0.441 | 71.16 * 12.37 | 7.90
13906 | 8977 | 0.695 | 0.448 | 68.71 * 12.37 | 8.90
[ 8104 [ 5022 (| 0.400 (0.251 | 27.12 | 34.55 11.05 (11.06
| 8021 | 11.056 | 0.400 | 0.552 | 27.02 | 32.04 9.37 |11.06
| 7.476 | 12.463 | 0.373 | 0.623 | 32.04 | 41.95 11.05 |10.78
10.856 | 16.548 | 0.542 | 0.827 | 48.99 | 42.10 10.97 |[15.54
10.663 | 15.423 | 0.533 | 0.771 | 53.88 | 24.81 10.97 |14.18
112.536 | 16.821 0.626 | 0.842 | 53.84 | 19.83 11.24 |14.18
Ort. [10.959 | 12.000 | 0.546 | 0.600 | 47.16 | 37.40 11.46 |11.07

Mikroreliefin homojen olmamasi nedeniyle bu kisimlardan alinan 6rneklere ait analiz
sonuglan genel ortalamayi temsil etmemektedir.



Tablo: 10 Domuzharmani Aragtirma Alaninda Diri Ortlyl Temiziemek igin Kullamian
Ekipmanlarla Birim Alandan (ha) Yiginlara Tasinan Bitki Besin Maddelerinin

Miktarlar (kg/ha)

Table : 10 Amount of the major nutrient elements removed by the land clearing equip-
ments at Domuzharman trial area (kg/perhectar).

Yiginlara taginan besin maddelerinin miktarlar:
Yiginlara (kg/ha)
Tasinan E———
Deneme Toprak
Alani miktan Organik TotalN | P205 K20
kg/ha madde
Bigak | Tarak | Bigak | Tarak | Bigak | Tarak | Bigak | Tarak | Bigak | T
] |
Balikesir ' |
Domuzharmani| 411250 [ 236250 | 45.073 | 25893 | 2467.5 | 1290 | 15.38 ! 11.1 | 21385
l l

3.4. Solma Noktasi

Duzlergami Arastirma Alaninda yapilan bu ¢alismada diri 6rtl temizliginden 6nce
(dogal yapi1 bozulmadan) alinan toprak érneklen ile diri 6rtti temizlendikten sonra ve
cesitli ekipmanlarla toprak islendikten sonra alman 6rneklerin birbirleri ile karsilastir-
malarindan istatistik bakimindan énemli sayilacak bir tark cikmamustir. Yani diri Ortii
temizligi veya toprak isleme ekipmanlari topragin solma noktasi degerlerinde birfarkh-
[Ik yaratmamistir.

3.5. Tarla Kapasitesi ve Faydali Rutubet

Duzlergami Arastirma alaninda diri 6rtiinin temizlenmesi igin kullanilan ekipman-
larin higbirisi topragin 0-20 ve 20-40 derinlik kademelerindeki tarla kapasitesini etkile-
memistir Ancak 6rtli temizlendikten sonra ¢esitli ekipmanlarla yapilan toprak isleme
ameliyesi, islenmemis haldeyken toprakta mevcut olan faydali rutubet kapasitesinin %
15.9-21.6 arasinda degisen oranlarda diismesine neden olmustur (Tablo 11). Tarla
kapasitesi dederlerinde bu paralelde bir diislis oldugu icin faydal rutubet degerlerinde
bu farkliigin ortaya ¢cikmasi dogaldir.

3.6. Tasinan Toprak ve Organik Maddenin Neden Oldugu Su Kayiplari

CEPEL, 1988'e gore, 10 cm kalinhigindaki toprak tabakasinin mm yagis olarak su
biriktirme kapasitesi topragin tirine gdre degismekte ve balgik topraklarda yararlani-
labilir su biriktirme kapasitesi 20 kil topraklarda ise 13 olarak verilmektedir.

Ayrica topraktaki organik maddenin yizdesine gore de her 10 cm toprak derinligi
icin yararlanilabilir su biriktirme kapasitesinde bir artis oldugu bildirilmektedir. Bu artigl
balgikl topraklarda organik madde miktari % 2-5 arasinda ise 4, organik madde orani
5-10 arasinda ise 8 oldugu belirtiimektedir.



Tablo: 11 Antalya-Dizlergami aragtirma alaninda diri ort temizligi ve toprak igleme
ekipmaniarinin topraktaki faydali rutubet lzerine etkiieri
Table : 11 Effects of land clearing and soil preparation equipments on available moistu-
re content of the soil at Duzlergami trial area.
Faydali
Ornek | Ornek i Toprak rutubette
Derinligi | ikiislem
arasindaki
fark (1) %
Orta temizliginden Dozer bigad! veya ortii
6nceki bozulmamis temizleme taragi ile 0-20 -
dogal yap! diri 6rtl temizligi 20-40 ~
yapildiktan sonra
Orti temizliginden Dozer bigag: ile diri
dnceki bozulmamig ortU temizligi=gesitli 0-20 -21.6*
dogal yap! (kontrol) ekipmanlaria toprak 20-40 - 16.6*
isleme yapildiktan sonra
Ortd temiziiginden Tarak(a diri 6rtli temiz-
dnceki bozulmamis ligi=gesitli ekipmanlar-0-2D -15.9*
dogal yapi la toprak igleme yapil-
diktan sonra
Dozer bigagi ile Cesitli ekipmanlarla
diri 6rtd temiz- toprak igleme yapil- 0-20 - 16.5*
ligi yapildiktan diktan sonra 20-40 ~A7T*
sonra
Ortii temizieme ta- Cesitli ekipmanlarla 0-20 - 19.9*
rag! ile diri ortQ toprak igleme yapildik-
temizligi yapildiktan tan sonra 20-40 - 9.9
sonra

(1) Islem yapildiktan sonra faydall rutubet degerindeki azalma
*  [statistik bakimdan % 95 dizeyde 6nemii
= |statistik bakimdan % 99 duzeyde 6nemli

Dizlercami ve Domuzharmani arastirma alanlarinda diri 6rtt temizligi sirasinda

yidinlara taginan topragin kalinligi, tekstiirti ve organik madde igeridi daha énce belir-
lenmigti. Yukaridaki bilgiler 1siginda her iki aragtirma alaninda tasinan toprakla birlikte
ortaya ¢ikan yararlanilabilir su kapasitesindeki kayiplar da hesaplanarak Tablo 12'de
gosterilmistir.

Arastirma alanlarinda topragin A horizonu yeterince kalin oldugu igin 6rti temizligi ile
tasinan organik madde miktar profilin genelinde organik madde oraninin degisme-



sine neden olmamigtir. Dolayisiyla toprak derinlidinin tamamina ait yararlanilabilir su

biriktirme kapasitesini etkilemesi s6z konusu degildir. O nedenle de ayrica hesaplan-

mam igtir.

Tablo : 12. Diizlercami ve Domuzharmani Arastirma Alanlarinda Diri Ortii
Temizligi Sirasinda Tasinan Toprak ve Organik Madde Yiiziinden
Faydalanilabilir Su Kapasitesinde Ortaya Cikan Kayiplar

Table : 12. V/ater iosses in available water capacity because of the soil and
organic matter removed by land clearing equipments at Diizlergami
and Domuzhar-manj trial areas

Diri Orti Temizligi Sirasinda
Tasinan Topragin
Deneme | Kullanilan $ Prag

goiix : rlanilabi u Biriktirn

Alani Ekipman | Kalinhgi | Organik | Toprak Yararianil bnl;rS Biriktirme
Kapasitesi (mm)
Cm Madde Tard Tan Trrre sl v A
Top.Tarine| Org.M.%ne|__
% Si Gore gore artig | TOPLAM
Dizler- | D. Bigag: 254 5.49 Balcik 5.08 1.01 6.09
gami
Tarak 1.29 4.64 ’ 2.38 0.51 3.09
TOPLAM 9.18
Domuz- | D. Bigag: 3.2 12 Kil 416 2.56 6.72
harmani

Tarak 1.8 10.96 Kil 2.47 1.52 3.99
TOPLAM 10.71

3.7. Diri Ortii Temizligi ve Toprak iglemenin Biiyiime Uzerindeki Etkileri.

Arastirma alanlarinin kurulusunu takibeden yil (1982) her alt islem parselinde ki-
zilcam tiiriinde 6lgu fidanlar dikilmistir. Bu fidanlarda 1992 yilinda yapilan élgme so-
nuglari varyans analizi ile degerlendirilerek diri 6rtli temizleme metodlari ve toprak isle-
me metodlari ile fidanlarin buyimeleri arasindaki iligkiler arastiriimigtir.

Alinan sonuglara gore diri 6rti temizliginin bigak, tarak veya ¢ali dograyici ile ya-
piimis olmasi fidanlarin biyimesi Gzerinde istatistik bakimdan dnemsenecek bir fark
yaratmamigtir. Ancak tarak parsellerindeki ortalama degerler digerlerine gére daha
yuksektir. (Ornegin boy ortalamalari; Cali dograyici 329.95, D. bigagi 334.69, Tarak
365.97).

Toprak isleme metodlarinda ise riperle alt toprak islemesinin digerlerine oranla bu-
yumeyi daha ¢ok etkiledigi gortilmustir. Boy ve ¢ap blylimesinde birinci sirayi ri-
per-diskaro (RD) almistir. Bunun arkasindan riperle toprak isleme (R) gelmektedir.
Bunlari sirasi ile ¢ift soklu riper pullukla gradoni (CRG), ift soklu riper pullukla tam alan



) suridm (CRT), diskaro ile st toprak isleme (D) ve elle (Isci glicli) toprak
Isleme (ETI) igslemleri gelmektedir.

Balikesir (Domuzharmani) arastirma alaninda toprak isleme metodlari ile
blyume iligkilerini gésteren Duncan Testi sonuglan asagida goérulmektedir.

Boy Biiyiimesi Cap Buyiumesi

islem No F =31.52*** islem No F = 21.44*
R+D 4 458.72 R+D 4 5.44
R 5 412.78 R 5 5.36 | |
CRG 1 308.22 CRG 1 4.72 |
GRT 2 342.22 CRT 2 4.12 H
D 3 30.847 \ D 3 380 | ||| ‘
ETi 6 180.83 | | || 1] ETi 6 170 | 11111

C*} % 99 diizeyinde énemli farklilik

Burada ortaya ¢ikan en énemli nokta riperle alt toprak islemesinin biyime
Uzerinde ne kadar etkili oldugudur.Her nekadar riper Uzerine diskaro ile Ust
toprak islemesi buyime yonunden ilk sirayl almakta ise de yalniz riper iglemi
ile arasinda Onemli bir fark olmadigi gériilmektedir. Burada isin ekonomisi de
dasunulmelidir.

Bir baska 6nemli nokta ise elle yani insan gticu ile topradin islendigi islem
parsellerinde biyimenin makina glicline kiyasla ne kadar zayif kaldigidir.

Sonug olarak denilebilir ki biylime Uzerinde etkili olan 6rti temizliginden
ziyade toprak islemesidir. Bunda da en iyi gelisme igin tercih edilecek metod
riperle tam alanda toprak islemesidir.

4. TARTISMA SONUG VE ONERILER

Arastirma sonucunda elde edilen énemli bulgulari asagidaki sekilde
O6zetlemek miumkuindar.

Gerek Antalya (Duzlercami) gerekse Balikesir (Domuzharmani) arastirma
alanlarinda D-8 paletli traktére monte edilen bigak ve diri 6rtii temizleme taragi ile
vejetasyonun temizlenmesi sirasinda her iki ekipmanin da Ust topragin bir
kisminin yiginlara tasinmasina neden oldugu bir gergektir. Ancak bigakla
iasinan toprak miktari tarakla tasinana gore yaklasik bir misli fazladir (Tablo
3,4,5,6).

Her iki ekipmanla tasinan topragin niteligi ve besin maddeleri yéninden
zenginligi hemen hemen ayni dederdedir. Bu ise, iki ekipmanla da ayni derinlik
veya horizonlar-dan yani, topragin en degerli tabakasi olan ust topraktan
tasima yapildigi anlamina gelmektedir. Ancak tarakla tasinan toprak miktari
hacim ve agirlik olarak bigakla taginana oranla yaklasik % 50 daha az oldugu
icin toprakla birlikte yiginlara giden besin maddelerinin miktarlari da tasinan
toprak miktari ile orantili olarak azalmaktadir (Tablo 8,10).



Boyle olmakla birlikte yine de tarakla tasinan organik madde ve besin maddelerinin
orani da kiigimsenmeyecek kadar fazladir. Ozellikle Azot ve Potasyumda meydana
gelen kayip fosfora oranla ¢gok daha buyuktir. ABD'de yapiian bir aragtirmada tarakla
diri 6rtl temizligi yapilan parsellerde azalan fosfor ve potasyum miktarinin sonraki
yilllarda tekrar arttidi kaydedimektedir (Stransky, 1985). Ayrica genelde Turkiye top-
raklarindaki fazlaligi dusuntlerek bu yolla kaybolan potasyum miktari gézardi edilebilir.
Ancak eksilen organik madde ve azotun tekrar yerine gelmesi ¢ok uzun yillarn gerek
tirmektedir. Dolayisiyla bu kaybin telafisi zordur.

Deneme alanlarinda bigak ve tarakla tasinan elementel besin maddelerinin mik-
tarlari ile bunlara esdeger yapay giibre miktarlar karsilastiriimis ve bu yapay gubrelerin
degeri dolar bazinda hesaplanmistir. (Tablo : 13)

Tabloda goéruldugu gibi DUzlergami arastirma alaninda diri 6rtu temizlidinin D.bi-
¢agdi ile yapildigi parsellerde 763.0 US S/ha tarakla yapildigi parsellerde ise 341.3 US
S/ha.lik glibreye esdeger N, P205 ve K20 yiginlara taginmaktadir.

Ayni sekilde, Domuzharmani arastirma alaninda yiginlara tasinan besin madde-
lerinin parasal degerleri D.bigaginda 2598.4 US S/ha. tarakta ise 1442.7 USS/ha'dir.

Diri 6rth temizligi yapilirken daha énce belirtilen hususlara dikkat edimedigi takdirde
gerek tasinan topragin, gerekse bu toprakla birlikte kaybolan 6lU 6rtl, organik madde ve
mineral besin maddelerinin miktarlarinin daha da artacadi kesindir. Nitekim Ker-pe
yoresinde, hizli gelisen tir plantasyonlari icin makina ile arazi hazirh@i iglemleri si-
rasinda tasinan topragin ve besin maddesi kayiplarinin ¢ok yiiksek oranlarda oldugu
ifade edilmektedir (Kantarci, 1981).

Haines ve arkadaslarinin belirttiklerine gore ise Carolina'da dozer bigagi ile diri orti
temizligi yapilan bir sahada 5 cm. kalinliginda toprak tabakasi yiginlara taginmistir. Bu
sahada 19 yil sonra bigak kullaniimayan yerlerdeki fidanlar bigagin kullanildigi yer-
lerdekilerden % 85 fazla hacim yapmislardir. (Pritchett. 1979}. Ancak burada toprak is-
lemesi yapiimamigtir.

Halbuki topradin sig, 6l 6rti ayrismasinin yavas ve besin maddeleri yoninden
zayIf oldugu yetisme ortamlarinda Ust topraktaki organik madde ve azot miktari ¢ok
Onemlidir. Cunkul tekrar kurulacak ormanin iyi gelismesi ile toprak tzerinde meydana
gelecek yeni Olii értiiniin kisa siirede ayrisarak yararli hale déniismesi arasinda énemli
bir iliski vardir. Olii Ortiiniin ayrismasi ise bu isi yapan mikroorganizmalar icin gerekli
azotun toprakta mevcudiyetine baglidir. Toprakta yeterli azot bulunmadidi taktirde
mikroorganizmalar biinyeleri icin gerekli enerjiyi alamaz ve 6lii Ortilyli ayristiramazlar.

Bunun érekleri Kocaeli yoresinde Kerpe arastirma ormaninda makina ile diri 6rtt
temizligi yapilan bdlmelerin bazilarinda agik¢a gortlmektedir. (Resim : 6).

Deneme alanlarinda dikilen fidanlarin 1992 yilinda yapilan élgme sonuglari diri orti
temizligi icin bicak, tarak veya call dograyica kullanilmasinin fidanlarin biytmelerinde
istatistik bakimdan 6nemli bir fark yaratmadigni géstermistir.

iste bu nedenle Ut topragin organik madde ydniinden fakir oldugu agaglandirma
sahalarinda déncelikle ¢ali dograyici ekipmanlarin kullaniimasi yoluna gidiimelidir. Her
ne kadar zincirli cali dograyicinin kesilen vejetasyonun tekrar buylimesini tahrik ettigi



Tablo : 13. Aragtirma Alanlarinda Diri Ortii Temizligi Ekipmaniari ile Birim Alandan Tagi-
nan Materyallerin Igerdigi Besin Maddelerine Egdeger Yapay Gubrelerin Mik-
tarlari ve Bunlarin Parasal Degerleri *

Table : 13. The amount of the major nutrient elements removed by the land clearing equ-
ipments and commercial fertilizers equivalent of them at the trial areas.

Toprakla Esdeger | Esdeger Yapay
Deneme | Besin Kullanilan i Yapay | gubrenin Parasal
- Taginan Besin bt
Alani | Maddesi | Ekipmanlar idaideal Gubre Degeri
addesi (kg/ha) (kg/ha) (US$/ha)
Deneme D. bigagi 631 3004.7 366.5
N
Alani Tarak 261 1242.8 151.6
D. bigagi 15.2 345 6.5
PLs
ANTAL- Tarak 8.2 18.6 3.5
YA
Duzlerga- D. bigad 720 1500 330
mi K0
Tarak 344 716 186.2
TOPLAM D. bigagt 763
Tarak 341.3
D. bigagi 2467.5 11750 1433.5
N
Tarak 1290 6142 749.4
BASL;:E' D. bigag 15.38 35 6.6
p20s
Domuz- Tarak 11.1 25.2 4.8
harmani
D. bigag 21385 4455 1158.3
K50
20 | Tarak 1271 2648 688.5
D. bigagt 2598.4
TOPLAM
Tarak 1442.7

* = Nigin % 21 lik amonyum sdlfat, P igin % 44 lik triple siperfosfat, K icin ise % 48 lik
potasyum stiifat gibreleri ve bunlarin 09.05.1991 tarihindeki Zirai Donatim Kurumu
satig fiyatiar: (US. dolari bazinda) esas alinmstir. Belirtilen tarihteki US dolarinin
Kur'u 4000 TL. dir.



bildiriimekte ise de (Tolay, 1985) Toprak tasinmasina neden olmadigi i¢in yine de en iyi
ekipman sayilabilir. Bu mimkin degilse diri 6rtl temizliginin insan guicu ile veya yakma
suretiyle yapilmasi daha uygun olur. Ancak toprak isleme uygun ekipman segilerek yi-
ne makina ile yapilmalidir. Clnkl arastirma alaninda en disuk biylimenin insan guici
ile toprak islemesi yapilan islem parsellerinde oldugu gértimustir. Ancak, Ust topragi
organik madde bakimindan zengin olan ve diri rtl temizliginin kisa zamanda yapilma-
sI gereken genis sahalarda meyilli yerlerde ¢alismamak kaydiyla tarak kullanilabilir.

Antalya-Diizlergami deneme alaninda gesitli ekipmanlarla alt topragdin islenmesi
gevsek yapili traverten anakaya icerisindeki fizyolojik derinligi ve toprak igerisindeki
blylk bosluklarin oranini artirmistir.

Bununla birlikte Ust topraktaki faydali rutubet kapasitesinin % 16.0 - 21.6 arasinda
diismesine neden olmustur. Ancak, koklerin faydalanabilecegi toprak derinliginin artmis olmasi
bu olumsuzlugun etkisini giderebilir ve bitkiler daha derinlerdeki su ve besin maddele-
rinden yararlanabilir.

Balikesir-Domuzharmani arastirma alaninda ise derin toprak islemenin topragin
hacim agiriginda azalma ve su tutma kapasitesinde artma gibi olumlu etkileri daha gok
40 cm. derinlige kadar etkili olmustur. Bu da gdstermektedir ki ince tekstirli fakat siki
oturmamis topraklarda derin toprak islemenin etkisi en fazla iki yil sonra kaybolmakta-
dir. Cunk( derinlere kadar isleyen su ile toprak doymakta sonradan kendi agirhig ile
oturmakta ve strlim esnasinda meydana gelmis olan bosluklar bdylece kapanmakta-
dir. Bu durum yagisin bol oldugu yetisme ortamlarinda daha agik gorilebilir. Hatta de-
rin stirimden 6nce var olan ve toprak icerisinde ¢lrimus koklerle toprakta yasiyan
canlilar tarafindan agilmis olan bosluklar stiriim sonucunda bozulmaktadir. Toprak yi-
zeyinden derinlere dogru su ve havanini girmesini saglayan bu ince kanallarin kapan-
masi ince teksturll topraklarin alt kisimlarinda esasen yetersiz olan havalanma ve ge-
girgenligin busbitiin bozulmasina sebep olabilir.

Arastirma alaninda 1982 yilinda dikilen fidanlarda 1992 yilinda yapilan dlgme so-
nuglar diri 6rtli temizligi hangi ekipmanla yapilmis olursa olsun en fazla biyimenin ri-
perle toprak islemesi yapilmis olan parsellerde oldugunu géstermistir. Riper lzerine
diskaro ile yapilan Ust toprak islemesinin blyime Uzerinde fazla bir etkisi olmamistir.
Bu da gdstermektedir ki esas 6nemli olan st toprak islemesi degil alt topradin islenme-
sidir. Bu konuda yapilmis bir baska arastirmada "kurak-yarikurak bélgelerde alt toprak
islemesinin fidanlarin blyimesini olumlu, yonde etkiledigi" ifade edilmektedir (Zorali-
oglu, 1990). O halde derin alt toprak islemesi 6zellikle ilk yillarda fidanlarin gigli bir kdk
sistemi kurmalarina yardimci olmakta ve baslangicta guicli bir yapiya sahip olan fidan-
lar hizlt bayamelerini ileriki yillarda da devam ettirmektedirler.

Toprak isleme konusunda sonug olarak denilebilir ki ince teksttirlli topraklarda de-
rin toprak islemesi, suyun derinlere kadar isledigi bol yagdisli yetisme ortamlarindan zi-
yade, kurak ve yarikurak bdlgelerle yagisin topraga isleyemedigi siki yapili topraklarda
olumlu sonuglar vermektedir.



O2ET

Turkiye'nin ekolojik bakimdan farkl rejiyonlarini temsil eden iki ayri bolgesinde iki
ayri deneme alani kuruimus ve bu deneme alanlarinda adaglandirma amaciyla
yapilan makinal arazi hazirhdi ¢alismalarinin topraktaki etkileri arastiriimistir.

Deneme alanlarindan birisi Akdeniz Bolgesini temsilen Antalya'nin Dizlergami
mevkiinde, digeri ise Ege Bolgesini temsil etmek lzere Balikesir'in Domuzharmani
agaclandirma sahasinda kurulmusglardir.

Duzlercami arastirma alaninda toprak traverten anakaya tzerinde olusmus 40-
50 sm. derinliginde ve rendzina tipindedir. Vejetasyon ise calimsi zayii maki
tarleridir.

Domuzharmani deneme alaninda toprak ince teksturll, derin, kalkerli esmer
orman topragidir. Vejetasyon ise Ouercus Coccifera'nm dominant oldugu 2-2.5 m.
boyunda maki trlerinden olusmaktadir.

Deneme alanlarinda diri értiindn temizlenmesi icin paletli traktére monte edilen
dozer bigagl, 6rtl temizleme taragdi ve 4x4 mercedes traktoriin arkasina monte edilen
Nicolas marka Ce-kigli cali dograyici olmak Gzere 3 degisik ekipman kullaniimistir.

Cal dograyici iie toprak tasinmasi s6z konusu degildir. Dozer bigadi ve tarakla
diri orti temizligi yapilirken yiginlara tasinan toprak olgtlmustir. Tasinan toprak
miktari kalinlik ve agirlik olarak ve bu toprakla birlikte taginan N, P205 ve K20 mineral
besin maddelerinin parasal degeri (es degeri yapay glbre fiyatlarina gore)
hesaplanmis ve asagida gosterilmigtir.

Ayrica toprak isleme metodlarinin ve ekipmanlarinin toprakta yaptigi degisiklikler
arastinlmistir. Dizlercami deneme alaninda riperle toprak isleme alt tabakalardaki
gevsek vyapill traverten anakayayl parcalamak suretiyle fizyolojik derinligin
artmasina yardimci olmustur.

Domuzharmani deneme alaninda derin toprak islemenin etkisi iki yil sonra 40
sm. derinlikten sonra kaybolmustur. Bu sahada arazi hazirligini takibeden yil (1983)
dikilen fidanlarin 1992

Toprakla tasinan
Tasinan Toprak Miktan N, P205, K20 Degeri
Deneme
Alani
Dozer Bigagt Toprak D. bigagi Tarak
sm kg/ha sm. kg/ha uss uss
Dizlercami 254 233680 1.29 118680 763 341.3
Domuzharmani 3.29 411250 1.89 236250 2598.4 1442.7




yilindaki élgmeleri yapilmistir. Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonuglari en
(azla buyimenin riper+disk (R+D) islem parselinde oldugunu ortaya koymustur.
Bunu az bir farkta tam alanda riper (R) islemi tak i bélmektedir. En az blyime ise
toprak islemenin insan guic ile yapildigi islem parsellerinde olmustur.

Boy ve cap blylimesinde en yiksek ortalama degerler tarakla orti temizligi
parsellerinde olmasina ragmen diri ortii temizleme metodlannin blyime Uzerinde
istatistik bakimdan énemli bir fark yapmadigi ortaya ¢ikmistir.

Agaglandirma sahalarinda yapilan alt toprak islemesinin fidanlarin buyimesi
Uzerinde orti temizliginden daha (azla etkili oldugu bu arastirma ile bir kere
daha ortaya konulmustur.



SUMMARY

Two experimental areas were established in two ecologicaly different regions of
Turkey and the influence of vegetation clearing and soil preparation equipments on
the soils of reforestation areas were inspected.

One of the experimental areas was located at D Uzlergami-Antalya which
represents medi-terranean region and the other one was lacated at Domuzharmani
reforestation area of Balikesir representing Egean region.

Soil was derived from traverten parent material. 40-50 cm. in depth and
rendzina type at Duzlergami experimental area. Vegetalion was acombination of
magquis species of the Mediter-ranean region.

Soils of Oomuzharmani trial area was fine textured, and deep calcerious brown
forest soil, maquis species formed vegetation dominated by quercus coccifera 2-2.5
m. in height.

Three different equipment such as dozer blade and root rake which were mounted
on craw-ler tractor and Nicholas slascher mounted on 4x4 MC tractor were used for
clearing vegetation of ine experimental areas.

Soil can not be removed by slascher. So, amount of the top soil transported to the
piles du-ring vegetaiion clearing with dozer blade and rake was determined.

Thickness and weight of the soil and cost of the nutrient eiements such as N, P205
and K20 removed from the area by the soil were accounted and showed at the
following table.

Besides. influences of soil preparation equipments on the soil were inspected.

Physiolojic dept of the soil was mcreased by breaking of traverten parent material
with riper at Duzlergami experimental area.

Deep ploughing with riper was not effective beiow 40 cm. depth of the soil after
two years from ripping at Domuzharmani trial area.

Cost of N, P205,
K20 of the

Amount of transported soil transported soil

Experimental

area
Dozer blade Rake D. blade Rake
sm. kg/ha sm. kg/ha uss uUss
Duzlergami 2.54 233680 1.29 118680 763 341.3
Domuzharmani 3.29 411250 1.89 236250 2598.4 1442.7
1 !




Seedlings (p.brutia) planted in 1983 vvere measured in 1992 in this area.
According to the results of varians analyses and Duncan test, best grovvth obtained
by the method of riper+disk (R+D). Riper only (R) was the second but difference
betvveen two methods was not important. Gradoni (CRG) and ploughing of the
whole area with riper plough vvere the follovwing methods. Least grovvth was
occured at the parcels where soii preparation was made by labor power.

Allhough highest mains of height and diameter growvth were at the parcels vwhere
vegelation was cleared wvith root rake, the influences of vegetation clearing methods on
the growvvth of seedlings statisticaly vvere not important.

The idea was proved 6énce more by this research that, ploughing of subsoil is more
effective on grovwwth of seedlings then vegetation clearing methods in the
reforestation areas.
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i Resim : 1 Antalya-Duzlergami deneme alaninda toprak orneklerinin alinmas:
' Photo : 1 Taking of soil samplings at Antalya, Dazlergam trial area

'Resim : 2 Duzlergami aragtirma alanindaki kizilgamlarda sig ve yayvan koklenme (Top-
rak derinligi nedeniyle)

'Photo : 2 Shallow and lateral roots of old p. brutia trees at Duzlergamu trial area (because
of the soil depth)



Resim : 3 Domuzharmani Aragtirma alaninda vejetasyon durumu
Photo : 3 Vegetation at Domuzharman trial area



Resim : 4 Domuzharmani Arastirma alaninin karakteristik toprak profili
Photo : 4 Characteristic soil profile of Domuzharmani trial area.



Resim : 5 Yignlara tasinan topragin érnekleme noktasinda Si¢ulmesi
Photo : 5 Measuring of transported soil at the sampling point on pile.

—

Resim : 6 Kerpe Aragtirma ormaninda 17 yasindaki sahil gamlarinin altinda biyolojik ak-
tivitenin zayif olmasi nedeniyle ¢irimeyen ve biriken igne yapraklar.

Photo : 6 Litter accumulation because of low biologic activity under 17 years old p. pi-
naster plantation in Kerpe experimental forest.



