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ONSOZ

Bu calisma; Turk hikimeti adina Orman Genel Mdunigu, italyan
Hukimeti adina INTERSADA-ELTA firmalarinca ortaklasa yuritilen
"Turkiye Kavakgihgini Gelistirme Projesi" cercevesinde ele alinan arastirma
projelerinden birisi olarak gerceklestirilmistir. Projenin hazifanmasi, izlenmesi ve
degerlendirilerek yayina hazifanmasi Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tur
Orman Agaclari Arastirma Enstitlisi'nce gerceklestirilmistir.

Deneme alanlarinin  secimi, hazilanmasi, denemenin desenlenmesi,
ekimlerin yapilma ve izlenmesi sirasinda basta Orman Bakanliina baghh OGM
ve AGW Genel Miidirriikleri olmak (izere gesitli asamalarda emegi gegenler italyan
uzman DrAAngeli, Yozgat Oman igletme Mudiri ve CARTAPA Yozgat
Istasyonu uzmanlarina, isletmede gérevii diger teknik ve idari personeline ve
arazi sahibi ismail ALTINOK'a ve ayrica degerli katkilariyla Proje Koordinatorii
Sabahattin  AYDIN ile ELTA ve INTERSADA kuruluglarinin yetkililerine
tesekkurerimizi sunariz.

Dog.Dr.Savas AYBERK



OZETCE

Kavak fidanliklarinda ara driin uygulamasina yonelik olarak ortaya atilan
goruslerin arastirma stizgecinden gegirilerek incelenmesi amaciyla Yozgat ili
Sorgun ilgesinde bir deneme tesis edilmistir. Karakavak (56/52) ile tesis edilen
fidanlikta sira aralarinda 1. ve 2. yilda barbunya ve kavun tohumu ekilmistir. Her
iki vejetasyon dénemi sonunda kavak fidanlarinin ¢ap ve boy gelisimi ile ara Grin
verimi incelenerek belidendi. ki yilin sonunda kavak fidanlari en iyi gelisimi kontrol
parselinde yaptigi gortldld. Kontrol parselini barbunya ve kavun parseli
izlemektedir. Ara Urlin ancak 1. yilda 95 kg/da barbunya ile 1110 kg/da kavun
olarak alinabilmis, 2. yilda ¢imlenme oldudu halde Grtin alinamamigtir. Deneme
sonuglarina goére kavak fidanliginda ara Urin uygulatmasinin imkansiz
olmadidi, en azindan 1. yilda Gruin alinabilecegdi, ancak ara Urin yapilan parsellerde
fidan ¢ap ve boy gelisiminde bir gerileme oldugu anlagiimistir.

ABSTRACT

The experiment was designed to investigate the effects of intercrepping on
the growth of poplar nursery material. (Populus nigra "56/52") in Sorgun, Yozgat
in Central Anatolia. First year red beans and melones were grown between
the poplar rows. Growth of poplar saplings and crop production were observed
during two years. At the end of second vegetation period, collected dota was
analised. According to the result of analysis. The heigbt and diameter
growth showed best results in control plots. The control plots have been followed
by the plots of red beans and melones. 95 kg/da rose beans and 1.110 kg/da
melones were harvested in first year but no mechantable crop was harvested in
second year.



1.GIRIS:

Kavakgilk, yuizyillardan beri geleneksel olarak Anadolu topraklarinda
yapllagelmektedir. Torla kenarlari ve su boylarinda rastlanan kavak topluluklari
Anadolu kirsal peyzajinin temel 6deleri arasinda sikga gortlmektedir. Geleneksel
olarak surdirilen kavakgilik calismalarina daha teknik ve bilimsel bir boyut
getirebilmek ve modern kavakgilik tekniklerini Ulke capinda yayginlastirabilmek
amaciyla 1957 yilinda FAO/UNDP destekli bir proje baslatimistir. Bu proje
cercevesinde Merkezi izmitte olan Kavakgilik Arastirma Enstitiisii kurulmustur.
Bu Enstitl daha sonra yurt ¢gapinda kavak dreticisinin hizmetine kosmus,
arastirma ve uygulama calismalariyla Ulke kavakgiginin gelisiminde oldukca
onemli adimlar atmistir. 1960 yillarda EEnstitl tarafindan yapilan galismalar Ulke
kavakgiginda onemli gelismelerin kaynadi olmustur. Daha sonraki yillarda
Enstiti hizli gelisen igne yaprakl tirlere yonelmistir. Bu dénemde kavakgilik
calismalarinin yanisira 6teki agaglandirma sorunlarina da ¢6zim aranmaya
calisiimistir. Ancak 80l yillarda dikkatler yogun olarak yeniden kavakgilik Uzerinde
toplanmaya baglamistir. Kavakgiligin Glke ekonomisi ve ormanciligin gelisimi
Uzerindeki 6nemi daha iyi anlasilmis ve anlatimaya baslanmistir. Uzmanlar
tarafindan verilen seminerler, kdylerde dizenlenen toplantilar ile konu
Uretici vatandaglara anlatiimaya c¢alisiimistir. 1988 yilinda italyan HUkimeti
ile Turk HOkimeti adina Orman Genel MadurlGgad tarafindan baglatilan
gOrusmeler sonucunda Turkiye Kavakgiligini Gelistirme Projesi (TKGP) hazirandi.
Bu proje gercevesinde Ulkemizde kavakgiigin Orta, Dogu ve Gineydodu Anadolu
Bolgelerinde yayginlastirimasi, modem toprak isleme ve bakim metodlarinin halka
gosterimesi, ile bir dizi aragtirmalar yapilarak bu alanda bilgi birikimi saglanmasi
hedeflendi. Proje cergevesinde fidanlk ve agaglandirma asamalarinda yeni
makinalar, yodun toprak



isleme ve dikim teknikleri Gzerinde ¢alismalar yapildi.

Projenin 6nemli asamalarindan birisi de kavak Ureticisine ara
Urin  uygulamalarinin  gosterimesi ve bu alanda Ureticinin
Ozendirilmesidir.

Kavak agaclandirmalari, genel olarak verimli tarim alanlarinda
yapiliyor olmasi ve genis aralik mesafeler kullanilmasi nedeniyle tarimsal
urtnlerle kombine edil.ne imkani vermektedir.

Bu amagcla projenin uygulandigi pilot alanlarda, yére kosullarina
uygun tarim drlnleri ile ara 0Urin c¢alismalari yapilmaktadir. Bu
konularda yeterli bilgi birikimi saglayabilmek amaciyla da bir
yandan arastirmalar plfiSflanmis ve uygulamaya konulmugtur. Bu
arastirmalardan birisi de bu proje ile ele aldigimiz kavak fidanliginda ara
arin calismalaridir. Bu cergceveden alarak "Kavak fidanliklarinda
tarimsal ormancilik uygulama tekniklerinin  geligtiriimesi Uzerine
arastirmalar” adli bu proje ele alinmistir. Ulkemizin bir ¢ok yéresinde
tarim yapilan araziler kiicik parcalara ayriimistir. Ureticilerin blylk
bolimi gecgimini bu tlr arazi parcalarina baglamis olup buradan elde
ettigi gelir ile geginmektedir. Bu nedenle az de olsa her yil gelen gelire
ihtiyaclari vardir. Arazinin timunidn tam alan kavakgiligina ayrilmasinin
guc oldugu yerlerde sira kavakgiligini veya tam alan kavakgiliginda
ara Orin uygulamasi Ureticilere gekici gelmektedir. Adaglandirma
sahalarinda ara Urln yapilmasi yaygin bir uygulama oldugu halde
kavak fidanliklarinda pek rastlanmamaktadir. Bu ¢alisma ile hem bir
demonstrasyon yapmak hem de arastirmaya dayali verilerin elde
edilmesi dusunulmastar.

Arastirmanin  amaci:  Orta Anadolu kosullarinda  kavak
fidanliklarinda yéreye uygun tarim Urunlerinin 1. ve 2.



yillardaki verimliligi ile bunlarin birim zamanlar, elde edilen Urunlerin yore
kosullarinda acgik alandaki verimliligin  karsilastirimasi, ara GUrind
uygulamasinin  kavak fidani gelisimi Uzerindeki etkilerini gbérmek olarak
Ozetlenebilir.

2. KONU ILE iLGILI KAYNAKLAR :

Kavakgilikta ara Uriin konusunda bilgilere genel olarak kavakgilik teknigine
liskin yayinlarda rastlanmaktadir. Bu konuda ayri ve ayrintii yayinlar ile
arastirmalar genis yer tutmamaktadir. Ulkemizde kavakciligin
yayginlagtirimasi calismalarinda Ureticiler ara tarimi yapmaya devamli olarak
tesvik edilmistir. Kavakgilik Arastirma Enstitlisii yayinlarinda, ¢esitli zamanlarda
ara tarmin ilke ve teknikleri konusuna deginiimigtir. Ayrica FAQO tarafindan
yayinlanan "Poplars and Willows" adll eserde ara Urin konularindan séz
edilmektedir. Son 10 yilda ormancilik yayinlari arasinda sik¢a rastlanan
"Agroforestry", "Tarmsal Ormancilik", "Karma Ormancilik" kavramlari yillardir
geleneksel olarak yapilan kavakgiliktaki ara Grtin olayina bir canlilik ve yeni bir
boyut getirmistir. Bu alandaki yayinlardan kisa alintilgr yaparak konuya girmenin
daha yararll olacagina inaniyoruz.

Mac Brayne {1981}, Agroforestry icin tarim ve ormanciligin iciceligi,
birlikte uygulanmasi ve siki entegrasyonu ifadelerini kullanmaktadir.

Bir bagka kaynaga goére mera isletmesi ile agaglandirma ¢alismalarinin
ayni yerde uygulanmasi olarak tanimlamaktadr.

Yeni Zelanda'da orman ciftligi adi altinda P.radiato plantasyonlarinda
mescere altinda yem bitkileri Giretimi ve otlatma yapiimaktadir. Ozellikle marjinal
arazide bu tur



uygulamalarla tek basina ormancilik veya hayvancillk yapimasiyla elde
edilebilecek Uriinden daha fazlasi elde edierek optimal ve ekonomik
entegrasyona gidilebiimektedir (Mac Brayne 1981).

ingiltere'de genis arallk mesafe ve kisa idare siireleriyle tesis edilen
plantasyonlarda sira aralarinda tarnmsal kultir yapiimasi ciftcilere gekici
gelmektedir.

Otsu ve odunsu bitkilerin birlikte Gretimi igin gelistirilen yontemler olarak
da ifade edilmektedir. Amag¢ tarim yapilan alana ormanciligin veya ormancilik
yapllan alana tarimin sokularak Uretimin arttirilmasinin saglanmasidir
(Raintree 1986).

Kavakgilikta ara riin ile ilgili bir calisma*ingiltere'de yapimis ve
1990 yihnda yayinlanmigtir. Bugalismada bir P.trichocarpa klonu olan RAP sira
aralarina 2tir fasulye ekimi yapilmistir. 2.0 x 0.5 m ve 3,0 x 0.5 siklik ile dikilen
kavak celikleri arasinda ekilen fasulye'bitkilerinin azot  baglayici etkileri
sayesinde kontrgjparsellerine kiyasla daha Ustlin ¢ap ve boy gelisimi ile kuru
madde Uretimi saglanmistir. Birinci yilin sonunda" fasulye verimi agik alana
kiyaslandiginda_ bir fark gostermedigi halde, ikinci yiin sonunda azalma
gostermistir (Ranasinghe 1990). 4

Ayni arazi pargasi Uzerinde biomas Uretimi ve tarimsal* Uretimin birlikte
gerceklestirilebilmesi bu Grtnler i-n| Ureticileri arasindaki rekabete bir ¢dzim
olmaktadir' {Ranasinghe 1990).

Tarim urind ve biomas sistemlerinde Urlnlerin birbireri Uzerine
etkilerinin ekonomik potansiyelinin belirenmesi gerekmektedir. Azot baglama
dzeligi nedeniyle ara Uriin uygulamalarinda legiiminelerin Ozel bir agifigi
bulunmaktadir.



FAO tarafindan kavakgilik konusunda yayginlasmis olan ve temel kaynak
kitap niteligindeki "Poplars and Willows" (Kavak ve Ségutler) (FAO, 1979) da
ara urtin konusuna deginiimekte ve su ifadelere yer verimektedir.

italya'da Po ovasinda yapilan incelemelerde kavak plantasyonlarinda
dikimi izleyen ilk 3 yil misir, 4. yil hayvan yemi olarak sorghum, 5., 6. ve 7.
ylllarda yine hayvan yemi olarak yulaf ve cavdar veya cesitli ¢ayir otlari
yetistirebilmektedir. Glbre uygulamasi ve planli otlatma ile sira aralarinda
onemli bir hayvancilik potansiyeli yaratilabilmektedir.

Orman Uranu ile tanm Granleri yetistiriimesi ve hayvanciligin entegrasyonu
yalnizca ara tarimi yontemi ile degil ayni arazi pargasi Uzerinde farkli Grinlerin
ardarda ve belirli bir zaman periyodu i¢inde dizenlenmesi ile de mumkin
olmaktadrr. italya ve Yugoslavya'da bu uygulamanin dmeklerini yaygin olarak
goérmek imkani vardir.

italya'da Po ovasinda tarim arazilerinin toplam alaninin % 20'sinden
fazlasinda tarm Urlnleriyle donisumli  olarak geleneksel tarla bitkileri
yetistiriimektedir.

Kavak plantasyonlarinda ara Gran olarak yetistirilen Granlerin ¢apa ve
sulama isteklerinin kavak ile uyumlu olmasina dikkat ediimelidir. Patates, fasulye,
bezelye, misir bazi ekolojik kosullarda soyafasulyesi, pamuk, kavun, karpuz ve
seker pancari kavak ile uyum igersinde yetistirilebilir.

Dogal olarak ara tarim yoluyla elde edilen Uriin ayni sartlara sahip aglk
alandaki araziden edilen Urlne kiyasla miktar olarak daha az olacaktir. Buna
neden olarak isik azligi, su ve besin maddeleri kullaniminda rekabet, acik alana
kiyasla daha kiguk alanin kullaniimasi gibi nedenler



birim alandaki verimliligi olumsuz yénde etkilemektedir.

Ara Urlin yapiimas! durumunda kavak gelisimi Uzerine ara Grinin olumsuz
veya gelismeyi engelleyici bir etkisi olmadigi aibi, gelisme Uzerinde olumlu
etkisi oldugu séylenebilir (FAO 1979, s.291).

Sekawin ve Prevosto tarafindan italya'da 1960-1973 yillar arasinda
yapilan arastirmalarin sonuglar agagida 6zetlenmektedir (FAO 1979,s.291}—'m

Ara tanm icin kullanilan Urnlerin kavak agaclarinin gelisimi Uzerine etkisi
yoktur. Ara tarm 4. yila kadar mumkdn olabimektedir. Dikim Oncesi arazi
hazianip dikimi yapilan ve ara triinu ile kombine edilen plantasyonlarda gelisme,
ara Urun yaplimayan, yilda bir kere toprak isleme yapilan veya hi¢ yapilmayan
plantasyonlara kiyasla daha iyi olmaktadir. Birgok Ulkede yapilan gdzlemlere gore
de ara Urlna yapilan plantasyonlarin yapilmayanlara kiyasla daha "Ustlin gelisme
gosterdigini ortaya koymaktadir.

iigili tim kaynaklar ara Uriin icin ik 4-5 yili tavsiye etmekdedir. Sulama ve
ilaglama yapilirken kavak ve ara Urtnlerin 6zellik ve 6zel istekleri dikkate alinmali
ve uygulamalarda uyum saglanmasi Uzerinde titizlikle duruimaktadr.

Yugoslavya'nm Novisad kentinde bulunan Kavakgillk Arastirma
Enstitist tarafindan 1?86'da yayinlanan "Yugoslavya'da Kavak ve Ségutler”
adll kitapta "Ara Urin" konusunda asagidaki bilgilere yer verimektedir (Ins-Za
Topolarstvo, 1986).

Tagkin baskisi altinda bulunmayan uygun arazilerde tesis edilen
kavakliklarda ilk 2 veya 3 vejetasyon periyodunda, sira aralarinda tarim
aranleri



yetistirilebilir. Sira aralarinda yetistirilebilecek tarim Grtnlerinin baglicalari
sunlardir; Misir, aygicedi ve soya fasulyesi. Bdyle bir uygulamanin
amaci plantasyonda capalama ve ot mucadelesidir. Ara Urinden elde
edilen gelir tesis ve bakim giderlerinin bir béliminin karsilanmasina
yardimci olur.

Yugoslavya'da kavak plantasyonlarinda ara tarimini incelemek
amaciyla; tarim bitkilerinde tir secimi, dikim ve toprak isleme metodu,
verim, kavak gelisiminin etkileri ve ekonomiye iliskin bulgularin analizi
gibi konularda bir dizi arastirmalar gerceklestirilmistir. Elde edilen
bulgulara gére soya fasulyesi ve nane (mentha piperita L.) kavak
gelisimi Uzerinde olumlu etki yaptidi belirlenmigtir. Verime iligkin tesbitler
sirasinda, misir 550-1000 kg/ha, soya 150-220 kg/ha, nane 1350
kg/ha verim getirdigi saptanmgtir.

Semizoglu (1979), Modern Kavakgilik El Kitabinda ara tarimdan
elde edilen gelir ile kavakligin tesis giderlerinin buyuk bdlumunun
karsilanabilecegini ifade ederek, ara tarimi konusunda genel bilgilere
deginmekte ve kavak agaclarinin golge etkisinin basladigi Uglncu
yildan itibaren golgeye dayanikh tdrlerle ara ziraati yapimasini ve
Ozellikle dordincu yildan itibaren iyi bir hayvan yemi olan kirmizi tirfilin
denenmesini 6nermektedir. Ancak ara tarimda yonca gibi derin kok

yapan ¢ok senelik kulltirlerden kacginilmasi gerektigine dikkat
¢ekmektedir.

Cesitli yayinlardan yapilan ve yukarida siralanan alintilar genel
olarak kavak agaclandirmalarindaki ara Grun uygulamalarina iligkindir.
Kavak fidanhdinda ara Urln uygulamasina iligkin fazlaca bir bilgi ve
uygulamaya rastlanamamigtir. Bu konudaki yayin Ozetlerine konuya
genel bir  yaklasim saglamak amaciyla  yer  verilmistir.



Cesitli yayinlardan elde edilen bilgilere gore ara tarimi, son yillarda
bagimsiz bir alan haline gelen agroforestry (tarmsal ormancilik) konusunun
bir alt baslidi olarak gortime egilimindedir.

izmit, Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tar Orman Agdagclari Arastirma
Enstitisu  tarafindan 1981 yilinda vyayinlanan Atatirk'Gn 100.Dogum
ylldéniminde Turkiye'de Kavak ve Kavakgillk adli eserde "Ara tarm"
konusunda asagidaki ifadelere yer verimektedir {Anon. 1981).

Ara tarim uygulamasi sadece seyrek arallk mesafe diizeni ile uzun idare
sureli kavakliklar icin s6z konusudur. Bu tir kavak plantasyonlarinda sira aralari
Ozellikle 3-4 yil yeterli glines 1181 alacagindan buralarda ikinci bir yararlanma
halinde yetistiricinin kazanci artmis olacaktir. Ara kuiltir uygulamasinda uyulmasi
zorunlu bulunan teknik kurallar sunlardir :

- Tarimsal bitki ¢esidi olarak bolgeye uyanlar
Uzerinde duruimalidir.

~ [k 2-3 yilda mutiaka capa ve su isteyen bitkiler tercih edilmeli, hububata
sonra yer veriimelidir.

- Tanmsal bitkiler ekilirken ilk yilda kavak siralarinin her iki yaninda 50'ser
cm olmak tzere 1 m'lik bir serit bos birakimall ve bu bos serit her yil
yine her iki yandan 50'ser cmgenigletiimelidir. Tarim bitkileri
¢apalanirken ayni islem bog birakilan seritte de yapilmalidir.

- Kavak agaclar sahayi artik tarim bitkilerine elverisli alamiyacak derecede
golgeler hale geldiginde kiglik tarim bitkileri (lahana gibi) veya golgeye
dayanikli yem bitkileri (kirmizi tirfil gibi) ile uygulama bir kag yil daha
surdurdlebilir.



3. MATERYAL VE METOD

31 Arastirma Alana

Deneme; Yozgat ili, Sorgun ilcesi, Ayridan) koyu, ismail Altinok'o ait kavak
plantasyon sahasinda ayrilan 3.0 ha.lk karakavak fidanhgi igerisinde tesis
edilmigtir. 3.0 ha'lik fidanlik arazisinin 840 m2'lik parcasi deneme icin ayrimigtir-
Deneme tam bloklar deneme deseni ile desenlenmigtir.

32 iklim

Yozgat ili meteoroloji istasyonu iklim verilerine gére Yozgatta yillik ortalama
sicaklik 9.0 °C, en soduk ay Ocak (-1.8°C), en sicak ay Agustos (19-4°C),
bugline kadar élcllen en diusuk sicaklik -23.7°C (1950), en yuksek sicaklik
37.1°C (1957), dusik sicakligin yil icerisinde 0°C'in altina dustigu gunler sayisi
106> yillik ortalama yagis 538 mm. yagisli giin sayisi 68, karli gunler sayisi 33.5
cm derinlikte ortalama toprak sicakligi 11.5°C'dir. Sorgun'da yillik ortalama yagis
419 mm, yagisli gun sayisi 76dir.

33 Toprak

Toprak Ozelliklerinin  belirlenebilmesi amaciyla arastirmanin  kurulu
bulundugu plantasyon ve fidanlik sahasinda Eskisehir Toprak Tahli Lab.
uzmanlarinca gerekli incelefne ve analizler yapilarak raporlar haziranmistir. Buna
gore; toprak turu genellikle Killi, killi balgik nitelik gdstermektedir. Kil orcini % 25-
52 arasinda degismektedir. Ph 7.66-8.30, CaC03 (tptal) % 3.2-9.9, CaC03 (Aktif)
1.4-4.4, Organik madde alt katmanlara dogru azalmakta ve % 0.451-2.422
arasinda degismektedir. Total azot alt katmanlara dogru azalmakta ve %
0.020-0.089ara-sinda oynamaktadir-



34. Deneme Deseni

Tam bloklar deneme deseni olarak planlanmis, 6 yineleme ile kontrol dahil Gi¢
islem uygulanmistir (Sekil 1).

35.  Arazi Hazirhigi Ekim ve Dikim

Yozgat ili tarim alanlari genelde sig olarak (islenmektedir. Uzun yillar
30 cm dolayinda bir derini*ge kadar islenen topraklarda drenaj sorunlari
varoldugundan kavakgilik ¢aligmalari sirasinda derin toprak islemesi yapilmasi
geregi ortaya ¢lkmistir. Bu nedenle 1989 yili Eylil ayinda arazi Hp 130 FIAT
lastik tekerlekli traktor 4x4 ile ve 5'li riper ile 60 cm derinlikte islenmistir. Bu
Aislemeden Once diskaro ile aniz kirlmis ve topraga karistinimistir. Kis
suresince boylece birakilan arazi 1990 yili Subat sonlarinda dikey rotovator
ile yodun bicimde islenmis ve ardindan dikim makinasi kullanilarak 20 cm
boyundaki standart celikler ile dikim yapilmigtir. Dikim sikigi 2.00 m x 0.40 m, klon
56/52 Populus nigra'dir.

Ara uruin: Dikimlerin ardindan Haziran ayi ilk , haftasinda fidan siralari
arasinda fasulye ve kavun, ayr parsellerde olmak Uzere ekimistir. Ara Urlin
tohumlarinin ekimi kavak fidani sira aralarina kavun icin tek sira, barbunya
fasulyesi icin cift sira olmak (zere ip gekilerek ve dizgin siralar halinde yapildi.
Kavun tohumu ekim sirasi kavak fidani siralarindan 1 m uzaklikta olarak
dizenlenmigtir. Fasulye 2 sira olarak ekilmis kavak siralarindan 75'ser cm
kendi aralarinda 60 cm aralik bulunacak sekilde dizenlemistir. Ekimlerle ilgil
ayrintili bilgi tabloda verilmigtir (Tablo 1).

36. Gozlem ve Degerlendirme

Denemenin tesisinden baslayarak gerekli dlgi ve



gbézlemler dizenli olarak yapimis ve kayitlar tutulmustur. 1991 ve 1992 yili
Sonbaharinda tarim Urinleri hasat ve degerlendirme fle verim Olglimleri
yapiimistir, 1992 yili sonunda kavak fidanlan 6lcu ve standardizasyonu yapilarak
kayitlara alinmistir. Proje verilerinin analiz ve degerlendirmesi izmitte Kavak ve
Hizl Gelisen Yabanci Tur Orman Agagclar Arastirma Enstitlisi'nde yapilmistir.



Tablo 1. Deneme kurulusuna ait bilgiler

Ozel Kavak Fidanliklarinda Tarimsal Ormancilik Uygulama Tekniklerinin

Gelisgtirilmesi Uzerine Arastirmalar

Uygulama Yeri Yozgat ili, Sorgun ilgesi, Ayridam Kdyu
Arozi Sahibi Ismail ALTINOK

Yukselti 800 m

Arozi Hazirliga Eylul 1989 besli riper, dikey rotovatér
Dikim Mart 1990

Kavak fidani klon Populus nigre "56/52"

Dikim sikliga 2.00 x 0.40 m

A.Urunlere Ait Bilgiler Barbunya Kavun

Ekim Tarihi
E.¥al
I1.Yil

Haziran 1990
Haziran 1991

Haziran 1990
Haziran 1991

Ekilen tohum mik.(gr)

Deneme alani igin
400 gr (yaklasik 600
adet tohum) Dekara

2 kg hesabiyla

Deneme alamy igin 30
gr(yaklagik 900 adet
tohum) Dekara 140 gr
hesabiyla

Ara Urtne Ayrilan Alan

% 50

% 50

Ekim
Gapa
Sulama
GUbreleme
1laglama

Hasat (Igg}amq,Tg;lmg,Degplumé).

3 is¢i/gun/do
5 ig¢i/gun/da

5 iggi/gun/da

2 isgi/gun/da
5 iggi/gun/da

4 igg./gun/da




4. BULGULAR:

Kavak fidanliklarinda ara Urin yetistirimesine iliskin olarak iki yil stresince
toplanan veriler yillara gére degerlendirimistir. Bu konudaki agiklamalar asagida
veriimektedir.

4.1. Birinci yil degerlendirmeleri (1990) :

Birinci vejetasyon doneminde (1990) yapilan ekimlerin hasadi eylul sonunda
gerceklestirildi. Kavak fidanlar icin kavak fidanlik tekniginin gerektirdigi tum
islemler zamaninda ve eksiksiz olarak tamamlandi. Bu denemede asil amacin
kavak fidanlarinin gelismesi ve bu gelisme Uzerinde ara Grin uygulamasinin
etkilerinin ortaya konulmasi oldugundan degerlendirmede kavak fidanlarinin
gelismesinin izlenmesi 6n plana alindi. Bu nedenle ara Urin ve kontrol
parselllerindeki kavak fidanlarinin cap ve boy gelisimi ile ara Grtinlerin verimi iziendi.

Kavak fidanlarinin vejetasyon dénemi sonunda boy ve yerden 50 cm
yukseklikte cap OlgusU yapildi. Fidan gelisimine iliskin verilerin ortalamasi
alinarak varyans analizi islemi ile degerlendirildi.

Birinci vejetasyon donemi
Varyans analizi ve Duncan testi {1990} :

Cap gelisimi

Bloklar F0.42NS

islemler F 8.41 XX

% 95 guven ile siralama % 99 guven ile siralama
Kontrol parseli fidan capi V.17 mm 917 mm
Barbunya parseli fidan capi 9.15mm 9.15 mm

Kavun parseli fidan ¢api 8.20 mm 8.20 mm



Boy gelisimi

Bloklar F 1.30 NS

islemler F 8.35 XX

% 95 gtiven ile siralama % 99 guven ile siralama
Kontrol parseli fidan ¢api 143-38 mm 143.38 mm
Barbunya parseli fidan capi 137.35 mm 137.35 mm
Kavun parseli fidan ¢api 13210 mm 132.10 mm

Cap gelisimine iliskin verilere uygulanan varyons analizi
sonuglarina goére islemler arasinda % 95 ihtimalle signifikasyon
bulunmaktadir. Duncan testi ile yapilan siralamada barbunya ekilen
parsellerde kavak fidani c¢ap gelisimi ilk sirada yer almakta kontrol
parseli ve kavun parselindeki gelisim bunu izlemektedir. % 95
guvenle yapilan siralamada barbunya ve kontrol parselindeki gelisme ilk
sirada yer alirken, kontrol ve kavun ekili parsellerdeki fidan ¢ap
gelisimi ikinci ve uguncl sirada kalmaktadir. % 95 guvenle yapilan
siralamada barbunya ekili ve kontrol parsellerindeki cap gelisimi, kavun
parselinden ayrilirken % 99 gulvenle yapilan siralamada islem parselleri
arasindaki cap  gelisimi siralamasinda kiimelere  ayrilma
kaybolmaktadir. Gerek varyans analizi, gerekse parsellerdeki
fidan cap gelisimi degerlerinin incelemesi sirasinda gorildiga lGzere
barbunya ekilen parsellerdeki gelisim, kontrol ve kavun ekilen
parsellerden fazla olmustur.

Boy gelisimine iliskin verilere uygulanan varyans analizi
sonuglarina goére islemler arasinda % 95 ihtimalle signifikasyon
bulunmaktadir. Duncan testi ile yapilan siralamada fidanlarin boy
gelisiminin en iyi oldugu parselin kontrol parseli oldugu ardindan
barbunya ve kavun parselinin geldigi anlasiimaktadir. % 95 ve % 99
guvenle yapilan islem siralamasinda iglemler belirgin olarak gruplara
ayrilmamaktadir.



Cap ve boy gelisimi birlikte ele alindiginda 1. yila ait sonuglara gére en iyi
¢ap gelisimi barbunya ekilen parselde ve ardindan kontrol parselinde en iyi boy
gelisimi kontrol parseli ve barbunya ekilen parselde olmaktadir. Hem ¢ap hem boy
gelisiminde kavun ekilen parseller son sirada yer almaktadir.



Tablo 2 : Denemeden elde edilen veriler

Ozel Kavak Fidanliklarinda Tarimsal Ormancilik Uygulama Tekniklerinin
Geligtirilmesi Uzerine Arastirmolar

Uygulama Yeri
Arazi Hazirliga

Yozgat ili, Sorgun ilgesi, Ayridam KdyuU

fsmail ALTINOK

Yukselti 800 m
Arazi Hazirliga Eylul 1989 besgli riper, dikey rotovatdr
Dikim Mart 1990
Kavak fidani klon Populus nigra "56/52"
Dikim sikliga 2,00 x 0.40 m
B.Ara UriUn verimi Barbunya Kavun Kontrol
1.Yal 95 kg 1100 kg -
I1.Y1l ~ - -
Acik alanda verim 150 kg/da 2000 kg/da -~
Kavok fidani geligimi Cop/Boy

I.Yal Cap 9.15 mm 8.20 mm 9.42 mm
Ara Uriin Boy 137.35 cm 132.10 cm 143.38 cm
parseli II.Yil Cap 26.48 mm 24.77 mm 27.15 mm

Boy 362.80 cm 351.13 cm 356,96 ¢m




4.2. ikinci yil degerlendirmeleri (1991) :

ikinci vejetasyon déneminde (1991) yapilan ekimlerin hasadi Eylil sonu,
Ekim ayi baslarinda gercgeklestirildi. Kavak fidanlan icin kavak fidanlik tekniginin
gerektirdigi tim islemler zamaninda ve teknigine uygun olarak yapildi. Bu
denemede asil amacin kavak fidanlarinin gelisimi ve bu gelisimin Gzerine ara
Urin uygulamasinin  etkilerini ortaya koyma distncesi oldugundan
degerlendirmede kavak fidanlarinin gelisiminin izlienmesi én plana alindi. Bu
nedenle ikinci yil degerlendirmesinde de kavak fidanlarinin ¢ap ve boy gelisimleri
izlendi. Elde edilen veriler varyans analizi ile degerlendirildi.

Ikinci vejetasyon dénemi
Varyans analizi ve Duncan testi 1991)

Cap gelisimi

Bloklar FO0.01NS

islemler F5.43X

% 95 guiven ile siralama % 99 glvenile siralama
Kontrol parseli fidan ¢api 27.15mm 27.15mm
Barbunya parseli fidan capi 26.48 mm 26.48 mm
Kavun parseli fidan ¢api 24.77 mm 24.77 mm
Boy gelisimi

Bloklar FO.39NS

islernler F7.55X

% 95 gUven ile siralama % 99 gliven ile siralama

Kontrol parseli fidan capi 373.15mm  373.15mm
Barbunya parseli fidan ¢api1 362.80 mm  362.80 mm
Kavun parseli fidan ¢api 351.13mm  351.13mm

Varyans analizinin tablosunun incelenmesinden



goérulmektedir ki, bloklar arasinda istatistik yonden anlamh bir fark
yoktur. Buna karsilik islemler arasinda % 95 oraninda signifikasyon
bulunmaktadir. Bu farklilik hem c¢ap, hem de boy gelisiminde kendisini
g6stermektedir. Su halde ara UrUnlin kavak fidani gelisimi Gzerinde
etkisi bulunmaktadir. Boy ve ¢ap gelisimi Duncan testi ile bir siralamaya
tabi tutulmustur. % 95 ve % 99 ihtimalle yapilan siralamada ¢ap ve
boy gelisiminin en iyi oldugu parseller kontrol parseli olarak
gortlmektedir. Bunun ardindan barbunya ve kavun ekilen parseller
gelmekted\r. islemlerin kiimelere ayrilmasi yéninden de énemli
sayllabilecek bir gruplanma goralmemigtir.

4.3. Verilerin birlikte degerlendirilmesi :
Birinci ve ikinci vejetasyon donemi sonunda alinan Olgulere gore

cap ve boy gelisimi yéninden islemlerin siralanmasi asagidaki bigcimde
Ozetlenebilir.

Lyil (R,
Cap gelisimi Cap gelisimi :
Kontrol parseli Kontrol parseli
Barbunya parseli Barbunya parseli
Kavun parseli Kavun parseli
Boy gelisimi Boy gelisimi
Kontrol parsel Kontrol parsel
Barbunya parseli Barbunya parseli
Kavun parseli Kavun parsel

Toplu sonuglarin incelenmesi sonucu; 1. ve 2. yilda ¢cap ve boy
gelisiminde en iyi gelismenin kontrol parselinde oldugu goériimustar.
Kontrol parselini barbunya ve kavun parsellerindeki boy ve ¢ap geligimi
izlemektedir.



4.4. Ara urriin hasilat ve elde edilen gelir :

Denemenin kurulu bulundugu fidanlikta (toplam 3 Ha) iki yilin sonunda;

1.sinif fidan sayisi 92
2.sinif fidan sayisi 16.692
Iskarta fidan sayisi 9.750
TOPLAM 27.434

(Zayiatsiz Uretim halinde 12.500 adet/Ha fidan olmasi gerekiyor.)
fidan elde edimistir. Turkiye Kavakgiligini Geligtirme Projesi dokimanlari ve
arazi sahibi ile Orman Genel Mudirligu arasindaki protokole goére bu
fidanlar, agaglandirmalarda kullaniimak tzere Orman Isletmesi tarafindan
satin alinmistir. 1992 yili icin fidan fiyatiar;

2 yagh 1.sinifigin 3.000 TL.

2 yash 2.sinif igin 2.000 TI. olarak belidenmistir.

Buna gore tarla sahibinin 1. ve 2. sinif fidan satisindan kazanci séyle
olacaktir :

1.sinif Fidan . 992 adet x 3.000 TL. =2.976.000 TI.
2.sinif fidan : 16.692 adet x 2.000 TI. =33.384.000 TL.
TOPLAM 36.360000TL
Dekar bagina ortalama gelir = 1212000l

Ayni arazide ara Uriin olarak 95 kg/da barbunya ile 1110 kg/da kavun Uriin(i
alinmigtir. Yozgat Tarim il MudirlGgu verilerine gore, tarlada teslim olarak kuru
fasulye veya barbunya fiyati 3.000 Tlkg, kavun fiyati 600 Tlkg'dir {Ekim 1991). Buna
gore barbunya ekilen parselin yillik geliri 285.000 Tl/da, kavun ekilen parselin yillik
geliri 666.000 TLidadr.



Kavak fidani Ureticisinin kavak veya kavak+ara Urun yetistiiimesi
durumunda geliri su sekilde 6zetlenebilir:

Yalniz kavak fidani yetigtirilmesi durumunda 2.yilin sonunda gelir
1.212.000 Tl/da'dir. (ABD Dolar'nin Ekim 1991'de ortalama degeri 4.852 TI.
olduguna gore yaklasik 250 Dolar/da).

Kavak fidani ve ara urun yetistirilmesi durumunda 2.yilin sonunda
kavak+barbunya, kavak-kavun igin ayri ayri gelir durumu asagida cikarimistir:

1.212.000 Tlda (250 Dolar/da) kavak fidani geliri
285.000 Tl/da ( 58 Dolar/da) barbunya geliri

1.497.000 Tl/da (308 Dolar/da) Toplam gelir

1.212.000 TL/da (250 Dolar/da) kavak fidani geliri
666.000 Tl/da (137 Dolar/da) kavun geliri

1.878.000 Tl/da (387 Dolar/da) Toplam gelir

Bu durumda yetistirici veya arazi sahibinin yalnizca kavak fidoni yetistirmesi
durumunda, iki yilin sonunda ortalama geliri 1.212.000 Tl/da (250 Dolar/da) olurken
kavak fidani altinda 1-yilda barbunya yetistirmesi durumunda geliri 1.497.000
Tlda (308 Dolar/da), kavak fidani altinda 1.yida kawvun fidani yetistimmesi
durumunda 1.878,000 Tl/da (387 Dolar/da) olacaktr.

Deneme parsellerinde yapilan bir diger gdzlem ve degerlendirmeye gore;
1. ve 2. sinif fidan oranlarinin agagidaki sekilde oldugu tesbit edilmistir.

1.sinif 2.sinif Iskarta

Fidanlik genelinde % 3.6 % 60.8 . % 35.5



1.s1naf 2.sinmf Iskarta

Deneme alaninda

Barbunya parseli % 7.2 % 67.0 % 24.6
Kavun parseli % 4.0 % 62.5 % 33.3
Kontrol parseli % 3.7 % 68.8 % 26.8

4.5. Tutma Basarisi :

Ara Urin iglemlerinin etkisini goérebilmek amaciyla islem
parsellerinde tutma basarisi Uzerinde incelemeler yapilmistir. Buna
gore kavun ve barbunya parsellerinde tutma basarisi % 73, kontrol
parsellerinde % 79 olarak belirlenmigtir, ara islem parsellerinde
kayiplarin % 6 dolayinda daha fazla oldugu goérilmektedir.

5. TARTISMA VE SONUC

Kavak Ureticisinin arazisini degerlendirmek, belirli bir yan gelir
saglamak veya tarim drinlerine olan ihtiyacinin bir b&limdndin
karsilanmasina katkida bulunmak amaciyla vyuratulen ara Urdn
uygulamalarina daha sistematik ve bilimsel bir boyut kazandiriimasi
gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak Yozgat ili, Sorgun ilgesi,
Ayridan koéylnde Turkiye Kavakgiligini Gelistirme Projesi (TKGP)
cercevesinde baslatilan kavak fidanlik ve agaclandirma tesis ve ara
urin uygulama calismalari arasinda bir dizi arastirmalara da yer
verilmistir. Bunlar arasinda yer alan fidanlikta ara trin denemesinin 2
yillik {1990-1991) Olglleri degerlendirilerek sonug alinmistir. Bu
sonuglara goére kavak fidanliginda ara drin c¢alismasi modern ve
entansif kavakgilik prensipleriyle bagdasir gérinmemektedir.
Yapilan varyans analizlerine goére, kontrol parsellerinde yer alan kavak
fidanliklarinin ¢ap ve boy gelisimi, ara Urlin parsellerinde yetisen
fidanlarin gelisiminden daha ustiin olmustur. ik bakista bu durum
kavak fidanhginda bu denemede ekilen ara urunlerin fidan



gelisimini olumsuz etkiledigi sonucunu ¢ikarmamiza neden olmaktadir. Ancak
analiz sonuclar ayrintili olarak incelendiginde, signifikasyon'un % 95 oraninda ve
Duncan testi ile yapilan iglemlerarasi siniflamada {% 95 ve % 99 ihtimal ile) kesin
bir gruplamanin ortaya ¢ikmadigi gértimektedir. Buna gore siralamanin ihmal
edilebilifigi seklinde yorum yapilabilir. Su halde ara Grinin fidan cap ve boy
gelisimi Uzerindeki olumsuz etkisi ihmal edilebilir. Birinci yilda 1110 kg/da kavun,
95 kg/da da barbunya alinmistir. Yozgat Tarim 1l Mudartgia Tarm Uriinleri
istatistik verilerine gére Sorgun ilgesi, barbunya ortalama Uretimi 1988 yili icin 134
kg/da, 1989 icin 130 kg/da'dr. Ancak il genelinde daha uzun dénem
ortalamasi olarak fasulye ve barbunya Uretimi 150 kg/da'a ulagsmaktadir. Kavun
uretimi Orta Anadolu genelinde 2000 kg/da olarak alinabilir. Bu durumda
barbunya Uretimi acik alana kiyasla % 63.3, kavun Uretimi % 55.5 oranlarinda
gerceklesmistir. Acik alana kiyasla disik olan Uretim, 1.yilda gdlge etkisi de
bulunmakla birlikte, gblge etkisinden ¢ok arazinin ancak % 50k bolimunin
kullanilabilmesinden  kaynaklanmaktadir. ikinci yilda gimlenme goriimekle
birlikte fidanlarin belidi bir kapalilik yaratmasi sonucu gelisme alamamis ve ara
Uriin alinamamustrr. ilk yilda sira aralarindan alinan Griin, arazi sahibine aile
ekonomisi yonunden yararli bir katki sagliyabilir. Bu katki dikkate alindiginda
kavak fidanlarinin cap ve boy gelisimi Uzerinde yarattigl olumsuz etki dikkate
alinmayabilir. Bir yandan kavak fidani yetistirilirken Ote yandan ciftci ailesinin
gelirine katki yaratilmakta, capa ve sulama gibi islemlerden tarim drtnleri ve
kavak fidani birlikte yararlanmaktadir. Orta Anadolu kosullarinda ¢iftci ailesi
basina disen toprak alani yetersizligi, topraklarin kfijcik parcalara
bolinmUsligu dikkate alindiginda, daha genis sira aralar uygulanarak ara
Uriine imkan yaratilabilir. Boylece toplumsal ve ekonomik sartlar nedeniyle
Ureticiye yeni bir segcenek yaratiimasi imkani dogar. Ancak bu arastirmadan



¢lkan sonucglara ve modern kavakgilik teknikleri dikkate alindiginda kavak
fidanliginda ara Grtin uygulamasi yéniinde taviz vermek mimkin olmayacaktir.

Deneme alanindan elde edilen ara Uriin ve kavak fidani Uretiminden elde
edilen gelirler, 4.4 nolu alt bolimde agiklanmaktadir. Buna gdre ara Urtin yapilan
parsellerde kavak fidani ve barbunya ara rtind alinmasi durumunda 1.497.000
TlL/da (308 Dolar/da), kavak fidani ile birikte kavun ara Grind alinmasi
durumunda 1.878.000 Tt/da (378 Dolar/da), yalniz kavak fidani alinmasi
durumunda ise 1.212.000 Tl/da {250 Dolar/da} gelir elde edilmektedir. 2 .yil
ara Urtn alinmasi bile 1 .yilda alinan ara urun ile yalniz kavak fidan yetistirimesi
mukayese edildiginde, barbunya parselinde 285.000 Tl, kavun parselinde 646.000
Tl fark Uretici lehine dogmaktadir.

Fidanlarin tutma basarisi yoninden yapilan bir incelemede tutma
basarisi kontrol parselinde % 7? olmasina karsillk, kavun ve barbunya
parsellerinde % 73 dolayinda kalmaktadir. Ara Urinin basaryt % 6 oraninda
olumsuz yonde etkiledigi anlagiimaktadir.

Ayrica yapilan genel gdzlemlere gore ara Urln parsellerinde 1.sinif
fidan oraninin daha disik oldugu goruimdistr.

Deneme sonuglarindan, kavak fidanliginda ara Urin uygulamasi
yapmanin mumkin oldugu anlasiimaktadir. Ancak ara Urin uygulamasi
durumunda, ara urin yapilmayan parsellere kiyasla fidan ¢cap ve boy gelisimi
ve tutma basarisinda kayiplar olacagi ortaya ¢ikmistir.

Konu, modern kavakgilik teknigi agisindan ele alndiginda kavak
fidanliginda ara Urlin uygulamasi tavsiye edilemez.



Ancak kirsal alanda kuiglk toprakl giftcilerin kendi ihtiyaci igin yetistirecegi
kavak fidanlar arasinda ara Grin yaparak, ihtiyact olan Grind yetistirmesi
mUmkUnddr. Ara Urtin igin aralik-mesafe biraz genis tutulabilir.

Kavak fidanliginda ara Uriin yapilacaksa yillk sebzeler ile sinirli kalmasi
uygun olacaktir- Fasulye, barbunya fasulyesi, domates, biber, kavun, karpuz gibi
Urdnlerin uygulanma sansi vardir. Ancak Urlinlerin iklim, toprak ve su istekleri
dikkate alinmalidir. Ekilecek Grtnin isteklsri ile kavak fidanlarinin su ve ¢apa
isteklerinin uyumlu olmasi gerekmektedir. Fazla boylanmasi nedeniyle misir ve
sira aralarinin yetersizligi nedeniyle pamuk ve pancar tartma fidanlik icin uygun
degildir.



OZET

Kavak plantasyonlarinda sira aralarinda ara Urin uygulamasi
geleneksel bir faaliyet olarak surdurtlmektedir. Ara Grln yaygin olarak
agaclandirma  sahalarinda  goérilen  bir  uygulamadir.  Kavak
fidanliklarinda nadiren gorilen ve tavsiye edilmeyen bir uygulama
niteligindedir. Kavak fidani Uretiminin devlet fidanliklari disina
yayginlastirimaya baslamasi sonucu fidanlikta ara Griin konusu dikkat
cekmeye basladi. Kugik toprakli ¢iftcilerde fidan sira aralarini kullanma,
tarimsal amacgla degderlendirme egilimi bulunmaktadir. Bu konunun
arastirma disiplini igcinde ele alinmasi amaciyla ve Tarkiye Hikimeti
adina Orman Bakanligi, italyan Hukumeti adina
INTERSADA/ELTA firmalarinca ortaklasa yuritilmekte olan
Tirkiye Kavakgihgini Gelistirme Projesi (IKGP) cergevesinde Yozgat ili
Sorgun ilgesi Ayridam Koyl'nde bir deneme tesis edildi. Deneme,
Karakavak (56/52) ile 2.00 x 0.40 m siklikta kurulan bir 6zel fidanlikta
tesis edildi. Sira aralarinda kavun ve barbunya ekimi iki vejetasyon
doénemi suresince yapildi. Kavak fidanlari icin yapilmasi gereken
bakim sulama ve glbreleme islemleri zamaninda gerceklestirildi. Her iki
vejetasyon donemi sonunda kavak fidanlari ¢cap ve boy dlgleri ile
tarim drdnlerinin hasat ve degerlendiriimesi yapilarak gerekli
kayitlar  tutuldu. Vejetasyon dénemi sonunda alinan dlgller
degerlendirilerek su sonuglar elde edildi.

Kavak fidanlari ¢ap ve boy ydninden en iyi gelisimi kontrol
parselinde gostermis olup barbunya ve kavun ekilen parsellerdeki
gelisme 2. ve 3. siray! almistir. Bu sonuca gore kavak gelisimi yonunden
ara urunu tavsiye etmek mumkin olomiyacaktir. 1. vejetasyon dénemi
sonucunda 95 kg/da barbunya ile 1.110 kg/da kavun ara urtnu alinmis,
2.yilda urGn alinamamistir. Tutma basarisi kontrol parselinde % 79 iken
ara urin  parsellerinde % 73 olarak tesbit edilmigtir.



SUMMARY

intercropping as a form of agroforestry system has been traditionally
carried out in poplar plantations in Anatolia for many years.
intercropping is a practice which is normally observed in
plantations. The examples of intercropping in poplar nurseries are
not normally and broadly seen. in recent years the establishlent of
privote poplar nurseries have been encouraged by government- And
many new small scale private nurseries have been established in
different regions of Anatolia. in some of the private nurseries,
intercropping octivities have been observed. in the frame of Poplar
Development Project which was designed to obtain systematical results
related to interactions between development of saplings and production of
ogricultural crops. The trial was established on a private land in
Ayridam village, Sorgun-Yozgat in poplar nur ser y. in the nur ser y rose
beans and melones were sown between the rows. Cultivation
techniques and tending operatians have carefully and properly been
carried out for poplar nursery and agricultural crops. in 1st and 2nd year,
in intercropping parcels, crops negatively affected the grovvth of poplar
S. The best growth wos observed in the control parcels which was
followed by the parcels of red beans and melones. The harvesting of
agricultural crops was possible only in the ist year, 95 kg/da red beans
and 1110 kg/da melones were harvested. in the second year although
germination was possible no crops were obtained. in the zone, average
production for red beans in 150 kg/da and for melones 2000 kg/da
survival rate is % 6 higher in control parcels compared to crop parcels.
The income of the farmer increases in case of intercropping but it is
difficult to advise intercropping from modern poplar cultivation
techniques point of view.
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