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Bu arastirma. Kavakeilik Arastirma Enstitiisiiniin 1ZT.251/ 10.
3809 Xo.Iu projesi olarak hazirlanmistir. Caligmalara 1991 yilinda basla-
narak 1992 yili sonunda bitirilmistir. Marmara ve Bati1 Karadeniz bolgel-
eri Ormanlarinda Titrek Kavak (Populus tremula L.) mescereleri tetkik
edilerek govde ciiriikliigii yapan mantar tesbit edilmis ve bu ¢iiriikliik ile
yas iliskisi aragtirllmistir. Aynca ciiriikliigiin kimyasal analizi yapilmustir.

CalismalanmizUa yardimlarmi gordiigiimiiz 1.0. Orman Fakiilte-
si' nden Prof. Dr. Muzaffer SELIK, Dog. Dr. Haluk UNLUGIL, Yard. Dog.
Bahattin GURBOY ve Arastirma Gérevlisi Oznur OZDENe; Kavakgilik
Aragtirma Enstitiisiit Matematik-Istatisrik Blm. Bagkani Mehmer ERCAN"a
yardimlarini esirgemeyen Enstitiiniin biitiin elemanlanna ve OGM ilgili
kuruluslarinda gorevli elemanlara tesekkiir ederiz.

Aragtirmanin yararli olmasini dileriz.
[zmit, 1992
Kazim ULUER - Faruk S. OZAY



OZETCE

Bu calismada Mannara ve Bati Karadeniz Bolgelerindeki
Titrek Kavaklar (Popuius ttemula L.) govde clrikligi ve
curiikliigiin sebebi yoOniinden incelendi. Bu bdlgelerde titrek
kavak govdeleri lizerinde goriilen Pheilunus tremulae (Bond.)
Bond.& Borisov mantari, agacin Ozodununda beyaz c¢iiriikliige
sebebiyet veren amil olarak belirlendi. Ciiriiklik 16 yasinda
baslamakta, ¢iirik odun orani feii yasinda maksimuma (% 14.7)
ulasmakta ve bu yastan sonra ¢liriikliik orani1 azalmaktadir.

ABSTRACT

In this study, aspen (Populus tremula L.) growing in the
regions of Marmara and Western Black Sea, were investigated
from the interior rot and its fungal agent standpoint. in these
regions, Phellinus tremutae iBond.) Bond.& Borisov on the aspen
stems, was observed as a fungal agent which causes the white rots
in the heartwood. The rotting starts around the age of 16 and
increases up to a maximum of around 14.7 % at the age of 60
after which the proportion of decayed wood inclines to decrease.



1. GIRIS

Odun hammaddesine ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Mev-
cut orman varligimiz bu ihtiyaci karsilayamamaktadir. Kavak odunu
tiretimi yapilabilecek sahalarin da sinirli olusu, iilkemiz i¢in bir potansi-
yel kaynak olarak titrek kavaklardan daha ¢ok faydalanmay1 glindeme
getirmistir. Clinkii titTek kavaklar dogal 6ncii genglik olarak sahaya ge-
len, orman kurmaya elverisli bii tiir olmasina ilaveten; iklim, toprak,
151k ve rutubet istekleri bakimindan kanaatkar, donlara ve su
taskinlaria kars1 hassas olmayan, oldukc¢a hizli biiyiiyen bir tiir olusu
ile onemlidir.

Bugiine kadar titrek kavaklann ihmal edilmesine, gévde odu-
nunda meydana gelen ciiriikliikk 6nemli bir etken olmustur. Bu arastirma
ile Marmara ve Bati Karadeniz Bolgeleri ormanlarinda énemli yayilis
gosteren titrek kavaklann govde odunlanndaki ¢iiriikliigiin sebebi ve pa-
tolojik idare miiddeti lizerine ¢aligmalar yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Arastirma Materyali
2.1.1. Titrek Kavaklar (Populus tremula L.) Hakkinda
Genel Bilgiler

Titrek kavaklar (Populus tremula L.) Angiospermae'lerin Salicales
takiminin Salicaceae familyasina bagli Popolus cinsi Leuce (duby) Seksi-
yonu, Trepidae alt seksiyonuna aittir. Yapraklarinin en hafif bir riizgarda
dahi sallanmasindan dolayr Titrek Kavak" olarak adlandinlmislardir
(Kayacik 1963, FAO 1958, Anon 1981).

Botanik Ozellikleri bakimindan, yaprak ayalar1 belirgin sekilde
yumurta veya hemen hemen daire seklinde, kenarlar1 saydam, yaprak
saplan uzun ve yandan basiktir. Siirgiinler parlak, tomurcuk sivri u¢lu ve
kestane kirmizis1 rengindedir. Erkek ¢igeklerde 6-12 adet etamin vardir
ve kedicikler tiiyliidiir. Brahteler uzun tiiyli, kapsiil ince uzun, stigma
iki ¢atallidir. Kabuk iizerinde baklava dilimi seklinde lentiseller bulun-
maktadir (Yaltink 1987).

Iliman iklimleri tercih eder. Fakat soguk mintikalarda da yetisir.
Daha ziyade kuzey ve dogu bakilan tercih eder. 35. kuzey enleminden
(Cezayir), 71. kuzey enlemine kadar, Atlas Okyanus'undan Japonya'ya
kadar genis bir yayilis gosterir (Breton-Bonard 1904). Titrek kavaklann
vertikal yayilisinin Kafkasya'da 2200 m'ye, Isvigre Alpleri'nde 2000 m ye
Dogu Anadolu'da 2100 m'ye kadar ¢iktig1 tesbit edilmistir (Simsek
1968). Titrek kavak iilkemizde de genis bir yayilis gosterir (Sekil 1).

Mineral elementler bakmandan zengin, killi balgikli topraklan
tercih etmesine ragmen toprak istekleri azdir. Kuru topraklarda bile



yasayabilir. Ancak serin ve humusca zengin topraklarda ¢ok iyi gelisir
(Fortnoir 1973).

Titrek kavaklarin dis goriintisleri yoresel farkliliklar gosterebilir.
Geng titrek kavaklarin taglari daha derii toplu, yaslilannki ise yayvan ve
genigtir. Titrek kavaklar 40-50 cm capa, 22-25 m boya erigebilirler. Yay-
van ve yiizeysel kokliidiirler. Kabuklar1 6nce yesilimtrak san, yesiiimtrak
gri ve bazen de acik renklidir. 20-25 yaslarindan sonra kabuk mat-
lasmaya ve koyulasmaya baslar (Sanbas 1989).

Titrek kavaklar yetisme mubhiti sartlarina bagli olarak bazen 90
yasinda 60 cm dip ¢apa ulagabilmektedir (Saatcioglu 1948).
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Sekil 1 : Tiirkiye'de titrek kavagin (P. tremula L.) yayilis1 ve
Deneme alanlari.

Figiire 1 : The natural distribution of (P. tjemula L.) in Turkey
sampling areas.

Kiiltiir kavaklarma zarar yapan Saperda populnea L., Saperda per-
forata pall-, Melosoma tremulae L., .\grilus viri**!., Byctiscus-betalae»!—
Byctlscus populi L., Dicranura vinula L. ve Trichiocampus viminaiis
Fallen boceklerinin titrek kavaklara da zarar yaptigi bilinmektedir
(Sekendiz 1974).

Populus tremula L. ¢am siirglinlerinde defomiasyorrlara sebebi-
yet veren Meiampsora pinitorqua Rostr. mantannin ara konuk¢usudur
(Vural 1975). Tirkiye'de titrek kavaklar {izerinde lononotus vulpinus
(Fr) Karst., Phellinus tremulae (Bond.) Bond.Sc Borisov, Trametes suaveo-
lens (L.) Fi. gihi odun tahrip¢isi mantarlara rastlanmistir (Selik 1973).



Kanada'da titrek kavak isletmeciliginde Foines fomentarius
(L.), GUI. isimli mantar hem 6z odununa nemde diri oduna anz
olarak onemli kayiplara sebep olmaktadir (Graham ve Ark. 1963).

2.1.2. Orneklerin Alindig1 Sahalara iliskin Bilgiler

Marmara ve Bati1 Karadeniz Bolgesi ormanlarinda titrek kavak
mescerelerinin bulundugu yerler OGM Amenaiman ve Silvikiltiir
Dairesi Bagkanliginin 1980 yili Tirkiye Orman Envanteri
gozoniinde tutularak arastirilmis, saha blyiikliigi ve kansim
itibariyie  bu  proje  bolgesini  temsilen Seben, Dirgine,
Mustafakemalpasa ve Kirklareli Orman Isletmelerinden birer titrek
kavak  mesceresinin  Ornekleme  bolgesi  olarak  tefriki
kararlagtirilmistir. Bu 6rneklerin alindig1 sahalara ait bigiler Tablo 1
de verilmistir.

Tablo 1 : Orneklerin alindig1 yerler ve dzellikleri.
Table 1 :Sampling places and their characteristies.
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I) Gogiis ¢apr : Yerden 1.30 m yiikseklikteki kabuklu cap,
birbirine dik iki Olglim ortalamasi olarak milimetre duyarlikta
Olciilmiistiir.

H) Agac¢ boyu : Kesilen agaclarin toprak yiizeyinden tepe
tomurcuguna kadar olan kismi, santimetre duyarlikta 6l¢tilmiistiir.

[I) Seksiyon ve kesitleri : Agac¢ gdvdesi boyunca dipten
itibaren her aga¢ boyunun %S, %15 %45, %75 ve 1.30 m
yiikseklikleri 6l¢iilmiistiir (Birler 1974). 8u yiiksekliklerden ve bir
adet de dipten olmak {izere her agagtan 5-7 cm kalinlikta 7 kesit
alinmistir. Kesitlerin yiizeyi zimpara ile diizgiin hale getirilerek
birbirine dik yonde 4 kabukiuyarigap, kabuksuz yancap, c¢liriikliik
yarigapi ve 6z odunu yanc¢aplan miHmetrik olarak olgiilerek
ortalamalar1 alinmistir.

IV) Agacin yasi : Kesilen agaglarin dip kiitiiklerindeki yillik
halkalar lizerinde mantann sapkasi olup olmadigina goére ve artim
burgusu yardimiyla yapilmistir. Oz odunu tesbiti, kesitler su
icinde bekletilerek 6z odunu ile diri odun arasindaki yogunluk
farki sebebiyle renk sininolusturularak belirlenmistir. Oz odunu
yillik halka sayisi, her agagta 6z odununun ulastigi en dis yillik
halka sayisidir. Ciirtikliik sinin i¢in renk degisimi esas alinarak,
curtkligiin ulastigl en son yillik halka sayisi ¢iiriikliik yasi
olarak belirlenmistir.

Mantarlarin teshisi Prof. Dr. Muzaffer SELIK'in yardimlar
ile yapilmistir. Mantarlarla ilgili kesitlerin hazirlanmasinda "Leitz
Wetziar 1310" tipi mikrotom kullanilmis, Ol¢melerde ve
gozlemlerde "Cari Zeiss" foto mikroskobundan istifade edilmistir.

Cirtkligiin kimyasal analizi i¢in, her agaca ait kesitlerden
Icmxlcmx5cm ebadinda saglam ve ¢liriikk Ornekler alinmais,
Wiley bigakli degirmeninde 0.450 mm - 0.270 mm tane
biiyiikliigiine kadar ogiitiilerek; lignin TAPPI T. 13 m-54,
holoseliiloz Wisein klorit metoduna, sicak suda ¢ziiniirlik TAPPI
T. 1 ni-59 ve Millik NaOH ¢oziiniirliigii TAPPI 4m-54 analiz
metoduna goére yapilmistir. Bu islem [LU. Orman Fakiiltesinde
gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Ciiriikliik Tanim

Titrek kavak mesgerelerinde govde c¢iirlikliigiine
ugramis agac¢lanil ¢liriitiilmiis odun yapis1 makroskopik olarak
incelendiginde, hastaligin govdeye genellikle budak yerlerinden
girdigi, konsentrik olarak asagiya, kismen de yukanya dogru
yayildigt ve 6z odununu tahrip ettigi tesbit edilmis; budak
yerlerinde diri oduna da kismen zarar verdigi gozlenmistir.
Curtklagin govde igindeki konumu Sekil 2de gosterilmistir.



Curtklik baslangigta sarimtirak beyaz renklidir; sarimsi yesil-
den kahverengi siyaha kadar degisen renkte arar cizgileri ile ¢evrilidir
(Resim 1,2).

Ciriikligiin ilerleyen sathasinda odun yumusak ve beyazimsidir,
uzun pargcalar halinde kopanlabiHr. Ancak kolayca toz haline getirilemez
yapidadir. Odun i¢indeki kii¢iik bosluklarda mantar miseiyumu birikin-
tileri mevcuttur. Bu 6zellikleri itibariyle tipik "Beyaz ¢iiriikliik" tablosu
gostermektedir (Selik 1988). Ciiriik odun su ile 1slatildiginda agir bir
koku yaymaktadir. Ciiriikliik agacin gévdesi i¢inde olustugu igin "Govde
Ciriikligii", 6z odununu tahrip ettigi i¢in "Oz Odunu Ciirtikligi* ola-
rak tarif edilebilir (Boyce 1961).

Ciurtkliigii daha 1y1 tanryabilmek i¢in, odunun yapisini olustu-
ran temel bilesenlerin (seliiloz, hemiseliiloz ve lignin) ne Olgiide bozul-

Analiz Tart Saglam odun | CGrimis odun I Farklar
Holosehiloz % 77.73 83.54 | +35.81
Lignin 22.19 16.77 | —5.42
Sicak suda ¢oziintriik % 0.18 5.73 +5.55
%1 1ik NaOH'de ¢oziintriik 16.57 24.98 t 8.41

(+) Ciarime lehine artis
(-) Clurime aleyhine artis
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Sekil 2 : Orta agaca ait boyuna Kesit.
Figure 2 : The longitutional section of the tree.



Resim 1 : I¢inde esmer sinir gizgileri goriilen ¢iiriimiis titrek
kavak govdesi enine kesiti.

Photo 1 : Cross section of Aspen shovving black zone lines in the
decaved wood.

Resim 2 : Ciiriimiis titrek kavak odununun radyai goriiniisii.
Resim 2 : Radi.il view of Aspen decayed wood.



3.2. Ciiriikliige Sebep Olan Mantarlar

Marmara ve Bati Karadeniz Bolgesi ormanlanndaki titrek kavak
mesgereleri iki y1l boyunca periyodik olarak gézlenmis, Kirklareli Islet-
mesinden kesilmis titrek kavak dip kiitiiklerinde Armillaria meilea
(Vahi.) Quel., Mustafakemalpasa isletmesindeki mesgerelerde devrilmis
ol titrek kavak govdeleri tizerinde Fomes igmarius (Linn.) Fr. mantar-
larina rastlanmustir.

Bu bolgedeki titrek kavaklarda 6z odunu ciirtikliigiinii Pheliinus
tremulae (Bond.) Bond. & Borisov mantarinin meydana getirdigi tesbit
edilmistir.

Mantann iireme organi baslangicta kum dallann gévdeye bi-
tistigi yerin alt ylizeyine yapisik formda, daha yaslh olanlan ise atin toy-
nagina benzer sekilde (Resim 3) gdvdeye sapsiz olarak dogrudan baglidir.

Govdeden disartya ¢ikintis1 5-7 cm, genisligi 4-10 emdir. Sapka
sert, iistii bombeli, koyu renkli, uca dogru gri kiit renginde ve Kkiittiir.
Sapka tizerinde derin radyal ¢atlaklar mevcuttur. Sapka altt bombeli ve
pasl kahverengidir. I¢i beyaz miselvumla dolu olan porlann ¢ap1 72-120
mikron, uzunlugu 4-6 mm ve ¢ok tabakalidir. Koyu kahverengi trama
serttir ve porlar arasina girmemistir. Bazidosporlar elips seklinde (4-
6x3-5 mikron) ve bombelidir. istatistik! bulgular Tablo 4'de verilmistir.
Mantann iireme organindaki portann gOriiniisii  Resim  4'te
gortilmektedir.

Resim 3 : Yasayan titrek kavak govdesi tizerinde Phellinus
tremulae Greme organlari.

Photo 3 : Fruit bodies of Phellinus tremulae on the trunk
a living aspen.



3.3. Ciriikliik Iliskileri
3.3.1. Orneklerin Alind1g1 Mescerelerde Ciiriikliik iliskileri

Orneklerin alindig: titrek kavak inescereierinin hepsi kuzey
baki da olmasina ragmen, farkli yiikseltilerde (300-1450 m),
mescere tipleri ve toprak yapilart degisiktir, yillik ortalama yagis
miktarlar1 ise farklidir (Tablo 1). Bu mescerelerle ilgili yas-boy
iligkilerine bakildiginda, en iyi yetisme ortaminin Dirgine'de, sonra
siras1 ile Mustafakemalpasa, Seben ve Kirklareli'de oldugu
goriilmektedir (Sekil 3).

Tablo 2'deki verilere gore kontrol edildiginde :

BOLGELER Cliriik aga¢ sayist Saglam agac savisi
Seben 61 11
Dirgine 35 2
Mustatakemalpasa 57 5
Kriklareli 30 6

SI>=3, Khi Kare » 3.993 NS, (Khi Karo olus Ihtimali p=U.2611)

Aralarinda ciiriikliik oran1 bakimindan istatistik! anlamda
bir fark olmadigi anlasilmistir. Yani biitiin bolgelerde, agaglarin
ortalama % 88.6'smda ciliriiklik olusmaktadir.

3.3.2. Yas-Oz Odunu fliskileri

Mantann 6z odununu tahrip ettigi bilindiginden Once yasa
bagli 6z odunu olusumu incelenmistir. Tablo 5'deki degerler
lizerinden, yas ile 6z odunu halka sayis1 arasinda Y=a + bX (Y= 6z
odunu halka sayisi, X= agacin yasi) modeli ile ifade edilebilecek
ve parametreleri agagida verilen giiclii bir iliski bulunmustur :

Y=-11.36+0.919"X, r =0.993*", regresyon ait F =1759.88***

Bu regresyon iizerinden, 6z odununun hangi yaslarda
olusmaya bagladig1 ve yasa gore nasil bir artis gosterdigi tesbit
edilmistir (Sekil 4, Tablo 6). Regresyon ¢oziildiigiinde Oz
odununun 14. yasta olusmaya basladig1 anlagilmaktadir.
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Sekil 3: Omek agaclarda yas-boy iliskisi.
Figure 3: The height-age curves of sample trees.
L Istatistik T Omek | Antmetik | Min | Standart | Onalamamin | Varyasyon Craven
- Nenler | Sayisi | Oralama | Max | Sapma | Stndant Katsayst Arabf
Ogellikler % O X S | _Hatas1 SX CV (%) (%6951
Basidiosporiann ! i ; |
uzun bovutu(mikron) W 1 498 4.0-50 | 0.549 |+ 0123 11 ! 472823
Basidiosporiarn | 1
uzun bovutuimikron) 20 I 424 3.0-5.0 (.530 0118 12 {39949
Delikgikierm )
uzunjugu (mm) 20 5.25 4060 | 0716 0.160 14 4.91-5.59
Delikgiklenn | i
uzunlugu (mm) { 20 | 870 72-120 | 14209 3477 | 16 80.35-93.65
mm- deka delikgik | i l P
savis: (Adet) £ 30, 4 2238 19-23 1743 | n3g9 ¢ 2 | 21.43-23.07

Tablo 4 : Phellinus tremulae'ya ait istatistiki bilgiler.
Table 4 :Statistical data belonging to Phellinus tremulae.



Resim 4 : Pheliimib tremulae iireme orgar.indaki delikgikler.
Photo 4 : Poresfrom frtiit body of PheUinus tremulae.

3.3.3. Yas-Ciiriikliik iliskileri

Govde ciiriikliigiiniin baslangicini tesbit etmek amaciyla. Tablo
5de verilen aga¢ yaslan ile ¢liriik odun halka sayis1 degerleri arasinda
ilisgki aranmustir. Ciiriik odun halka sayisinin, kiiclik yaslarda az, ileri
yaslarda fazla olusu nedeniyle, bunlar arasinda bulunacak bir regresyon-
dan ¢ilirikligiin hangi yaslarda bagsladiginin bulunabilecegi
diistiniilmiistiir. Yapilan analiz sonucu Y =a+bX modeliyle ifade edilebi-
lecek (Y = giiriik halka sayisi, X= Yas) giiclii bir iligki tesbit edilmistir.
Esitiige ait parametreler asagidadir :

Y =-12.29+0.852*X, r = 0.988*", regresyona ait F= 1025.! 7""**

Bu regresyon ile, ¢iiriikliigiin hangi yaslarda basladigi ve yasa
gore nasil bir artig gosterdigi tahmin edilebilir (Sekil 4, Tablo 6). Regre-
syondan, ¢liriikliigiin 16. yasta ortaya ¢ikmaya basladigi anlasilmaktadir.
Aynca yine Sekil 4te goriildiigii gibi, ¢liriikliigiin 6z odunu olusumun-
dan yaklasik 2 sene sonra ortaya ¢ikmaya basladigi anlasilmaktadir.



Tablo 5: Ornek agaglardan elde edilen bilgiler.
Table 5: The data obtained from the sample trees.
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Sekil 4 :Yas ile 6z odunu ve ¢liriik odun halka say1s: iligkileri.
Figure 4 : The corelation between age and the number of annual
rings of heartwood and rotten heartwood.



Tablo 6 : Yas ile 6z odunu ve clirtik odun haika savisi iligkisi.
Table 6 : The corelation between age and the number of
annual rings of heartwood and rotten heartwood.

Gark Cirik G aruk
\Jacin | Ozodunu | odun Agacn | Ozodunu | odun \facm | Ozodunu | odun
ast Halka | Halka Y ast Halka Halka | Yast | halka hatka
Savisi Savist Savis | savist SAVISt
33 ; 24 72 55 49
L ) s 73 56
< 8 3 7 <
16 7 S <8 2
i 17 2 76 59 s2
9 18 33 . T7 <9 3
- 49 4 ) 78 0 s4
21 3 S0 38 79 i s
o2 ) 80 2 56
3 0 T S 6 31 A3 7
> l 37 32 54 8
25 2 ) '8 33 58 8
6 3 p] 39 34 6
> 5 ) h b 3] 7
28 2 57 86 8
2 5 - $8 42 7 87
3 59 4 < <R - 3
3t v d 4 Wl 34 3 29 4
3 s 1 45 10 L) <
3 6 62 16 11 91 >
34 7 3 $7 31 o] b 6
3§ < v4 1% 19 ki 7 57
36 68 i3 33 >4 ' 8
{ ¥ 56 49 13 95
1R 7 50 45 9% T7
3 58 51 a6 )7 7
P ) 5 47 R
70 &7 9 80 7
e . s 1 | 3

33.4. Yas-Kabuksuz Odun Hacmi ve Yas-Ciiriik Odun Hacmi
Iigkileri

Deneme agaclarindan eldg¢ edilen veriler iizerinden (Tablo
5), yas ile kabuksuz odun hacmi arasinda Y = a+bX+cX2+dX3 (X =
yas, Y = kabuksuz odun hacmi) modeli ile ifade edilen ve asagida
parametreleri verilen iliski tesbit edilmistir.

Y = -ii.n+0.0134*X-0.(XX)2472*X?+0.0000035167*X",
r=regresyona ait F =417.17™.,

Tablo 5'deki verilerden, yas ile ¢lirlik odun hacmi arasinda
ise yine yukandaki modelle ifade edilebilen (X= Yas, Y= ¢iiriikk
odun hacmi) ve asagida parametreleri verilmis iliski tesbit
edilmistir :

Y =0.039-0.00458*X+0.0001364*X"-
0.0000008022725*X', r =0.989™ regresyona ait F = 357.52"
Beklenen degerlere gore ¢liriik odun hacminin 92 yasinda
maksimum degere (0.1476 mJ) ulastigr goriilmektedir (Sekil 5,
Tablo 7).
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Sekil S : Yay ile kabuksuz odun hacmu ve ¢iiriik odun hacmi
arasindaki iliskiler.

Figure S : The curves for the age - the volume inside bark and
decayed wood voiume.
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Tablo 7 : Yas ile kabuksuz odun hacmi ve curnik odun hacmi
arasindaki iligkiler.
Table 7 : The corelation between age and the volume inside
bark and decayed wood volume.
Agacin| Fabukeuz | jurik Odun | JUrix Oswe || Agacan | Fabukevz | Jirik Odun | jirdik Odun
Yagi Eacim Bacos Oran: Yasg: Eaciz Eacsi ; Oraznz
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Table 8 :Some computer outputs.

Tablo 8 : Baz1 bilgisayar verileri.
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Sekil 6 : Yas-clirik odun oram (%) grafigi.
Figure 6 : The curve for age-percent of decayed wood.

TueJg ANTYNINY-Se)



4. TAKTfSMA VE ONERILER

Dikili titrek kavak govdelerinde 6z odunu ciiriikliigiine sebep
olan Phellinus tremulac (Bond.) Bond & Borisov mantanmn ¢ok tehlikeli
bir parazit oldugu, ozellikle titrek kavaklari tercih ettigi bilinmektedir
(Marchand 1976). Bu mantara Marmara ve Bati Karadeniz Bolgesi
ormanlari1 ndaki mesgerelerde yalniz titrek kvaklar tizerinde rastlanmustir.

Ciiriikliik amili olarak tesbit edilen Phellinus tremulae'nin istati-
tik degerleri (Tablo 4) Marchand (1976)'mn verdigi Olciiler i¢inde kal-
maktadir.

Patolojik idare siiresi, Eraslan (1982)'a gore agagc tiirlerinin has-
talikiara karsi en fazla direncli oldugu yas, Boyce (1961)'a gore patolojik
nedenlerle 6nemli ekonomik kayiplarin basladigi yas olarak tarif edil-
mistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore, titrek kavaklarda
ciiriikliik, 6z odunu olusumundan (14. yas) iki yi1l sonra (16. yas) basla-
maktadir. Agacin yas ilerledik¢e govde iginde (;uruk odun hacmi de art-
makta, 92 yasinda maksimum degere (0.1476 m* ) ulasmaktadir. Ancak
hacme gore clirik odun oranit 60 yasinda maksimum degere (% 14.7)
varmakta, sonraki yaslarda azalmaktadir. Agacin curiiklige en fazla di-
rencli 01dugu yas 0z odununun olusmaya basladig1 14. yastir. Ancak bu
yasta hacim (0.034 m?® ) cok diistiktiir.

Regresyon analizleri sonucunda elde edilen beklenen degerlere
gore titrek kavaklarda 100 yasinda bile ortalama hacim artiminin dur-
madigy, cari artimda da bir azalma olmadig1 goriilmektedir (Tablo 7). Ti-
trek kavak odunu kullaniminin tercih edildigi yerlerde (kibrit sanayi
gibi) 60 yasindan sonraki sagiam odun orani artisindan istifade edilebilir.

Bu curiikligin titrek kavaklarda kambium faaliyetlerini dogru-
dan dogruya etkilemedigi, yani agaci oldiirmedigi sdylenebilir, oncii
genglik gorevi siliresince mescerede kalabilir. Ancak mantarin govde
odununda dayaniklilig1 azaltarak riizgar, firtina, kar gibi dis etkenler se-
bebiyle agacin dogal dmriinii kisalttig: asikardir.

Son zamanlarda yaprak!) agac¢larda ¢iirime yaparak odun ham-
maddesinde deger kaybina yol agan mantarlarin, teknolojik amagclarla
kullanilabilecegi, iistelik ¢evre kirliligi yaratmadan lif {iretimi ¢aligma-
larma yatlimer olabilecegi belirtilmektedir (Tank ve ark. 1992). Bu ¢esit
kullanim titrek kavak-Phellinus tremulae ikilisi i¢in de sdylenebilir.



Son yillarda odun hammaddesine olan talebin artmasi sonucu
titrek kavak biiylik 6nem kazanmustir. Titrek kavaklar fakir yetisme or-
tamjanntia nisbeten hizli biiyiime yeteneginde olmasina ragmen, erken
yaslarda govde c¢iirtikliigline maruz kalmaktadir. Bu ¢calismada Marmara ve
Bah Karadeniz Bolgesi oimanlanndaki titrek kavaklarda govde
curtkligi, ¢iriikliigiin sebebi ve clirlikliik-yas iliskileri incelenmistir.

Bu bolgede yas simiflan, yetisme muhiti sartian ve diger agac
tiirleri ile karisimlart farklilik gosteren Seben, Dirgine, Mustafakemalpasa ve
Kirklareli igletmeleri titrek kavak mescerelerinde dort ornek alan
secilmistir (Sekil I, Tablo 1). Bu 6rnek alanlarda dogu-bati istikametinde
toplam 207 titrek kavak agacinin gogiis ¢ap1 Ol¢iilmiis, ¢lriiklik tesbiti
yapilmistir (Tablo 2). Bu bdlgeler yas siniflan, yiikselti ve yetisme ortami
bakimindan farklilik arzetmesine ragmen, ciiriik aga¢ sayist orani ta-
maminda ortalama % 88.6 olarak tesbit edilmistir (B6liim 3.3).

Bu ornek atanlardan Olgiilen agaclar 3 cm'lik ¢ap smiflanna
ayrilmis ve cap smiflanni temsiien 26 Ornek aga¢ kesilmistir. Omek
agaclar seksiyonlara ayrilarak, gévde hacmi, ¢iiriik odun hacmi, 6z odunu
yillik halka sayis1 ve c¢iiriik odun halka sayisi belirlenmistir (Tablo 5). Bu
bilgiler kullanilarak, yas ile ¢liriikliik gelisimi ve ¢iiriik odun orani iligkileri
regresyon analizleri ile incelenmistir. Buna gore ¢iiriikliigin 16 yasinda
basladig1 (Tablo 6, Sekil 4), ¢iiriik odun oraninin 60 yasinda maksimuma
(% 14.7) ulastig1 ve bu yastan sonra diistiigi gorilmektedir (Tablo 7, Sekil
6).

Ciiriikliik sebebi olarak, titrek kavak govdeleri iizerinde goriilen
PheHinus tremulae (Bond.) Bond.& Borisov mantari oldugu belirlenmistir
(Tablo 4, Resim 3,4). Bu mantar budak yerlerinden girerek govde i¢indeki
0z odununda beyaz ¢iiriikliige sebep olmaktadir. Beyaz ciiriikliik iginde
siyah sinir ¢izgileri mevcuttur (Resim : 1,2).

Saglam ve ¢iiriik odun kimyasal bilesimleri TAPPI Standard ine-
todlanna gore belirlenmistir. Kimyasal analiz sonunda fazla seliiloz
kayb1 olmaksizin ligninin azaldigi goriilmistiir (Tablo 3).



SUMMARY

The aspen(Populus tremula L.) has gained great importance as a
consecjuence of the increasing demand for wood in recent years. An ad-
vantage of aspen is in ability of growing on pooTer sites relatively faster.
But the disadvantage is the foimation of interior rot in its stem in the
early years of age. in this study, aspen in the regions of Marmara and
VVestern Black Sea, were investigated from interior rot and its fungai in-
fections, the relationships between the interior rot and age point of
view.

In these regions, iour sample plots in aspen stands were selected
the forest districts of Seben, Dirgine, Mustafakemalpasa and Kirklareli
represented different age classes, site conditions and rate of mixture
with other tree species (Figiire 1, Table 1). In the aspen piots, the sam-
pling lines in east-west direction were laid out aiong which 207 aspen
trees were measured in diameter at breast height and observed if they
have already formed interior rot (Table 2). Although the sample plots
represented different age classes, altitudes and site conditions, average
rate of trees with interior rot, was 88.6 % for ail sample plots (Section
3.3).

The trees measured in the sample plots were classified into di-
ameter classes in 3 cm of intervals and 26 sampie trees vvere felled down
to represent the diameter class. The sample trees were cross-sectioned
and the data conceming stem volumes, decayed wood volumes heart-
wood annual rings and rotten annual rings were determined (Table S).
Using these data, regression analyses were made between tree age versus
development of rotting and the of decayed wood. Analyses showed that
rotting starts around the age of 16 and increases up to a maxinmim of
around 14.7 % at the age of 60 after vvhich the proportion of decayed
wood incUnes to decrease (Table 6,7. Figiire 4,6).

The reason of the decay is observed to be the fungus Phellinus
tremulae (Bond.) Bond.St Borisov of fruit-bodies can be seen on aspen
stems (Table 4, Figiire 3,4). This fungus enter in the stem from the knots
and causes white rot in the heartwood of tree stem. Black zone lines
vvere formed in the white rots (Figiire 1,2).

Chemical components of sound and degraded wood samples
were determined by TAPPI standard methods. According to the chemi-
cal analyses of the rot shows considerable increase in lignin vvithout
causing high amount of loss in cellulose (Tabie 3).
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