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ONSOZ

Bu arastirma, Tiirkiye Kavakeiligint Gelistirme Projesi ¢erceve-
sinde lilkemize getirtilen mekanizasyona dayali teknolojilerin etkinlik-
lerinin saptanmasi amaciyla, Kavak ve Hizl1 Gelisen Tiir Orman Agaclan
Arastirma Miidiirliigliniin bir projesi olarak hazirlanmis ve sonuglandiril-
migtir.

Arastirmanin yiiriitilmesinde onemli katkilar1 bulunan Sayin
Dr.A.Sencer BIRI-ER'e siikranlarimizi sunariz.

Deneme ve Olgiilerin yapilmasinda olanaklanndan yararlandigi-
miz Konya-£regli Orman Fidanlik Miidiirii Sayin Ertugrul KURT. ve
yardimlarini esirgmeyen tiim c¢alisanlara tesekkiir ederiz.

Arastirma sonuclarinin {ilkemiz kavak¢iligina olumlu katkilar
yapmasim dilemekteyiz.

Dr. Tanen ZORAUOGLU Sacit KOCAR



OZETCE

Bu c¢alismada kavak fidanlik ve agaglandirmalarinda yeni tekno-
lojilerle yiiriitiilen islemlerin birim zaman analizleri yapilmis ve gelenek-
sel yontemlerle kjyaslanmustir.

Kavak fidanliklan i¢in 11, kavak agaclandirmalar icin 9 adet
islem degerlendirmeye alinmis ve ¢alismalar tamamlanmustir.

Arastirma sonuclarma gore kavak fidanlik ve agaglandirmalarinda
mekanizasyona dayali yeni teknoloji kullaniminin islem birim zamanlan
acisindan biiyiik avantajlar sagladig1 goriilmektedir.

ABSTRACT

in this study, unit times of the Standard operatiom were investi-
gated in the poplar nurscries and plantations in which the new meehani-
cal technology was applied and compared with the traditional methods.

Eleven treatments in poplar nursery and nine treatments in pop-
lar planlanan were observed.

According to the research results mechanization methods based
on the new technologies gave a positive and promising results in poplar
nurseries and plantations.



1.GIRIS :

Ulkemiz kavake¢ihginda geleneksel olarak uygulanan yontemlerin
mekanizasyon acisindan degerlendirilmesinde gelismis lilkelere nazaran
daha eski teknolojilerin kullanildig1 goriilmektedir. Oysa gelismis iilke-
lerde artar, niifusa ve azalan tarim alanlarina ragmen birim alandan daha
fazla iirlin alinmak suretiyle iiretimin en azindan diismedigi hatta zaman
zaman arttig1 bilinmektedir. Bu duruma en ¢ok etki eden faktorlerin
basinda tiretimde daha yeni ve {istiin teknolojilerin kullanilmasi gelmek-
tedir.

Kavakgilikta yeni teknolojilerin devreye sokulmasi ile birlikte, za-
man ve alan bakimindan biiyiik avantajlarin elde edilebilecegi bilinmek-
tedir. Kisa siirede genis alanlann kiiltiire hazir hak- getirilmesi veya daha
once kullanilmayan alanlann islah edilerek bu yolla iiretime ka-
Zandinlmas1 ekonomik manada biiyiik kazanglar saglamaya yardimci ol-
maktadir.

Giinlimiiz kosullarinda ve rekabete dayali diinya piyasa or-
taminda yeni teni teknolojilere dayali mekanizasyonun tiretimde devre-
ye sokulmasi, beraberinde bazi zorluklar da getirmektedir. Oncelikle bu
teknoloplerm kullaniminda yetismis insan unsuru konusunda bazi
sikintilar ¢ekilebilmektedir. Diger bir 6nmeli zorluk ise uzun yillardan-
beri uygulanan geleneksel yontemlerin bir anda degistirilememesi ve
tireticinin uyumsuzluk problemlerinin ortaya ¢ikmasidir.

Biitlin buniann yaninda yem teknolojilenn eskilere nazaran ne
gibi ekonomik avantajlar kazandirdiginin tesbit edilmesi ve eski ile yeni
teknolojilerin iiretim asamasinin sonunda kiyaslanmasi, iizerinde
calisiimasi gereken Onemli bir baska konu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

"Tirkiye Kavakeiligini Gelistirme Projesi (TKGP) Kapsaminda
Yeni Teknoloplere Dayali Bazt Makmali Islemlerin Birim Zaman Verileri-
nin Belirlenmesi* adli bu proje ile J989 yilindan itibaren Tiirk-[Ulyan
isbirligi programi ¢ercevesinde lilkemize getirtilen baz1 6nemli teknolo-
jilerin kavak iiretimindeki etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla Makina-
Kkipman Birim zaman verilerinin ortaya ¢ikarilmasina caligilmistir.

2. MATERYALVEMETOD:

Yeni teknolojilere dayali olarak yurt disindan getirtilen ve daha
Once iilkemiz kavakciliginda kullanilmayan bazi makina ve ekipmanlarin
ozellikleri Ile makina ekipman birim zaman verilerinin hesaplanmasina
yonelik yontemler kisaca asagida agiklanmigtir:

2.1. Arastlrmada Kullamilan Gii¢ Uniteleri : Projede
kullanilan gii¢ tiniteleri asagida agiklanmistir, a- FIAT
130/90 Turbo, 4x4 lastik Tekerlekli Traktor: Giicii : 130
HP+Turbo (98 kw)



Agnligi : 5210 kg
Tipi: Dizel, 4 zamanli, direkt ategleme, turbosarjti
Silindir Adedi : 6
Silindir Hacmi : 5861 cc.
Yerden Yiikseklik : 27S5 mm.
Geniglik : 2220 mm.
b- FIAT 80/75 Paletli Traktor :
Gicii : 80 HP (59 kw)
Agirlig: 4040 kg.
Silindir Adedi: 4
Tipi : Dizel, 4 zamanli, direkt atesleme
Silindir Hacmi: 3908 cc.
Yerden Yiikseklik : 2150 mm.
Genislik: 1660 mm.
c- FIAT 45/66 DT TuTbo, 4x4 Lastik Tekerlekli Traktor :
Giicii : 45 HF + Turbo (34 kw)
Agirhigr: 2030 kg.
Tipi : Dizel, 4 zamanli direkt atesleme, turbosarjh
Silindir Adedi: 3
Silindir Hacmi: 2710
Yerden Yiikseklik : 2295 mm.
Genislik: 1820 mm.

2.2. Arastirmada Kullanilan Ekipmanlar :
Arastirmada kullanilan yeni teknolojilere dayali ekipmanlar
ve oOzellikleri asagida 6zet olarak agiklanmustir :
a- UCLU RIPER
Model: D»/ 1303/ R Gerardi
Tipi : Agir hizmet tipi, govdeye sabit baglantili
Sok Adedi : 3
Islem Genisligi: 2200 mm.
Islem Derinligi: 600 mm.
Agirligr : 735 kg.
Gerekli Glig: 130 HP
Baglant1 Sekli : Traktor ii¢ nokta arka hidrolik sistem
Islem Hizi: 3.0 km/saat
Toprak Direnci: 60 kg/dnr
b- IKI SOKLU RIPER PULLUK
Model : CB/ 130 Gerardi
Tipi : Agir hizmet tipi, alt toprak .sleme
Islem Genisligi: 1200 mm.
Islem Derinligi: S50 mm.
Agirligr : 580 kg.
Gerekli Giig : 130 HP
Baglant1 Sekli: Traktor {i¢ nokta arka hidrolik sistem



Toprak Direnci: 70 kg/dm?®
islem Hizi: 3.3 km/saat
¢- UC SOKLU PULLUK
Model: T-181 OTMA
Tipi: Standart zirai tip, yan krizma pullugu
Islem Genisligi: 990 mm.
Islem Derinligi : 220 ram.
Agirlig: 295 kg.
Gerekli Giig : 45-60 HP
Sok Adedi : 3
Baglanti Sekli: Traktor ii¢ nokta arka hidrolik sistem
Islem Hiz1: 5.0 km/saat
Toprak Direnci: 60 kg/dm?
d-AGIR OFFSET PARCALI DISKARO
Model: 24/ EVPT-51 OTMA
Tipi : Agir hizmet tipi ¢gekmeli, hassas par¢a eklemeli, iist toprak
isleme
islem Genisligi: 2400 mm+800 mm.
Islem Derinligi: 240 mm.
Agirligr: 1598 kg.
islem Hizi: 4.5 km/saat
Gerekli Giig : 85-100 HP
Baglant1 Sekli: Arka ¢eki kancasi ve hidrolik sistem
Toprak Direnci: 40 kg/dm?
e AGIR OFFSET PARCALI DISKARO
Model . 24/ FVT 61 OTMA
Tipi : Agir hizmet tipi, ¢cekmeli, pargali, iist toprak isleme
Islem Genisligi : 2600 mm.
Islem Derinligi : 300 mm.
Islem Hiz1 : 6 km/saat
Agirligi: 1620 kg.
Gerekli Giig : 95-110 HP
Baglant1 Sekli: Arka ¢eki kancasi ve hidrolik sistem
Toprak Direnci: 40 kg/dm?
f-PALETLI TRAKTOR TESVIYE BICAGI
Modei : 80-65 Fiat Allis paletli zirai iip traktore 6nden monteli 765/C
tipi dozer bigagi
Tipi: Hidrolik tiltdozer
Islem Genisligi: 2650 ram.
Islem Derinligi: 600 mm.
Islem Hizi: 0.5-1.0 (0.84) km/saat
Gerekli Giig : 80-95 HP paletli
Baglant1 Sekli: Onden (C) h amuduna ve yan kollardan
Toprak Direnci: 7.5 kg/dm?



g- DIKEY DOVER KU1.TUVATOR
Model: ERP/ 300, Gerardi
Tipi : Agir hizmet tipi
Islem Genisligi: 3000 mm.
Islem Derinligi: 300 ram.
Capa Adedi: 24
Agirhgr: 1030 kg.
Gerekli Gii¢ : 105-130 HP
Doniis Sayist: 1000 rpm (dev/dk)"
Baglant1 Sekli: Ug nokta arka hidrolik sistem
Toprak Direnci : 70 kg/dm?
Islem Hizi: O.i km/saat
h- HIDROLIK BUDAMA SETi (AGACLANDIRMA)
Model : Fama TL/T5, PTO-4 G
Tipi: Agir hizmet, olio dinamik
Set Islem Genisligi: 5500 mm.
Set Islem Yiiksekligi: 7500 mm.
Baglant1 Sekli: Ug nokta arka hidrolik sistem
Makas Agirligi : TL 65= 2 kg. TS 45:1.6 kg.
P.T.O. Doniis sayist: 540 rpm (dev/dk).
1- HIDROLIK BUDAMA SETI (FIDANLIK!
Model: Fama TS/27-45 SP-4 GP
Tipi : Zirai tip, olio dinamik
Set Islem Genisligi : 1000 mm.
Set Islem Yiiksekligi: 2000 mm.
Baglant1 Sekli: Serbest
Makas Agirligi: 1.6 kg.
Caligsma Sekli : 4.5 HP benzinii miistakil motoT.
i- YAGMURLAMA SISTEMI
Model: SMI/ 66 F-SMI/75 F
Tipi : Zirai tip, kendi viiriir
Toplam Agirligi: UOO kg - 1200 kg.
Sulama Genisligi: 52000 mm - 52 m-66 m.
Sulama Uzunlugu : 300 000 mm - 300 m-245 m.
Gerekli Giig: Tiirbin-motor
Baglanti Sekli : Serbest
Hortum ¢ap1 0 : 66 mm - 75 mm.
Hortum uzunlugu : 280 000 mm - 280 m-220 m.
Giren Basing : 5.3 -9 bar/5.4-9 bar
Akis Orani: 3.9 - 7.5sn/4.7 9.8 sn.
Sulama siiresi : 20 saat/40 mm hektar/yagis
Sarma hiz1 : 7.5 - 15 m/saat - 6.i m/saat.

(-) P.T.O.: Fowcr Takc Off ectansion shaft. Traktor Kuyruk Midi.



j- TITRESIMLI (Vibro) SOKUM BICAGI
Model: BERTO - 100
Tipi : Agir hizmet tipi, Vibro pulluk
Islem Genisligi: 1000 mm.
Islem Derinligi: 350 mm.
Calisma Sistemi; Hidrolik, PTO ite tahrik
Baglant1 Sekli : Traktor ii¢ nokta arka hidrolik sistem
P.T.O. Doniis Sayist: 540 rpm (ttev/dk)
Gerekil Gii¢: 80-120 HP
Agirhigr: 660 kg. k- KAVAK CELIGI
KESME EKIPMANI
Model: Elettari - E2
Tipi ; Standart zirai tip, ¢ift bigakli
Calisma Sistemi: Ayarli bigaklarin yukaridan asagiya
senkronize kareketiyle
Baglant1 Sekli : Serbest
Gerekli Gli¢ : 370 watt, ii¢ fazli sanayi tip elektrik ve elektro
motor
Verim : Her bigakta 1000 adet/saat ¢elik kesimi 1-
KAVAK CELIGI DIKiM EKIPMANI
Model: Elettari EK/2
Tipi: Standart arai tip, ¢ift fonksiyonlu
Islem Genisligi : Ayarlanabilir, 150 -180 cm.
Islem Derinligi: Ayarlanabilir, max 22 cm.
Calisma Sistemi : Cekic¢ darbe sistemi ile
Baglant1 Sekli: Ug nokta hidrolik sistem.
Gerekli Giig : 35-55 HP lastik tekerlekli traktor ile gekme
Verim : Her bir paletle 1200 adet/saat ¢elik dikim.

2.3. Aragtirmada Yeni Teknolojilere Dayali Olarak
Yiiriitiilecek Islemler:

Arastirmada kavak kiiltiirlerinde kullanilan geleneksel makina ve
ekipmanlarla uygulana gelen islemlerin yeni teknolojilere dayali modern
makina ve ekipmanlarla yiiriitiilen iglemlerle karsilastirilmasi yapilmistir.
Her iki sekilde de uygulanan iglemler ve bunlara bagl olarak kullanilan
makina ve ekipmanlar, Kavak Fidanliklar i¢in Tablo 1 ve Kavak
Agaclandirmalar i¢in Tablo 2' de gosterilmistir (Tablo 1; Tablo 2).
2.4. Arastirmada Yeni Teknolojilere Gore Yiiriitiillen

Islemlerin Birim-Zaman Verilerinin
Belirleme Yontemleri:

Islem birim zamanlan islem hizina, ekipman i genisli§ine ve
islem derinligine baglidir. Islem hizi ise kullanilan traktoriin beygir



giicline (B.G. ve ekipman niteligine gore degismektedir. Bu nedenle uy-
gulanacak islemin ve kullanilacak ekipmanin niteligine gore traktor bey-
gir giiclinlin belirlenmesi gerekmektedir.

2.4.1. Traktor Beygir Giiciiniin Belirlenme Yontemi:

Kavak fidanlik ve aga¢landirmalarinda alemlerin yiiriitiilebilmesi
icin Oongoriilen islem hizimin hangi beygir giiciindeki traktorle gergekles-
tirilebileceginin hesaplanmasi gerekmektedir. Traktor beygir giiciinlin
hesapfanabilmeM icin ¢eki kuvvetinin (CK), traktor ¢eki beygir gilictiniin
(CBG) ve traktoér motor hevgir giicii (MBG) bilinmesi gerekmektedir.

Yukarida bahsedilen ¢eki kuvveti ve giic kaynagi degerleri
asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmaktadir (DEMtRTAS 1963; SUN-
GUR 1974).

CK =[<AdxGx M xD)/100] +E ™

CK = Ceki kuvveti (kg) Ad = Pulluk

veya riper sok adedi G = Tek sok

icin is genisligi M = Toprak

mukavemeti <kg/dnr) D  =1s

derinligi (eni) £ = Ekipman

Agirhigi (kg)

CBG - (CK x H)/270 2

CBG = Traktor ¢eki beygir giicii (kgm/saat)

CK = Ceki kuvveti (kg) H = Islem hiz1

(km/saat)
Ceki beygir giicii (CBG) ile Motor beygir giicii (MBG) arasinda 0.746
degerinde bir oran bulunmaktadir. Buna gore : MBG = CBG/ 0.746
kgm/MS

2.4.2. Toprak Isleme icin Birim Zaman Belirleme Y&btemi :
Toprak islemede birim zaman ekipmanin is genisligine ve trakto

riin islem hizina gore degismektedir. Islem birim zamani, islemin ve
eHpmanm 6zelliklerine bagl olarak asagidaki 5 Vo.lu formiile gore hesa
planmaktadir (CULPIN 1960; CATARPILLAR TRACTOR Co. 1972). Islem
sirasinda traktdr doniisleri /aman kaybini arttirmaktadir. Buna paralel
olarak is veriminde de tekerlek siirtinmesi ve traktdr operatoriinden kay
naklanan bir azalma ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemiz kosullannda Is veri
minde meydana gelen bu tip kayip >.aman orani % 25 olarak ongoriil
miistiir. 8u nedenle bir saatlik siire icinde hesapfanan islem alaninin %
751 kadar bir zamanda etkin toprak islemesi kabul edilmistir (BIRLER ve
Ark. 1989).



Tablo 1. Eski ve veni teknolojilere gore Kavak fidanlik Isiemleri
Table 1. Poplar nursery operations according to the old and new

technologies
[fee T ==
3¢ GELENEKSEL UYGULAMALAR | YENI TEKNO. UYGULAMALARI
Z|3 ISLEMLER
(2|5 GUC KAYNAGT {MAK.-EKIPMAN (GUGQ KA_Y’NACI [MAK-EKIPMAN
la_ |Caprazderstir. |L.T.Tr.2x4 70 |2 Sok.dipkazan | L.T.Tr.4x4130H |5-314 riper

1> |Tamal tek y. siir. YENI ISLEM Tr.130H 4x4 {2 rip. pulluk
_ |2 |Arazitesclyesi  |Tractor 70HP  |Tesviye kel |Pal.Tr. SOHP | Dozer bicagn
fet Or.gfib.seril. Tractor 70 HP  |Serme trevleri DECISMED]

; 4  |Kimgibseril. |Tractor30HP  |Santrifij DEGISMED|I

@ {Sa |Cyondisgek. |Tractor 70HP _ |Gobledisk 20 |Tr.130 HP 4x4 | Ag offset disk.24
v |Sb  |Dik.top.gevset. YENI ISLEM Tr.130 1P 4x4 |Ver.harrowing
v |6 K.cel.arki agma

> [ [Geeratyang KULLANILMIYOR

;‘-j 8 K.gel.dafitim

92 |G.gel.hanrlama YENI ISLEM Elek. motor | Gel.kes.mak. |

95 |{Celik dikimi Insan glc Capa Tr. 45 HP 2x4  |Tek.dikim ma?

1 Ot alma-¢apa Insan gici Capa DEGISMED!

2 |Diskaro gekme |Tr. 2x4 60 HP  [Hafif disk. 16 DEGISMEDI
{3 [Gabreteme Insan gicd Sepet DEGISMED! |
; 4 |Tekieme Insan glicil El makast Benzinll motor |Hidroltk makas
< |S Sulama Su mot. insan g. [Kiirek Tr. 60 HP 2x4  [Yaf. sulama |
=16 |haglama Tr. 30 HP Pulyerizatdr DEGSMEDI!

7 [Tepe dizelfme |Insan gica &1 makass Benzinii motor |Hidrolik makas |

E_ Sok.6n. budama |Insan gicd El makast Benzinll motor | Hidrolik makas |

9 A4 tes. bakemr  |{lnsan giict DEGISM ED!

o |1 |Fid simflandsr.  |Insan glici Catal kumpas DEGISMEDI
é 2 {Fidanlann ssk.  |Tr. 11D HP SBk. biga Tr. 130 HP x4 [Vib. sok.bigap
& |3 |Fidsatisahaz.  |Insan ghicd El makast kiirek DEGISMEDI




Tabio 2. Eski ve yeni teknolojilere gore Kavak agaclandirma islemieri
Table 2. Plantation operations according to the old and new

technologies
% . ]
é 9 GELENEKSEL UYGULAMALAR  [YENI TEXNO.UYGULAMALAMA.
3|5 | 'SLEMLER )
X ¢ 3 GUG KAYNAGH | MAKINA-EKIP. | GUC KAYNAG! | MAKIMA-EKIP.
':::' 1 Capraz der.stirim | Las. T.7r.2x470HP |2 Sok. dipkazan [L.T.Tr.4x4130H. |5-3'1d riper
T |2 [Alanin tesviyesi |Las.T.Tr.2x470HP | Tesviye kiregi  |Paletif Tr. 80 HP | Dozer bicag
5 3 Cift yonlh disk.  |1as.T.Tr.2x470HP [Goble disk. 14 Las. Tek.Traktér. |Parcah agir
- 4x3130HP  diskaro 24
4 |Fid.dikyerifsar. |Insan gict Piketa} ipi, metre T
Z |5 Fid.dik.quk.aqil. |1Las.T.T1.2x470HP |Bur. 0 60-40 cm.
« |6 |DIk qukurlannda [Las.T.Tr.2x445HP | Tek dingil
- giibreleme + Insan giicii treyler
O rl Cuk. fidan makli | ° 4 L .
8 |Fidan dikimi Insan ghicii Kiirek
9 T.alan dik.quk.ag. [Las.T.11.2x470H0" | Bur. O 60-40Cm;J
— {10 [T.alan dik.gibrel. [Las.T.Tr.2x445HP | Tek.din.treyler
é 11 |Tam alan fidan {Las.T.Tr.-2x445HP | Tek dingil
5 dagitim + Insan gictl treyler |
= |12 [Tamalan dikimi insan giicit Kiirek
?_ 13 |Tek yon bak.sir. |Las.T.Tr.2x44511P |3 soklu puliuk  [L.T.Tr.4x46011P |3 soklu pulluk
% 14 [Tek von.disk.gek. |Las.T.TY.2x4701ip |Goble dis%:. 14  |L.T.Tr.4x4130H, |Hassas diskaro
3 |15 [suama Su mot.9HPslns. |Karek LT.Tr.4x460HP |Vag. sulama
é 16 |Tepe dazeltme |lnsan giicii El makast LT.Tr.4x413011. {Budama set _j
17 |Budama Insan gficit El makast L.T.Tr.4x41301i. {Budama set!
18 [laglama (govde) {Insan giicd taglama tank:
p ltaglama (tag) Insan giicii laglama tank:
—— —_— —
~_L.'!‘)_Jvk’il'slevln bakimi |Insan gicii | J




IA =(EGxH)/10 4
IBZ=1/(1Ax0.75) (S)
IBZ = iglem birim zamant (MS/Ha)

IA = Bir saatte islenebilecek alan (Ha/MS)

EG = Ekipman is genisiligi (m)

H =islem hiz1 (km/saat)

2.-4.3. Sulama Islemi i¢in Birim Zaman Belirleme Y&ntemi: Sulama
islemi i¢in birim zaman belirlenmesinde, alanin sulanmasi i¢in
gerekli su miktarinin (M), suyun debisi (d) ile boliinmesi formiilii
kullanilmaktadir.

IBZ (MS/ha) = M (nWHa)/d(m?/MS) (6)
IB7. = Islem birim zaman fMS/Ha)

M = Sulama i¢in gerekli su miktar1 (m*/Ha)

d = Suvun debisi (m*/MS)

d =AxV

A = Hidrolik kesit (m?) (Hortum kesiti)

\% = Su akis hiz1 (m/saniye)

2.4.4. insan Giicii Gerektiren Islemler I¢in Birim Zaman
Tayin Metodlan :

Standart iglemlerin bir kismi tekbir is¢i marifeti ile yiiriitilebil -
digi halde, diger bir kismu Iki veya daha fazla sayidaki bir is¢i ekibinin or-
tak ¢aligmasi ile yiiriitiilebilmektedir. Birim zaman tayini i¢in yapilan
olgmelerde belirli standart iglemi yiiriiten bir is¢inin bir is giinii (IG)
siiresinde ne viisatte ig yaptiginin, diger bir deyimle giinliik is veriminin
(tV) belirlenmesi amaglanmistir. Bir is giinii olarak 8 saatlik mesai siiresi
esas alinmistir. Bu siireye kayip zamanlar ve dinlenme siireleri dahildir.
Bir is giinlinde yapilan isin viisati, hektar (ha) veya adet cinsinden
ol¢iilmiis ve islem zaman 1G/Ha veya IG/Adet cinsinden belirlenmistir.

Insan giicii ile yiiriitiilen standart islemler iizerinde yapilan
giinliik dlgmeler sonucu, bir is¢i ekibinin veya tek bir ig¢inin giinlik is
verimi, ortalama deger olarak hesaplanmistir. Bir ekip tarafindan islemin
ylritiilmesi halinde giinliik is verimi ekipte ¢alisan is¢i sayisina boliine-
rek, bir isci igin Is verimi hesaplanmustir.



3. BULGULAR

Kavak fidanlik ve aga¢landirmalaiinda yeni teknolojilerle yiiriitii-
len islemlere ait birim zamanlarin belirlenmesi ve elde edilen bulgular
asagida agiklanmistir.

3.i. Kavak Udaoiiklannda Yeni Teknolojilerle Yiriitiilen
Islemlere Ait Birim Zamanlar :

Hdanliklarda makinah islemleri yiiriitebilmek ve satandattara uy-
gun fidan fidan yetistirebilmek i¢in, fidanlara yeterli aralik-mesafe diize-
ni ve beslenme alani saglamak gerekmektedir. Melez kavak fidanlar i¢in
2 m x 0.5 m (Beslenme alam 1 m?) Karakavak fidanlar1 i¢in 1.8 m x 0.4 m
(Beslenme alan1 0.72 m®) dikim arahklan uygulanmas: yeterli olmaktadir
(BIRLER ve Ark. 1987). Buna gore belli miktarda standartlara uygun ka-
vak fidani yetistirebilmek i¢in bir hektar alana 10.000 adet melez kavak
celigi ve 13.888 adet karakavak c¢eligi dikilebilecektir.

Kavak fidanliklarinda yiiriitiilen islemlere ait birim zamanlar yu-
karida anilan dikim sikliklarina gore belirlenmistir.

3.1.1. Tamalan Capraz Riperleme Islem Birim Zaman :

Fidanlik tesis islemi arazinin derin siiriimii ile baslamaktadir. Ge-
leneksel yontemlerle iki soklu dipkazan pulluk ile en ¢ok 30-35 cm de-
rinlikte yapilabilen toprak isleme bu yontemle 60-65 cm derinlige ulasa-
bilmektedir.

Bu islemde 3 1ii veya 5 1i kazayaksiz riper ile 220-250 cm genislik-
te ve 60-65 cm derinlikte toprak kendi zonlannda (altiist edilmeden)
parcalanmakta, varsa gecirimsiz tabakalar kirilmaktadir. Birbirine dik
yonde yapilan bu isleme ¢apraz riperleme denmektedir. Riperlemc islemi
hem gidis, hemde doniis istikametlerinde yapilabilmektedir.

Tamalan ¢apraz riperlcmc islemi i¢in kullanilan makina ve ekip-
manlar béliim 2.1.(a) ve 2.2.(a) da tanimianmisttr.

Tanimlanan islem ve ekipman o6zelliklerine gore formiil 1,2,3
uya-rinca ¢eki kuvveti (CK), ¢eki beygir giicii (CBG) ve traktér motor
beygir giicii (MBG) asagida hesaplanmgtir:

CK =[(220 x 60 x 60)/100] + 8870 kg.

CBG = (8870 x 3.0J/270 = 98.56 kgm/saat

MBG= 98.56/0.746 = 132.12 kgm/MS

islem birim zamani (IBZ) formiil 4 ve 5 uyannea asagida hesap-

lanmistin

IA =(2.20 x 3.0J/10 = 0.66 Ha/MS

IBZ = 1/(0.66 x 0.75) = 2.02 MS/Ha

Tamalan riperleme islemi birim zamani :

Tek gecis i¢in = 2.02 MS/Ha

Cift gecis i¢in = 4.04 MS/Ha



3.1.2. Tamalan Siiriim tslemi Birim Zamanu:

Yeni teknolojilere uygun olarak gelistirilen yontemde capraz ri-
periemeden sonra iki soklu riper pulluklarla toprak her gegiste 45-55 cm
derinlik ve 120 cm genislikte yan kirizma edilerek tamalanda islenmekte-
dir.

Bu islem i¢in kullanilan makina ve ekipmanlar boliim 2.) .(a) ve
2.2.{b) de tanimlanmustir.

Yukarida belirtilen islem ve ekipman 6zelliklerine gére ve formiil
1,2,3 uyarinca, ¢eki kuvveti (CK), ¢eki beygir giicii (CBG) ve traktor mo-
tor beygir giicii (MBG) asagida hesaplanmustir:

CK=[(120x 55 x 70)/1001 + 940 = 5560 kg

CBG = (550 x 3.3)/270 = 67.96 kgm/saat

MBG = 67.96/0.746 = 91.09 kgm/MS

Islem birim zamani <IBZ) formiil 4 ve 5 uyannea asagida

hesaplanmustir:

A =(120x 3.3)/10 - 0.396 Ha/MS

IBZ =1/(0.396 x 0.75)=3.37 MS/Ha

Tamalan siirlim islemi birim zamam 3.37 MS/Ha olmaktadir.

3.1.3. Fidanlik Alanmnin Kaba Tesviyesi Islem Birim Zamant:

Zirai tip paletli traktor tesviye bigag fle yapilan tesviye islemi
kaba bir tesviye olup, fidanlik sahasinda olusmus biiyiik timsek ve ¢u-
kurlann diizeltilmesi i¢in yapilmaktadir.

Bu islem igin kullanilan makina ve ekipmanlar boliim 2.1.(b) ve
2.2.(rt de tanimlanmustr.

Yukarida belirtilen islem ve ekipman 6zelliklerine gore islem bi-
rim zamani (IBZ) formiil 4 ve 5 uyarinca asagida hesaplanmustir :

H="S- t= Isaat=3600sn
1 =Katedilenyol T =
Toplam zaman
H=Hiz= %ﬁ— 0.84 km/saat
IA - (0.84 x 2.65)/10 = 0.222 Ha/MS
IBZ = 1/(0.222 x 0.75) = 6.00 MS/Ha
Alanin kaba tesviyest islem birim zaman 6.00 MS/Ha olmaktadir.

3.1.4. Tamalan Capraz (Cift yonlii) Diskaro Cekme tslem
Birim Zamant :

Diskaro islemi, tamalanda riperlenmis veya pullukla siiriilmiis
alanda iistiinde bulunan kaba keseklerin pargalanarak tesviye edilmesi ile
tyibir dikim ortami olusturulmasi i¢in yapilmaktadir. Diskaro islemi hem
gidis nemde doniis yoniinde yapilabilmektedir.

Bu islem i¢in kullanilan makina ve ekipmanlar boliim 2.1.(a) ve
2.2.(e) de tanimlanmastr.



Yukarida belirtilen islem ve ekipman 6zelliklerine gére ve formiii
1,2,3 uyarmca ¢eki kuvveti ICK), ¢eki beygir giicii (CBG) ve traktér motor
beygir giicii (MBG) asagida hesaplanmustir :

CK =[(260 x 25 x 40>/100| + 1620 = 4220 kg

CBG = (4220 x 6.0)/270 = 93.78 kgm/saat

MBG = 93.78/0.746 = 125.71 kgm/MS

islem birim zaman: f IBZ) formiil 4 ve 5 uyarinca asagida

hesaplanm1st1r

[A=(2.60 x 5.0/10 = 156 HaAlS

IBZ=1/(1.56 x 0.75)=0.85 MS/Ha

Tamalan diskleme iglem birim zaman:

Tek gecis i¢in = 0.85 MS/Ha

Cift gecis icin = 1.70 MS/Ha

3.1.5. Dikey Toprak Gevsetme Islem Birim Zaman:

Islem dikey yonde gahsan doner kiltiivatorle yapiimaktadir. Fi-
danlik ¢alismalannda ekimden 6nce en son yapilan toprak tesviye isle-
midir. Bu islem riperleme, pullukla siiriim ve diskarodan sonra topragin
ortalama 20 cm derinlikte dikey yonde kanstmlarak gevsetilmesi ve sii-
rimden dolay1 meydana gelen ¢izi tiimseklerin tesviye edilerek dikime
hazir hale getirilmesi amaciyla uygulanmaktadir.

Belirtilen iglem ve ekipman ozelliklerine gore ve formiil 1.2,3,
uyarinca ¢eki kuvveti (CK), ¢eki beygir giicii (CBG) ve traktor motor giicli
(MBGQG) asagida hesaplanmustir :

CK =[(300x 30 70)/100] + 1050 = 7350 kg

CBG . (7350 x 0.5)/270 . 13.6 kgm/saat

MBG = 13.6/0.746 = 18.24 kgm/MS

Islem birim zamani (IBZ) formiil 4 ve 5 uyarinca asagida

hesaplanmastir :

1A =(3.00x0.5)/10 = 0.15 Ha/MS

IBZ - 1/(0.15 x 0.75) - 8.8S MS/Ha

Dikey doner kiiltiivator ile yapilan dikey toprak gevsetme islem
birim zamani S.&8 MS/Ha olmaktadir.

3.1.6. Govde Celiginin Hazirlanmasi Islem Birim Zaman::

Belli ebad ve sekillerde alinmasi gereken kavak celiklerinin aym
kalite ve standartta hazirlanabilmesi i¢in ¢elik kesme makinalarindan ya-
rarlanilmas1 gerekmektedir.

Bu ekipman elektrik giicii ile ¢caligmakta olup, iki is¢i iiretim ya-
pabilmektedir.

Her iki yaninda dikey yonde ve sabit hizla ¢alisan kesici bigaklara
is¢iler tarafindan bir yasl gévdeler verilmektedir. Bigaklarin inis kalkislar
sirasinda once celigin bir ucu dikey agili, daha sonra diger ucu yanlama
kesilerek 18-22 cm uzunlugunda govde ¢eligi elde edilmektedir.



Ekipman sabit olup, mobil kullanimi i¢in mevcut sistem yeteri
degildir. Biiyiikk hamgarlarda monte edilmekte ve govde celikleri igin
materyal buraya tasinmaktadir.

Yapilan dlgene ve tesbitlere gore bir isgi 8 saatlik bir is giiniinde
6000 adet gelik kesebilmektedir.

Bu islem i¢in kullanilan ekipman boliim 2.2.(k) da tanimlanmis-
tir.

3.1.6.1. Karakavak Fidanlari I¢in Gévde Celigi Hazirlama

islem Birim Zamam :

Karakavak fidani yetistirmek i¢in bir hektarlik sahaya 13.S8S adet
govde celiginin dikilmesi gerekmektedir. Bir isgiiniindc 6000 adet gévde
celigi hazirlandigina gore karakavak fidanlari icin gévde ¢eligi hazirlama
isiem birim zamani: _ _

13.888 Ad./Ha/6000 Ad/IG = 2.31 IG/Ha olmaktadir.

3.1.6.2. Melezkavak Fidanlar I¢in Govde Celigi Hazirlama
Islem Birim Zamani:

Melezkavak fidani yetistirmek i¢in bir hektarlik sahaya 10.(KX)
adet govde c¢eliginin dikilmesi gerekmektedir. Bir is gliniinde 6000 adet
govde celigi hazirlandigina gore melez kavak fidanlart i¢in govde ¢eligi
hazirlama iglemi birim zamani:

10.000 Ad/Ha/6000 Ad/IG = 1.67 IG/Ha olmaktadr.

3.1.7. Kavak Fidanliklarinda Gévde Celiklerinin Dikilmesi
Islem Birim Zaman:

tyi hazirlanmis fidanlik topraklarinda kavak celikleri dikim maki-
natan ile daha rahat ve hizli bir sekilde yapilabilmektedir. 30-35 cm iist
topragin gevsek bir yapida islenmesinden sonra 35-45 HP giiclii lastik
tekerlekli bir traktor tarafindan c¢ekilen tekli veya ikili dikim makinasi ile
celikler siralar iizerinde diizenli bir sekilde dikilebiliri ektedir. Dikim ma-
kinasinin paletleri lizerinde esit araliklarla c¢elik yuvalan bulunmakta
olup bu yuvalarin iginde ¢eliklere darbe etkisi yaparak topraga girmeleri-
ni saglayan yayl cekigler yer almaktadir.

Islem sirasinda delik agizlarmin {iste geldigi pozisyonda diiz kesil-
mis kismi asagiya gelmek kosulu ile celik delige birakilir. Paletin yiiriime
sirasinda donerek delikleri topraga temas etmesi esnasinda yaylh cekigler
harekete gecmesi ile geligi darbe etkisiyle topTaga bir vurusta gomebil-
mektedir. _

Dikim makinalan Ile iki ig¢i ayn1 anda ¢alisabilmektedir.

Bu islem i¢in kullanilan makina ve ekipmanlar bolim 2.1.(c) ve
2.2.(1) de tanimlanmustir.

Bu ekipman tek sistemi kullanilarak bir is giiniinde (6MS) 7500
a(het, iki sistemi kullanilarak 15000 adet gévde celigi dikimi yapabilmek-
tedir.



Buna gore bir makina saatinde :

15000 Ad/6 MS =2500 Ad/MS ¢eiik dikimi yapilabilmektedir. O
halde karakavak govde ¢eligi dikim islem birim zamani: 13.888
Ad/Ha/2500 Ad/MS m 5.56 MS/Ha olmaktadir. Melez kavaklar i¢in
govde ¢eligi dikim islem birim zamani : 10.000 Ad/Ha/2500
Ad/MS =4.00 MS/Ha olmaktadir.

3.1.8. Kavak Fidanliklarinda Tekleme Islem Birim Zamani:
Kavak fidanliklarinda celik dikimlerini takip eden 1-2 ay igeri
sinde tekleme islemi yapilmaktadir. Celikten meydana gelen ¢ok sayida
siirgiin icerisinde fidan olmaya aday en kaliteli siirgiin birakilarak diger
leri hidrolikli makaslarla elemine edilmektedir.

Belirtilen makaslar ergonomik 6zelliklere sahip oldugundan isciyi
yormamakta ve verimin artmasina yardimei olmaktadir.

Bu islem i¢in kullanilan makina ve ekipmanlar boliim 2.1.(c) ve
2.2.(h) de tanimlanmustir.

Arazide yapilan 6l¢iim ve gozlemlere dayanarak bir is giiniinde
(6 MS) ortalama 3000 adet bir makina saatte ortalama 500 adet fidanda
tekleme isleminin yapilabilecegi belirlenmistir. Buna gore :

Karakavak fidanliklarinda yapilan tekleme islem birim zamani:

13.888 Ad/Ha/500 Ad/MS = 27.78 MS/Ha

Melezkavak fidanliklarinda yapilan tekleme islem birim zamani
ISe :

10.000 Ad/Ha/500 Ad/MS = 20.00 MS/Ha olmaktadir.

3.1.9. Kavak Fidanliklarinda Sulama Islem Birim Zaman:

Sulama islemi i¢in gerekli olan su miktar1, alanin bulundugu eku-
lojik kosullara, toprak tekstiiriine ve topragin nemine baghdir. Kavak fi-
danliklarinda yeterli bir sulama yapabilmek icin topragin 40 cm derinlige
kadar tarla kapasitesine ulastinlmasi gerekmektedir. Sulama suyu miktan
tarla kapasitesini asacak diizeyde verildigi taktirde fazla su miktan drenaj
yolu ile kisa siirede yok olmaktadir (BAVER, 1965). O nedenle kavak fi-
danliklanmn sulanmasi toprag tarla kapasitesine ulastiracak miktarda ol-
malidir.

Toprag tarla kapasitesine ulastirman i¢in gerekli su miktan top-
ragin hacim agirlik degeri (bulk density) ile yarayish su oraniin (ratio of
available water) ¢arpimi sonucu bulunmaktadir (THOMPSON, 1957). Su-
lama sirasinda buharlagsma v.s. gibi nedenlerle % 15 oraninda bir su kaybi
olacag 6ngoriilmektedir (BIRLER ve Ark., 1989).

Degisik toprak tiirlerinin tarla kapasitesine ulagtinlmasi i¢in ge-
rekli su miktarlar1 hesaplanmis ve ortalamalar alinarak kavak fidanliklar
icin gereken sulama suyu miktarlan belirtilmistir (Tablo 3).

Tablo 3te goriildiigii izere kavak fidanliklarinda bir sulama isle-
mi i¢in gerekli sulama suyu miktan ortalama 600 ton/Ha (596.47
ton/Ha) olarak hesaplanmustir.



Kavak fidanliklarinda sulama yeni teknolojilere dayali
olarak yagmurlama sulama sistemleri ile modern bir sekilde
yapilmaktadir (kendi yiriir yagmurlama-sulama sistemi).

Tablo 3. Kavak fidanliklarinda sulama islemi i¢in gerekli
su miktarlar1 Tabie 3. The amount of irrigation water for
poplar nurseries

e e T o e = -
loprak |Hac. Agir. | Yaravisit | Sul. Suyu | % 15 Zai- |Tp.Hacmi | Sul. Suvu |
| RS “ . s 4 | 2 S s ! o
-[ rari | Degeri | Su | (ton/m") f vatla Su | (m*/Ha) | (ton/Ha) |
[ (1 R | ; ror 3y 4 :
i | (ton/m’) | i | (ton/m”) ; ]L
, ! ; - | ] = =N e | r A { - -
l'iumlu B;n.‘L 1,5 | 0,083 | 0,1245 ,‘().1431/.\ 3 4000 | 572,70
| oy o , N - 1 - > B 2 5 1 con= | f | R —_—r a4 |
[Tozlu Bal. i 3 | 0,113 | 0, 1469 | 0,168935{ 4000 | 675,74 |
e T T T (A R = i
{Toz.Kil.Bal. | 1,2 [ 0098 | 0,1176 |0,135240| <000 | 340,96 |
t—— - - - —— —t
: | | % = o 4 PP = = )
lﬂrumma ; | | 0,1297 |0,149167| 4000 | 596,47 |

Bu sistemde li¢ ana mekanizma bulunmaktadir. Bunlardan biri,
herhangibir su rezervinden (kanal, gdlet v.s.) suyun motopomp ile sis-
teme verilmesi, digeri 1.5-2 m ¢apinda ve sulama hortumunun sarilmasi-
na imkan veren hareketli makara ve {izerindeki tiirlerine motor elemant,
son olarakta suyun sagli sollu piiskiirtiilmesine yarayan sprinkler meka-
nizmasidir.

Motopompla su revezervinden alman sulama suvu hortum sanli
doner makara {izerindeki tiirbin motora gelmekte ve bu yolla makara
belli hizda donmektedir. Bu suretle hortum sanlmakta ve ucundaki
tekerlekli sprinkler eleman1 yiiriiyerek sulama kesintisiz olarak tiim
alanda yapi1 labilmektedii.

Bu islem i¢in kullanilan ekipmanlar béliim 2.2.(1) de tanimlan-
migtir.

llgili bélimde de agiklandigi iizere SMI/F 66 model sulama
sisteminin hortum uzunlugu 280 m dir. Ekipmanin geri sarma hizi
disiik diizeyde kullanildiginda (7.5 m/saat) hortumun tamami 37.33
saatte geri sanlmis olmaktadir. Ekipmanin fiili sulama genisligi 52 m
ve sulama uzunlugu 300 m olduguna goére islem bir kez
uygulandiginda 1.56 Ha (300 m x 52 m = 15600 m' = 1.56 Ha) alan
sulanmig olmaktadir. Bu durumda 1.56 Ha alan 37.33 saatte sulandigina
gore islem birim zaman olarak bir hektar alan 23.93 saatte (yaklasik 24
saat) sulanmaktadir.

Ekipman maksimum debi ile kullanildiginda, fidanliga saniyede
7.5 litre su, veya saatte 27 ton su verilmis olmaktadir. Buna gore,
fidanlik i¢in sulama isleminde 600 ton su kullanilmis olmalidir.

3.1.10. Kavak Fidanliklarinda Sékiim Oncesi Budama
Islem Birim z,amam :
Kavak fidanlar1 sokiimiinden dnce Agustos ay1 igerisinde budan-
maktadirlar. Budama islemi is¢i giici veya budama makasi
kullanilarak



yapilmaktadir. Fidanlarin yan dallan gévdeye teget bicimde diizgiince
kesilerek budanir. Budama yiiksekligi ortalama 1.75 m dir. Boylece fidan-
lar sokiim i¢in 6lgiilere uygun bir sekilde hazirlanmis olui-lar.

SOkiim 6ncesi budama islemi fidanlik i¢in hazirlanmis zirai tip
hidrolik budama setleri ile yapilmaktadir.

Ekipman {i¢ tekerlek tizerinde kareketli olup, hidro pompay1
caligtiran benzioli bir motora akuple edilmistir. Traktore bagli olmadan
kullanilabilen bu ekipman ile dort adet hidrolik makas ayni1 anda kul-
lanilabilmektedir. Taginmas1 kolaydir.

Bu islem i¢in kullanilan ekipman boliim 2.2.(4) de tanimlanmas-
tir.

Fidanlikta iki yash fidanlarla yapilan 6l¢tim ve gozlemlere daya-
narak bir malana saatinde ortalama 140 adet fidanda s6kiim 6ncesi buda-
ma iglemi yapildig: belirlenmistir.

Iki yash Karakavak fidanlarinda yapilan sokiim oncesi budama
islemi birim-zamani:

13.888 Ad/Ha/140 Ad/MS = 99.20 MS/Ha olmaktadhr.

Iki yasli Melezkavak fidanliklarinda yapilan sokiim oncesi buda-
ma iglemi birim-zamant:

10.000 Ad/Ha/140 Ad/MS = 71.43 MS/Ha olmaktadir.

3.1.11. Kavak Fidanliklarmda Fidan Sokiim Islem Birim Zaman:

Kavak fidanliklannda sokiim ¢agina gelmis fidanlar minumum
100-110 BG bir traktorle ¢ekilen sokiim bigaklart tarafindan sokiilmekte-
dirler. Geleneksel sokiim bigaklan ile yapilan sokiimlerde agir toprak ke-
sekleri nedeniyle fidanlarin topraktan ¢ikanlmalan £or ve zaman alici
olmaktadir.

Yeni teknolojilere dayali olarak iilkemize getirtilen Vibro sokiim
bicaklan ile bu zorluk ortadan kaldinlabilmektedIT. Oncelikle daha hafif
tekstiirlii topraklarda kullanilan Vibro sokiim bigaklan sokiim sirasinda
titresim yaparak fidan koklerinin etrafinda kitle halinde bulunan toprak-
lan silkelemekte ve fidanin topraktan ¢ikmasini kolaylastirmaktadir.

Ekipman hidrolik ve mekanik sistemlerin kombinasyonu ile
calismaktadir. Kullanimdan 6nce ekipmanin ¢ok iyi bir sekilde ayar edil-
mesi ve denenmesi gerekmektedir. Sokiim hiz1 yaklasik 0.5 km/saat ka-
dardir.

Bu islem i¢in kullanilan makina ve ekipmanlar boliim 2.1 .(a) ve
2.2.(j) de tanimlanmastir.

Yukarida belirtilen islem ve ekipmanlar 6zelliklerine gore formiil
1,2 ve 3 uyannca, ¢eki kuvveti (CK), ¢eki beygir giicii (CBG) ve traktor
motor beygir giici (MBG) asagida hesaplanmustir :

CK =[(100x 35 x 75)/100] + 660 = 3285 kg

CBG = (3285 x 0.5)/270 = 6.08 kgm/saat

MBG = 6.08/0.746 - 8.15 kgm/MS



s

tamalan rnperieme (150 HPI|

!

2,02

Trac 4x+¢3 [T riper) ¢ MS/Ha 2,02
2 |Tamalan stirim (130 HP Trac
4x4+2Soklu dipkazan pulluk) { MS/Ha 337 3,37
3 |Fidanbk alami kaba tesviyesi
- (80 HP Paletli+Tesviye bicagi) | MS/Ha 6,00 6,00
4 |Tamalan diskleme (Tek gecis)
(130 HP Trac 4x4+Agrr disk) MS/Ha 0,85 0,85
5 |Dikev toprak gevsetme (130
- HF Trac 4x4+Dik. don. kiiti.) | MS/Ha 8,88 8,88
6 |Govde geliginin hazirlanmas
(Celik kesme mak. El) iG/Ha 1,67 2,31
7 |Fidanbikta govde ¢elik dikimi
(45-60 HP Trac 2x4+Dik. M.) | MS/Ha 4,00 5,56
8 |Fidanlikta tekleme islemi
- {Benzin mot.+Hid. bud.mak.) | MS/Ha 20,00 27,78
9 |Fidanhkta sulama islemi
(Kendi vir(ir yag. sul. sistemi) | MS/Ha 23,93 23,93
10 |S6kim Oncesi budama isiemi
P (Benzin mot.+Hid. bud.mak.) | MS/Ha 71,43 99,20
11 |Fidan sokim islemi (130 HP
Trac 4x4+Titresimli sok.bica.) | MS/Ha 13,33 14,81




3.2. Kavak Agaclandirmalarinda Yeni Teknolojilerle Yiiriitiilen

islemlere Ait Birim Zamanlar :

Kavak agaclandirmalarinda, kavak fidanliklar1 gibi aralik-mesafe
diizenlerine bagl oian veya olmayan degisik islemler bulunmaktadir. Bi-
rim alandan daha yiiksek hasila alma yollan aranirken tiretim girdileri-
nin azaltilmasi tedbirlerinin de ortaya konm-;s1 rasyonel ¢alismann bir
geregi olmaktadir.

Gelisen teknolojilere bagli oiarak belli bil siire¢ icinde tiim
agaclandirma caligmalarinda oldugu gibi kavakeilikta da yeni islem tek-
nikleri ve en 6nemlisi yeni makina ve ekipmanlar devreye sokulmak-
tadir.

Kavak agaglandirmalarinda saglikli ekonomik analizler, is pro-
grami kaynak temini ve ¢alisma diizenleri olusturabilmek I¢in devreye
sokulan yeni makina ve ekipmanlarin birim zaman analizlerinin belirlen-
mesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bilindigi gibi kavak agaclandirmalarinda dikim araligi, agacin
tiiriine ve beklenen amaca gore belirlenmektedir.

Bu calismada kavak agaclandirmalannda yiiriitiilen islem birim
zamanlar belirlenirken dikim aralif1 melez kavak agaclandirmalar i¢in
5tn x 6m, karakavak agaglandirmalari icin /m x Im ve 3m x 1.5m olarak
ahnmlstlr

Birim zamam belirlenecek olan islemler daha Once Tablo 1 de be-
lirtilmistir.

3.2.1. Tamalan Capraz Riperleme Islem Birim Zaman:

Kavak agaclandirmalarinda dikimden dnce topragin hazirlanmasi
icin hirbirine dik iki yonlii ¢apraz riperleme yapilmaktadir. Kavak
agaclandirmalanndaki bu islem ile kullanilan makina ve ekipmanlar ve
birim zamanlar kavak 6danhkianndaki uygulamanin aynisidir (Bolim
3.1).

Bolim 3.1. de belirtildigi iizere tam alan riperleme islem birim
zamant:

Tek gecis icin =2.02 MS/fla

Cift gecis i¢in = 4.04 MS/Ha olarak belirlenmistir.

3.2.2. Tamalan Tek Yonlii Siiriim Islem Birim Zaman:

Kavak agaclandirmalannda dikimden 6nce topragin hazirlanmasi
icin tamalan riperlemeden sonra tamalan pullukla siirlim yapilmaktadir.

Kavak agaclandirmalanndaki bu islem ile kullanilan makina ve
ekipmanlar ve birim zamanlar kavak fidanliklanndaki uygulamanin
aynisidir (Boliim 3.2).

Bolim 3.2 de belirtildigi lizere tamalan siiriim islem birim za-
mant 3.37 MS/Ha olarak belirlenmistir.



3.2.3. Alanin Kaba Tesviyesi Islem Birim Zamani :

Kavak agaglandirmalarinda arazinin kaba tesviyesi islemi Bo6liim
3.3 de belirtildigi iizere fidanlik alaninin kaba tesviyesi ileminin aynisi-
dir.

Buna gore kavak agacglandirma alanimin kaba tesviyesi islem bi-
rim zamani 6.00 MS/Ha olarak hesaplanmistir.

3.2.4. Tamalan Capraz (Cift Yonlii) Diskaro Cekme
Islem Birim Zamant:

Kavak agag¢landirmalarinda toprak hazirligi icin riperlemc veya
pullukla siirlimden sonra agir otfset parcali diskaro ile toprak disklencrck
tesviye edilmektedir. islem teknigi kullanilan makina ve ekipmanlar ile
birim zaman hesaplamalar1 Roliim 3.4'te aciklanmustir.

Buna gore tamalan diskaro ¢ekme birim zamanz :

Tek gecis i¢in = 0.85 MS/Ha

Cift gecis i¢cin = 1.70 MS/Ha olarak belirlenmistir.

3.2.5. Tek Yonlii Bakim Siiriim Islem Birim Zaman :

Kavak agacglandirmalarinda dikimden sonra ve sulama islemlerini
takiben topragin tavda oldugu durumda bakim siiriimleri uygulanmak-
tadir. Bakim siiriimii her seferde tek yonde, ancak degisik zamanlarda bir-
birini takip eden siiriimlerde ¢apraz yapilmaktadir.

Bakim siiriimlerinde toprak ortalama 20-25 cm derinlikte islen-
mektedir.

Islem i¢in kullanilan makina ve ekipmanlar Boliim 2.1-(c) ve
2.2.(c) de tanimlanmustir.

Yukarida belirtilen islem ve ekipman Ozellikleri uyarinca ve
formiil 1,2 ve 3 yardimiyla Ceki Kuvveti (CK), Ceki Beygir Giicii (CBG)
ve traktor motor beygir giicii (MBG) asagida hesaplanmustir :

CK = [(99 x 22 x 60)/100] -i- 295 » 1602 kg
CBG = (1602 x 5.0V270 = 29.67 kgm/saat
MBG = 29.67 '0.746 = 39.77 kgm/MS

Kavak agaclandirmalnnda bakim siiriimii sirasinda makina ve
ekipman agaclara 0.25 m yaklasarak toprak islemesi yapilacagi kabul edil-
migtir. Buna gore her dikim aralig1 i¢in 0.50 m daha az genisilikte toprak
islemesi yapilacaktir. Buna iliskin veriler Tablo S'te goriilmektedir.



Tabio 5. Kavak agaclandirmalarinda tek yonlii bakim
stirimu

islem birim zamanlan Table 5. iinit times for
one way, ploughing operation cojiducted
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Bu veriler 1s1g1inda islem birim zamani (IBZ) formiil 4 ve 5
yardimiyla hesaplanmustir.

3m x Im ve 3m x 1.5m dikim sikliginda kurulan karakavak
agaclandirmalar i¢in islem birim zamani:

IA=(0.83 x S.0y10 = 0.415 MS/Ha

IBZ=1/(0.415x0.75) = 3.21 MS/Ha

5m x 6m dikim sikliginda kurulan melezkavak aga¢landirmadan
i¢in iglem birim zamani:

IA =(0.90 x 0.50)/10 = 0.45 Ha/MS

IRI =1/(0.45 x 0.75) = 2.96 MS/Ha

3.2.6. Tek Yonlii Bakim Diskarosu (Hassas Diskaro)

islem Birim Zamani:

Hassas diskaro ile yapilan bu islemde sadece sira aralannda degil
siralar iizerindeki fertler arasindaki bosluklannda disklenmesi saglanmak-
tadir. Bu nedenle (¢ift yonlii) islemlere gerek olmamakta ve ekonomi
saglanmaktadir, fidanlar aras1 mesafe ne olursa olsun (Karakavak, Melez-
kavak) fidan sira aralan en a: 3m oldugu taktirde bu ekipman ve islem
tek yonlii olarak uygulanabilmektedir (Ekipman genisligi 240 cm + 80
cm uzatma = 320 cm).

Islem i¢in kullanilan makina ve ekipmanlar Boliim 2.1.(a) ve 2.2.
(d) de tanimlanmastr.

Yukarida belirtile islem ve ekipman 6zellikleri uyarinca ve formiil
1,2,3, yardimiyla ¢eki kuvveti (CK), ¢ceki beygir giicli (CBG) ve traktor
motor beygir giicii asagida hesaplanmustir :

CK =1(240 + 80) x 28 x 40)/100] + 1698 = 5182 kg

CBG =(5182x4.5)/270 = 86.36 kgm/saat

MBG = 86.36/0.746 = 115.77 kginAlS

Ekipman islem genisligi gozoniine alinirsa 3 m olan tim
agaclandirmalarda her sira arasindan tek gecis yapilmasi yeterli
olacaktir. 5 ve 6 m Iki aralik-mesafeye sahip agaglandirmalar ise her sira

arasindan asgari 2 defa diskaro ile gecilmesi gerekli olmaktadir. Sm x
6m dikim



sikliginda kurulan melez kavak agaglandirmalarinda hassas diskaio ile
islem yapildiginda tek gecis i¢in hesaplanan islem birim zamaninin orta-
lamas1 alinmagtir.

Bu veriler 15181nda islem birim zamani1 (IBZ) formiil 4 ve 5
yardimiyla hesaplanmistir.

3m x Im ve im x 1.5m dikim sikliginda kurulan karakavak
agaclandirmalan i¢in istem birim mamani :

IA = (3.0 x 4.5)/10 m 1.35 Ha/MS

IBZ = 1/(1.35 x 0.75) = 0.99 MS/Ha

5m x 6m dikim sikliginda kurulan melezkavak agaglandirmalari
i¢in iglem birim zamani:

IA =(2.5x4.5)/10=1.125 Ha/MS

IBZ =1/a.125 x 0.75) = 1.19 Ha/MS

6 m HIc seritte tek yonlii islem birim zamani :

IA = (3.0 x 4.5)/10 = 1.35 Ha/MS

IB/. = 1/(1.35 x 0.75) = 0.99 MS/Ha

Buna gore islem birim zamant :

(1.19 MS/Ha + 0.99 MS/Ha)/2 = 1-09 MS/Ha

Tablo 6. Kavak agaclandirmalarinda tek yonlii bakim diskarosu
(Hassas disfcaro) birim zamanlan Table 6. tinlt times
for one way discing operation (Discbarroiv
mvrith cxt3nsioni in poplar pisntations
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3.2.7. Kavak Agac¢landirmalannda Sulama Suyu Birim Zamani: Kavak
agaclandirmalarinda sulama isleminde kullanilacak sulama suyunun
miktar1 topragin tekstiiriine, nemine ve alanin bulundugu ekolojik
kosullara baghdir. Kavak agaclandirmalannda yeterli bir sulama ya-
pabilmek i¢in topragin 50 cm derinlige kadar tarla kapasitesine ulastiril-
mas1 gerekmektedir.

Topragin tarla kapasitesine ulastinlabilmesi i¢in gerekli su mik-
tannin nasil bulunacagi daha 6nee BoJiim 3.9 da agiklanmistir. Kavak
agaclandirmalannti."! sulama sirasinda buharlasma v.s. nedenlerle
yaklasik % 15 oraninda su kaybi olacag1 6ngoriilebilir (BIRLER ve Ark.
1989). Topragin tekstiiriine goére tarla kapasitesine ulastirilabilmesi
icin gerekli



sulama suyu miktarlar1 hesaplanmis ve ortalamalar1 alinarak Tablo 7'
de verilmistir.

Tablo 7. Kavak agaclandirmalarinda bir sulama islemi igin
gerekli su miktarlar1 Table 7. Quantity of irrigation
water to be 3dequate in one operaiion
tor poplar plantation
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Tablo 7de gorildiigii gibi kavak agacglandirmalarinda bir
sulama islemi i¢in gerekli sulma suyu miktar1 ortalama 750 ton/Ha
(745.583) olarak hesaplanmustir.

Kavak agaclan di imalarinda kullanilan makina ve ekipmanlar
Boliim 2.1.(c) ve 2.2 (1) de tanimlanmastir.

Sulama isteminin uygulanmasinda kullanilan sulama sistemi
(kendi yiirlir yagmur! ama-sulama sistemi) Boliim 3.9 da agiklanmustir.

Kavak agaglandirmalarinin sulama islemlerinde kullanilan
SMI/75F modeli sulama ekipmaninin hortum uzunlugu 220 m dir.
Ekipman geri sarma hiz1 disiik diizeyde kullanil dginda (6.5 m/saat)
hortumun tamami 33.85 saatte (220/6.5 = 33.85) geri sarilmis
olmaktadir. Ekipmanin fiili sulama genisligi 66 m ve sulama uzunlugu
245 m dir. Bu durumda islem bir kez uygulandiginda 1.617 Ha alan
(245 x 66 = 16179 m’) sulanmis olmaktadir. Buna gore 1.0 Ha alan :

33.85/1.617 = 20.93 MS/Ha (yaklasik 21 saat) zamaninda su-
lanmis olmaktadir. _

Ekipman maksimum debi ile kullanildiginda saniyede 9.8 It
SuU yanm saatte 35.28 ton su verilmis olmaktadir. Buna gore kavak
agaclandirmalarinda bir sulama islemi i¢in :

35.28 x 21 m 740.88 ton/Ha su verilmis olmaktadir.

3.2.8. Kavak Agaclandirmalarinda Tepe
Diizeltme Islem Birim Zamani:

Kavak aga¢landirmalrmda diizgiin gévde ve yiiksek verim elde
etmek amaci ile ¢aatal tepeler diizeltilmektedir. Tepe diizeltme islemi
kavak agaglandirmalarinda ikinci yil sonbaharinda yapraklar
dokiildiikten sonra tepe siirgiinlerinin kolaylikla goriilebildigi zaman
uygulanmaktadir. Catal tepe siirgiinlerinin kesilmesinde hidrolik
sistemler kul-



lan1! maktadir. Bu sistemde hidrolik lift 7.S m ye kadar ylikselebilmekte
ve ig¢ciler ellerindeki hidrolik makaslarla kesme islemini kolaylikla yapa-
bilmektedirler.

Ekipmanla ilgili bilgiler Boliim 2.2.(4) de agiklanmistir. Tepe dii-
zeltme islem birini zamam ¢atal siirglinlerin kesilmesi ve agaglar arasi in-
tikal olarak adlandirilan iki alt islem birim zamanin toplamindan ibaret
olup asagida agiklanmstir:

a) Agaclar arasi intikal (Gegisf alt islem birim zamani:

Yapilan deneme ve aragtirmalara gore g¢atal siirgiinlerin kesilmesi
amaciyla makim ve ekipman iglem sirasinda 1 m, 1.5 m ve 6 m lik agac-
lar aTas1 mesafeyi sirasiyla 5 saniye, 7.5 saniye ve 30 saniyede katetmekte-
dir. Buna gore degisik dikim sikliklarinda agaglar arasi intikal alt iglemi
asagida hesaplanmistir:

3m x Im dikini sikliginda kurulan karakavak agaclandirma-
larinda agaglar arasi intikal alt islem birim zamant:

3333 ad/Ha x 5 sn/ad = 16 665 sn/Ha = 4.62 Saat/Ha islem iki is¢i
ile yiirtitiildiigi igin : 4.62 Saat/Ha/2 = 2.31 Saat/Ha olmaktadir.

3m x 1.5m dikim sikliginda kurulan karakavak agac¢landirma-
larinda agaglar arasi intikal islemi birim zamani:

2222 ad/Ha x 7.5 sn/ad = 16665 sn/Ha - 4.62 Saat/Ha islem iki
isciile yiiriitiildiigii i¢in : 4.62 Saat/Ha/2 ~ 2.31 Saat/Ha olmaktadir.

5m x im dikim sikliginda kurulan melez kavak agaglandirma-
larinda agaglar arasinda islem birim zamant:

333 ad/Ha x 30 sn/ad = 9990 sn/Ha = 2.78 sa/Ha islem iki is¢i ile
viritiildagi igin : 2.78 sa/Ha/2 = 1.39 sa/Ha olmaktadir.

b) Catal siirgiinlerin kesilmesi alt islemi birim zamant :

Ara/ide yapilan degisik Olgtimlere gore bir isci saatte 120 agagta
tepe siizeitme yapabilmektedir. Ekipman iki isgi ile ¢alistigindan bir ma-
kina saatte 240 agacta tepe diizeltmesi yapabilmektedir.

Buna gore catal siirgiinlerin kesilmesi alt iglem birim zamanlan :

3m x Im dikim sikliginda kurulan karakavak agaclandirmalari

igin : .

3.133 ad/Ha/240 ad/MS * 13.89 MS/Ha

3m x 1.5m dikim sikliginda kurulan karakavak agaclandirmalari
igin :

2222 ad/Ha/ 240 ad/MS = 9.26 MS/Ha

S5m x 6m dikim sikliginda kurulan melezkavak agaglandirmalari
igin :

333 ad/Ha/ 240 ad/MS = 1.39 MS/Ha olmaktadir.

Tepe diizeltme islem birim zamanlar degisik dikim sikliklarina
gore asagida verilmistir :



S S = —— = =
Dikim Sikhign | Dalkesme | Intikal Tepe Diizeltme

| mx) | IBZ(MS/Ha) | IBZ(MS/Ha) | Zamam (MS/Ha) |

| 3x1 | 1389 | 231 | 16,20

| 3x15 | 92 | 231 | 57 |
Sx6 f 1,39 | 9 | 2,78 |
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3.2.9.Budama Islem Birim Zamani:

Kavak agag¢landirmalarinda budama agacin biliyiimesinde
fizyolojik bir dengesizlige yol agmadan en kisa zamanda en iyi
kalitede ve en fazla miktarda govde odunu teminine yonelik dal
kesme islemi olarak tanimlanmaktadir (BIRLER, 1989).

Kavak agag¢landirmalarinda budamanin gencide 4.cii, 6.c1 ve
8.ci yaslarda yapilmasi 6ngoriilmektedir.

Budama Islemlerinde genelde dtesteresi veya el makaslari
kullanilmaktadir. Yeni teknolojilere dayali olarak gelistirilen havali
ve hidrolik makaslar son yillarda iilkemizde de uygulama alani
bulmustur. Er-gonomik o&zelliklere sahip bu tip makaslar tepe
diizeltmesi islemlerinde kullanilan makaslarin aynisidir.

Ekipman ile ilgili bilgiler B6liim 2.2.(h) de a¢iklanmustir.

Budama islem birim zaman tayininde iki asama (ait islem)
sozko-nusu olmaktadir. Her bir asama ig¢in hesaplanan birim
zamanlar toplanarak Budama Islem Birim Zamani ortaya ¢ikmaktadir

a) Agaglararasi intikal alt islem birim zamani 3m x Im,3m x
1.5m
5m x 6m dikim sikliklar1 i¢in hesaplanan alt islem birim
zamanlan
Boliim 4.8.(a) da agiklanmustir :

b) Dallarin kesilmesi alt islemi birim zamani arazide yapilan
de
nemelere gore bir is¢inin bir isgiiniinde (6 MS) 250 adet agag
budayabil-
digi anlagilmaktadir. Ekipman iki is¢i ile ¢calistigindan bir
isgiiniinrie
(6MS) 500 agac budanabilmektedir.

Buna gore dallarin kesilmesi alt islemi birim zamanlan
asagida aciklanmistir:

3m x Im dikim sikliginda kurulan  karakavak
agaclandirmalan igin :

3333 adet/Ha/500 adet/IG = 6.67 IG/Ha = 40 MS/Ha

3m x 15m dikim sikhiginda kurulan karakavak
agaclandirmalari igin :

2222 adet/Ha/500 adet/tG = 4.44 IG/Ha = 26.66 MS/Ha

Sm x 6m dikim sikliginda kurulan melezkavak
agaclandirmalari i¢in:

333 adet/Ha/500 adet/IG = 0.67 tG/Ha = 4.00 MS/Ha

Degisik dikim sikliklanna gore budama islemi birim
zamanlar1 asagida agiklanmistir:



Trac 4x4 + 2 soklu dipk. pulluk)

Agaclandirma alaninm kaba tesv. | MS/Ha 6,00 6,00 ~

(80 HP Paletli + Tesvive bicag)

Tamalan diskleme (Tek gecis) MS/Ha 0,85 0,85

(130 HP Trac 4x4 + A@r diskaro)

Bakim siirtimii (60 HP Trac 4x4 +| MS/Ha 2,96 3,21

3 soklu zirai pulluk)

Bakim diskarosu (130 HP Trac| MS/Ha 1,09 0,99

4x4 + Hassas diskaro)

Sulama Islemi (Kendi viirtr| MS/Ha 21,0 21,0

yagmuriama sulama sistemi)

Tepe diizeltme (110-130 HP Trac| MS/Ha

4x+4 + Hidrolik budama seti)
3x1 16,20
3x:1.5 11,57
S5x6 2,78

Budama (110-130 HP Trac 4x4 +| MS/Ha

Hidrolik budama seti}
3x1 42,31
3xLS 28,97
S§x6 8,39




4. DEGERLENDIRME, SONUC VE ONERILER

"Tiirkiye Kavake¢iligimi Gelistirme Projesi (TKGP) Kapsaminda
Yeni TeknOIOJllere Dayal1 Bazt Makinah Islemlerin Birim Zaman Verileri-
nin Belirlenmesi" adli bu ¢alisma ile Tiirkiye Kavakc¢iligimi GelistirmePro-
jesi kapsaminda iilkemize getirtilen en son teknolojilerin birim zaman
verileri elde edilmistir.

Yeni teknolojilerin devreye sokulmasi ile uygulana gelen kavak-
¢ilik calismalarinda insan giiciine dayali bazi islemler ortadan kaldirilmis
ve "full" mekanizasyona daha fazla yaklasilmistir. Kavakeilik calisma-
larinda insan etkisinin giderek azalmasi iiretimde kalite ve verimin art-
masina neden olmaktadir. Nitekim arastirma sonuglarindan da anlasila-
cag lizere eski uygulamalara kiyasla yeni teknolojilerle yapilan islem-
lerde verim acgisindan biiyiik artislar goriilmektedir, 6rnegin tamalan
siiriim, govde ¢eligi hazirlanmasi, gévde celigi dikilmesi, fidanlikta tek-
leme, fidanlikta sulama, sokiim Oncesi budama, tepe diizeltme, budama,
sulama v.s. gibi belli basli islemleri satabilmekteyiz. Belirtilen islemlerin
eski ve yeni teknolojik yontem tarkhiiklan birim zamanlarda viizde yiize
varan degerlerle ortaya ¢ikmaktadir.

Yeni teknolojilerin ve yontemlerin uygulamaya konulmasiyla
triin kalitesinde biiyiik artiglar meydana gelmektedir. Ornegin; karaka-
vaklarda geleneksel yontemlerle yetistirilen iki yash fidan, yeni uygula-
malarla bir vilda yetistirilebilmektedir. Ozellikle toprak islemede glic ve
ekipman dengesinin arttirilmasi daha derin toprak isleme olanaklar1 ya
Tatmaktadir. Toprak islemede riper + pulluk kombinasyonu Ozellikle siki
oturmus topraklarda ve kurak mintiklarda olumlu sonu¢lar vermektedir.
Hassas diskaronun devreye sokulmasi ile tek gecisle siralar tlizerinde
(agaclar aras1) bakim yapilabildigi ve tasarruf saglandigi goriilmektedir.

Celiklerin hazirlanmasi ve dikim makinalan ile dikilmesi daha
once kullanilmayan ekipmanlarla ger¢eklestirilmektedir. Bu durum iire-
timde buytik artiglara neden olmaktadir. Aym zamanda kaliteli ve belli
standartlarda is yapilabilmektedir. Sulama sisteminin tamamen degistiril-
mesine yol acacak olumlu sonuclar alinmustir. Kendi yiiriir yagmurlama
sulama sistemi salma sulamaya kiyasla su ekonomisi agisindan biiyiik
avantajlar saglamaktadir. Ayrica bu yontemle toprak fiziksel 6zellikleri-
nin kisa siirede bozulmasi 6nlenmektedir.

Hidrolik makaslar daha 6nce el makaslan ile yapilan islerin yeri-
ne denenmis ve incelenmistir.

Hidrolik makas ve platformlar1 ergonomik yap1 6zelliklerinden
dolay1 kolay kullanima sahip bulunmaktadir. Kullanim sirasinda is¢iyi
yormamakta ve verimi arttrmaktadir. Ayrica standart ve teknige uygun
iiretime olanak tanimaktadir. Bu sistem ic¢inde yer alan hidrolik plat-
formlar kavak agaclandirmalarinda agaca tirmanma zorlukalanm ortadan
kaldirmaktadir. Yine bu sistem fidanlikta tekleme, sokiim oncesi budama
islemlerinde de ayni kolaylikla kullanilabilmektedir.



Onemli gériilen diger bir ekipman Titresimli Sokiim bigaklandir.
Aragtirmada titresimli (vibro) sokiim bicaklarinin birim zaman analizle-
rinde takip edilen yontem, "bicagin toprak altindan gegirilmesi + is¢i ta-
rafindan toplanarak istiflenmesi" esasina goredir. Oysa eski yontemdeki
hesaplamalarda sokiim bigaginin toprak altindan iki defa gegirilmesi esast
gbz Oniinde tutulmus, fidanlarin toplanmasi ve istif edilmesi hesaba
katilmamistir. Ozellikle melez kavaklarda fidan kokleri tarafindan tutu-
lan toprak nedeniyle fidanlar, sokiim bigcagi kullanilmasina ragmen top-
raktan cikarilarak istif edilememektedir. Iste vibro sdkiim bigaklan bu
zorlugu ortadan kaldirmaktadir. Bu nedenle eski ve yeni teknoloji kiyas-
lamasinda eski sistemin birim zaman agisindan avantajli gibi goriilmesi
yaniltict olmaktadir. Benzer 6rnekler diger islemler i¢inde verilebilir.

Bu arastirmada kavak fidanliklar icin 1t, kavak agaclandirmalar
icin 9 adet islem {izerinde birim zaman analizi yapilmis ve yeni yontem-
ler onerilmistir. Islemlerin uygulanmasinda kullanilan makina ve ekip-
manlar Tirkiye Kavake¢iligini Gelistirme Projesi ¢er¢evesinde kavakgilikta
diinyada ileri iilkeler arasinda yer alan italya'dan getirtilmistir.

Bilindigi gibi makina ve ekipman markalan ne olursa olsun
onemli olan se¢ilmis giic ve ekipmanlann islem 6zellikleridir- Bu ne-
denle sistem ve giic dengeleri goz ardi edilmeden degisik marka ve model
ekipmanlar kullanilabilecektir.

Cagimi/ teknoloji ¢ag1 olduguna gore iilke gerceklerine uygun
teknolojilerin gelecekte de takip edilerek uygulamaya sokulmasi ka-
vakeiligimiz agisindan yararli olacaktir.



OZET

"Turkiye Kavak¢iligini Gelistirme Projesi (TKGP)
Kapsaminda Yeni Teknolojilere Dayali Bazi Makinah
Islemlerin Birim Zaman Verilerinin Belirlenmesi" adli bu
arastirma ile Kavak fidanlik ve Plantasyon-lannda uygulanan
mekanizasyonun bir degerlendirmesi yapilmaistir.

Arastirmada kavak fidanliklarinda uygulanan makinali
islemlerden 11 adedi, agaclandirmalarda uygulanan makinali
islemlerden de 9 adedi, yeni teknolojilerin uygulandigi
islemler olarak incelemeye alinmistir.

Kavak  fidanlikk ve  agaclandirmalarinda  yeni
teknolojilerden yararlanilan islemler asagida agiklanmistir:

I. Fidanlik islemleri
1. Tornalan riperleme
2. Tamalan siiriim
3.Fidanlik alanin tesviyesi
4. Tamalan diskleme
5.Dikey toprak gevsetme
6.Govde ¢eliginin hazirlanmasi
7. Celik dikimi
8. Tekleme
9. Sulama

10.S6kum Oncesi budama
11.Sokuim

Il. Agaclandirma islemleri
1. Tamalan riperlemc
2. Tamalan siiriim
3. Agaclandirma alaninin tesviyesi
4. Tamalan diskleme
5. Bakim stiriimii
6. Bakim diskarosu
7.Sulama
8. Tepe diizeltme
9. Budama

Birim zaman tayininde uygulanan yontem islemin
insan glicli veya makina giicii ile yapildigina bagli olarak
degisik olmustur. MaJddna giicii ile yuriitiilen islemler i¢in
birim zaman tayininde Oncelikle islemin yapilmasi icin
gerekli olan ekipman tavsif edilmistir. EKipmana bagli olarak
gerekli makina gilicli hesaplanmistir. Belirlenen makina,
ekipman ve islem niteliklerine goére de standart islemler
belirlenmis ve birim zaman tayininde sadece bu standart
islemler 6rnek olarak alinmastir.



Tiirkiye Kavake¢iliginm1 Gelistirme Projesinde Yeni Teknolojilere
Dayali Olarak Kullanilan Makina ve Ekipmanlar asagida agiklanmustir :

A. Makinalar (Gii¢ Uniteleri)
1. Fiat 130/90 DT Turbo, 4x4 Lastik Tek. Traktor
2. Fiat 80/75 Zirai Tip Paletli Traktor
3. Fiat 45/66 DT Turbo, 4x4 Lastik Tek. Traktor

B. Ekipmanlar
. Uglii riper, Gerardi DLS/1303/R
. tki soklu riper pulluk, Gerardi CB/130
. Ug soklu pulluk, Otma T-181
. Ag1r offset parcal1 diskaro, Otma 24/EVPT 51
. Agir offset parcali diskaro, Otma 24/FVT-61
. Paletli traktor tesviye bigagi, Fiat 765/C
. Dikey doner kiiltivator, Gerardi, ERP/300
. Hidrolik budama seti (Agaclandirma ve Fidanlik)
Fama TL/TS, PTO-4G
Fama TS/27-45 SP-4GP
9. Yagmurlama sulama sistemi
SMI/ 66F-SMI/75F
10. Titresimli (Vibro) sdkiim bigagi, Berto-100
11. Kavak c¢eligi kesme ekipmani, Elcttari-E2
12. Celik dikim ekipmani, Elettari £k/2
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Arastirma sonug¢larma gore, yeni teknolojinin uygulandigi pek
¢ok islemde birim zamanlarin geleneksel yontemlere nazaran diisiik ol-
dugu goriilmektedir.



SUMMARY

Some mechanization techniques in the poplar nursery and
plantation were evaluated in this project 1vhich is naroed "ITie deter-
ifiinatio1l of the unit-times of some mechanization techniques based on
the new techniques in the co-project of Poplar Developinent in Turkey
(TKGP)\

Elcven treatments iTi poplar nursery and nine treatments in pop-
lar plantations were observed.

Some of the technical operations in poplar plantation and nuTs-
cry based on the new technologies were defined as follows :

I. N'ursery Operations

. Complete ripping

. Complete ploughing

. Leveling

. Complete disking

. Vertical harrowing

. Cuttings preparation

. Cuttings planting

. Operations of removing surplus shoots
. Inigation

10. Pruning operaticns of standing poplar sapling'i
11. Ufting

O nN~NouThWwWN

I1- Plantation Operations

. Comptete ripping

. Complete ploughing

. Leveling

. Complete disking

. Ploughing conducted in tcnding

. Disking conducted in tending

. Imgatlon

. iperation of trimming forked terminal shotrts
. Pruning
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The methods tor the estimation of operational unit times varied
according to the source of the power used in conducting the operation,
i.c: man poiver or machine power. Since the unit times for mechanized
operations vary by the differences in the spedfications of the equipment
to be suitable for the standard operations were made. Accoidingly, the
machine power required for defined equipment was determined. Stan-
dard operations were then specified in accordance with the defined ma-
chinery and equipment. The unit times were estimated on]y for these
btandard operations.



Some machines and equipment based on new technologies were
defined as follows :
A. Machines (Power units)
1. Fiat 130/90 DT Turbo, 4x4 tvheeled tractor.
2. Fiat 80/75 Agricultural type, craw!er tractor.
3. Fiat 45/66 DT Turbo, 4x4 wheeled tractor.

B. Equipment
1. Three tined riper, Gerardi DIS/1303/R.
. Double tined ripef plough, Cerardi CB/130.
. Three tined plough, Otma F-181.
. Heaw cluty offset weav\- discharrow with extantion, Otma
24ff-VPT 51.
. Heavy dut>" orfset vveavy discharrow. Otma/F\T-61.
. Crawler tractor dozer blade, Fiat 765/C.
. Vertical harrow, Gerardi, ERP/300.
. Hydraulic pruning system (\xxrserv" and Plantation).
. Self moving irrigation system.
SMI/ 66F-SMI/7S F
10. Vibio Lifting blade, Bcrto-100
11. Cutting cuter machine, Elettari-E2
12. Cutting planter, Elettari EK/2.
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Accoiding to thc research results, the unit tinies ot some mecha-
nized operations based on the new technologies were compared with the
traditional tnethods and wete observed big differences in two methods.

The economical advantages and cjuality of production of new
technologies tvere jnvestigated.



Some machines and equipment based on new technologies were
defined as follows :
A. Machines (Power units)
4. Fiat 130/90 DT Turbo, 4x4 tvheeled tractor.
5. Fiat 80/75 Agricultural type, craw!er tractor.
6. Fiat 45/66 DT Turbo, 4x4 wheeled tractor.

B. Equipment

10.Three tined riper, Gerardi DIS/1303/R.

11.Double tined ripef plough, Cerardi CB/130.

12.Three tined plough, Otma F-181.

13.Heaw cluty offset weav\- discharrow with extantion, Otma
24ff-VPT 51.

14.Heavy dut>" orfset vveavy discharrow. Otma/F\T-61.

15.Crawler tractor dozer blade, Fiat 765/C.

16.Vcrtical harrow, Gerardi, ERP/300.

17.Hydraulic pruning system (\xxrserv" and Plantation).

18.Self moving irrigation system.
SMI/ 66F-SMI/7S F

13. Vibio Lifting blade, Bcrto-100

14. Cutting cuter machine, Elettari-E2

15. Cutting planter, Elettari EK/2.

Accoiding to thc research results, the unit tinies ot some mecha-
nized operations based on the new technologies were compared with the
traditional tnethods and wete observed big differences in two methods.

The economical advantages and cjuality of production of new
technologies tvere jnvestigated.



