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ONSOZ

Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligt Orman Genel Mudirligi-
niin Degisik Eklojilerdeki Bozuk Orman Alanlarinda Yenilebilir Mantar
Tiirleri Arastirma ve Uretim Projesi'nin icerisinde yer alan bu calismala-
ra Enstitimiizde 1987 yilinda baslanmistir. Misel laboratuvan kurularak
tohumluk misel (Spawn) uretimi yapilmis, OGM emirleri dogrultusunda
yurt icinde muhtelif yerlere mantar tlretimi i¢in gonderilmistir. 1990
yilindan itibaren ayni isimle Enstitiimiizce {ZT-300/10.3435 No. lu proje
tanzim edilerek Izmit sartlarinda Pleurotus sp. yetistiricilizinde degisik
ortam (substrat) lannin verim uzerine etkileri incelenmistir.

Calismalanmizin her safhasinda yardimlarin1 gordigiimiiz Sayin
Prof.Dr. Y. Sabit AGAOGLU' na, Sayin Dr. Mehmet GULER' e, Izmit Ka-
vakcilik Arastirma Enstitiisii eski Miidiirii Sayin Ismet GUMUSDERE' ye,
Matematik-Istatistik Arastirma Basmiihendisi Sayin Mehmet ERCAN' a ve
yardimlarini esirgemeyen Enstitimuziin butiin elemanlarina tesekkir
ederiz.

Arastirmanin yararli olmasini dileriz.

Kazim ULUER F. Sakir OZAY
Or.YiukJvfiih. Or.Yiik.Miih.



OZETCE

Bu arastirmanin amaci, degisik yetistirme ortamlarinin Pleurotus
mantar1 verimi lizerine etkilerini belirlemektir.

P. ostreatus ve P. florida mantarlar1 yaprakli aga¢ (Quercus cer-
ris L., Fagus orientalis Lipsky, Populus tremula L., Alnus glutinosa (L.)
Gaertn, Tilia tomentosa Monench., Ulmus montana With., Castanea sau-
va Mill, Carpinus betulus L., Eucalyptus camaldulensis Dehn., Acer
campestre L.) takozlanna asilanmis ve yetistirilmistir. En ytuiksek biyo-
lojk verim orani P. florida ile Populus tremula L. {izerinde elde edil-
mistir (% 18.29).

P. ostreatus ve P. florida mantarlar1 kavak (Populus euramerica-
na cv. 1-214) koék kitiiklerine asilanmistir. Kulucka devresinde kok
kitiiklerini 6rtmek icin Polietilen plastik Ortii, parafin ve cayir-ot kul-
lanilmastir. Cayir-ot Ortiisii en iyi Ortli materyali olarak bulunmustur. Bu
sistem ile elde edilen biyolojik verim oran1 % 55.54 olarak elde edil-
mistir.

Bes Pleurotus irkinin (P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju,
P.pulmonarius P. colimbinus) li¢ cesit yetistirme ortami (findik kabugu,
findik kupulasi ve orman giili odunu) tlizerinde yetistirilmistir. Biyolo-
jik verim oranlan P. ostreatus ile kupula lizerinde % 34.80 ve findik ka-
bugu tizerinde P. sajor-caju ile % 8.76 olarak bulunmustur. Ormangiii
odunlan tizerinde sapka elde edilememistir.

ABSTRACT

It has been aim to determine the effect of different substrates
on the yield of Pleurotus sp.

P. ostreatus and P. florida were inoculated and grown on logs
of deciduous trees (Quercus cerris L., Fagus orientalis Lipsky, Populus
tremula L., Alnus glutinosa (L.) Gaertn, Tilia tomentosa Monench., Ul-
mus montana With., Castanea sativa Mill, Carpinus betulus L., Eucalyp-
tus camaldulensis Dehn., Acer campestre L.). The highest biological
yield ratio (18.29 %) was obtained from P.florida on Populus tremula L.

P. ostreatus and P. florida were inoculated on stumps of poplar
(Populus euramericana cv. 1-214). Polyethylene plastic sheet, paraffin
wax and meadow were used to cover the stumps during incubation.
The meadow was found as the best covering matter for incubation.
The biological yield ratio obtained from this system was % 55.54.

Five strains of Pleurotus (P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju,
P.pulmonarius, P. columbinus) were grown on three substrates
(Nutshell and cupula of Cryllus, arboreal wood of Rhododendron). The
biological yield ratios were found as 34.80 % on cupula of coryllus
with P. ostreatus and 8.76 % on nutshell of coryllus with P. sajor-caju.
The fruitbody could not be obtained from the substrate of arboreal.



1. GIRIS

Ulkemiz gida yoéniinden kendi kendine yetebilen iilkeler
arasinda yer almasina ragmen artan niifus ve kaynak israfi sonucu be-
sin maddeleri Ozellikle protein acgig1 olasi gorulmektedir. Tarimsal
kokenli yan urunlerin buyiik bir kismi1 yakilmakta, yada atilarak cevre
kirliligi yaratmaktadir. Oysa bu yan triinlerden veya uriin artiklarindan
"Lignin ve Seliilloz" iceren materyaller mikrobial protein iiretiminde
substrat olarak kullanilabilmektedir (Zadrazil 1978, Stamets ve Chilton
1983).

Kavak agaclandirma sahalarinda idare muddeti sonunda kesilen
agaclarin kiutukleri bir urtin artigi olarak cesitli problemler yaratmak-
tadir (Tolay ve ark. 1983). Kokler sokiilerek yakilmakta veya clirimeye
terkedilmektedir. Yine bir cok orman agaclan odunlarinin yakacak ola-
rak kullanildig1 bir gergektir. Odunsu yapidaki findik kabugu yakilarak
degerlendirilmektedir. Yine findik kabugunun disindaki kadeh bigimin-
deki parcali meyve ortusi (Cupula) degerlendirilmeden atilmaktadir.
Bu calismada kavak kuttlkleri, cesitli orman agact odunlan, findik
(Corylus avellana L.) meyve kabugu ve meyve ortiisii (Cupula) substrat
olarak kullanilmastir.

Bu projede mikrobial protein uretimi icin lignin, seliiloz ve he-
miseliiloz degradasyonu yapabilme Ozelligine sahip, kirsal kesim sart-
larinda daha kolay tretilebilme imkanlan olan ve yiiksek besin
degerine sahip Pleurotus turleri se¢ilmistir.

Ulkemizde de "Kayin mantari, kavak mantan, kulak mantar: vb."
yoresel isimlerle bilinen ve uzun yillardanberi sevilerek tiiketilen bir
besin kaynagi olan Pleurotus mantarlan, iliman iklim bolgelerinde
yaygin olarak dogada kendiliginden yetisen odun tahripgisi saprofitik
mantarlardir. Sapka genellikle kulak yada spatula seklindedir. Rengi
turlere bagh olarak kahverengi, gri-kahverengi veya kursuni mavi renk-
lerde olabilmektedir (Zadrazil 1978, Gils 1983).

Pleurotus mantarinin dogal ortamdan izole edilerek artik mat-
eryaller uzerinde Kkiiltiire alinmasi ilk defa 1917 yilinda bilim adami
Falck tarafindan gercgeklestirilmistir (Khan ve Khatoon 1989). Hububat
saplan, endustriyel bitki artiklari, testere talasi, yonga, agac¢ kabuklan,
baz1 sebze ve meyve artikian ile otsu bitki artiklan Pleurotus yetistirici-
liginde degerlendirilmektedir (Toyama ve Ogawa 1974, Mueller ve ark.
1984).

Protein icerigi bakimindan baklagillerden sonra gelen Pleurotus
mantarlannda Ca, P, Fe gibi mineral tuzlarin orani sigir ve tavuk etler-
inde bulunanin iki katidir (Khanna ve Garcha 1984).

Bu calismanin amaci ucuz hammadde ile tulkemizde ticari
kiiltiirii yapilan tek mantar tirii olan Agaricus bisporus (Lange) Sing.
yetistiriciligine  alternatif olarak Pleurotus Uuretim imkanlannm
arastirilmasidir.



2. MATERYAL VE METOD

Arastirma materyali (Inoculum) olarak Pleurotus pulmonarius
Fr. Quel (PP) ve Pleurotus sajor caju (Fr.) Singer (PSC) Le Champion
Fransa'dan, Pleurotus sp. cfr. Florida (fr.) Singer (PF) ve Pleurotus co-
limbinus Quel.ap.Bres (PC) Darymcel Ingiltere'den ve Anadolu kékenli
Pleurotus ostreatus (Jacq.ex Fr.) Kummer (PO) A.U.Z.F. Bahge Bitkileri
Bolumiinden ana kiiltiir olarak temin edilmistir.

2.1. Misel Materyalinin hazirlanmasi

Ana kiltiirlerden tohumluk misel (spawn) iiretimi Enstitiimiiz
misel laboratuvarinda yapilmistir. Bunun icin bugday (Triticum aesti-
vum L.) taneleri ¢esme suyu ile yikandiktan sonra bir bucuk kati su
ilave edilerek 20 kg. lik cinko kazanlar icerisinde 15-20 dakika kay-
natilmigtir. Kaynamis bugday kazandan c¢ikarilarak steril mermer zemin
uzerine serilen 1 cm. kalinligindaki stinger Ortii tizerine dokiilerek fazla
suyu alinmistir. Beher kilogram bugday icin 14 gr. al¢1 (CaSo, 2H,0) ve
3-5 gr. kire¢ tozu (CaCo™) ilave edilerek kanstinlmistir (Laborde 1989).
Daha sonra bugday taneleri 1000 CC'lik steril siselerin 1/3 bos kalacak
sekilde doldurulmus ve siselerin agz1 steril 6zel yanmaz pamukla tika-
narak aliminyum folye ile kapatilmistir. Sonra" bu siseler otoklavda
121°C'de 1.5 atm'de 90 dakika sterilize edilerek asilama kabininde de
bir gece ultraviyole lamba (UV) altinda tutulmustur (Lemke 1972).

Asilama kabinindeki bu steril siselerin agizlar1 bunzen beki alevi
tizeinde acilarak % 95 lik alkolle dezenfekte edilmis daha sonra bunzen
beki alevinden gecirilmis spakil ile yukarida bahsedilen yerlerden te-
min edilmis olan anakiiltiir ortamindan 10-15 adet dane siselere trans-
fer edilmistir. Daha sonra siselerin agzi alevden gecirilerek pamukla
kapatilmustir (Zadrazil 1974, Miiller 1986).

Asilanan siseler inkiibasyon odasinda 25+3° C'de 4 hafta sonun-
da miselyum gelismesi saglanmistir. Daha sonra bu siseler (Resim 1)
degisik yetistirme ortamlarinda kullanilmak tlizere +4° C'de muhafaza
edilmistir (Lelley ve Schmaus 1976).

2.2. Yetistirme ortamlar1 (Subsrat)'nin hazirlanmasi
inokiilasyonu ve inkiibasyonu

Calismalarda Quercus cerris L. (Sacli mese=M), Fagus orientalis
Lipskiy (Dogu kayini=KY), Populus tremula L. (Titrek kavak=KYV), Al-
nus glutinosa (L.) Gaertn. (Adi kizilagac=KZ), Tilia tomentosa Moench.
(Ihlamur=IH), Ulmus montana With. (Dag karaagaci=KA), Castanea
sativa Mili. (Anadolu kestanesi=KE), Carpinus betulus L. (Adi giirgen
=GU), Eucalyptus camalduiensis Dehn (Okaliptus=OK) ve Acer cam-
pestre L. (Ova akcaagaci=AK) govde kisimlari; Populus euramericana
Cv.I-214 (Melez kavak) kok kiitiikleri; Rhododendron ponticum L.
(Orman giilii-R) gévde odunu; Fmdik meyvesinin sert kabugu (KA) ve



bu kabugun disindaki parcali kadeh bicimindeki meyve Ortiisii (Cupula
=KU) yetistirme ortami1 (substrat) olarak kullanilmistir.

Resim : 1 Tohumluk misel siseleri (Foto: Kazim Uluer)
Photo : 1 The jars of spawn

Yaprakli aga¢ govde takozlari Marmara ve Bati Karadeniz
bolgesi ormanlarindan, Okaliptiis Tarsus'dan, kavak kok kiitiikleri Izmit
Fidanligindaki bir kavak agaclandirma sahasinda kesim sonrast kalan
kok kiitiikleri olarak, orman giilleri Zonguldak-Yenice Isletmesi Kavakli
serisinden siiceyrat odunu olarak, Findik kabugu ve kupulast Adapazari
Karasu'dan temin edilmistir.

Subat sonuna kadar temin edilen yetistirme ortamlar1 Mart
ayinda asilanarak Nisan ayinda inkiibasyona birakilmistir.

Arastirma Izmit Fidanlik Miidiirliigii sahasi ve izmit Kavak ve
Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaclan Arastirma Enstitiisi'nde
yapilmistir.

2.2.1. Yapraklh agac govde takozlan

Yaprakli aga¢ govdelerinin daha ziyade yakacak olarak kul-
lanilan ince u¢ kistmlanndan 15-25 cm cap ve 25-40 cm uzunluktaki,
dallarindan temizlenmis parcalan (takoz) temin edilerek matkapla her
takozda 8 adet delik acilmistir. Agilan bu deliklere 2.1. boliimiinde an-
latildig1 gibi hazirlanmig olan tohumluk misel doldurularak tst kisimlan
bu delikler acilirken cikan talasla kapatilmisiir (Sekil 1).



2cert

Sekil : 1 Govde kitiuginde asilama delikleri
Figure : 1 Inoculating holes on log

Bir takoz lizerinde acilan 8 adet delikte toplam 100 gr. tohum-
luk misel kullamilmistir. Asilanan bu takozlar 0.3 mm.lik plastik orti ile
sarilarak sicakligi 25+3° C, rutubeti % 85-90'a ayarli karanlik bir odada
30 giin inkubasyona kullanilmistir (Zadrazil 1974). Miselyum gelismesi-
ni tamamlamig takozlar (Resim 2) tizerindeki naylon ortiiler tamamen
cikarilarak fidanhik sahasindaki bir kavak populetumu altina (Resim 3)
"Tesadiif Parselleri Deneme Tertibi" igerisinde (Dtizglines 1961)
yerlestirilmistir (Ek Tablo 1).

F s o o5 Lo ( hr
Resim : 2 Bir govde takozunda misel gelisimi
Photo : 2 Mycelium running through a log
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: 4 Kavak kok kitiikleri
: 4 The stumps of poplar

3 Populetum aitinda agilanmig takozlar

M

(Foto: Kazim Uluer)

3 The inoculated logs under the populetum

(Foto: Kazim Uluer)



2.2.2. Kavak kok kiitiikleri

izmit'te kavak agaclandirma sahasinda gévde kistmlan kesildik-
ten sonra yerde kalan kok kiitiiklerinde (Resim 4) distan 6zodununa
dogru matkapla 5 cm derinlik 2 cm capinda 4 delik agilmistir. A¢ilan bu
deliklere tohumluk misel doldurularak ayni delik talasi ile kapatilmistir
(Sekil 2). Her kok kiitliigiinde agilan dort delikte toplam 50 gr. tohum-
luk misel kullanilmistir. Asilama "Tesadiif Parselleri Deneme Tertibine
gore (Dizglines 1961) yapilmistir (Ek Tablo 2). inkilibasyon li¢ cesit
islemle (Ot ortisi=B, 0.3 mm.lik Plastik naylon ortlisii=N, Talasla ka-
patilan deliklerin parafin ile stivanmasi=P) gerceklestirilmistir, 30 glinliik
inkiibasyon sonucu plastik ve ot ortiileri tamamen kaldirilmastir.

pan— S — — ——

Sekil : 2 Kok kiitiiglinde asilama delikleri
Figure : 2 Inoculating holes on root-stump

2.2.3. Findik (Coryllus avellana L.) meyve kabugu ve

ortusii (Cupula)

Asilama ortami olarak temin edilen findik kabugu ve ortiisi
(Cupula) kuru halde plastik ortii tizerine ayri1 ayri yigilarak her kiimeye
agirliklarinin % 1'i nisbetinde al¢1 (CaS0, H,0) ve % 1 nisbetinde kireg
tozu ilave edilmistir (Ferri 1972, Fritsche 1972). Cesme suyu ile islatila-
rak kanstinlmis ve varillerin i¢indeki 65-70° C'deki suda 30 dakika bek-
letilerek pastorize edilmistir (Stamets ve Chilton 1983). Substratin suyu
drene edilerek 25+3° C'ye kadar sogumaya birakilmistir. Elde edilen
kansimlar yas agiriklarinin % 4'Gi nisbetinde tohumluk misel ile
astlanmustir. Findik kupulalan 600 gr. lik, findik kabuklan 2 kg. ik mik-
tarlarda olmak tlizere 30x50 cm ebadindaki ve lizerinde 10-15 adet 0.5
cm capli delikleri bulunan polietilen plastik torbalara doldurularak
agizlan baglanmis ve etiketlenmistir. Daha sonra sicakligt 25+3° C ve
rutubeti % 85-90 ayarli inkiibasyon odasinda 30 gilinliik misel gelisi-
mine birakilmistir (Zadrazil 1974). Misel gelisimini tamamlayan torba-



larin agiz1 acgilarak sera icinde "Tesaduf Parselleri Deneme Tertibi" ne
gore (Diizgiines 1961) yerlestirilmistir (Ek Tablo 3,4). Sera ici % 75-80
nisbetinde sisleme seklinde nemlendirilmistir (Ferri 1984).

2.2.4. Ormangtlleri (Rhododendron ponticum L.)
sticeyrat odunu

Ormangilii odunlar1 25 cm uzunlukta kesilerek 2 giin ¢esme
suyu icinde tutulmus daha sonra varillerdeki 65-70° C de 30 dakika
bekletilerek pastorize edilmistir (Stamets ve Chilton 1983). Suyu direne
edilerek 25+3° C kadar sogutulan odun parcalan 30x50 cm ebadindaki
ve tuzerinde 10-15 adet 0.5 cm capinda delikleri bulunan polietilen
plastik torbalara yas agirliklan 2 kg. olacak sekilde doldurulmustur. Her
torba 100 g tohumluk misel ile asilanarak agizlan baglanmis ve etiket-
lenmistir. inkiibasyon odasina misel gelisimi i¢in birakilmis 30 giin son-
ra torbalarin agizi acilarak sera icine "Tesaduf Parselleri Deneme
Tertibi" ne gore (Diizglines 1961) yerlestirilmistir (Ek Tablo 5).

2.3- Olgiim ve gbézlemler

Hasat haftanin ilk glinii ve sabah saatlerinde yapilmis agirlik
Olcimleri 1 gr. hassasiyetle tesbit edilmistir. Mantar agirlig1 substratin
hemen lzerinden bicakla hasadi yapilan lireme organlarinin agirligidir.

Biyolojik verim orani (BVO), kuru substrattan elde edilen taze
mantar agirliginin ytizde olarak ifadesidir (Royse ve Schisler 1987). Bu
yetistirme ortami (substrat) ile mantar arasindaki iligkileri degerlendir-
mede kullanilmaktadir.

BVO (0fr)-teet e U5 ma"*!" agirhgi (gr-),,,,
Kuru substrat agirligi (gr.)

Ague takozu ve kavak KO K Kkiitiiklerinin kuru agirliklart hacim
ve 6zgiil agirlik degerleri ile hesaplanmistir (Kayin 0.630 gr/cm’, Mese
0.542 gr/cm’, Kestane 0.486 gr/'cm’, Karaaga¢ 0.640gr/cm’, Akcaagag
0.590 gr/cm’, Kizilagag 0.679 gr/cm’, Titrekkavak 0.400 gr/cm’. Giirgen
0.790 gr/cm’, Okaliptiis 0.654 gr/cm’, Thlamur 0.530 gr/cm’ , P.x eu-
ramericana Cv. 1-214 0.332 gr/cm’ ). Findik kabugu, meyve Ortiisii
(Cupula) ve Ormangiilii odunlarinin agirliklan tartilarak belirienmistir
(Sertmehmetoglu 1967, Acar ve Gokce 1971, Bozkurt 1982).

Denemelerin yapildig1 yerlerle ilgili sicaklik ve rutubet degerleri
tesbit edilerek tablo halinde verilmistir (Ek Tablo 6,7).



3. BULGULAR

3-1. Yaprakli agac govde takozlar ile ilgili bulgular

Izmit iklim sartlarinda 1988, 1989 ve 1990 yillarinda iiretilen
toplam Pleurotus mantar tirleri ile yetigtirme ortamlar1 verim yoniinden
degerlendirilmistir (Tablo 1). Yetistirme ortami olarak kullanilan yap-
rakli aga¢ takozlarinin hacim ve ozgul agirliklarn ile tesbit edilen kuru
agirliklart arasindaki farklilik kontrolii icin Bartlet test'i uygulanmisiir
(SD=19, Khi-Kare=11.301, P=0.9732). Bu test neticesine gore takoz
agirliklarinin varyanslan homojen bulunmustur.

Tablo : 1 Yetistirme ortamlar1 ve mantar verimi
Table : 1 The substrat and mushroom yields

Yetistirme Ortamimin Uretilen Mantarin
isll\?:l Cinsi Agirliklan (gr.) Cinsi Verim Miktarlar1 (gr)
= ars 2 Pars. | 3 Pars Ort. i.Pars. | 2.Pars | 3 Pars On.
1 M 590- 6504 6692,0 PO 15 2-1 19,67
2 KV S o8t« 45333 » 661 s 685 662,00
3 KY 5670 "56 7140,0 . 500 560 565 541,67
4 k/ 9-150 8100 -5 9000,0 416 400 421 413,33
5 i710 5830 5456,7 -
512« 5760 5546,7 213 240 240 231,00
~ KE 6318 5832 4374
8 cuU 7110 7110 7900 33 3
9 OK 5886 7194 6540 6540.0 -
10 AK 7670 8260 7670 7866,7 23 i 250 256 245,67
1 M 7588 ~588 8672 | 79493 PF 23 18 34 i .
- 4000 3 -.133 - 751 701 816
13 AR 821 808 » - o -3
8i' -, 8325,0 « 521 530 518,00
' 2. 11,00
10 KA . -1 170 167,33
17 KE 6318 53 4 552 B
18 GU 7900 7110 7373.,3 . 114 110 118,00
19 OK 7848 6540 6540 10 - - 3,33
20 AK 207 207 220,33

Denemede 2 mantar tiiri (PO ve PF) ile 10 agac tlirintin odun-
lar1 tizerinde verimleri tesadiif parselleri (Ek Tablo 1) metoduna gore
arastirilmigtir. Tablo 1'de goriilen degerler elde edilmistir. Yapilan var-
yans analizine gore (Tablo 2) mantar tiirleri arasinda % 99.9 farklilik
tesbit edilmistir. Bunlardan PF 262.93 gr. ve PO 211.23 gr. olarak bu-
lunmustur (F=117.0947***). Agac turleri arasindaki farklilik Duncan testi-
ne gore (Tablo 3) siralamada Titrekkavak (KV) 709.009 ile en iyi
yetistirme ortami olarak bulunmustur (F=1 386.139*" ). Ikinci olarak
Kayin (KY) odunu, tuclincu olarak Kizilaga¢ (KZ) odunu bulunmus,
Kestane odununda ise, hi¢ mantar yetismemistir.



Tablo 2 : Varyans analizi

Table 2 : Analyses of variance

Varyasyon Kaynagi SD KT K- F
Mantar 1 40 093,2 40 093,2 117,1%%*
Agac tirii 9 4271 526,6 474 614 ,1 1 386.1%**
Mantar x Agac tlirii 9 126 351,1 14 039,0 41,0+
Residual 40 13 696,0
Genel 59 4451 667,0

Tablo 3 : Yetistirme ortamlar1 i¢in ortalamalarin karsilastirilmasi
Table 3 : Comparison of means for substrat

islem Agac % 99 Giivenle aym
No: Thirii Ortalamalar
(F= 1386,139")
2 KV 709,00
3 KY 676,00 |
KZ 465,17 11
10 WK 233,00 |
6 KA 199,17
GU 59,00 I
: M 22,33
5 H 5,50
9 OK 1,67
KE 0,00




Tablo 4 : Ortalamalarin karsilastirilmasi ve biyolojik '
verim oranlan
Table 4 : Comparison of means and biological yield ratios

islem |Mantar | Aga¢ | Taze Man- F= Agac Takozu | Biyolojik Ver.
No: | Turi | Tirli |tar Ag.(gr) |41.001") Kuru Ag.(gr) | Orani (%)

13 PF KY /810,33 1 6720,0 12,05
12 PF KV 1756.00 4133,3 18,29

2 PO KV 662,00 45333 14,60

3 PO KY 541,67 7140,0 758
14 PF Kz 518,00 8325,0 6,22
4 PO KZ 412,33 9000,0 4,58
10 PO AK 245,67 7866,7 3,12

6 PO KA 231,00 5546,7 4,16
20 PF AK 220,33 6686,7 3,29
16 PF KA 1167.33 5973,3 2,80
18 PF GU 118,00 7373,3 1,60
11 PF M 25,00 7949,3 0,31

1 PO M 19,67 6692,0 0,29
15 PF H 11,00 5466,7 0,20
19 PF OK 3,33 6976,0 0,04
17 PF KE 0,00 5832,0

9 PO OK 0.00 6540,0

8 PO GLI 0,00 7373,3

- PO KE 0,00 5508.0 -
5. PO H 0,00 5456,7 -

Yine ayni varyans analizine gOre mantar tiri - odun tiri et-
kilesiminde fark -% 99-9 giiven diizeyinde 6nemli bulunmustur. Buna
ait % 99 giivenli Duncan test'i siralamasina gére (Tablo 4) Kayin odunu
uzerinde P. florida en yiiksek verimi saglamistir (810.33 gr.). Titrekka-
vak odunu lizerinde yine P. florida ikinci siray1r alirken Titrekkavak
uzerinde P. ostreatus ti¢lincii sirada yer almustir.

Biyolojik verim orani : Denemede en yliksek verim Kayin odu-
nu lizerinde P. florida ile elde edilmistir. Buna gore biyolojik verim
orani ise :

BVO(O/O)E%IZQGYQ;__"IOOZ% 12.05olarak bulundu.
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Resim 5'de Titrekkavak takozu tlzerinde P. florida mantan
kiltiira goriilmektedir.

Ayni sekilde Titrekkavak odunu iizerinde P. florida icin BVO=
% 18.29 olarak hesaplanmistir. Ugiincii sirada Titrekkavak odunu iize-
rinde P. ostreatus i¢cin BVO= % 14.60 ve dordiincii sirada Kayin odunu
uzerinde P. ostreatus icin BVO= % 7.58 olarak hesaplanmistir (Tablo 4).

(Foto: Kazim Uluer)
Resim : 5 Populus tremula takozu ilizerinde P. florida mantan
Photo : 5 P. florida cultivation on the log of Populus tremula

3-2. Kavak kok kiitiikleri ile ilgili bulgular

Agik hava sartlarinda Izmit'te 1987, 1988, 1989 ve 1990
yillarinda tiretilen Pleurotus mantar tirleri toplam verim miktarlan ile
yetistirme ortamlan tablo halinde gosterilmistir (Tablo 5, Ek Tablo 8, Ek
Tablo 9). Kavak kok kiitiiklerinin toprak altinda ve tustlinde kalan ha-
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cimleri iesbit edilerek kuru o6zgiil agirlhiklar1i kullanilarak agirliklart he-
sap edilmistir (Tablo 6). Agirliklar1 arasindaki farkliik kontrolii icin
Bartlet test'i uygulanmistir SD= 5, Khi-Kare= 2.378 ve P= 0.9134 bulun-
mustur. Test neticesine gore agirliklarinin varyanslan homojen oldugu
anlasilmastir.

Tablo : 5 Mantar verimi (gr.)
Table : 5 Mushroom yield (gr.)

islem |Manlar Islem 3 Pars=: | 2. Parsel | 3 4 Parsei : | 6 Parsel | Onalama

No
1 - OT (B> 292 814 226 299 530 882 507,166?
2 PO Naylon 00 587 634 556 683 337 3017 635,6667
3 PO  |Parafin (P) 248 640 486 451 479 4-36 451,6667
4 PF |OT <B> 4285 5865 339 ¢ 4639 5061 4739,66¢""
5 ?F |Naylon 00| 4140 4492 3622 3 e 5329 (4022,0000
6 PF  |Parafin 0?) 3654 3298 2364 352- 3853 [3396,3333

Tablo : 6 Kok kiitiigii agirliklan (gr.)
Table : 6 The weight of stumps (gr.)

islem |Mantar islem 1. Parsel | 2 Parsel | 3-Parsel | 4. Parsel | 5 Parsei | 6.Parsel | Ortalama

No
1 PO |OT (B) 6640 - 6762 8300 9130 10375 | 8527.833
2 'PO Naylon (N) | 6722 9150 8365 6630 10457 | 8279,000
3 PO Parafin (P) 10540 7470 66*2 6722 9212 9137 8287,167
4 PF  |OT(B) 8312 9062 9710 9~10 . 8430 | 8533.500
5 PF  |Naylon (N) | 9030 8475 6600 8100 7625 7757 | 7781,167
6 PF |Parafin (P) 9950 8350 ~3'5 7315 7720 8905 8257,500

Bu denemede iki mantar tiirii (PO ve PF) niin inkiibasyon dev-
resindeki tug¢ islemin (B,N,P) verim tlizerine etkisi tesaduf parselleri (Ek
Tablo 2) deneme metodu ile arastirilmistir.

Tablo 5'de goriilen degerler elde edilmistir. Yapilan varyans
analizine gére mantar tiirleri arasinda % 99-9 farklilik tesbit edilmistir.
Bunlardan PF 4052.6 gr. ve PO 531.5 gr. olarak bulunmustur
(F=386.86~*)- Islemler aras1 E>uncan test'i siralamasinda en iyi inkiibas-
yon islemi olarak kok kiitiiklerinin ot ile ortiilmesi (B) olarak bulun-
mustur (Tablo 7).

Bu etkilesime ait % 95 giivenle Ehincan test'i siralamasina gore
(Tablo 8) P. florida'nin ot ile inkiibasyonu en yliksek verimi saglamak-
tadir (4739-67). P. florida'nin naylon ile inkiibasyonu ikinci sirada yer
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almigtir. P. ostreatus'un parafin ile mkiibasyonundan ise en az verim
elde edilmistir.

Tablo : 7 Ortii materyali bakamindan ortalamalarin
karstiastirilmasi

Table : 7 Comparison of means in respect of covering matter

islem No: Islem Adi % 95 Gilivenle Ayni
Ortalamalar (F= 4.89*)
1 Ot ile 6rtme (B) 2623,42
Naylonla 6rtme (N) 2328,82 l
Parafinle kapatma (P) 1924,00 |

Tablo : 8 Ortii materyali ve mantar tiirleri bakimindan
ortalamalarin karsilastirilmasi

Table : 8 Comparison of means in respect of covering
matter and mushroom

Islem No: | Islemin Adi | Mantar | % 95 Giivenle Aym Ortalamalar
Tiirii (F= 425%)
4 Ot (B) PF 4739,67 l
5 Naylon (N) PF 4022,00
6 Parafin (P) PF 3396,33
2 Naylon (N) PO 635,67
1 ot (B) PO 5~
3| Parafin (P) PO 451.67

Resim 6'da bir kavak kok kituginde P. florida mantar1 kaltiiri
g(>m1m§ktc%1?_.ﬁ,!,__ — ) Al

-
¥

3 o ) e
Vet o 3

S  k e el
Resim : 6 Kavak kok kutigunde P. florida mantan

Photo : 6 P. florida cultivation on a poplar root-sfump
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Biyolojik verim orani : Kok kiitiikleri ile ilgili bu denemede en
yiksek verim P. florida mantarinin ot ile inkiibasyonu sonucunda bu-
lunmustur, Buna gore :

4739.67 fer 1
BVO(%)-0.f: 2 3x 100= % 55.54 bulundu.
(%) g0 507 ar )X % wiundu

P. florida'mn naylon ile inkiibasyonunda ise BVO= % 51-68 ola-
rak hesaplanmistir (Tablo 9)-

Tablo 9 : Biyolojik verim oranlan
Table 9 : The biological yield ratios

isem | IsleminAdi | Mantar Taze Kok Kiitiik Biyolojik
No; Tura Mantar Kuru Verim
A8 (gr.) A& (gr) | Orami (%)
4 Ot (B) PF 4739.67 8533,500 55.54
5 Naylon (N) PF 4022,00 7781,167 51,68
6 Parafin (P) PF 3396,33 825,500 41,13
2 Naylon (N) PO 635,67 8279,000 7.68
1 Ot (B) PO 507.17 8527,833 5,95
3 Parafin (P) PO 451.67 8287,16" 5,45

3-3- Findik (Coryllus avellana L.) mep'e kabugu ile
ilgili bulgular
1991 yili Mart ayinda asilanmis ve sera sartlannda findik kabugu
ve kupulast tlzerinde tretilen 1991 yih Mayis ve Haziran aylarindaki
toplam iiriin miktarlan Tablo 10'da gosterilmistir.

Tablo 10 : Mantar verimi (gr.)
Table 10 : Mushroom yield (gr.)

Yetistirme Ortami
I\C/Ifr?stl Findik Kabugu Findik Kupulas1

1 Pars.| 2. Pars.|3 Pars |4.Pars. |5 Pars | Ort. |l.Pars. |2 Pars.|3 Pars.|4 Pars |5.Pars. | Ort.
Pc: - - 190 160 .- 174 o~
PF
PP 30 65 45 35 45 44,0 41 62 74 51 n
PC n - 85 75 50 73.0 85 -T- 46,6
PSS 100 ~ 75 68 109 87,6 29 35 50 46 32.0

Bes mantar tiriinin findik kabugu tlizerindeki verimi tesaduf
parselleri (Ek Tablo 3) metoduna gore arastirilmistir. Yapilan varyans
analizine gére mantar tiirleri arasinda % 99,9 fark bulunmustur.
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Duncan test'i (% 99 giivenle) siralamasina goére en iyi verim
P.sajur caju mantan ile elde edilmistir (Tablo 11)

Tablo 11: Yetistirme ortami (Findik kabugu) icin
oratalamalann karsilastirilmasi

Table 11: Comparison of means for substrat
(coat of Coryllus avellana)

Islem No: Mantar Tiirti % 99 Giivenle ayni ortalamalar
(F= 51,19+
5 PSC 87,60
4 PC "73,00
3 PP 44,00 |
2 PF 0,00
1 PO 0,00

Findik kabugu uzerinde P.sajur caju mantarinin kultiric Resim

?xt

5 .\. ,._ ’ = :
> :;Q /
v
*-.?4 ?

X,

Resim : 7 Findik kabugu Gzerinde P. sajur caju mantarn
Photo : 7 P. sajur caju fruiting on nutshell

Biyolojik verim orani : bu denemede findik kabugu tizerinde
sajur caju mantan ile en iyi verim elde edilmistir. Buna gore:

BVO (%)-l%z')’lgg;'x 8.76 bulundu (Tablo 12).
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Tablo 12 : Biyolojik verirn oranlan
Table 12 : The biologjcal yield ratios

Isiem | Mantar | Taze Mantar | Findik Kabugu | Biyolojik Verim
No: Turi | Agirhgr (er.) | Kuru Agir. (gr.) Orani (%)
5 PSC 87,60 1000 8,76
4 PC 73,00 1000 7,30
3 PP 44,00 1000 4,40
2 PF 0,00 1000 -
1 PO 0.00 1000 -

3-4. Findik (Coryllus avellana L.) meyve kabugunun
ortiisii (Cupula) ile ilgili bulgular

Bes mantar tiiriintin findik kupulasi lizerindeki verimi tesadiif
parselleri metoduna gore arastirilmigtir. Elde edilen iiriin miktarlan Tab-
lo 10'da gosterilmistir. Verim ile ilgili olarak yapilan varyans analizine
gbre mantar tirleri arasinda fark % 99-9 olarak bulunmustur.

Duncan testi (% 99 gilivenle) siralamasina gore P. ostreatus
mantan ile en iyi verim (174 gr.) saglanmistir (Tablo 13).

Tablo 13 : Yetistirme ortami (findik kupulasi) icin
ortalamalarin karsilastirilmasi

Table 13 : Comparison of means for substrat
(Cupula of Coryllus avellana L.)

[slem | Manatar | % Giivenle Ortalamalar
No: Tird (F= 34,4T>
: PO 174.00
4 PC 46,60
3 PP 45,60
5 PSC 32,00
2 PF 0,00

Resim 8'de findik kupulalan lizerinde P. ostreatus mantan
goriilmektedir.

Biyolojik verim orani: Findik kupulalan tlizerinde yapilan dene-
mede en iyi verim P. ostreatus mantan ile elde edilmistir. Buna gore:

174,0 ar

>
BVO (% 500 gr.

x!00 % 34.80 olarak bulundu (Tablo 14)
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Tablo : 14 Biyolojik verim oranlan
Table : 14 The biological yield ratios

fslem | Mantar | Taze Mantar | Findik Kupulast | Biyolojik Verim
No: Tira Agirhigi (gr.) | Kuru Agrr. (gr.) Orani (%)
1 PO 174,00 500 3(8
4 PC 46,60 500 9,32
3 PP 45,60 500 9,12
5 PSC 32.00 500 6,40
2 PF 0.00 500 _

(Foto: Kazim Uluer)
Resim : 8 Findik kupulasi lizerinde P. ostreatus mantan
Photo : 8 P. ostreatus fruiting on the cupula of

Coryllus avellana L.

3-5. Ormangiilleri (Rhododendron ponticum L.) siiceyrat
odunu ile ilgili bulgular
1992 yili Mart ayinda asilamasi yapilan ormangiilii odun parca-
lan tizerinde. Pleurotus tiirleri (PO, PF, PP, PSC) gelisimi arastirilmistir.
Ancak biitiin mantar tirleri miselyum gelisimi gostermis olmasina rag-
men higbirisi Urin vermemistir.



4. TARTISMA VE ONERILER

Diinyada Pleurotus sp. kiultiuri ile ilgili bir¢cok caligmalar
yapilmistir ve yapilmaya devam edilmektedir. Bu mantarlarin biyime
parametreleri belirlenmesine (Stamets ve Chilton 1983) ragmen degisik
yetistirme ortamlart uUzerinde cok farkli verim almak miumkiin olmak-
tadir. Pleurotus sp. kiltirinde misel gelisimi, primordia formasyonu ve
fruktifikasyonunda cevre faktorlerinin 6nemi biuyuktir. Verime etki
eden bu faktorlerden sicaklik ve rutubet en Onemlileridir (Sohi ve
Upadhyay 1989). Denemelerdeki asilama (inokiilasyon), kulucka done-
mi (inkiibasyon) ve uriin verme (fruktifikasyon) asilamalarinin biiytime
parametrelerine uygun diismesi icin asillama Mart aymda, inkilibasyon
Nisan ayinda yapilmistir. Pleurotus yetistiriciliginde ortalama verimin
yas substrat agirliginin % 30'u kadar oldugu bildirilmektedir (Chang ve
Quimio 1982). Bugday sap1 (% 50), celtik sap1 (% 25) ve musir sapi
(%25) karistmindan olusturulmus substrat lizerinde % 86.9 biyolojik
verim oraninda Pleurotus pulmonarius Fr. Quel mantar elde edilmistir
(Giiler 1991)- Degisik karisimlarla verimin % 116.5 cikabilecegi ifade
edilmektedir (Laborde 1989).

Yaprakli aga¢c govde odunlar ile yapilan ¢aligmada Titrekkavak
odunu tlizerinde P. fiorida mantari ile % 18.29 biyolojik verim elde edil-
mistir. Bugday sapi, celtik sap1 ve musir sap1 karisimi ile elde edilen bi-
yolojik verime gore bu oran c¢ok dusik kalmistir. Populus
euramericana cv. 1-214 kok kiitukleri ile P. fiorida mantarinin ot (cayir
ve degisik otsu bitkileri) ile inkiibasyonunda ise % 55.54 oraninda bi-
yolojik verim elde edilmistir. Bundan da anlasilacagi gibi Pleurotus
kiltirinde inkiibasvon donemi tekniginin onemli oldugu gorilmekte-
dir.

Ancak rutubet miktarin1 kontrol altina alabildigimiz sera sart-
larinda findik kabugu ilizerinde P. sajur caju ile % 8.76 ve findik kupu-
las1 tizerinde P. ostreatus ile % 34-80 oraninda biyolojik verim elde
edilmistir. Bu oranlarin diisiik olmasina ragmen tlrun artiklarinin deger-
lendirilmesi bakimmdan onemli olabilir.

Ormangiilleri siiceyrat odunu tlizerinde herhangi bir mantar
alinamayis1 fruktifikasyonu kolaylastiran katki maddeleri ve klimatik
modifikasyonlar uizerinde daha baska calismalar1 gerekli kilmaktadir.
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Ek Tablo : 1 Yaprakh agac govde kiituikleri
Deneme Deseni

Appendix : 1 The experimental design of the logs of
Broadleaved trees

PFIH2 | POM2 |PFGU2 | PFKVI | POIH3 | PFM2

POIH1 | PFM3 | PFAKI | PFIH3 | PFKA3 | PFKE3

PFIH1 | PFKA2 | PFGU3 | PFKE2 |POOK3 |POOK2

POGU1| POKV3 | PFKY1 | POAK3 | PFKAL | POAI

POGU3| PFAK2 |POKA3 | POM3 | POKA2 | POKE2

POIH2 |pOKZ3 |POAKI1 | PFM1 |POKZ2 | PFKZ3

POKE3| POMI | PFKV3 |POGU2| PFKZ1 |POKY3

POAK2 | POKV2 |POKZI1 | PFAK3 | PFKZ2 | PFKE1

PFKY2 | POKE1l | PFOKI1 |POOKI1 |POKY2 | POKVI1

POKY!1 | PFKY3 | PFKV2 | PFGU1 | PFOK2 | PFOK3
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EkTablo 2 Kavak kok kiitiikleri deneme deseni
Appendix 2 The expérimentai design of the poplar stumps

POB4 | POP3 | POB5 | PFB2 | PON5 | POB6

PFN3 | PFB5S | POP4 | PFP5 | PFB6 | POB3

PON6 | POP5 | PON3 | PFB3 | PON2 | POBI

PFP6 | POP6 | PFN5 | PFB4 | PON4 | PFBI

PFNI | PFP2 | POP2 | PONI | POB2 | PFP3

PFP4 | PFN4 | PFP1 | POPI | PFN2 | PFN6

2 Mantar Tiri : PO ve PF
3 Inkiibasyon islemi : P, N, B

Tekerrir : 6

23



Ek Tablo

: 3 Findik kabugu deneme deseni

Appendix : 3 The experimental design of coat
CCorvllus avellana L.)
PFKA1l | PPKA1 | PPKA5 | PFKA2 | PCKA4
PSCKAS |PSCKA2 | PFKA3 | POKA2 | PCKAS
PPKA2 | POKAL1 | PCKA3 | PFKA4 | PFKAS
PPKA3 |PSCKA3 | POKA3 | POKA4 | PSCKAI1
POKAS | PCKAl |PSCKA4 | PPKA4 | PCKA2
Ek Tablo : 4 Findik kupulasi deneme deseni

I
!

Appendix : 4 The experimental design of cupula
(Coryllus avellana L.)

PCK14 |[PSCKU5| PCKUI | PPKU3 | POKU5
PFKU2 | pPFKU3 | PFKU1 | PPKU4 | PCKU2
PPKU1 | POKUI |[PSCKU4| PPKUS5 |PSCKU3
PFKU4 | POKU2 | PPKU2 | PFKU5 | PKU3

POKU3 | POKU4 | PCKUS5 |[PSCKU2 |PSCKU1

24
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Ek Tablo : 5 Ormangiilleri (Rhododendron ponticum L.)
deneme deseni
Appendix : 5 The experimental design of arboreal wood
(Rhododendron ponticum L.)
PSCR5 PFRI1 PPR5 PSCRI1 PCR5 %
PCRI1 PORI1 PFR2 PCR4 PPR3 u
PPR4 PCR3 POR4 PORS PSCR3 | ¢
a
PSCR4 POR3 PFR4 PPR2 PFR3 U
£
C
0
POR2 PSCR2 PCR2 PFR5 PPRI1
Ek Tablo : 6 1987-1992 yillarina ait ortalama sicaklik ve
nisbi nem
Appendix : 6 Average temperature and relative humidity
relating to the years of 1987-1992
S. Yilar
1987 1988 1989 1990 1991 1992
Aylar N. Sicak | Rutu. [Sicak | Rutu |Sicak | Rutu. |Sicak | Rutu |Sicak.| Rutu |Sicak | Rutu.
C C % C % % C C %
Ocak 6.1 | 739 | ~5|-. 42 | 79- | 44 | 782 | 55 [83,6| 43 |76.0
Subat 7.8 1705 | 7.1 | 72,8 6,8 |-26| 6.7 | 758 | * - |-59]| 3,1 |776
Mart 48 | 722 | 9.6 | 67,8 | 10.1 96 | 69.4 | 7.0 | 796 | 77| 71,9
N'isan 11,0 | 67,8 | 12,0 | 733 | 16,7 | 5 72,4 | 11,8 33 70,1
Mayis 16,7 | 67.9 | . > | 72.1 | 17,2 | 693 | 16,0 | 75.0 | 16 | 3." 71,0
Haziran 016 1 64,0 229 | 682 | 21.4 | - 15| 21,4 | 67,7 | 21,4 | 75,5 | 2i." | 72,4
Temmuz (4.1 | 688 | 250 | 70,5 | 22.9 | 74.9 | 23.5 | 73.9 | 23.6 | 77,3 | 21,6 | -5.9
Agustos 221 | 71,1 | _ _ | 24,1 | 73,0 232 | 71,4 | 233 | —«3 | 244 | 74,8
3 20.7 | 66.9 | 20,1 203 | 1,9 | 18.r | -35 19,0 | 71,8
Ekim 14,4 | ~88 | 14,4 | 83,9 | 14,7 | 78,1 78.9 | 16,3 | "8,0 | 18,5 | -0,5
Kasim 122 [ 74,7 | 7.9 | 83,1 | 99 799 | :.1|748 | 11,9 | -9.1 | 104 | 74,0
Aralik 74 [ 81.1| 73 [834| 72820 95 |762 | 49 50 | 78,9
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Ek Tablo

Appendix :

: 7 Sera igindeki ortalama sicakliklar
7 Average temperature of greenhouse

Yillar\"_ |Ocak |Subat [Mart |Nisan |Mayis |Haz. |Tem. |Agst. |Eylil |Ekim |Kas. |Aral
1991 Sicak. 4,6 4,3 5,8 10,1 15,0 | 20,2 | 21,5 | 21,3 18,1 14,9 | 10,3 | 3,5
C
1992 | Sicak. | 3,1 | 2,5 | 63 | 11.2 .30 20,3] 202|229 17,3] 16,6 | 89 | 4,1
Ek Tablo : 8 1987-1990 yillarina ait mantar verimi (gr.)

Appendix : 8 Mushroom yields in gram for years 1987-1990

islemler 1982 1968 - 1990 | Topfam
POB] 59 292
B2 51 1 «9 147 814
B3 102 124 226
> 215 57 299
B5 219 530
. 110 155 882
POM 572 69 587
\ 3 *20 140 634
N3 2. 327 '56
. 328 135 683
N5 . 37 357
N6 i- 100 1017
POP1 77 . 248
P2 30 1H 482 14 640
P3 16 470 v,
P4 a 306 93 18 451
P5 50 322 77 30 -1-9
PO - 148 406
Toplam 384 3911 4464 808 9567
PF31 63 1282 1718 1222 4283
B2 13 2007 18-7 1968 ~865
B3 10 988 1408 988 3394
i 18i3 ~-- 693 1039
35 18 1662 2036 1478 = 19-1
B6 1915 2226 920 5061
PFN1 1534 2027 5>i
N2 22 99> 2594 886 4192
N3 56 1020 10-58 1012 3106
N4 - 3622
N5 =
N6 _
PFP1 - wcon .2
P2 .. oit 1396
P3 48 . y 5298
P4 895 1304 165 236n
p* 13 1207 1921 384 3527
. 39 855 1927 1052 3853
Toplam 372 23528 33265 15783 T2»i8
Genet Top. | 756 27439 | 3T729 | 16591 | 82515
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Ek Tablo :9 1987-1990 yillannda aylara gore verim
miktarlan (gr.)

Appendix : 9 Mushroom yield relating to the months of
1987-1990 (in grams)

Yillar
Aylar-v. 1987 1988 1989 1990 Toplam
Ocak i 5457 5457
Subat - - _
Man - - -
Nisan - 13-15 8077 9422
Mayis ) >13 2660 3203
Haziran - 156 - 156
Temmuz - -
Agustos . -
Eyhil 33 2758 256 3047
Ekim . 34'2 11957 118 15821
Kasim 312 12194 15450 23 27979
Aralik 67 9085 7978 - 17130
Toplam 756 27439 | 37729 | 16591 82515
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