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ONSOZ

Ulkemizde, 6zellikle sahil ve sahil ard1 bolgelerinde kurulmakta
olan kavak agaclandirmalarinda buiyuk oranlarda P.x euramericana
"1-214" melez kavak klonu kullanilmaktadir. Ancak Karadeniz Bolgesin-
deki deneme ve agaclandirma alanlarinda yer alan Kuzey Amerika ori-
jinli P.deltoides "77/51" klonu, "I 214" klonundan daha tustlin buyiime
ozellikleri gostermektedir. Bu nedenle, "Tiirkiye Populetumlan Kurulug
Projesi” c¢alismalari ¢ercevesinde Samsun-Terme'de kurulmus olan de-
neme alaninda bulunan "77/51" klonunun, 13 yi1l sonundaki hacim tire-
timini ve endustrideki kullamim degerini belirleyecek olan teknolojik
ozelliklerinin, agacglandirmalarda kullanilmakta olan diger kavak klon-
lan ile karsilastirilmasi geregi duyulmustur.

Kavak klonlanna ait odun orneklerinin fiziksel ve mekanik test-
leri, I.U. Orman Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii'nde gercek-
lestirilmistir. Bu konuda buyiik yardimlarim gordiigiimiz Sayin Prof.
Dr. Yener GOKER'e ve Sayin Dr. Nusret AS'a siikranlarimizi sunariz.
Ayrica bu calismanin yayin asamasimnda emegi gecen, Proje Planlama ve
Degerlendirme Boliimii uzmanlarina, Sayin Dr. Ulvi TOLAY'a ve Sayin
Acar UMAC a tesekkiir ederiz.

Arastirma sonugclarinin, kavak yetistiricilerinin amaglarina uygun
klon secimi yapmalart yoniinde yararli olmasini dileriz.

[ZMIT, 1994
Dr. Korhan TUNCTANER

Miimtaz TULUKCU
Ferit TOPLU



OZETCE

Bu calismada, Samsun-Terme' de 1978 yilinda kurulmus olan
deneme alaninda (populetum) bulunan 10 adet kavak klonu, biiytime
yoniinden degerlendirilmistir. Ayrica 4 klonun (77/51, 45/51, S.177-3,
1-214) baz1 teknolojik ozellikleri saptanmustir. Hektardaki hacim uretimi
ve yillik ortalama hacim artinu bakimindan 77/51 No.lu P.deltoides klo-
nu, 13 yillik bir bliylime donemi sonunda, diger klonlara ustlinlik
saglamustir. "1-214" kontrol klonu ise oldukca diisiik biliyiime perfor-
mans1 gostermistir. Fiziksel ve mekaniksel oOzellikler yonilinden dort
klon icin yapilan degerlendirmeler sonucunda "77/51" klonu; oOzgiil
agirhk ve hacim agirlik degerleri ile basmg, statik egilme, yarilma di-
rengleri ve sertlik yonunden diger klonlara gore daha ytiksek degerler
gostermistir.

ABSTRACT

In this study, investigations were made on growth performan-
ces of 10 poplar clones at the trial site (populetum) established in
Samsun-Terme in 1978. Apart from this, technological properties of 4
clones (77/51, 45/51, S.177-3, 1-214) were determined. P.deltoides
clone "77/51" showed the maximum volume production and mean
annual volume increment per hectare at the end of 13 year rotation pe-
riod. This clone has also showed considerably high values regarding
specific gravity, basic density, static bending, compression strength,
splitting strength and hardness, compared to the other clones.



1. GIRIS

Ulkemizde endiistriyel odun hammaddesine olan talep gittikce
artmakta ve ormanlarimizdan saglanan tretim bu talebi karsilamakta
yetersiz kalmaktadir. 1990-2000 donemi icin Orman Genel Miudurlugu
tarafindan hazirlanan endistriyel odun arz ve talep karsilastirmalarma
gore, arz ve talep arasindaki acik her yil buytuyerek 2009 yilinda
6.234.000 m’ diizeyine ulasacaktir (Anon. 1990). Bu nedenle kisa
stirede yliksek miktarda odun turetimi saglayan hizli gelisen tirlerle
endiistriyel plantasyonlar tesisi biiyiik 6nem kazanmaktadir. Kavak, cok
hizli biuyiime yetenegi ve odununun cesitli sanayi kollarinda degerlen-
dirilebilmesi nedeni ile endiistriyel plantasyonlarda en fazla kullanilan
tiurlerden biridir. Degisik yetisme ortamu kosullarina uyum saglayabilen
kavak klonlan cok kisa idare miuiddetleri ile yetistirilebilmekte ve mo-
dern kavakcilik tekniklerinin uygulanmasit sonucunda hektardaki yillik
artimlart 50 m’ 'e kadar ulasabilmektedir.

Ulkemizde yillik kavak odunu iiretimi 3-5 milyon m’ diizeyine
ulasmustir (Anon. 1991). Kavakcilik Arastirma Enstitiisii tarafindan
surdiirilmekte olan genetik ve seleksiyon calismalar ile yetisme ortam-
larina goére en verimli kavak klonlarinin bulunmasi ve kultiir alanlarina
sokulmasi sonucunda birim alandaki kavak tiretiminde 6nemli artislar
saglanmaktadir. Ancak, biliyime yoniinden basanli bulunan klonlarin
endistride kullanilmalarn agisindan odunlarinin teknolojik 6zelliklerinin
de bilinmesi gerekmektedir.

Bu calismada, Karadeniz Bolgesinde Terme-Aybeder mevkiinde
1979 yilinda kurulmus olan deneme alaninda (populetum), biiylime
yoniinden basarili hacim tretimini veren ve bolgedeki kavak agaclan-
dirmalarinda kullanilmakta olan "77/51" klonu ile "45/51" ve "S.177-3"
No.lu klonlarin teknolojik 6zellikleri, lilkemizdeki melez kavak agac-
landirmalarinda genis capta kullanilmakta olan "1-214" klonunun tekno-
lojik 6zellikleri ile karsiastinlrnistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Deneme alaninin tanitimai:

Deneme (populetum), Samsun-Terme'de 1978 y1l1 sonbaharinda
raslant1 bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur (Sekil 1). Deneme

alaninin yetisme ortamu 6zellikleri Tablo 1'de, klonlarla ilgili bilgiler ise
Tablo 2'de verilmistir.
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Sekil 1 : Populetum deneme deseni
Figiire 1 : Experimantal design of the populetum
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Tablo 1 : Deneme alaninin yetisme ortanu 6zellikleri

Table i : Sile contidions of the trial site
YETISME ORTAMI OZELLIKLERI DENEME ALANI
) Yer Terme-Aybeder
MEVK.I Enlein 41° 11* K
Location
Boylara 36°56' D
Yiikseklik 35m
Yillik ortalama yagis 936,6
IKLIM Yillik ortalama sicaklik 15,1° C
Climate En yiiksek sicaklik 38,5°C
En dustik sicaklik 45 C
Ortalama nisbi nem % 73
Tekstlir Balgikli ki!
TOPRAK Derinlik Derin
Soil Gegirgenlik Orta
Reaksiyon (pH) 6,6
Organik madde Orta

Tablo 2 : Deneme alanimda bulunan klonlar
Table 2 : Clones tested in the trial site

KLONLAR TUR ORIJIN
Clones Species Origin
77/51 P. deltoides italya
S. 177-3 P. deltoides Belcika
5/4 P.x euramer. Fransa
45/51 P.x euramer. italya
T.33 P.x euramer. Avusturya
S. 335-12 P. deltoides Belgika
1214 P.x euramer. ftalya
58/1 P.x euramer. Tiirkiye
VSB.2 P.x euramer. italya
561/41 P.x euramer. italya




2.2. Klonlann buiytimeleri ile ilgili 6l¢ti ve degerlendirmeler

1992 yili basinda, deneme alaninda bulunan klanlara ait tim
agaclarin  1.30 m gogus yuksekligindeki caplart mm hassasiyetinde
olculmistur. Klonlara ait ortalama cap degerleri varyans analizine tabi
tutulmus ve klonlar arasinda istatistik yonden 6nemli farkliliklar ¢ikmasi
halinde ise Duncan testi uygulanarak klonlann % 99 olasilik diizeyinde
olusturduklart siniflar saptannustir. En yiliksek cap buylimesini yapan
ilk 7 klon (77/51, S.177-3, 5/4, 45/51, T.33, S.335-12 ve 1-214) hacim
bliyimesi yoniinden de karsilagtirmalara tabi tutulmak tzere belirlen-
mistir. Bu klonlann hektardaki hacim tretimlerini hesaplamak icin
govde analizi yonteminden yararlanilmistir (Birler ve Ark. 1978,
Tuncgtaner 1990). Klonlann bloklardaki cap ortalamalarina gore hesap-
lanan orta agaclara ait degerlere en yakin birer agac bulunarak toprak
seviyesinden kesilmistir. Kesilen bu deneme agaclarindan 1.0 m ara ile
seksiyonlar almarak gerekli olgmeler yapilmistir. Bu Olcgiilerden yarar-
lanilarak her blokta klonlara ait orta agaclarin hacimlan, hektardaki
agac sayist (278) ile carpilarak klonlann hektardaki hacim tretimleri
hesaplanmistir. Klonlann hektardaki kabuklu ve kabuksuz hacim
degerleri varyans analizine tabi tutularak istatistik yonden gostermis ol-
duklan farkliliklar incelenmistir,

2.3- Klonlann teknolojik 6zellikleri ile ilgili
tesbit ve degerlendirmeler

Arastirmamizda hacim uretimi yonuinden ilk siralarda yer alan
"77/51" ve "S.177-3" No.lu Amerikan karakavak klonian (P.deltoides) ile
agaclandirmalarda genis capta kullanilmakta olan "1-214" ve "45/51"
No.lu Euramerican melez kavak klonlannin bazi fiziksel ve mekanik
ozellikleri tesbit edilmistir. Bu ozelliklere ait degerler varyans analizle-
rine tabi tutularak klonlann istatistik yonden karsilastirmalart yapilmastir.
Fiziksel ve mekaniksel deneyler i¢in 6rnek alma metouan TS.2470" de
belirtilen esaslara gére uygulanmustir (TSE 1976). Klonlann saptanan te-
knolojik 6zellikleri ve deney yontemleri asagida verilmistir.

2.3.1. Ozgiil agirlik ve hacim agirlik

Ozgiil agirlik, odunun direngleri, islenme kolayliklan ve diger
bazi1 Ozellikleri hakkinda fikir edinme acisindan yararlanilan pratik bir
endekstir. Odunun 6zgul agirlig, ihtiva ettigi su miktarna gore degisik-
lik gostermektedir. Bu nedenle ozgiil agirligin, tam kuru, hava kurusu
ve herhangi bir rutubetteki Ozgil agirhk olmak tuzere cesitli tipleri
vardir.

Hacim agirhik degeri, tam kuru (finn kurusu) odun agirhigiin
taze haldeki (yas haldeki) hacme bolinmesi ile elde olunmaktadir.

4



Taze haldeki hacim denildiginde lif doygunlugu noktasi tlizerindeki ru-
tubetlerdeki hacim anlasiimaktadir. Hacim agirlig1 degeri yas halde 1 m
odunda ka¢ kg kuru odun maddesi bulundugunun hesaplanmasinda
kullanilir ve Ozellikle kagit endistrisinde buiyiik oneme sahiptir.

Arastirmamizda klonlara ait odun oOrneklerinin 6zgiil agirliklari,
hava kurusu ve tam kuru haldeki hacim ve agirliklarina gore sap-
tanmustir. Hacim agirlik degerleri ise tam kuru (firin kurusu) agirlik ve
yas hacimlan esas alinmak suretiyle bulunmustur (Bozkurt ve Goker
1987, TSE 1976).

2.3.2. Liflere paralel basing direnci

Liflere paralel yonde basing direnci, birbirlerine ters yonlerde
olmak tizere liflere paralel yonde tesir eden ve agac malzemeyi
sikistirmaya, ezmeye calisan kuvvetlere karst kirilma anindaki gerilme-
dir. Basing direnci agac ve agactan yapilmis malzemenin yapilarda, el
sanatlart ve endustride kullaniimasinda ¢ok onemli bir direng¢ turadir.
Diger direnc cesitlerine nazaran sonuclan daha cabuk ve basit elde
olunmasi, aga¢ malzemenin biyolojik kalitesi bakinda fikir vermesi ne-
deniyle aga¢c malzemenin en fazla arastirlan mekanik direnc¢ cesididir.
Basing direnci ile diger statik direncler arasinda genellikle bir orant1 bu-
lundugundan bu deneylerden alinan sonucglardan aga¢ malzemenin ge-
nel olarak diren¢c oOzellikleri hakkinda toplu bir fikir elde etmek
mumkunduir.

Aragtirmamizda klonlara ait odun Orneklerinin liflere paralel

dogrultuda basing direncglerinin tayini TS.2595' de belirtilen esaslara uy-
gun olarak yapilmustir (TSE 1976).

2.3-3. Egilme direnci (statik egilme):

Statik direncler arasinda, liflere paralel yonde basing direncin-
den baska en fazla deneyler yapilan 6nemli bir direng¢ tiirii de egilme
direncidir. Aga¢ malzeme, pratikteki kullanmalarda ve 6zellikle yapilar-
da cogunlukla egilme etkisi yapan yiklere maruz kalmaktadir. Bu ne-
denle bu direng c¢esidinin bilinmesi onem tasimaktadir.

Arastirmamizda klonlara ait odun oOrneklerinin statik egilme di-
rencgleri TS.2474" de belirtilen esaslara uygun olarak yapilnustir (TSE
1976).

2.3.4. Sok direnci (dinamik egilme):
Agac malzemenin ani ¢carpma (sok) etkisi altindaki direncini bil-
mek kullanis yerleri acisindan son derece onemlidir. Ucak, otobis, ma-

kina, spor aletleri, merdiven, alet saplan ve insaatta kullanilan bazi yapi
elemanlan gibi aga¢ malzeme daima statik yuklerden ¢ok, dinamik yuk
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etkisi altinda kalmaktadir. Sok direnci saniyenin binde biri gibi cok
kiiciik bir zaman stiresi icinde meydana gelen bir direnc¢ c¢esididir.
Yuksek sok direnci esnekligi, dusiik sok direnci ise gevrekligi temsil
etmektedir.

Arastirmamizda klonlara ait odun Orneklerinin carpma es-
nasindaki dinamik egilme direncleri hava kurusu sartlarda TS.2477' de
belirtilen esaslar dogrultusunda yapilnustir (TSE 1976).

2.3-5- Yarilma direnci:

Agac malzemenin kullanis yerleri bakimindan en 6nemli ozel-
liklerinden birisi de, odunun kolay bir sekilde yarilip yanlmamasidir.
Ficicilikta, pedavra ve miizik aletleri imalinde Ozellikle radyal yonde
yarilmis aga¢c malzemeye ihtiyag vardir. Yakacak odunda dahi yarilma
aranan bir Ozelliktir. Yanilma direnci, agac lifleri arasma giren kama
seklindeki aletlere karsi gosterilen direngtir. Yarilma direnci dusiik olan
bir aga¢c malzemede, agacin ¢ivi tutma kapasitesi % 60 ise, yarilma di-
renci yliksek olanlarda bu oran % 80-90 dir (Bozkurt 1979).

Klonlara ait odun orneklerinin yariima direngleri TS.53" te belir-
tilen esaslara gore saptannustir (TSE 1962).

2.3-6. Sertlik:

Sertlik, aga¢ malzemenin basin¢g direnci ile yakindan ilgili ol-
makla birlikte bir diren¢ Ozelligi olarak dustnulmemektedir. Sertlik
daha ziyade bir teknolojik ozellik olup, aga¢ malzemenin asimnmaya
kars1 koyma kabiliyeti ile ilgilidir. Anizotrop yapiya sahip olan odunda;
enine kesit, radyal kesit ve teget kesit sertligi olmak tizere cesitli sertlik
turleri bulunmaktadir:—

Aragtirmamizda klonlara ait odun Orneklerinin radyal, tegetsel
ve enkesit ylizeylerinin statik seruMerinin tayinleri TS.2479' da belirti-
len esaslar dogrultusunda yapilmustir (TSE 1976).



3. BULGULAR

3.1. Klonlann biuiytimeleri ile ilgili bulgular
3.1.1. Cap biiytimeleri ile ilgili bulgular

Denemede bulunan 10 adet kavak klonunun 13 yasinda
ulastiklart cap degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda klonlar
arasinda % 999 olasilik diizeyinde farklihik bulunmustur (F«=16.69%~)-
Duncan testine gore klonlann % 99 giiven sinirlan icinde siralanislar
ve olusturduklan smiflar Tablo 3' de verilmistir. 77/51 ve S. 177-3 No.lu
P.deiloides klonlar ilk simif icinde yer almistir. 1-214 klonu 25.4 cm ile
7. sirada yer almustir.

Tablo 3 : Klonlara ait ¢cap ortalamalarinin karsilastiriimasi
Tabie 3 : Comparison of the mean diameter of the clones

KLONLAR | ORTALAMA CAP (cm)
77/51 352
S. 177-3 31,5
5/4 29,0
45/51 28,9
T.33 28,8
S.335-12 28,5
1-214 254
58/1 23,3
VSB.2 21,9
561/41 20,3

3.1.2. Hacim biuiytimeleri ile ilgili bulgular

Yedi adet kavak klonuna ait orta agaclarin bloklardaki hacim
bliytimeleri seksiyon oOlclilerine dayanilarak bulunmustur. Kabuklu ve
kabuksuz hacim degerleri Tablo 4' de verilmistir.

Klonlara ait orta agaclarin kabuklu ve kabuksuz hacim deger-
lerinin hektardaki agac sayist (278) ile carpilmasi suretiyle, bulunan
klonlann hektardaki hacim tiretimleri bloklar itibariyle Tablo 5 de veril-
mistir.



Tablo 4 : Orta agaglarin bloklardaki kabuklu ve
kabuksuz hacimlan
Table 4 : Volume of the mean trees in the blocks
with and without bark

B. 1 B. 11 B. 111
KLONLAR Kabuklu | Kabuksuz | Kabuklu | Kabuksuz | Kabuklu | Kabuksuz
Hacim Hacim Hacim Hacim Hacim Hacim
Cm) (m") (m’) (m) (m’) (m’)
77/51 1,04 0,96 0,92 0,84 0,85 0,80
S.177-3 0,67 0,62 0,76 0,70 0,74 0,68
45/51 0,59 0,54 0,62 0,58 0,58 0,53
5/4 0,60 0,54 0,59 0,52 0,53 0,48
T.33 0,58 0,53 0,57 0,51 0,58 0,53
S.335-12 0,62 0,57 0,75 0,69 0,58 0,52
1-214 0,33 0,31 0,51 0,48 0,48 0,45

Tablo 5 : Klonlarin hektardaki hacim tliretimleri
Table 5 : Volume production of the clones per hectare

B.1 B. 1l B.m

KLONLAR Kabuklu | Kabuksuz | Kabuklu | Kabuksuz | Kabuklu | Kabuksuz

Hacim Hacim Hacim Hacim Hacim Hacim

m’/ha mVha mVha mVha mVha nvVha
77/51 289,1 266,8 255.8 233,5 236,3 222.4
S.177-3 186,3 172,4 211,3 194.,6 205,7 189,0
5/4 166,8 150,1 164,0 144,6 147,3 1334
45/51 164,0 150,1 172,4 161,2 161,2 1473
T.33 161,2 147.,3 158.5 141,8 161,2 147.,2
S.335-12 172,4 158,5 200,5 . 191,8 161,1 144,6
1214 91,7 86,2 141,8 1334 133,4 125,1

Klonlarin hektardaki kabuklu hacim miktarlarina uygulanan va-
ryans analizi sonucunda klonlar arasinda % 99-9 diizeyinde Onemli
farklilik bulunmustur (F=18.80~). Hektardaki en yiiksek hacim tretimi-
ni, 260.4 m’ ile 77/51 No.lu P.deltoides klonu yapmustir. 1-214 standart
klonu 122.3 mVha ile en diisiik hacim uretimini yapan klon olmustur.
Klonlarin hektardaki hacim tliretimleri itibariyle buiyiikten kiiclige dogru
siralaniglant ve % 99 giiven sinirlan iginde olusturduklart siniflar Tablo
6' da verilmistir. Klonlarin yillik ortalama hacim artimlart da ayni tablo
icinde gosterilmistir. Tablonun incelenmesinden de goriilecegi gibi
"77/51" klonu 13 yasinda 20.0 m’ yillik ortalama hacim artim yaparak
diger klonlara ustiinlik gostermistir. "1-214" klonu, cok dustik seviyede
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bir hacim artimi yapmustir. Klonlarin hektardaki hacim tretimleri
yillik ortalama hacim artimlarn grafik olarak Sekil 2 "de gosterilmistir.
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Sekil 2 : Klonlarin hektardaki hacim tiretimleri ve
yillik ortalama hacim artimlart

Figure 2 : Volume production of the clones per hectare
and annual volume increment



Tablo 6 :

Klonlarin hektardaki hactm uretimlerinin

karsilastinlmasi
Table 6 : Comparison of the volume production
of the clones
ARTIM
KLONLAR HACIM (nvVha) (mVha/'yil)
clones volume m.a.l.
77/51 260,4 1 20,0
S.177-3 201,1 15,4
S.335-12 178,0 13,6
45/51 165,8 12,7
T.33 160,3 12,3
5/4 159,3 12,2
1-214 122,3 9,4

3-2. Klonlann teknolojik 6zellikleri ile ilgili bulgular

3-2.1. Ozgiil agirlik ve hacim agirlik

Klonlann hava kurusu 6zgiil agirhik degerlerine uygulanan var-
yans analizi sonucuna gore kionlar arasinda 6nemli bir farklihlk bulun-
mamustir ( F- 0.26 NS). Klonlann 6zgiil agirlik degerleri bloklar itibariyle
Tablo 7' de verilmistir.

Tablo 7 : Klonlann hava kurusu 6zgiil agirlik degerleri

Table 7 : Specific gravity (r,,) values of the clones

KLONLAR Ozgiil agirhik (gr/cm’)

B. 1 B. II B. in ORTALAMA
77/51 0,395 0,387 0,409 0,397
45/51 0,392 0,447 0,344 0,394
1-214 0,342 0,360 0,426 0,376
S.177-3 0,358 0,353 0,410 0,374

Hacim agirhik degerleri yoniinden de klonlar arasinda 6onemli
farkliliklar yoktur (F- 2.50 NS). Ortalama degerler Tablo 8' de veril-
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Tablo 8 : Klonlann hacim agirlik degerleri
Table 8 : Basic density values of the clones

KLONLAR Hacim agirhik (gr/cm’)

B. 1 B. 11 B. HI ORTALAMA
77/51 0,340 0,327 0,333 0,333
S.177-3 0,298 0,302 0,304 0,301
45/51 0,337 0,252 0,291 0,293
1-214 0,263 0,302 0,255 0,273

Klonlann ortalama 6zgiil agirlik ve hacim agirlik degerleri grafik
olarak Sekil 3' de gosterilmistir.
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Sekil 3 : Klonlann 6zgiil agirhik ve hacim agirlik degerleri
Figure 3 : Specific gravity and basic density values of the clones
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3.2.2. Liflere paralel basin¢ direnci

Varyans analizi sonucunda klonlarin liflere paralel basing di-
rencleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamustir (F= 1.15 NS). Klon-
larin basing direnclerine ait ortalama degerler Tablo 9' da verilmis, Sekil
4' de grafik olarak gosterilmisti!-.

Tablo 9 : Klonlarin basing direngleri
Table 9 : Compression strength of the clones

KLONLAR Basing direnci (kg/cm?)
B.1 B.n B. m ORTALAMA

77/51 342,75 ... 386,51 418,80 382,68
S.177-3 354,37 350,26 346,86 350,49
1214 302,30 359,14 389,98 350,47
45/51 321,08 378,82 301,32 33374
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Sekil 4 : Klonlann basing direncleri
Figiire 4 : Compression strength of the clones
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3.2.3- Egilme direnci (statik egilme)

Varyans analizi sonucunda klonlarin egilme direngleri arasinda
% 99 seviyede Oonemli farkliliklar bulunmustur (F- 21.30"). 77/51 No.lu
P.deltoides klonu 651.52 kg/cm’ diren¢ degeri ile diger klonlara
Ustlinliik gostermistir. Duncan testi sonucuna gére % 99 giiven smirlan
icinde klonlann siralamslan ve olusturdukian smiflar Tablo 10" da veril-
mis, Sekil 5' de grafik olarak gosterilmistir.

Tablo 10 : Klonlann statik egilme direnclerinin karsilastiriimasi
Table 10 : Comparison of the static bending of the clones

KLONLAR Egilme direnci (kg/cm?)
77/51 651,52 1
S. 177-3 522,36
45/51 515,87
1-214 502,56

Egilme direnci (kg/cm2)

77/51 S. 177-3 45/51 1214

KLONLAR

Sekil 5 : Klonlann statik egilme direngleri
Figure 5 : Static bending values of the clones
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3.2.4. Dinamik egilme (sok) direnci

Varyans analizi sonucunda klonlann dinamik egilme direncleri
arasinda onemli bir farklibk bulunmamistir (F- 0.49 NS). Ortalama di-
reng degerleri bloklar itibariyle Tablo 11i' de verilmis, grafik olarak Se-
kil 6' da gosterilmistir.

Tablo 11 : Klonlann dinamik egilme (sok) direncleri
Table 11 : Dynamic bending values of the clones

KLONLAR Sok direnci (kgm/cm?)
B 1 B.n B. III ORTALAMA
1-214 0,350 0,120 0,270 0,247
45/51 0,220 0,320 0,130 0,223
S. 177-3 0,110 0,140 0,260 0,170
77/51 0,140 0,210 0,140 0,163
0,25+
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o€
©
c
£ o014
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Sekil 6 : Klonlann dinamik egilme (sok) direngleri
Figlire 6 : Dynamic bending values of the clones
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3.2.5. Yarilma direnci

Varyans analizi sonucunda klonlann yarilma direncgleri arasinda
onemli bir farkliik bulunmamistir ( F« 0.75 NS). Klonlann yarilma di-
renglerine ait ortalama degerler bloklar itibariyle Tablo 12' de verilmis,
grafik olarak Sekil 7" de dosterilmistir.

Tablo 12 : Klonlann yarilma direncleri
Table 12 : Splitting strength of the clones

KLONLAR Yarilma direnci (kg/cm®)

B.1 B.N B.M ORTALAMA
45/51 3,820 4,640 4,800 4,420
77/51 4,420 4,110 4,640 4,390
1-214 2,860 3,670 4,640 3,723
S.177-3 4,620 3,720 2,750 3,697

Yarilma direnci (kg/cm2)

45/51 1214

S.177-3

77/51
KLONLAR

Sekil 7 : Klonlann yarilma direncgleri
Figiire 7 : Splitting strength of the clones
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3.2.6. Sertlik

Varyans analizi sonucunda: en kesit (E), radyal (R) ve tegetsel
(T) yondeki sertlikleri bakimindan Kionlar arasinda énemli bir farklilik
bulunmanmustir (En kesit : F- 1.14 NS, Radyal : F- 2.71 NS, Teget :
F- 198 NS). Ortalama sertlik degerleri Tablo 13' de verilmistir. Ayrica

grafik olarak Sekil 8' de gosterilmistir.

Tablo 13 : Klonlarin sertlik degerleri
Table 13 : Hardness values of the clones
Sertlik (kg/cm’)
KLONLAR B.1 B. Il B m ORTALAMA
E R T E R T E R | T E R T
77/51 370 | 209 | 188 | 388 | 245 | 205 | 397 | 262 | 225 | 385 | 239 | 206
S. 177-3 333 1193 | 171 | 374 | 192 | 168 | 337 | 199 | 171 | 348 | 195 | 170
45/51 330 | 189 | 162 | 374 | 224 | 199 | 302 | 175 | 156 | 335 | 196 | 172
1214 281 | 126 | 118 | 304 | 193 | 176 | 403 | 220 | 199 | 329 | 180 | 164
E(Enine)
400+ /B R(Radial) |

3504
3004
2504
200+

150+

Sertlik (kg/cm2)

100+

S04

o Tq etjet)_ :

77/51

S. 177-3

KLONLAR

45/51

Sekil 8 : Klonlann sertlik degerleri
Figtire 8 : Hardness values of the clones
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Arastirma sonuglarina gére deneme alaninda yer alan 10 adet
kavak klonu icinde en basarili bliylime performansmi "77/51" klonu
gostermistir. Bu klon 13 yil sonunda yapmis oldugu 260.4 mVha hacim
uretimi ve 20.0 nrVha genel ortalama hacim artimi ile diger klonlara
Ustlinlik saglamustir. "45/51" klonu 165.8 nrVha hacim uretimi ve 12.7
m’/ha hacim artimi yaparken "1-214" klonu 122.3 mVha hacim iiretimi
ve 94 mVha hacim artimu ile ¢ok diisiik seviyede bir biiyiime perfor-
mansma sahip olmustur. Bu ti¢ klon Karadeniz Bolgesindeki kavak
agaclandirmalarinda kullanilmaktadir. Ancak, deneme alaninda diger
klonlara goére cok daha iyi performans gosteren "77/51" klonuna, ben-
zer kosullara sahip yetisme ortamlarinda tesis edilecek agaclandir-
malarda oncelik taninmasi gerektigi ortaya cikmistir. Bu sonug, daha
once Karadeniz Bolgesinde tesis edilmis olan bazi populetumlardan
elde edilen arastirma sonuclarim1 desteklemektedir (Tunctaner ve Ark.
1983). "77/51" klonu 1988 yilinda Marmara Bolgesinde tesis edilmis
olan mukayese populetumlarinda da oldukg¢a basarihi biiyiime 6zellik-
leri gostermektedir. Marmara Bolgesindeki kavak agaclandirmalarinda
buylik olctide "1-214" klonu kullamilmaktadir. Bu klonun yerine yeni
kavak kionlannin kiiltlir alanlanna sokulabilmesi icin gerek buylime
yoniinden, gerekse endistriyel kullanimlara uygunluk yoniinden
"1-214" klonundan daha tstiin 6zellikler gosteren klonlarin bulunmasi
gerekmektedir. Bu nedenle arastirmamuzda; "77/51", "45/51", "1-214" ve
"S. 177-3" klonlart, odunlarinin bazi teknolojik Ozellikleri yoniinden
karsilastirmalara tabi tutulmustur. Dort adet kavak klonu igin bulunan
fiziksel ve mekanik Ozelliklere ait ortalama degerler asagida Tablo 14
de verilmistir. Bu degerler, klonlara ait aga¢c malzemenin belirli amaglar
icin kullanilabilirlik derecelerini karsilastirma imkani vermektedir.

Tablo 14 : Klonlarn fiziksel ve mekanik Ozellikleri
Table 14 : Physical and mechanical properties of the clones

KLONLAR |OZ. A.|HA.A.|EG. D.| SOK.D |BA. D.|YA. D. SERTLIK (kg/cm?)
Clones sp.gr. | bas. d | static dyna. |comp. | split
gr/cm’ | gr/cm’| k/cm’ | kgm/cm’ | k/cm’ | k/cm’ E R T

77/51 ~0397"| 0,333 | 651,5 | 0,163 382,6 | 4,390 | 385,0 | 238,6 | 206,0
S.177-3 0,374 | 0,301 | 522,3 | 0,170 350,5 | 3,697 | 348,0 | 194,6 | 170,0
45/51 0,394 | 0,293 | 515,8 | 0,223 | 333,7 | 4,420 | 3353 | 196,0 | 172,3
1-214 0,376 | 0,273 | 502.5 | 0,247 | 350,4 | 3,723 | 329,3 | 179,6 | 164,3

Odun o6zellikleri ve kullamis yerleri bakimindan c¢ok yararli bir
endeks olan Ozgiil agirhk yoniinden "77/51*% klonu diger klonlara gore
belirgin olmamakla birlikte daha yliksek bir degere sahip olmustur.
Agaclandirmalarda kullanilmakta olan "1-214" ve "45/51" klonu ile Kara-
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deniz Bolgesinde basarili biiylime 6zellikleri gosteren "S. 177-3" klonu
da oldukca ytiiksek Ozgul agirlik degerleri gostermislerdir. Euramerican
melez kavak klonlannin hava kurusu o6zgiil agirlik degerlerinin 0.30
gr/cm’ ile 0.55 gr/cm’ arasinda degistigi bildirilmektedir (FAO 1979).
Diger bir calismada "1-214" klonu icin hava kurusu 6zgiil agirlik degeri
0332 gr/cm’ olarak bulunmustur (Acar 1972). Anadolu’ da
agaclandirmalarda kullanilmakta olan Karakavak icin hava kurusu orta-
lama 6zgiil agirlik 0.397 gr/cm’ olarak saptannustir (Odabasi ve Acar
1975). Genel olarak kavaklar icin ortalama tam kuru oOzgil agirlik
degeri ise 0.37 gr/cm’ olarak verilmektedir (Bozkurt ve Goker 1982).
Goruldugiu gibi "77/51" No.lu P.deltoides klonu oldukca yiiksek bir
ozgul agirlik degerine sahiptir ve bu yonden agaclandirmalarda kul-
lanilmakta olan Euramerican klonlanna tstlinliik gostermektedir.

Odunun hammadde olarak kullanildig1 seliiloz ve kagit endtist-
risinde yas odun icindeki kuru madde miktarinin bilinmesi son derece
onemlidir. Bunun icin hacim agirlik degerinden yararlamilmaktadir.
Arastirmamizin sonuclarina gore, hacim agirlik degeri itibariyle belirgin
olmamakla birlikte en basarili klon yine "77/51" olmustur. "S.177-3" ve
"45/51" klonlan bunu takip etmislerdir. Agaclandirmalarda genis capta
kullanilmakta olan "1-214" klonunun hacim agirhik degeri diger klonlara
gore daha dusik diizeyde bulunmustur (Tablo 14). Euramerican melez
kavak klonlan icin hacim agirlik degerinin 0.28 gr/cm’ ile 0.52 gr/cm’
arasinda degistigi bildirilmektedir (FAO 1979). "1-214" klonu igin 2 ve 5
yasindaki érneklerin hacim agirlik degerleri yaklasik 0.27 gr/cm’ olarak
saptanmustir (Tungtaner 1990, 1993). Diger bir melez kavak klonu
"64.H" i¢in bu deger 0.35 gr/cm' olarak bulunmustur (Acar 1972). Yu-
goslavya' da "1-214" klonunun hacim agirlik degeri 12 yasindaki agaclar
icin ortalama 0.312 gr/cm’, 8 yasindaki agaclar icin ise 0.294 gr/cm’
olarak belirlenmistir (Anon. 1986). Genel olarak kavaklar i¢in ortalama
hacim agirhik degeri ise 0.376 gr/cm’ olarak verilmistir (Bozkurt ve
Goker 1987).

Klonlar arasinda, statik egilme disinda dinamik egilme (Sok),
basing ve vyardma etkilerine karsi gostermis olduktan direng
bakimindan istatistik yonden o6nemli farkliiklar olusmamustir. "77/51"
klonu egilme ve basing direncleri bakimindan diger klonlara gore daha
yuksek degerler gostermistir. Dinamik egilme (sok) etkisine karsi
"1-214" klonu, yarilma etkisine karsi ise "45/51" klonu diger klonlara
gore daha yuksek direnc degerleri gostermislerdir (Tablo 14). Arastir-
mamizda, agaglandirmalarda biiyiik Olciide kullanilmakta olan "1-214"
melez kavak klonu icgin egilme direnci 502.5 kg/cm®, sok direnci 0.247
kgm/cm’, basmg direnci 350.4 kg/cm’ olarak bulunmustur. Bir baska
arastirmada bu degerler; egilme direnci icin 528.6 kg/cm’, sok direnci
icin 192 kgm, basing direnci igin ise 293-4 kg/cm’ olarak saptanmuistir
(Acar 1972). Genel olarak kavaklar icin statik egilme direncinin 500-800
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kg/cm’, sok direncinin 0.8-3-0 kgm/cm’, basmg direncinin 250480
kg/cm’ arasinda degistigi bUdirilmektedir (FAO 1979).

Agacin teknik bakimdan kullamishligl, islenme kabiliyeti ve
asinmaya karst koyma derecesinin bir gostergesi olan sertlik yoniinden
de "77/51" klonu diger klonlara belirgin olmamakla birlikte Ustiinlik
gostermistir (Tablo 14). Odunun 6zgiil agirhig: ile agac malzemenin me-
kanik ozelliklerinden olan egilme direnci, basin¢ direnci ve yarilma di-
renci arasmda kuvvetli bir iligki bulunmaktadir (Berkel 1970, Bozkurt
1979, Bozkurt ve Goker 1987). Direnc degerleri Ozgiil agirlik arttikca
yukselmektedir. Bu durum sertlik icin de gecerlidir. Calismamizda
klonlarin o6zglil agirlik degerleri ile sok direnci disindaki diger direng
degerleri ve sertlik degerleri arasinda oldukca yliksek bir paralellik
goriilmektedir. Bu durum kavak plantasyonlarnt icin klon secimi
bakimindan 6zgul agirligin 6nemli bir faktor oldugunu gostermektedir.

Sok direnci disindaki direnglerde ve sertlik derecesinde, odun-
daki rutubet miktan ile diren¢ degeri arasmda dogrusal bir lliski bulun-
maktadir. Rutubet orami arttikca direng degerleri diismektedir (Bozkurt
ve Goker 1987). Calismamizda deneyler hava kurusu rutubet sart-
larinda gerceklestirildiginden Kklonlarin belirli 6zellikler yoniinden
karsilagtirllmalart mumkiin olmustur. Dort adet kavak klonu iginde
"77/51" No.lu P.deltoides klonu fiziksel Ozelliklerinden olan Ozgiil
agirbk ve hacim agirlik degerleri itibariyle diger klonlara ustiinlik
gostermistir. Bu durum "77/51" klonunun diren¢ ve sertlik degerlerini
de olumlu yonde etkilemekte ayrica lif endustrisindeki kullanim deger-
lerini de arttirmaktadir.

Bircok lilkede daha verimli yeni kavak kionlannm kiltiir alan-
larina sokulabilmesi icin genetik seleksiyon calismalarina stirekli olarak
devam edilmektedir. Ancak degisik yetisme ortamlanna uyum yetenegi
bakimindan P.x euramericana "1-214" klonundan daha basarili bir ka-
vak klonu bulunamamustir. Ulkemizde de bu klon melez kavak
agaclandirmalarinda genis capta kullanilmakta ve karasal bolgelerimiz-
de bile oldukca yliksek bliyime basansi gostermektedir (Tunctaner ve
ark. 1987, Tunctaner ve Zengingonil 1988). "1-214" klonundan daha
tustiin buyliime Ozelliklerine sahip yeni kavak klordan fidanlik ve
agaclandirma safhasindaki arastirma calismalarinda gorilmektedir. An-
cak bu klonlarin bliyiime yontinden gostermis olduklan ytiksek perfor-
mansin yanisira, biotik ve abiotik zararlilara mukavemet ve endlistriyel
kullanmimlara uygun teknoiojk oOzellikler yoniinden de belirli kriterlere
sahip olmalarn gerekmektedir. Karadeniz Bolgemizdeki agacglandirma-
larda kullanilmakta olan 77/51 No.lu P.deltoides klonu, arastirmamizin
sonuglarina gore cesitli 6zellikler yoniinden "1-214" klonuna stiinliik
gostermektedir. Teknolojik Ozellikleri itibariyle oldukca basarili bulu-
nan bu klonla ilgili olarak yapilan diger bir calisma sonucunda, "77/51"
klonunun, "1-214" melez kavak klonunun kullanildigi tiim endustriyel
kullamim alanlarinda degerlendirilebilecegi bellitilmistir (Acar 1985).
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Ancak siralanan bu istiin 6zelliklerin yanisira "77/51" klonunun tlize-
rinde dikkatle durulmasi gereken bazi dezavantajlari da bulunmaktadir.
Bunlar icinde en Onemlisi fidanlik ve agaclandirma safhasinda
koklerime yoniinden gostermis oldugu diisiik performanstir. Cok hizl
biliylime yetenegi ve zayif koklerime kapasitesi P.deltoides tiiriniin ge-
nel karakteridir ve bu nedenle tiiriin kuvvetli ve zayif 6zelliklerini den-
gelemek icin P.nigra ile caprazlama calismalart yapilmaktadir
(Tuncgtaner ve Ark 1992). Fidanlik ve agaclandirma safhasinda "77/51"
klonu tizerinde yapilan gozlemlerde bu klonun uygulanan kiiltiirel
islemler yoniinden oldukc¢a hassas oldugu saptannmustir. Bakim islemle-
rinde yapilan eksiklikler klonun gelismesini 6nemli 6lcude etkilemekte-
dir. Ozellikle agaclandirmalara intikal ettirilen fidanlardaki su kaybi ve
s1ig dikim sonucunda tutma basarist ¢ok dusik seviyelere inmektedir.
italya'da yapilan arastirma cahsmalannm sonuglarma gore "77/51" klo-
nunun en hizli biliylimeyi yapan klonlar arasinda yer aldigi, ancak
koklenme yoniinden zayif performans gosterdigi bildirilmektedir.
Aynca, P.deltoides klonlarinin genel olarak kumlu ve cakilli topraklara
su noksanligi olmamak kosulu ile uyum saglayabilecekleri, siki killi to-
praklarda ise topragin iyi islenmesi, havalandirilmasi ve durgun taban
suyunun olmamasi halinde basarili bluiytime yaptiklarnt belirtilmektedir
(Sekawin 1971).

Yaprak hastaliklarina neden olan mantarlara karst oldukca mu-
kavim olan "77/51" klonunun yaprak zararlisi béceklere karst da daya-
nikli oldugu; "1-214" Euramerican klonunun Amerikan Beyaz Kelebegi
(Hyphantria cunea Drury) tasallutundan Onemli derecede zarar
goriirken, P.deltoides klonu "77/51" in bu zararliya karst dayanikli ol-
dugu saptannustir. Italya'da yapilan calismalarda da benzer sonuclar
elde edilmistir; 3 adet P.x euramerican ve 4 adet P.delroides klonu ile
tesis edilmis olan deneme agaclandirmalarinda P.delfoides klonlarimin
Hyphantria cunea’ ya karsi mukavemet gosterirken P.x euramericana
klonlarinin hassas olduklari, bunlarin icinde en ytuiksek hassasiyeti de
"1-214" klonunun gosterdigi tesbit edilmistir (Allegro and Picco 1992).

Aragtirmamizdan elde edilen sonuclarn ve literatur bilgilerin
15181 altoda, P.deltoides "77/51" klonunun gerek hizli bliytimesi gerekse
uygun teknolojik 6zelliklere sahip olmasi1 nedeniyle bazi bolgelerimiz-
deki plantasyonlarda kullanilabilecegi kesinlik kazanmustir. Ancak bu
klonun fidanlik ve agaclandirmalarda yetistirilmesi ile ilgili olarak
asagidaki onlemlerin alinmasi gerekmektedir :

1. Baska tlkelerde ticari olarak uiretimi yapilmayan ve endustri-
yel plantasyonlarda kullanilmayan “1-77/51" No.iu P.deltoides klonu
ulkemizdeki bazi yetisme ortamlarinda basarili bulunmustur. Bu ne-
denle, bu klonun milli tescili yapilmali ve ilk basanlarim kanitlamig ol-
dugu bolgeye izafeten klona "SAMSUN" ad1 verilmelidir.
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2. Halen Karadeniz Bolgesindeki bazi fidanliklarda buytlik oran-
larda ticari tretimi yapilmakta olan bu klonun sadece Samsun-Terme
agaclandirma alanlarindaki yetisme ortami sartlarina benzer sartlara sa-
hip agacglandirma alanlarinda kullanilmasi saglanmalidir. Sahil ardi
bolgelerdeki agaclandirmalar icin "1-214" ve "1-45/51" klonlar1 6nerilme-
lidir. Buna paralel olarak fidanliklardaki kavak klonlannin tretim mik-
tarlarinin oranlart yeniden tespit edilmelidir.

3. Fidanliklarda klonail safligin bozuimamasina biyliik 6zen
gosterilmeli, fidan siniflamasi sirasinda kionlar icin kullanilan renkler
standart olmalidir ("1-214" icin Kirmizi, "45/51" i¢in San, "77/51"
(SAMSUN) icin Yesil).

4. "77/51" (SAMSUN) klonunun yetistirildigi fidanliklarda her
turlti kiltirel ve bakim islemleri eksiksiz olarak yerine getirilmeli, fi-
danlarin sokiim, gomiu ve nakil igslemleri sirasinda su kaybina ugrama-
malart bakimindan gerekli 6nlemler alinmalidir.

5- Agacglandirma alanianna intikal ettirilen fidanlarin dikimleri
bekletilmeden ve derin (en az 1.0 m) olarak yapilmalidir. Herhangibir
nedenle bekletilecek olan fidanlarin, kokten itibaren 1-15 m Ik
kisimlan dikilinceye kadar su icinde tutulmalidir. Dikimden sonra
bakim islemlerine, 6zellikle sulamaya 6zen gosterilmelidir.

6. Marmara Bolgesinde, Kocaeli ve Sakarya civarinda basarili
gelisme yapan "77/51" (SAMSUN) klonu, bu bolgedeki fidanliklarda
kiiciik oranlarda tretilmeli ve agaclandirma alanlarina intikali yukarida
belirtilen sartlar cercevesinde yapilmalidir.
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OZET

Bu calismada Karadeniz Bolgesinde, Samsun-Terme Kavak
Agaclandirma Projesi alani icinde bulunan populetumla ilgili degerlen-
dirmeler yer almaktadir. Populetum 1978 yili sonbaharinda 10 adet ka-
vak klonu ile raslanti bloklan deneme desenine gore 3 replikasyonlu
olarak kurulmustur (Tablo 1,2. Sekil 1).

1992 yili basinda yapilan degerlendirmelere gore en yiiksek cap
buyumesini "77/51" klonu yapmis, "1-214" klonu 7.sirada yer alnmustir
(Tablo 3)- Cap biiyiimesi yoniinden ilk 7 sirada yer alan klonlann orta
agaclan bulunmus ve bunlarin bacimlar1 gévde analizi yontemi ile he-
saplannustir. Orta agaclarin bacimlarina ve hektardaki agac sayisina
bagli olarak klonlann hektardaki hacimi tiretimleri ile yillik ortalama
hacim art imlan bulunmustur (Tablo 6). 77/51 No.lu P.deltoides klonu
en yuksek hacim turetimini yapmis. "1-214" standart klonu ise 7 klon
icinde en diisiik performansi gostermistir.

Calismamizda, "77/51" klonu ve agaclandirmalarda kullanilmak-
ta olan diger kavak klonlar1 "1-214", "45/51" ile biylime yonilinden
basarili bulunan "S. 177-3" klonuna ait odun 6rneklerinin fiziksel ve me-
kaniksel o6zellikleri de karsilastirilmustir (Tablo 14). "77/51" klonu; 6zgtil
agirhik ve hacim agirlik degerleri ile statik egilme, basing, yarima di-
rengleri ve sertlik yoniinden oldukca yiiksek degerler gostermistir.

Arastirma sonuglarina gore gerek biliyiime, gerekse teknolojik
ozellikler yoniinden basarili bulunan bu klona Karadeniz Bolgesinin sa-
hil kesimindeki agaclandirmalarda oOncelik verilmesi uygun goriil-
mektedir. Marmara Bolgesinde de Sakarya ve Kocaeli cevresindeki
agaclandirmalara kiiciik oranlarda aktarilabilir. Ancak bu klonun fi-
danlik ve agaclandirmalarda yetistirilmesine iliskin asagida belirtilen
onlemler titizlikle uygulanmalidir:

- "77/51" klonunun milli tescili "SAMSUN" ad1 altinda yapilma-
Indir.

- "77/51" klonunun sadece Samsun-Terme yetisme ortami sart-
larina benzer sartlara sahip agacglandirma alanlarinda kullanil-
masi saglanmalidir.

- Fidanliklarda (Devlet ve 6zel) klonal safligin bozulmamasi igin
kontrol ve sertifikasyon islemlerine dikkat edilmeli, Kkiiltiirel
islemler ve bakim islemleri eksiksiz yerine getirilmeli, fidan-
larin sokiim, gomii ve nakil islemleri sirasinda su kaybina
ugramamalar icin gereken onlemler alinmalidir.

- Agaclandirmalarda dikimler bekletilmeden ve derin olarak (en
az 10 m.) yapilmaldir. Bakim islemlerine ozellikle sulamaya
Ozen gosterilmelidir.
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SUMMARY

In this study, investigations were made on growth performance
and technological properties of the poplar clones at the trid dite
(populetum) in Samsun-Terme plantation site. Populetum was estab-
lished with 10 clones in randomized block design with 3 replications at
the end of 1978 (Table 1,2. Figure 1).

Evduations regarding growth performances of the clones were
made in 1992; P.deltoides clone "77/51" showed the best diameter
growth at the end of 13 year rotation period, while the control clone
"1-214" showed poor growth rate (Table 3)- Volume production and
mean annua increment of the 7 poplar clones were aso estimated,
"77/51" showed sgnificant superiority to the other clones (Table 6).

Some physical and mechanica properties of the clones; "77/51"
"S. 177-3", "45/51" and "1-214" were found for the comparison concern-
ing their industrid utilization (Table 14). "77/51" showed considerably
high values on the basis of specific gravity, basic density, daic bend-
ing, compression strength, splitting strength and hardness when it was
compared to the other clones.

According to the results of the investigations, high priority
should be given to the clone "77/51" for the poplar plantations to be
established in coagtd sites of Blacksea region. This clone can aso be
used at the plantations in the vicinity of Sekarya and Kocaeli provinces
in Marmara region in smal extent. However, following measurements
should be taken in growing of this clone in nurseries and plantations :

- National registration of the clone "77/51" should be made as
"SAMSUN" and it should be used in the plantations which
have smilar site conditions to Samsun-Terme.

- Control and certification of poplar plants produced by gate
and private nurseries should be implemented.

- Culturd and maintenance treatments in nurseries should be
completely accomplished, and precautions should be taken to
prevent the dehydration of plants during the time of lifting,
pile up and transportation.

- Planting of the two year old saplings at plantations, should be
made as deep as possible (at least 1.0 m.) and completed in
the shortest time.
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