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ONSOZ

Tiirk ve Italyan Hiikiimetleri arasinda varilan anlasma geregince
1989 yili ortalarinda Tiirkiye Kavakciligini Gelistirme Projesi (TKGP)
adi1 altinda bir proje baslatilmistir. Proje faaliyetleri Orta ve Gilineydogu
Anadolu Bolgemizde yogunlastirilmistir. Proje calismalari cercevesinde
fidanlik ve agaclandirmalar tesis edilmistir. Bu arada projenin ana
faaliyetleri arasinda bir dizi arastirmalarin yapilmasi ongoriilmistiir. Bu
arastirma projelerinden birisi de kavak agaclandirmalar1 altinda yapilan
ara urin faaliyetleri ile ilgilidir. Proje ana uygulama noktalarindan
Yozgat'ta ureticilere 6rnek olmak ve bu alanda bilgi destegi saglamak
amaciyla karakavak ve melez kavak agaclandirmalarinda ara triin
gOzlem parselleri alinmustir.

Proje sonuclarinin ormancilik literatiiriine bir katki saglamasinin
yanm1 sira kavakcilik uygulamalarina ve kavak yetistiricilerine 1s1k
tutacagina inaniyoruz.

Projede emegi gecen ve yakin yardimlarim gordigiimiiz,
Yozgat Orman Isletmesi teknik elemanlarr. CARTAPA personeli,
Orman Isletme Miidiirii Abdulkadir HASBUTCU, Proje Koordinatérii
Sabahattin AYDIN, Proje menajeri A.FRANCHESCHI, Proje Menejer
Yrd. Sénmez CETINKAYA, degerlendirme ve yayma hazirlama
asamalarinda yakin ilgileri nedeniyle Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci
Tir Arastirma Miuduarligli yonetimi ile Yetistirme Arastirmalari
Basmiihendisi Dr.Taneri ZORALIOGLU'na tesekkiir ederim.

Doc¢.Dr. Savas AYBERK
[zmit 1993
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Kavak agaclandirmalari altinda ara duriin konusunda veri
uretmek, TUreticilere o©6rnek olmak amaciyla Tirkiye Kavak¢iligim
Gelistirme Projesi caligsmalar1 cercevesinde ve projenin ana uygulama
alanlarindan birisi olan Yozgat ili Sorgun ilcesi Ayridam koyilinde bir
deneme tesis edilmistir. Deneme karakavak ve melezkavak
agaclandirmalarinda ara uriiniin kavak agaclarinin gelisimi tiizerine
etkileri, ara uriin verimliligi ve stiresi tizerindeki gozlem ve Olglilerin
alinmasina yoneliktir.  Karakavak ve Melez kavak agaclandirmalari
altinda muisir, beyaz fasulye ve barbunya fasulyesi ekimleri yapilmistir.
Uygulamalar 3 yil siireyle yinelenmis ve izlenmistir. Alinan sonuclara
gore, Melez ve Karakavak plantasyonlarinda li¢ yil siireyle ara lriin
alinabilecegi ve ara uriiniin kavaklarin cap ve boy gelisimi lzerinde
olumsuz bir etkisi olmayacagi anlasilmistir. Alman ara liriin yillara gore
azalmakta ve 3.yilldan sonra kavakligin sahibi acisindan ekonomik bir
faaliyet olma Ozelligini yitirmektedir.

ABSTRACT

An experiment was designed and establishment in Yozgat
which is one ofthe areas for pilot plantations of Poplar Development
Project in Turkey to see the effects of intercropping on poplar growth
and to determine the yield of agricultural crops. Beans, red beans and
maize were cultivated between poplar rows. The experiment covered
Populus x euramericana "1-214" and Populus nigra "Gazi" . It was
recorded that no significant effects ofthe treatments on the growth of
poplar the annual yield of agricultural crops decreased by age. After
the third year, the farmers were recultant to keep on the aplication of
the intercropping.
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i. GIRIS

Tiirk ve Italyan Hiikiimetleri arasinda varilan ve Bakanlar
Kurulu tarafindan onaylanarak 08.04.1992 tarih ve 87/11682 sayili
Resmi Gazete'de yayinlanarak yurilige giren anlasma geregince
Turkiye Kavakc¢iligin! Gelistirme Projesi (TKGP) adi altinda bir proje
baslatilmistir. Proje faaliliyetlerini yoOnlendiren Master pian 1989
yilinda yaymlanmis ve g¢aligmalara aymi yil igerisinde baslanmistir Bu
caligmalar ¢ercevesinde baslatilan ilk calismalar Orta Anadolu Bolgesini
temsil etmek uzere Yozgat ve Konya Eregli, Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde ise  Diyarbakir ve  Sanlwrfa'da  yogunlastirilmistir.
Agaclandirma ve fidanlik caligmalarmin yanisira kavakcilikta ara urin
uygulamalarina agirlik verilmistir Turkiye kavakg¢iliginda agaclandirma
ve fidanlik c¢aligmalart ile birlikte ara Uriin uygulamalari geleneksel
olarak siiregelmektedir. Kavak yetistiricileri kavak agag¢landirmasi
altinda ilk yillarda yoreye uygun tarim Uriinlerini yetistirme yontinde
gayret gostermektedir. Bu konuda yetistiricilerin sistemli olarak
yonlendirilmesi ve egitilmesi konusundaki girisimler yetersiz kalmistir.
1960'l1 yillarda modern kavak¢iligin iilke capinda yayginlastiriimasi
cabalan arasinda cesitli yorelerde yetistiricilere gerekli bilgiler verilerek
ara urin uygulamalari icin 6zendirilmistir.

Konunun, kirsal ekonominin gelismesi, araziden en yiiksek
yararin saglanabilmesi, ¢evrenin korunmasi, ¢if¢inin ihtiyact olan cesitli
urlnlerin elde edilmesi, topragin korunmasi gibi ¢ok yonli yararlari
vardir. Bu nedenle lizerine egilmeye ve bu alanda veri liretmeye ihtiyac
bulunmaktadir

Turkiye Kavakciligin1 Gelistirme Projesi cercevesinde yurttiilen
arastirma projeleri arasinda kavak agaclandirma alanlarinda ara irtin
uygulamalarinin incelenmesi de bulunmaktadir.

Projenin tesis edildigi bolgede ciftci basina disen ekilebilir
topraklarin alan1 oldukga kii¢iiktiir. Kiiciik toprakli ciftgilik yaygindir.
Cifici ailesi bagina diisen ekilebilir alan 5 dekar dolayindadir.

Bu nedenle bolgede tam alan kavakgiligina olan egilimin zayif
oldugu gozlenmektedir. Kavakg¢ilik daha ¢ok su, yol ve tarla
kenarlarinda yapilmaktadir. Yore ciftcileri icin tarim triinlerinden elde
edilen gelir aile ekonomisini ayakta tutan ana gelir kaynagi
durumundadir. Ciftgilerin tarim urlnlerine oldugu kadar yakacak ve
yapacak oduna ihtiyact vardir. Bu durumda tarim ve orman triinlerini



yapacak oduna ihtiyaci vardir. Bu dutumda tarim ve orman urtinlerini
birlikte yetistirebilen sistemler Tlreticiye daha cekici gelmektedir.
Kavakgilikta ara tarim bu diisinceden dogmustur. Kavak
agaclandirmalar1 genis aralik-mesafe desenleri ile kuruldugundan arada
genis toprak seritleri kalmaktadir. Kavakligin ilk yillarinda bu seritlerin
tarim urini yetistirmek amaciyla kullanimi imkani bulunmaktadir. Bu
uygulamalar tarimsal ormancilik veya agroforestry ana bashgi altmda
anilan uygulamalarin alt bagligi olarak dustintlebilir.  Agroforestry
uygulamalarinin ortaya cikis gerekgesi araziden en yiiksek faydamn
saglanmas1 diisiincesi olarak kabul edilebilir. Artan niifus, buna paralel
olarak ortaya cikan yerlesim alam, konut, gida talebi, daralan tarim
alanlarindan en yiiksek faydalanmayr gerekli kilmaktadir. Glnimiiz
insan1 daha fazla tiikketmekte, daha kaliteli ve cesitli Urtinlere ihtiyac
duymaktadir. Bu nedenle diinyanin cgesitli bolgelerinde araziden cesitli
trtiinler almaya yonelik uygulamalar baslatilmis ve bu uygulamalarin
sistematik ve bilimsel yaklasimla ele alinmast sonucu tarimsal
ormancilik veya agroforestry yeni bir ugras dali olarak dogmustur.

Agroforestry, odunsu ve otsu bitkilerin bir arada, ayni arazi
parcast lzerinde zaman ve mekan dilizeni igerisinde yetistirilmesi ve
aynt ortamda kiltiir hayvanciligi i¢in yararlanilmasi amaciyla sistem
gelistirir ve bu konunun ekolojik ve ekonomik yonleri ile ilgilenir. Bir
baska tanimda ise tarimsal ormancilik, tarim ve ormanciligin icigeligi,
birlikte uygulanmasi, birlikte yetistirilerek arazi parcasindan en
ekonomik bicimde yararlanilmasidir.

Bu alanda iilkemizde yapilmis arastirmalar oldukca, siirhdir.  Bu
boslugu doldurmak amaciyla bu tir arastirmalar yapilmasinin gerekli
olduguna inanilmaktadir.

Arastirmanin amaci; Karakavak ve Melez kavak
agaclandirmalar1 altinda yetistirilen tarim turlnlerinin kavak agag¢larinin
gelisimi lizerine etkilerini, tarim urtinlerinin yillara gore verimini ve kag
yil siireyle yapilabileceginin ortaya konulmasi olarak ozetlenebilir.

2. KONU ILE ILGILI YAYINLAR

Kavak agaclandirmalarinda tarimsal ara kiltiir konusunda yerli
ve yabanci c¢esitli yayinlar bulunmaktadir. Tarimsal ormancilik
konusundaki genel nitelikli yayinlar ve konu ile dogrudan ilgili yayinlar
taranarak kisa ozetler halinde asagida verilmistir.



Kavakcilik konusunda ana yapitlardan birisi olan ve FAO
(1979) tarafindan yayinlanan "Poplar and Willows" (Kavak ve
Sogiitler) adli eserde konu ile ilgili olarak asagidaki satirlara yer
verilmektedir.

italya'da Po ovasinda yapilan incelemelerde  kavak
plantasyonlarinda dikimi izleyen ilk 3.yil misir, 4.y1l hayvan yemi olarak
sorghum, 5.,6. ve 7. yillarda yine hayvan yemi olarak yulaf ve ¢avdar
veya cesitli cayir otlart yetisiirilebilmektedir.  Giibre uygulamasi ve
planli otlatma ile sira aralarinda Onemli bir hayvancilik potansiyeli
yaratilabilmektedir.

Orman trinleri ile tarim trinleri yetistirilmesi ve hayvanciligin
entegrasyonu yalnizca ara tarim yontemi ile degil, ayni1 arazi parcasi
uzerinde farkli trlnlerin ardarda ve belirli bir zaman periyodu iginde
diizenlenmesi ile de miimkiin olmaktadir. Italya ve Yugoslavya'da bu
uygulamanin 6rneklerini yaygin olarak goérmek imkani vardir.

Italya'da Po ovasinda tarim arazileri toplam alanin % 20'sinden
fazlasinda tarim triinleriyle doniisimlii olarak geleneksel tarla bitkileri
yetistirilmekte ve kavakcilik yapilabilmektedir.

ANON (1979), ara tarim yapilmast durumunda Kkavak
agaclarinin gelisimi lizerinde ara Uriinlerin olumsuz bir etkisi olmadigini
ifade etmektedir. S ek a win ve Prevosto tarafindan 1960-1973 vyillan
arasinda Italya'da yapilan arastirmalarda elde edilen sonuglar asagida
kisaca oOzetlenmistir.

Ara tarim 4.yi1la kadar miimkiin olabilmektedir. Ara tarimi
yapilmast durumunda arazi sahibinin toprak isleme ve bakim
faaliyetlerine daha biiyiik ilgi gostermesi nedeniyle, kavagin gelismesi
lizerine olumlu etkisi goriilebilmektedir.

Ilgili tiim kaynaklarda ara tarimin ilk 4-5 yil igerisinde miimkiin
oldugu ifade edilmektedir. @ Ancak ara triin ve kavak agaclarinin
ekolojik ve kiiltiirel isteklerinin uyumu tizerinde 1srarla durulmaktadir.

Yugoslavya'nin  Novisad  kentinde  bulunan  Kavakcilik
Arastirma Enstitlisii tarafindan 1986 yilinda yayinlanan "Yugoslavya'da
Kavak ve Sogiitler” adli kitapta ara lirlin konusunda asagidaki bilgilere
yer verilmektedir (ANON 1986).

Tagkin baskist altinda bulunmayan uygun arazilerde tesis edilen
kavakliklarda ilk 2 veya 3 vejetasyon dOoneminde sira aralarinda
yetistirilebilecek tarim irilinlerinin baglicalar;;  musir, aycicegi, soya
fasulyesi olarak siralanmaktadir. Boyle bir uygulamanin amacinin



plantasyonda ot miicadelesi ve toprak isleme oldugu ifade edilmektedir.
Ara turinden elde edilen gelir ile tesis ve bakim giderlerinin bir
boélimiiniin karsilanmasi imkani1 dogmaktadir. Yugoslavya'da kavak
plantasyonlarinda ara tarimin etkilerini gormek amaciyla, tarim
bitkilerinde tir secimi, dikim, toprak isleme metodu, verim, kavak
gelisimi ve ekonomiye etkileri konularinda bir dizi arastirma
gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore soya fasulyesi ve nane
(Mentha piperita L.) nin kavak gelisimi tizerinde olumlu etki yaptigi
belirlenmistir. Verime iligkin tesbitler sirasinda 550-1000 kg/da musir,
150-220 kg/da soya fasulyesi, 1350 kg/da kuru nane elde edildigi
saptanmistir. Semizoglu (1979), Modern Kavakcilik El Kitabi'nda ara
tarimdan elde edilen gelir ile kavakligin tesis giderlerinin bir boliimiiniin
karsilanabilecegini ifade ederek ara tarimi konusunda genel bilgilere
deginmekte ve kavak agaclarinin golge etkisinin basladigi 3.yildan
itibaren golgeye dayanan tlrlerle ara tarim yapilmasini ve 4.yildan
itibaren hayvan yemi ekilmesini Onermektedir. Ancak ara tarimda
yonca gibi derin kok yapan c¢ok yillik kiltiirlerden kaginilmasi
gerektigine dikkat ¢ekmektedir.

Cesitli yayinlardan elde edilen bilgilere gore ara tarimi son
yillarda bagimsiz bir disiplin haline gelen agroforestry (Tarimsal
Ormancilik) konusunun bir alt bashig1 olarak goriilme egilimindedir.

Izmit Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaglan
Arastirma Enstitiisii tarafindan yayinlanan ve 1981 yilinda hazirlanan
Atatiirk'iin 100.Dogum yildoniimiinde Tiirkiye'de Kavak ve Kavakgilik
adli eserde "ara tarim" Kkonusunda asagidaki ifadelere yer
verilmektedir(ANON, 1981).

Ara tarim uygulamasi sadece seyrek aralik mesafe deseni ile
tesis edilen ve uzun idare stireli kavakliklar icin s6z konusudur. Bu tiir
kavakliklarda sira araliklar1 oOzellikle ilk 3-4 wyil yeterli glines 15181
alacagindan buralarda ikinci bir yararlanma halinde yetistiricinin
kazanci arttirilmis olacaktir.

Ara tarim uygulamasinda, uyulmasi zorunlu teknik ayrintilar
sunlardir :

-Tarimsal bitki c¢esidi olarak o bolgeye uyanlar iizerinde
durulmalidir.

-Ilk 2-3 yilda mutlaka ¢apa ve su isteyen bitkiler tercih edilmeli,
hububat ekiminden kacinilmalidir.



-Tarimsal bitkiler ekilirken ilk yilda kavak siralarina her iki
yanma 50'ser cm olmak lizere 1 m'lik bir gerit bos birakilmali ve bu bos
serit her yil yine her iki yandan 50'ser cm genisletilmelidir. Tarim
bitkileri ¢apaiamrken ayni islem bos birakilan seritlerde de yapilmalidir.

-Ekilen tarim trinleri ile kavak agaclarimn sulama ve capa
istekleri uyumlu olmalidir.

-Kavak agaclan sahayr tarim bitkileri icm uygun olmayacak
derecede golgeler duruma geldiginde kislik tarim bitkileri (lahana gibi)
veya golgeye dayanikli yem bitkileri ile uygulama birka¢ yil daha
surdurtlebilir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Arastirma Alan1 :Deneme. Turkiye Kavak¢iligini
Gelistirme Projesi (TKGP) pilot uygulama alanlarindan birisi olan
Yozgat ilinin Sorgun ilcesi. Ayridam koyiinde Ismail ALT IN OK'a ait
arazide tesis edilmistir. Arazi Sorgun ilge merkezine 5 km uzaklikta ve
800 m yuksekliktedir.

3.2.1klim : iklime iliskin veriler Yozgat (1298 m) ili Meteoroloji
istasyonu kayitlarindan alinmistir. Buna gore yillik ortalama sicaklik
8.7 °C, en soguk ay ocak (ort 19 °C), en sicak ay agustos (ort. 19.0
°C), en yiuksek sicaklik 37.1 C, en dusuk sicaklik 23.7 °C, en distuk
sicakligin 0.0 °C'in altina distigi giinler sayist 101-102'dir.  Yillik
ortalama yagis 515.5 mm, yagishh giin sayist yaklasik 117'dir.  Yillik
ortalama kar yagish giin sayis1 32, en yiiksek kar kalinligt 92 cm'dir.
Genel olarak karasal iklim o6zelliklerinin egemen oldugu Yozgat'ta
yazlar kisa siuireli, sicak ve kurak, kislar uzun siireli soguk ve kar yagish
gecmektedir. Yagmur seklinde diisen yagisin biiyiik boliimii Ilkbaharda
gorilmektedir.

3.3.Toprak :Denemenin kurulu bulundugu arazi aliliviyal
topraklar tizerinde yer almakta olup, toprak oOzellikleri soyle
siralanmaktadir. Toprak tiirii genel olarak killi, killi bal¢cik yapidadir.
Ph:7.8-8.2 arasinda, total CaCO? 3.8-9.9, aktif CaCO0, 14-44
arasinda, organik madde % 0.5-4.0 arasinda degisim gostermektedir.
Organik madde ve total azot topragin alt katmanlarina dogru
azalmaktadir.



3.4.Deneme Deseni :Gerek Karakavak (Gazi) ve gerekse
Melezkavak (1-214) icin tam blok deneme deseni uygulanmis ve
Karakavak i¢in l¢ (musir, fasulye, kontrol), Melezkavak icin dort
(musir, fasulye, barbunya, kontrol) islem kiyaslanmistir. Deneme li¢ yil
gozlenmis ve alman sonuclar istatistik degerlendirmeye tabi
tutulmustur.

3.5.Arazi Hazirhgi, Ekim ve Dikim :Arazi hazirligi 1989 yih
sonbaharinda Italya'dan getirilen FIAT 90/130, 4x4 lastik tekerlekli
traktore arkadan baglanan agir diskaro ve 5'li riper ile yapilmistir.
Diskaro ¢ekilerek dnce amz parcalanmig ve ardindan 5'li riper ile ve
yaklagik 0.60 m derinlikte capraz sliriim yapilmis ve arazide bagkaca bir
islem uygulanmadan 1990 yii Mart ay1 baslarina kadar beklemeye
brrakilmigtir. 1990 yih Mart ayinda dikim cukurlar1 agilmig ve dikim
yaptlmistir. Dikimin ardindan uygun zamanda su verilmis ve haziran
ay1 ilk haftasinda Karakavak deneme parselinde muisir ve fasulye, melez
kavak deneme parselinde musir, barbunya fasulyesi ve kuru fasulye
ekimleri yapilmistir. Ekim ve dikimlerin ardindan gerekli sulama ve
bakim iglemleri teknigine uygun olarak yapilmistir. Birinci yilin hasat
islemleri ekim ayinda tamamlanmustir. Ikinci yil (1991) icin ekim
islemleri haziran, hasat isglemleri ekim ayinda gergeklestirilmistir.
Fasulye icin 10 kg/da, musir icin 20 kg/da tohum kullanilmistir.

3.6.Gozlem ve Degerlendirme :Ekim ve dikimlerin ardindan
gerekli gozlemler yapilmis hastalik ve zararlilar konusunda gerekli
onlemler alinmigtir. Ara tarimi hasadi ve verim Olgtileri her yilin ekim
ay1 icerisinde gerceklestirilmis ve kavak agaclarinin cap ve boy
olgiimleri alinarak kayitlara gecilmistir. Degerlendirme, Izmit'te Kavak
ve Hizli Gelisen Tir Orman Agaglart Arastirma Enstitiisi Yetigtirme
Arastirmalart Bolim Basmiihendisligi'nde yapilarak proje yayma
hazirlanmistir.



4. BULGULAR
4.1. Birinci Vejetasyon Dénemine (1990) Iliskin Bulgular :

Karakavak Denemesi (Gazi)

Denemeden elde edilen cap ve boy Olcgiilerine varyans analizi
islemi uygulanmistir.  Bu analize gore islemler arasinda bir fark
¢cikmamustir.

Bir diger deyisle ara Uriin islemlerinin karakavaklarin cap ve

boy gelisimi tlizerinde etkisi olmadig1 anlasilmaktadir (Resim I .Resim
2).

Mele/kav ak Denemesi (1-214)

Denemeden elde edilen ¢ap ve boy Olgiilerine varyans analizi
islemi uygulanmistir.  Bu analize gore islemler arasinda istatistik
yonden anlamh fark ¢ikmamustir. Bir diger deyigle ara iiriin islemlerinin
melez kavaklarin ¢ap ve boy gelisimi {tizerinde etkisi olmadigi

Resim 1 :Karakavak (Gazi) Agaclandirmasi Altinda Uriin
Olarak Misir Tarimi. (Populus nigra + maize).



Resim 2 :Karakavak(Gazi) Agaglandirmasi Altinda Ara Uriin
Olarak Fasulye Tarimi. (Populus nigra + bean).

4.2. Ikinci Vejetasyon Donemine (1991) iliskin Bulgular :

Karakavak Denemesi (Gazi)

Denemeden elde edilen cap ve boy Olgiilerine varyans analizi
islemi uygulanmistir. Bu analize gore islemler arasinda istatistik
yonden anlamli fark ¢itkmamustir. Bir diger deyisle ara urtin islemlerinin
kavaklarin ¢ap ve boy gelisimi lizerinde etkisi olmadig1 anlasilmaktadir.

Melezkavak Denemesi (1-214)

Denemeden elde edilen cap ve boy oOlciimlerine varyans analizi
islemi uygulanmistir. Bu analize gore islemler arasinda (F"=10.65")
belirgin farkliliklar bulundugu gorilmektedir.

Duncan testi ile yapilan siralamada % 99 giiven ile boy gelisimi
yoniinden ara urin islemleri asagidaki bicimde Tablo I'de
aciklanmaktadir.



Tablo TDuncan Testi Sonuclarina Gore lIkinci Vejetasyon
Doneminde Melezkavak (1-214) Agaclandirmalarinda
Ara Tarimin Fidan Boy Gelisimi Uzerine Etkileri.

ISLEMLER BOY (cm) P TO 65**
Fasulye 690.831J

Muisir 641.17

Kontrol 637.83.

Barbunya 631.00

Ayni analiz sonuclarina ve cap degerlerine gore de islemler
arasinda belirgin farklilasmalar goriilmektedir (F-17.60 **). Islemler
cap gelisim lizerinde etkili olmustur. Dincan testi ile yapilan siniflama
% 99 gliven ile asagidaki Tablo 2'de verilmektedir.

Tablo 2 :Duncan Testi Sonuclarina Gore Ikinci Vejetasyon
Doneminde Melezkavak (1-214) Agaclandirmalarinda
Ara Tarimin Fidan Cap Gelisimi Uzerine Etkileri.

ISLEMLER CAP (mm) F=17.60 "
Fasulye 71.90 j

Misir 63.63 1

Barbunya 61.63

Kontrol 59.67

4.3. Uciincii Vejetasyon Dénemine (1992) Iliskin Bulgular :

Karakavak Denemesi (Gazi)

Denemeden elde edilen cap ve boy oOlclilerine varyans analizi
islemi uygulanmistir. Bu analize gore islemler arasinda istatistik
yonden anlaml fark ¢ikmamustir. Bir diger deyisle ara iirlin islemlerinin
kavaklarin ¢ap ve boy gelisimi lizerinde etkisi olmadig1 anlasiimaktadir.

Melezkavak Denemesi (1-214)

Deneme sahasinda oOlclilen cap ve boy degerlerine varyans
analizi islemi uygulanmistir. Bu analize gore cap olg¢uleri yoniinden
islemler arasinda signifikasyon (anlamli fark) cikmamistir. Buna gore
islemlerin kavak agaclarinin cap gelisimi uzerinde herhangi bir etkisi



goriilmemistir.

arasinda

anlaml

fark (signifikasyon) gorilmiustiir
Duncan testi ile yapilan siralamada % 95 giiven ile islemler asagidaki

sekilde siralanmaktadir.

Ancak boy gelisimi yoniinden yapilan analizde islemler

(F-75.13 ).

Tablo 3 .Duncan Testi Sonuglarina Gore Ucgiincii Vejetasyon
Doneminde Melezkavak (1-214) Agaclandirmalarinda
Ara Tarimin Fidan Boy Gelisimi Uzerine Etkileri.

Ara Uriin Verimi:

ISLEMLER BOY (cm) F=75.13
Fasulye 794.00
Barbunya 791.50
Misir 734.00
Kontrol 718.50

Deneme alanlarindan elde edilen ara iiriin miktarlar1 asagida

tablo halinde verilmistir(Tablo 4).

:Deneme Alanlarindan Elde Edilen Ara Uriin

Tablo 4
Miktarlari.
Karakavak SIRALAR ACIK SIRALAR ACIK
(Gazi) YILLA ARASI ALAN MELEZKAVAK YILLAR ARASI ALAN
R
ISLEMLER VERIM VERIMI ISLEMLER VERIMi VERIM
(kg/da) (kg/da) (1-214) (kg/da) (kg/da)
MISIR Lol YIL 210 300 - 350 MISIR lei YIL 220 300 - 350
2. ¢i YEL 18ii 2xi YIL 170
3cii YIL 110 3cii YIL 120
FASULYE | i VIL 90 100-130 FASULYE Lci YIL 80 100-130
2ci YIL 38 2.0 YIL 33
s.c0 YIL 29 3cii YIL 26
BARBUNYA lci il 85 90- 110
2ci YIL 35
3cii YIL 30

5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan denemeler sonucunda elde edilen sayisal degerler ve
Istatistik degerlendirmelere gdére Orta Anadolu, Yozgat kosullarinda
Karakavak ve Melezkavak aga¢landirmalarinda ara tiriin uygulamasimn

yapilabilecegi

anlagilmaktadir.

Bu calisma

10

ile

yoredeki kavak




ureticisine modern kavakeilik bilgilerinin yanisira kavak
agaclandirmalarinda ara Uriin uygulamasini da tamtmak ve ara Uriin
verimi ile ara TUriinin kavak agaglarinin gelisimini ne oranda
etkileyebilecegini ortaya koyma amact gidilmiisim Ik ¢ i
sonuglarina goére kavak sira aralarinda her iki tilirde ara {riin
alinabilecegi anlasitimaktadir.  Ilk yilda alinan ara iiriin agik alana
kiyasla % 25-50 arasinda daha az olmaktadir. Sonraki yillarda bu fark
daha artmaktadir. 3. yilda elde edilen ara triinlerin oldukg¢a diisiik
rakamlara inmesi nedeniyle ekonomik onemi kaybolmaktadir. Kavak
ureticileri de bu konuda oldukca isteksiz davranmaktadirlar. Ara
tiriinden Ozendirici bir gelir elde edilemeyisi, bunun yanisira ara Uriin
yapilan parsellerin sira aralarinda siriim ve sulama islemlerinin giic
olusu iireticileri isteksizlige itmektedir. Ilk iki yilda elde edilen ara iiriin
ureticinin gelirine bir katki saglamakta, ancak ticlincii yil 6nemini
yitirmektedir. Elde edilen ara liriin genellikle tlretici tarafindan kendi
ihtiyaci icin kullanilmaktadir.

Karakavak parsellerinde ara iirlinin kavaklarin cap ve boy
gelisimi tuizerinde istatistik acidan anlamli hicbir etkisi cikmamistir.
Melezkavaklar tzerinde islemlerin ilk yilda hic bir etkisi olmamig
2.yilda cap ve boy gelisimi tizerinde etkili olmus, 3.yilda etki yalnizca
boy gelisimi lizerinde kalmistir. Ayrica ara urinin sagladigr gelir,
islemlerin cap gelisimi tlizerindeki etkisini ihmal edilebilir diizeye
indirebilmektedir

OZET

Kavake¢ilik tlilkemizde uzunca bir siiredir giderek daha biiyiik
capta ilgi gormektedir. Bu alanda iilke kavakciligina katkida
bulunmak, o0zellikle Orta ve Giineydogu Anadolu'da gelisimini
saglamak amaciyla Tiirk ve Italya Hiikiimetleri arasinda varilan anlasma
geregince "Tlrkiye Kavakc¢iligim Gelistirme Projesi" baglatilmistir. Bu
projenin sagladigi teknik ve mali imkanlarla Orta ve Gilineydogu
Anadolu'da arazi sahipleri kavakg¢ilik icin tesvik edilmistir.  Kavak
agaclandirmalar1 tesvik edilirken ilk yillarda ara tarimi yapilmasi
konusunda iireticilere gerekli bilgiler verilmis ve tesvik edilmistir.

Proje cercevesinde bir dizi arastirma calismasi planlanmig ve bu
calismalar arasinda kavak agaclandirmalarinda ara iiriin konusun da
agirhik  verilmistir. Bu cercevede, Karakavak ve Melezkavak

11



agaclandirmalan altinda ara uriin tesis imkanlari, ara urlniin stresi,
yillara gore uriin iraktan, ara uriin-kavak agaci gelisiminin karsilikli
etkilesimi tizerinde durulmustur.

Arastirma projesi pilot uygulama alanlarindan Orta Anadolu'da
Yozgat ili Sorgun ilcesi, Ayridam Koyimde bir kavak ureticisinin
arazisinde tesis edilmistirr Deneme alani, Sorgun ilce merkezinin
yaklasik 5 km batisinda, 800 m dolayinda yiikseltide aliiviyal nitelikte
toprak lizerindedir. Yorede yillik ortalama sicaklik 8.7 °C, yagis 515
mm dir.

Dikilen kavak klonlari; Karakavak (Gazi) ve Mele/kavak (I-
214), ekilen tarim irinleri; Karakavak denemesinde musir, fasulye.
Meiezkavak denemesinde musir, fasulye, barbunya olarak belirlenmistir.

Deneme deseni; tam bloklar deneme deseni olarak
diizenlenmistir.

Arazi hazirhigr 1989 yili sonbaharinda yapilmistir. 1990 yili
Mart ay1 ortalarinda l.yilin dikimleri, ayni yilin haziran ay1 baslarinda
ara urun ekimleri yapilmistir. 2 ve 3.yil ekimleri de yine mayis sonu
veya haziran basinda gerceklestirilmistir

Deneme alanlarinda her ui¢ yilin sonunda ekim ay1 baslarinda ara
urtnlerin hasadi yapilarak, tirtin miktarlart belirlenmistir. Ayrica kavak
agaclanilin gelisimini izlemek, ara Urlinin etkisi olup olmadigini
gormek Tlzere islem kontrol parsellerinde c¢ap ve boy olglleri
yapilmistir.

Kavak agaclarinin cap ve boy gelisimi ve islem parselleri
arasindaki mukayeseler varyans analizi ile ger¢ekiestirirlmistir.

Analizler sonucunda elde edilen bilgiler asagida verilmistir.

1.Vejetasyon Donemi (1990) :

Karakavak ve Meiezkavak parsellerinde ara trinin kavak
agaclarinin ¢ap ve boy gelisimi tizerinde herhangi bir etkisi olmadigi
gorulmustur.

2Vejetasyon Doénemi (1991) :

Karakavak parsellerinde ara Uriniin kavak agaclarinin cap ve
boy gelisimi lizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 gorulmuistiir.

Meiezkavak parsellerinde ara urtn islemleri kavak agaclarinin
cap ve boy gelisimi tizerinde etkili olmustur. Kavaklarin boylanma
yOniinden en iyiden asagiya dogru siralanisi, fasulye, musir, kontrol ve



barbunya seklinde olmustur. Cap gelisimi yoniinden siralama ise soyle
olmustur: Fasulye, Misir, Barbunya, Kontrol.

3.Vejetasyon Donemi (1992) :

Ugiincii yilda da ara iiriin islemleri karakavaklarin cap ve boy
gelisimi lizerinde herhangi bir etki yaratmamuistir.

Meiezkavak parsellerinde ara tiriin islemlerinin kavaklarin c¢ap
gelisimi tlizerindeki etkisi kaybolmustur. Yalmzca boy gelisimi
uzerindeki etkisinin devam ettigi gortilmustiir. Boy gelisimi lizerindeki
etkisi yontiyle en iyiden asagiya dogru islemler sOyle siralanmistir.
Fasulye, Barbunya, Misir, Kontrol.

Ara uriin uygulamasinin karakavak cap ve boy gelisimi tizerinde
hicbir etkisi cikmamuistir.

Ara uriintin ciftci ailesinin ekonomisi ve genel olarak kirsal
ekonomi tuzerindeki olumlu etkisi goze alindiginda islemlerin etkisi
ihmal edilebilir.

Ara uriin verimi konusunda yapilan tesbitler ise soyledir ;

Karakavak denemesinde; Misir tliretimi yillara gore sirasiyla
210, 180, 110 kg/da, Fasulye 90, 38, 29 kg/da, meiezkavak
denemesinde; Misir 220, 170, 120 kg/da, Fasulye 80, 33, 26 kg/da,
Barbunya 85, 35, 30 kg/da olmustur. Bu iiriinlerin Yozgat sartlarmda
acik alandaki verimleri misir icin 300, 350 kg/da, Fasulye icin 100, 130
kg/da, barbunya icin 90, 110 kg/da'dir.

Uciincii yildan soma, hatta iiciincii yilda elde edilen iiriin verimi
ciftciye cekici gelmeyecek diizeylere inmektedir. Bu nedenle ticiincu
yildan sonra ara uriin yapilmasi tavsiye edilmeyecektir. Ancak ilk ¢
yilda ara iiriin yapilmasinda bir sakinca yoktur. Ugiincii yildan sonra
hayvan yemi olabilecek lirlinlere yer verilebilir.

SUMMARY

Poplar cultivation has been an important centre of attraction for
a long time in the Rural Turkey. The project which was countersigned
between Turkish and Italian Goverments to contribute to the
development of poplar cultivation techniques in Turkey especially in
the regions ofthe Central and Southastern Anatolia regions have been
encouraged to allocate their lands for poplar cultivation with the
technical and financial support ofthe project. While poplar cultivation



was being supported the intercropping was also supported and
necessary technical information was provided and demonstrations were
programmed by Forestry authorities

On the other hand a number of research projects were planned
and fulfilled as an important part of project activities. Within the
project activities a special emphasis was given to intercropping in
poplar plantations.

The aim of the project is to see the effects of intercropping on
the diameter and height growth of poplar trees and annual yields of the
crops.

In the experiment two poplar clones were planted P.nigra
(Gazi) and P.x euramericana (1-214) in Populus nigra plots, maize,
beans, in P.x euramericana plots maize, beans and red beans were
cultivated.

As an experimental design the complete block randomised
design with two replications and four treatmets for P.nigra, the same
design with four treatments, three treatments for P.x euramericana
were used.

The land was ripped with 5 tine ripper in the authumn of 1989
and disked in the Spring of 1990 and planted. Agricultural crops were
sown in the beginning of June of the same year. All kinds of necessary
treatments for poplars and crops were carried out during the
vegetation period and during the harvesting period agricultural crops
were harvested and yield data were collected.

The height and diameter growth of the poplars were measured
and recorded.

Agricultural crop cultivation were repeated in the year of 1991
and 1992 and the data were obtained from poplars and agricultural
crops. At the end of third year dl data were analysed in computer and
the analysis of variance was used.

The results obtained were outlined below :

First Vegetation Period (1990) :

No significant effects of the treatments have been recorded on
the diameter and height growth of the poplar clones both nigra (Gazi)
and hybrid (1-214).



Second Vegetation Period (1991) :

No significant effects of the treatments have been recorded on
the diameter and height growth of Populus nigra (Gazi) clone. In P.x
euramericana (1-214) plots height and diameter growth were
significantly affected by the treatments which were classified as beans,
maize, control and red beans height growth and beans, maize, red
beans and control on diameter growth.

Third Vegetation Period (1992) :

During the third vegetation period no significant effects were
recorded Populus nigra (Gazi) plots while significant effects of the
treatments were recorded on the height growth of P. x euramericana
(1-214). In the third year the effects of the treatments on the diameter
growth were disappeared.

In brief it is observed that no significant effects were observed
on the growth of Populus nigra and some effects were recorder an P. x
euramericana clones. If we generally speak, it can be said that the
effects of the treatments on the growth of the poplars can be ignored.

In Populus nigra experiment the annual yield was recorded
according to the years.

Maize: 210, 180, 110 kg/dain open 300-350 kg/da.

Beans: 90, 38, 29 kg/dain open 100-130 kg/da.

In Populus x euramericana experiment the annua yield was
recorded according to the years.

Maize: 220, 170, 120 kg/dain open 300-350 kg/da

Beans: 80, 33, 26 kg/dain open 100-130 kg/da.

Red : 85, 35, 30 kg/dain open 90-110 kg/da.

After the third year the intercropping is not economic and
attractive for the landowners.
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