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ONSOZ

Toprak ve Ekoloji Arastirmalari Boliimiince daha once
yiriitiilen, “Orman Fidanliklarinda Kullanilabilecek en Uygun Tiipli
Fidan Toprag: ile Tir ve Yasa Gore En Uygun Tiip Boyutlarinin
Tayini” isimli proje calismalarinda, tiip harcinda muhtelif materyal
yaninda misir kompostu da kullanilmistir. Bu ¢aligmalar sirasinda,
Proje Lideri Celal AYIK tarafindan fiziksel ozellikleri itibariyle
sorunlu fidanlik topraklarinin islah g¢aligmasi giindeme getirilmis, kum
ile 1slah caligmalarina alternatif olmak iizere poroz yapiya sahip ve
kaba mesamatli misir gévdesinden yararlanilmasi olasilig1 tizerinde
durulmustur. Konu, 1989 yilinda proje haline getirilmis ve 5.5.1989
tarihinde ilk musir ekimi ile ¢alismalara baglanilmistir.C. AYIK’1n
1990 yilinda Enstiti Miudiirliigiine atanmasi ve agir bir rahatsizlik
gecirmesi nedeniyle proje calismalarinda aksamalar olmus, 1993
yilinda vefati ile ¢alismalar, tarafimizca bitirilmistir. Bu vesile ile
kendisini bir kere daha siikran ve rahmetle aniyorum.

Ayrica ¢alismalarimizda katkilarindan dolayr Planlama ve
Proje Degerlendirme Arastirmalar1 Bagmiihendisli§i personeline,
Orman Yiiksek Miihendisi Hasan R. TEKELI’ye, Izmit Fidanlhk
Miidiirligii personeline tesekkiirii borg bilirim.

Bu calismanin ormanciliga yararli olmasini dilerim.

Mustafa ZENGIN
Izmit, 1995
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Ulkemiz fidanhiklarinin biiyiik bir boliimii agir biinyeli
topraklara sahip bulunmaktadir. Ozellikle kil+toz oranlar1 ideal sayilan
%25, yaprakl tiirler icin %35 degerini ¢ok asmaktadir. Bu durum
yetistirilen fidan kalitesine olumsuz etki yapmaktadir. Bu arastirmada
[zmit fidanliginda misir gdvdesi parcalanarak iist topraga karistirilmak
suretiyle fiziksel oOzellikleri iyilestirmeye calisilmistir. Yetistirilen
SAMSUN (P.deltoides) klonu fidanlarinda, boy ve ¢ap bakimindan
islemler arasinda farklillk meydana gelmemesi {zerine, Kasa
denemelerine gecilmistir. Fidanligin en agir biinyeye sahip (Tozlu kil)
parselinden alinan topraklar misir kompostu ve kum ile karigtirilmigtir.
Bu karisimlarin bazi fiziksel 6zellikleri mukayese edilmis ve misir
kompostu karigtirilan karigimlarin dane yogunlugu, hacim agirligi ve
su tutma kapasitesini kum karigtirilan karigimlara gore daha iyi hale
getirdigi, buna karsilik kum karistirilan Ornegin, faydalanilabilir su
miktarini arttirdig1 belirlenmistir.

ABSTRACT

An important part of the forest nurseries has heavy textured
soils in Turkey. Especially the rate of clay + silt ideally should not be
more then 25 % in the soils for normal growth, but the rate is much
more than 35 % (which is ideal for broadleaved species) in nurseries.
This situation imposes the negative effects on the quality of saplings.
It was tried to improve the physical condition of soil by mixing the
chopped corn stalks in to the soils. Because of the unsignificant effects
of chopped corn stalk mixing theatments on the growth of saplings of
(P.deltoides) SAMSUN clone, the box experiment was started. The
soils which were taken from the most heavier structured (silty clay)
field in the nursery were mixed with sand and corn compost.
According to the results of the comparison of some physical
characteristics of these mixtures; it was found that bulk densty,
porosity and saturation capacity of corn mixtures were better than
those of the sand mixtures but on the other hand, sand mixtures had



the better available water capacity than those of the corn compost
mixtures.
1. GIRIS

Orman fidanliklarinda kaliteli fidan yetistirebilmenin en
oncelikli sartlarindan biri de fidanlik topraginin fiziksel 6zelliklerinin
iyi olmasidir. Topragin fiziksel 6zellikleri denilince tekstiir (biinye),
striiktiir (yap1), toprak-su iligkileri, toprak havasi, sicakligi, rengi gibi
karakteristikleri anlasilir (Cepel 1988). En onemlileri de tekstiir ve
striktiirdlir. Bilindigi gibi tekstiir; kum, toz, kil tane boyutu
simiflarinin ¢esitli oranlarda bir araya gelerek olusturdugu topragin
tanelilik oOzelligini, ifade etmektedir. Toprak striktiirii (yapisi)
denilince kati toprak taneciklerinin istiflenme diizeni ve buna bagl
olarak toprak gozenek sisteminin sekli anlasilmaktadir (Cepel 1988).
Toprak tekstiiriinde bahsedilen tanelilik daima inorganik parcaciklar
ifade etmektedir. Topraklar igerdikleri kum, toz, kil siniflarinin
karisma oranma gore tiirlere ayrilirlar. Ug biiyiik toprak tiirii grubu;
kum  topraklari, kil topraklari, balcik topraklart  olarak
adlandirilmaktadir ve bu {i¢ toprak tiirii farkli fiziksel o6zelliklere
sahiptirler. Bu 6zellikler kisaca asagidaki gibi aciklanabilir:

Kum topraklari; drenajlart (su gecgirgenligi) biiylik, su tutma
giicleri ise zayiftir. Havalanmalar iyidir. Bu nedenle de 1sinma ve
kurumalan siiratlidir (Irmak 1968). Sicak ve kurak topraklar olarak
nitelenmeleri bu nedenledir. Besin madelerinin yikanabilirligi goz
oniinde tutuldugunda verimsiz ve fakir topraklar olarak
nitelendirilebilir. Mineral kisimlar1 kirinti yapmaya miisait olmamasi
nedeniyle siki istiflenirler. Kirinti tesekkiilii i¢in dogal c¢imento
maddeleri (kil, kire¢, humus, organik maddeler) katilmas1 gerekir.

Kil topraklar; Kolloidal toprak pargaciklarindan olan killer,
besin maddesi tutma ozellikleri gosterirler. Bu nedenle iyi kimyasal
Ozelliklere sahiptirler. Ancak kotli drenaj ve havalanma nedeniyle
olumsuz fiziksel 6zellikler tasirlar. Islak ve soguk topraklardir. Giig
islenirler, ge¢ tava gelirler. Kiritiliklart arttikca verimlilikleri de artar.
Bu nedenle fiziksel 6zelliklerini diizeltmek i¢in organik artiklar veya
humusla karistirilmalidir (Cepel 1988).




Balcik topraklar; Kum, toz ve kil miktarlar1 dengeli dagilmas,
orta derecede kil miktarina sahip topraklardir. Fiziksel ve kimyasal
ozellikleri itibariyle bitki gelisimine uygun topraklardir. Su tutma giicii
iyi, hava ve besin ekonomileri bitkilerin yetismeleri icin yeterli
diizeydedir. Isinma kabiliyetleri orta olup, bitkiler i¢cin optimum
geligsme saglarlar.

Topragi olusturan en ince tane boyutu olan kil ve ondan sonra
en ince boyut olan toz oranmi arttikca topragin kimyasal o6zellikleri
iyilesse de fiziksel Ozellikleri bozulmaktadir. ince tekstiirlii, agr
toprak olarak niteledigimiz bu topraklar (tozlu killi bal¢ik, killi balgik,
kumlu kil, tozlu kil ve kil) 6zellikle fidanliklar i¢in uygun 6zellikler
tasimamaktadir. Orman fidanliklarinda bitkiler kaliteli fidan
yetistirmenin Onemli ve Oncelikli sartlarindan biri de, fidanlik
topraginin ¢ok 1iyi fiziksel yapiya sahip olmasidir. Bunun i¢in bir dl¢ii
vermek gerekirse; igne yaprakli tiirler igin, kilttoz orant % 10-25
arasinda, genis yaprakli tiirler i¢in, kil+toz oran1 % 35’1 gegmeyen
kumlu killi balgik topraklar fidan yetistirmek icin ideal tekstiire
(biinyeye) sahip topraklar olarak kabul edilmektedir (ANON. 1986).
Bir bagka kaynakta ise, orman fidanliklar1 i¢in ideal kil+toz %’si 15-
25 olarak belirtilmis olup bu deger de balc¢ikli kum veya kumlu balgik
toprak tiirlerine tekabiil etmektedir (Cepel 1966).

Orman fidanliklarimizin topraklart bu agidan ele alinip
incelendiginde pek ¢cogu bu oranlarin ¢ok tizerinde toz ve 6zellikle kil
ihtiva etmekte ve mekanik yonden islahi gerektirmektedir (Giinay,
1983). Fidanlik topraklarimin agir biinyeli olmalarinin sakincalarimi
kisaca Ozetlersek:

-Agir topraklar zor ve ge¢ tava geldikleri icin toprak isleme,
cogu kez zamaninda yapilamaz.

-Toprak islemesi gii¢, zaman alic1 ve pahali olur. Derin siiriim,
capraz siiriim, kesek kirma ve diskaro ¢ekme gibi ilave isler gerektirir.

-Agir topraklar hava sartlarindan, dolayisiyla yagis ve
kurakliktan daha fazla etkilenir. Bu nedenle sulama ve bakim
islemlerinin ayarlanmasi zor olur.

-Agir topraklarda fidanlarin kokleri 1yi gelisemez dolayisiyla
govdede arzu edilen gelisme saglanamaz. Bu tiir topraklarda yetisen
fidanlarda yan ve kilcal koklerden ziyade kazik kok ve buna baglh




birkag kalin kok bulunur. Bu ise fidan kalitesi agisindan istenilmeyen
bir durumdur.

- Fidanlik toprag: agirlastik¢a, sokiim esnasinda toprakta kalan
kilcal koklerin sayisi da artar. Bu durum fidanlarin arazideki tutma ve
biiyiime basarilarini biiyiik ol¢ilide etkiler.

- Fidanlik topraginin tekstiiriiniin agir olmasi buna bagl olarak
kotii istiflenmesinden kaynaklanan bu olumsuzluklarin belirli oranda
Onlenebilmesi ic¢in topragin fiziksel ozelliklerinin mutlaka 1slahi
gereklidir. Agir topraklarin 1slahinda kullanilan baglica maddeler
organik artiklar veya humus, (Cepel, 1988) ile kirectir Irmak, 1968).
Topraga kum karistirilmast da bir 1slah tedbiri olarak séz konusu
edilmektedir (ANON., 1986).

Kum karnistirilarak, agir topraklarin 1slaht oldukga pahali bir
metod olup, uygulamasi da pratik degildir. Kireg ile 1slah ise yalnizca
asit reaksiyonlu topraklar i¢in gecerli olabilir. Ayrica kireg tatbikinde
belirli bir seviyenin iizerine ¢ikilmaz. Zira kire¢ fazlaligi baska bir
takim problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Biitiin bu sayilan nedenlerle organik maddenin toprak
diizenleyici materyal olarak 6nemi kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir.
Organik maddenin fazla olmasi toprakta olumsuzluk yaratmadig: gibi,
fiziksel yapmin diizelmesi yaninda, topragin kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerinin de iyilestirilmesinde biiyiik katkis1 bulunmaktadir.

Bu calismada, kavak fidan1 yetistirilen Izmit Fidanliginda,
organik madde kaynagi olarak misir bitkisi kullanilarak, orta tekstiirli,
az organik madde ihtiva eden topraklar misir gévdesi parcalanarak
karnigtirllmak suretiyle, ince tekstiirlii toprak orneklerinde ise muisir
kompostu ve kum {ii¢ ayr1 dozda karistirilarak topragin fiziksel
ozelliklerini 1slah g¢aligmalarinda bulunulmus ve bu uygulamalarin
bitki gelismesi ve topragin bazi Ozellikleri tizerindeki etkileri
arastirilmastir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Yerinin Tanim :

Arastirma materyali, Izmit Fidanhk Miidiirliigii smnurlar
igerisinde kalan topraklardir.



Izmit fidanlik sahasi, Izmit ilinin 8 km dogusunda, Istanbul-
Ankara asfalti kenarinda, bat1 sinirin1 olusturan Kilez deresi boyunca
ortalama 500 m eninde 3 km uzunlugunda alliiviyal bir arazi
pargasidir. Egim genellikle % 0-1’arasinda degismektedir.

Bu bolge iklimi, Karadeniz ile Akdeniz iklim rejimi arasinda
bir gecistir. Yillik ortalama yagis miktar1 764.6 mm dir. Bu yagisin %
36’s1 kisin, % 21’1 ilkbaharda, % 16’s1 yazin ve % 27’si de sonbaharda
diser.

Yillik ortalama sicaklik 14.4°C’dir. En yiiksek sicaklik 42.9°C
ile 21 agustos 1945; En diisiik sicaklik ise -18°C ile 9 subat 1929°da
goriilmiistiir. 15 cm derinlikteki toprak sicakligi yillik ortalamasi
15.2°C olup, en diisiik ortalama 5.2°C ile ocak ayinda, en yiiksek
ortalama ise 26.3°C ile agustos aymda tahakkuk etmektedir. mart ayi
ortalamasi ise 7.6°C’dir. Yillik ortalama nisbi nem % 72’dir (ANON,
1967).

Fidanlik topraklari, Kilez ve Akarca derelerinin meydana
getirdigi aliiviyal taban arazi topraklaridir. Bariz olarak 5 ayr1 6zellikte
seriye ve bunlara ait 8 ayr1 tip ve 1 de safthadan olugmaktadir
(ANON,1964). Arazi denememiz; 1. seriye ait 16 1Al “Tozlu Killi
Balgik™ tipi topraklara giren 8 nolu parsel i¢ersinde kurulmustur. Kasa
denemesinde ise 4. seriye ait 48 1AF “Killi” tip topraklarin temsil
edildigi 6 nolu parselden alinan Orneklerden faydalanilmistir. Bu
topraklara ait 6zellikler asagida belirtilmistir;

Toprak Ozellikleri 8 Nolu Parsel 6. Nolu Parsel
Toprak tekstiirii Toz Balgigi Tozlu Kil
Kum % 30.38 4.11
Toz % 66.11 51.37
Kil % 3.51 44,52
Reaksiyon (pH) 7.30 7.49
Kireg (%CaCO3) 4.42 2.10
Organik madde (%) 1.360 2.18
Toplam Azot (%N) 0.068 0.109
P,0s (MK) 18 29
Degisebilir Bazlar

K" (me/100 g top) 0.28 0.36
Na* “ “ 0.25 0.73
Mg™ « - 2.19 4.00




[Ca™ « o« | 33.68 | 39.23 |

2.1.2. Bitki Ozellikleri:

Misir bitkisi ile 1slah edilen fidanlik topraginin biiyliimeye
etkisi incelenmek iizere SAMSUN P.deltoides klonu kavak fidanlar
kullanilmastir.

Topraklarin  fiziksel Ozelliklerinin 1slahinda ise “CIBA-
GEIGY” firmasmin G-4733 New isimli melez musir tohumundan
yetistirilen silajlik misir gévdeleri kullanilmigtr.

2.2. Yontem
2.2.1. Arazi Yontemleri

Arastirmada materyal olarak kullanilan topraklarin 1slah
caligmasi iki agamada uygulanmistir.

2.2.1.1. Fidanlhik Sahasinda Uygulanan Yontemler

Calismaya rotasyonda ertesi sene kavak fidani iiretimine
baslanacak parsel olan 8 numarali parselde 30 x 30 m ebadinda secilen
sahada, mayis ayinda (Toprak sicakligi 10-12°C oldugunda) mibzerle
misir ekilerek baslanmistir. Ekimde, sira aralik mesafesi 70 x 20 cm
olarak dekara 7000 adet misir isabet edecek sekilde 3-3.5 kg/da tohum
kullanilmistir. Gerekli kiiltiir islemleri (giibreleme, sulama, capalama)
yapilmistir.

Agustos aymin ortasinda musirlar kesilerek saha Sekil 1°de
belirtildigi gibi 10x10 m ebadinda 3 ayr1 dozda misir gévdesi ihtiva
eden parseller olusturacak sekilde diizenlenmistir. Soyle ki 2 nolu
parsele sadece o parselde kesilen misirlar, 5 nolu parsele, 4 ve 5 nolu
parselde kesilen misirlar, 8 nolu parsele ise 7,8 ve 9 nolu parselde
kesilen misirlar homojen bir sekilde yayilmistir. Misirlar dnce agir
diskle parcalanmis ve pullukla siiriilerek iist topraga karistirilmistir
(Resim 1-2). Boylece 2, 5 ve 8 nolu parsellerde topraga ii¢ ayr1 dozda
misir govdesi parcalanarak karistirilmistir. 1, 3 ve 6 nolu parsellerden
elde edilen misirlar ise kompost yapilmak {izere kesilerek
tasinmiglardir. Daha sonra rastlanti bloklari metoduna gore 5



tekrarlamali (bloklu) olarak tertiplenen deneme desenine uygun olarak
celik dikimleri yapilmistir (Sekil 2). Birinci ve ikinci biliylime
yillarinin sonunda ise sirastyla 3.12.1992 ve 2.11.1993 tarihlerinde her
islem parselinde daha oOnceden isaretlenmis bulunan 50’ser adet
fidanin ¢ap ve boy 6l¢iimleri yapilmigtir.
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Sekil 1. Musir iiretilen parsellerde doz dagilim plam



2.2.1.2 Kasalarda Uygulanan Yontemler

Fidanlik sahasi igerisinde en agir biinye olan tozlu kil (toz+%
96 kil) biinyeye sahip 6 nolu parselden alinan topraklar, 100x100 cm
ebadinda 1 m* viisatindeki kasalara 30 cm derinlik olusturacak sekilde
serilmistir. Islah maddesi olarak misir kompostu ve kum
kullanilmistir. Ug kasadaki topraga ii¢ ayr1 dozda musir kompostu
karigtirilmistir. Misir kompostu dozlarinin tespitinde, fidanlikta misir
ekilen sahada m* ye isabet eden 7 adet misir govdesi baz almmustir. 7
musir  govdesinden 3 dm® kompost elde edildiginden arazi
denemesindeki dozlara uygun gelecek sekilde 1. doz olarak 3 dm?, 2.
doz olarak 6 dm®, 3 doz olarak 9 dm® musir kompostu kasalardaki
topraga homojen bir sekilde karigtirilmistir (Tablo 1).

Kum dozlar1 ise kasadaki toprak hacmi baz alinarak
olusturulmustur. 1. doz olarak hacmin %251 kadar kum, 2. doz olarak
hacmin % 50’si kadar kum ve 3. doz olarak hacmin % 75’1 kadar kum
ayrt ayr1 kasalardaki topraklara karistirllmistir (Tablo 1). Ayrica ii¢
kasa toprak, kontrol olarak hi¢bir sey karistirlmadan muhafaza
edilmistir.

Tablo 1: 6 Nolu fidanhk topragina katilan 1slah
maddelerine ait miktarlar.

Katki maddesi Doz Miktar1
Misir Kompostu 1. doz 3dm’

« « 2. doz 6 dm®

« « 3. doz 9 dm®
Kum 1. doz Hacmin % 25 ‘i
Kum 2. doz Hacmin % 50 ‘i
Kum 3. doz Hacmin % 75 ‘i




2 no.lu Parsel 5 no.lu Parsel 8 no.lu Parsel Kontrol
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Sira Parsellerinin Ayrint1 Plani
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C Olgii Fidam

Sekil 2 : Arastirma Deneme Deseni




Resim 1-2 : Yetistirilen misirlarin ii¢ ayr1 doz kapsayacak sekilde
kesilip, parsellerde iist topraga karistirihisi.



9 adet kasa yaklasik 10 ay doga sartlarinda higbir isleme tabi
tutulmadan bekletilmistir (Resim 3). On ay sonra gerekli analizler
yapilmak tizere kasalardaki topraklardan 0-15 cm, 15-30 cm olmak
tizere iki derinlik kademesinden dogal yapist bozulmamis toprak
ornekleri alinmistir (Resim 4).

Resim 3: Kasalarda olusturulan karisimlar doga
sartlarinda 10 ay bekletilmistir.

Resim 4 : Kasalardan toprak orneklerinin alinisi.



2.2.2. Laboratuvar Yontemleri

2.2.2.1. Araziden Ahnan Toprak Orneklerinin Analiz
Yontemleri:

Organik Madde

Toprak orneklerinde organik madde miktarlar1 Walkley-Black
“islak yakma” (Wet Combustion) yontemine gore yiizde (%) olarak
belirlenmistir.

Azot

Toprak oOrneklerindeki azot miktarlar1 Kjeldahl yonetimine
gore belirlenmis ve mutlak kuru maddenin yiizdesi (%) olarak
hesaplanmustir.

P05

Topraktaki fosfor (P), Olsen yontemi ile tayin edilmistir. ppm
olarak bulunan (P) miktar1 daha sonra hesapla % P,0s’e ¢evrilmistir.

Dane Yogunlugu

Piknometre yontemine gore tayin edilmistir. Dane yogunlugu
(6zgtl agirlik) g/ cm?® olarak elde edilmistir.

2.2.2.2. Kasalardan Alinan Toprak Orneklerinin Analiz
Yontemleri:

Araziden alman toprak Orneklerinde yapilan ve 2.2.2.1.
basliginda bahsedilen analizlere ilave olarak kasalardan alinan toprak
orneklerinde asagidaki analizler de yapilmistir.

Tekstiir

Bouyoucos’un hidrometre yOntemine gore tayin edilmistir.
Tekstiir smiflar1  ise Tommerup’un tekstiir liggenine gore
adlandirilmistir.

Gecirgenlik (Permeabilite)

Doygun hale getirildikten sonra gecirgenlik aygitina konulan
dogal yapis1 bozulmamis silindir Ornekleri igersinden sabit bir
hidrostatik basin¢ altinda gecen suyun miktar1 ve ge¢cme zamani
Olciildiikten sonra Darcy kanununa dayananan asagidaki formiilden
gecirgenlik degerleri belirlenmistir (Ozyuvaci, 1976).




- 5(ctc
AlH +H,

Burada; P = Gegirgenlik (permabilite) (cm/dak.), Q=Belirli
zamanda gecen suyun miktari (cmg/dak.), A=Toprak 6rneginin kesit
alani (crnz), Hs=Toprak 6rneginin yliksekligi (cm) ve Hw=Etkili su
sutununun yiiksekligi (cm)’dir.

Daha sonra P degeri hesap yoluyla cm/saat’e ¢evrilmistir.

Hacim Agirhg

Silindirlerle alinan striiktiirii bozulmamis toprak 6rnekleri firin
kurusu agirliklarinin, silindir hacmine béliinmesi ile g/ cm? olarak
hesap edilmislerdir.

Gozenek Hacm (Total Porosite)
Dane yogunlugu ile hacim agirlig1 arasindaki iligskiye dayanan
asagidaki formiil ile belirlenmistir (Hizal, 1984)

St =100 x -2 D

Po

Burada St gézenek hacmi (%); Pp dane yogunlugu (g/cm®);
Db, hacim agirligidir (g/cm3).

Su Tutma Kapasitesi

Gegirgenlik (permeabilite) deneyi tamamlanan su ile doygun
haldeki dogal yapist bozulmamis toprak 6rnekleri, on dakika stire ile
serbest drenaja tabi tutulduktan hemen sonra tartilarak doygun
agirliklar1 bulunmus, sonra firin kurusu agirliklar: tesbit edilerek bu iki
deger arasindaki farktan agirlik yiizdesi (%) olarak maksimum su
tutma kapasitesi hesaplanmistir (Hizal, 1984).

Nem Ekivalam (Tarla Kapasitesi)

M.S.E. santrifiij aletinde 30 dakika siire ile 2440
devir/dakikada orneklerinin santrifiije edilmeleri ile tayin edilmistir
(Hizal, 1984).

Solma Noktasi

Basingli diyafram aletinde, 6rneklere 15 atmosferlik basing
uygulanarak elde olunmustur (Hizal, 1984).

Faydalanilabilir Su

Orneklere ait nem ekivalani ve solma noktasindaki nem
yiizdelerinin farkin1 almak suretiyle hesaplanmustir.




2.2.3. Biiro (Matematik-istatistik) Yontemleri

Fidanligin 8 nolu parselinde, li¢ farkli dozda pargalanmis misir
govdesi uygulamasi ile bazi fiziksel ozellikleri ve besin maddeleri
acisindan 1slah edilmesine ¢aligilan topraklarin, kavak fidani gelismesi
tizerine etki yapip yapmadiklarini ortaya ¢ikarmak lizere boy ve cap
oOl¢iilerine faktoriyel varyans analizi uygulanmstir.

Ayrica kasalarda ti¢ farkli dozda misir kompostu ve kum
uygulamasi ile fiziksel 6zellikleri 1slah edilmeye ¢alisilan ince biinyeli
toprak Orneklerine uygulanan islem sekillerinin farkli bir etki yapip
yapmadiklarint ortaya c¢ikarmak i¢in Faktoriyel Varyans Analizi,
Student Newman Keuls testi, Duncan testi ve t-testi uygulanmustir.

3. BULGULAR

3.1. Fidanhgin 8 nolu Parselinde Yapilan Arazi
Calismalarina fliskin Bulgular

Bu bulgular, 3 farkli dozda misir goévdesi karistirilan
parsellere dikilen kavak fidanliklarmin 1. ve 2. yil biiyiime devresi
sonucunda yapilan ¢ap ve boy dl¢iimlerine iliskin Faktoriyel Variyans
Analizlerinin sonuglariyla ilgilidir (Tablo 1,2,3,4,5,6,7,8). S6z konusu
tablolarda sunulan verilerden de anlasilacagi gibi, islemler arasinda
istatistiki anlamda 6nemli bir fark bulunmamastir.

Tablo 2:Birinci y1l sonu kavak fidanlarinin caplar: (mm).

Tekrarlamalar (Blok) Islem | Islem
Islemler | 1 Il v V Top. Ort.

Misir 1 26.25 | 23.00 | 21.70 | 24.30 | 24.40 | 119.65 | 23.93

Misir2 | 2290 | 22.60 | 2340 | 22.70 | 22.80 | 1144 | 22.88

Misir 3 2440 | 25.70 | 2210 | 21.20 | 22.50 | 1159 | 23.18

Kontrol | 20.70 | 20.40 | 23.10 | 21.00 | 23.30 | 108.5 | 21.70




Tablo 3. Birinci y1l sonu kavak fidanlarinin boy uzunluklari (m)

Tekrarlamalar (Blok) Islem | Islem
Islemler | 1 Il \Y V Top. Ort.
Misir 1.doz | 3.57 | 3.31 3.28 3.38 3.37 16.91 3.38
Misir 2.doz | 3.49 3.45 3.41 3.23 3.32 16.90 3.38
Misir 3.doz | 3.61 3.73 3.36 3.08 3.40 17.18 3.44
Kontrol 3.28 3.46 3.65 3.57 3.45 17.41 3.48

Tablo 4- Birinci y1l sonunda kavak fidam ¢aplari ortalamalarina

ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon
Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlamalar
(Bloklar) 4 4.10 1.03 0.42 NS
Islemler 3 12.89 4.30 1.78 NS
Hata 12 28.95 241
Genel 19 45.94

ortalamalarina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon
Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlamalar
(Bloklar) 4 0.08 0.02 | 0.76 NS
Islemler 3 0.04 0.01 | 0.42NS
Hata 12 0.34 0.03
Genel 19 0.46

Tablo S. Birinci y1l sonu kavak fidanlar1 boy uzunluklar:




Tablo - 6: Tkinci y1l sonu kavak fidanlarimin caplari (mm).

Tekrarlamalar (Blok) Islem | Islem
Islemler | Il 1] v Vv Top. Ort.
Misir 1.doz | 44.70 | 46.10 | 43.30 | 45.80 | 43.70 | 223.60 | 44.72
Misir 2.doz | 43.50 | 41.70 | 45.00 | 41.60 45,30 | 217.10 | 43.42
Misir 3.doz | 45.80 | 46.90 | 41.40 | 40.20 4590 | 220.20 | 44.04
Kontrol 46.10 | 36.00 | 47.70 | 41.50 46.00 | 217.30 | 43.46

Tablo 7: Ikinci y1l sonu kavak fidanlarinin boy uzunluklari (m).

Tekrarlamalar (Blok) Islem | Islem
Islemler | 1 1] v V Top. Ort.
Misir 1.doz | 6.83 6.94 6.62 7.02 6.76 34.17 6.83
Misir 2.doz | 7.21 6.88 7.16 6.95 7.21 3541 7.08
Misir 3.doz | 7.15 7.34 6.85 6.83 7.12 35.29 7.06
Kontrol 6.79 6.47 7.23 6.87 7.28 34.64 6.93

Tablo 8: ikinci y1l sonunda kavak fidam ¢ap ortalamalarina ait
varyans analiz tablosu.

Varyasyon
Kaynag S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlamalar
(Bloklar) 4 29.46 7.36 0.76 NS
Islemler 3 5.58 1.86 0.19 NS
Hata 12 116.31 | 9.69
Genel 19 151.35

Tablo 9 : ikinci y1l sonunda kavak fidam1 boy uzunluklari
ortalamalarina ait varyans analizi tablosu.

Varyasyon Kaynagi
S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlamalar
(Bloklar) 4 0.09 0.02 0.36 NS
Islemler 3 0.20 0.07 1.09 NS
Hata 12 0.74 0.06
Genel 19 1.03

3.2. Kasalardaki Topraklarin Islahina iliskin Bulgular




Iki derinlik kademesinden (0-15 ve 15-30 cm) alinan dogal
yapist bozulmamis toprak Orneklerinin belirlenen fiziksel 6zellikleri
tizerinde islem gekillerinin istatistiki anlamda bir fark yaratip
yaratmadigini1 ortaya c¢ikartmak igin, istatistik analizler yapilmis ve
bunlara iliskin bulgular asagida verilmistir.

3.2.1. Gegirgenlik (Permeabilite)

Gegirgenlik (permeabilite) analizi sonuglari (Tablo 10)
lizerinde yapilan varyans analizinde misir-kum katki maddeleri ile
dozlar arasindaki interaksiyonda (etkilesimde) % 95 seviyesinde
onemli farklilik bulunmustur (Tablo 11).

Tablo 10: Masir kompostu ve kum karistirilan topraklara ait
gecirgenlik(permeabilite) degerleri.

Derinli BLOKLAR Islem Islem
k
Islemler | Doz (cm) | 1l 1 v \% Toplam | Ortlam
a

Misir 3 0-15 3.980 3.923 3.485 7.806 3.540 | 22.734 | 4.5468
Misir 3 15-30 2.571 0.530 0.607 46.157 | 15.545 | 65.410 13.082
Misir 2 0-15 1.846 1.949 1.493 1.222 1.943 8.453 1.6906
Misir 2 15-30 0.498 0.525 0.464 0.892 0.550 2.929 0.5858
Misir 1 0-15 1.666 1.661 1.664 1.557 1.790 8.338 1.6676
Misir 1 15-30 1.745 1.553 1.372 1.058 1.946 7.674 1.5348
Kum 3 0-15 0.704 0.753 0.709 0.642 0.667 3.475 0.695
Kum 3 15-30 0.971 0.757 0.245 0.931 0.832 3.736 0.7472
Kum 2 0-15 0.896 0.832 0.896 0.863 0.803 4.290 0.858
Kum 2 15-30 [ 11.955 | 11.394 [ 0.593 | 10.616 [ 1.387 | 35.945 7.189
Kum 1 0-15 0.932 0.777 0.803 0.777 0.752 4.041 0.8082
Kum 1 15-30 0.401 0.475 0.408 0.988 0.376 2.648 0.5296

Uygulanan Duncan testine gore, misir ve kum 1slah
maddelerinin tiger dozlarina ait gecirgenlik degerlerinin % 95 giiven
sinirlart iginde siralanislart ve olusturduklari siniflar Tablo 12°de
verilmistir. Misir kompostuna ait 3. doz ile kuma ait 2. doz ilk grup
icerisinde yer almistir. Digerleri ise 2. grubu olusturmaktadir.

Bunun disinda katki maddeleri arasinda, dozlarda ve derinlik
kademeleri ile derinlik kademelerinin katki maddeleri ve dozlarla
arasindaki etkilesim degerleri mukayesesinde 6nemli farkliliga
rastlanmamistir (Tablo 11).



Tablo 11: U¢ ayr1 dozda msir kompostu ve kum karnistirilarak
1slah edilen toprak orneklerinin ikiser derinlik kademesine ait
gecirgenlik degerlerine ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon
Kaynag S.D K.T. K.O. F
Bloklar 4 178.38999 | 44.59750 1.29 NS
(1) | Misir-Kum 1 62.83873 62.83873 1.82 NS
Hata 1 4 138.05750 | 34.51439
(2) | Dozlar 2 133.79576 66.89788 1.65 NS
(1*2) | Misir-Kum*Doz 2 310.63962 | 155.31981 3.82*
Hata 2 16 | 650.04210 | 40.62763
(3) | Derinlik 1 74.84117 74.84117 2.56 NS
1*3 | Misir-Kum*Der. 1 0.59311 0.59311 0.02 NS
2*3 | Doz*Derinlik 2 51.69119 25.84560 | 0.88 NS
1*2*3 | Misir-Kum*Doz 2 158.49898 79.24949 2.71 NS
*Derinlik
HATA 3 24 | 701.65150 29.23548
GENEL 59 2461.04000

Tablo 12: Misir kompostu, 1slah edici materyalleri ile doz
interaksiyonuna ait gecirgenlik degerlerinin

karsilastirilmasi.
Islemler ve Gegirgenlik(permeabilite)
Dozlar degerleri cm/saat

Misir 3 Doz 8.81
Kum 2 doz 4.02
Misir 1 doz 1.60
Maisir 2 doz 1.14
Kum 3 doz 0.72
Kum 1 doz 0.67

Sadece 0-15 cm derinlik kademelerine ait gegirgenlik
degerlerine uygulanan varyans analizinde ise misir ve kum katki
maddeleri arasinda, dozlar arasinda ve katki maddeleri ile dozlarin
etkilesimi (interaksiyonu) arasinda % 99 seviyesinde Onemli
farkliliklar bulunmustur (Sirasiyla F degerleri 61.15%*, 9.23** ve



11.19**) Burada misir kompostlu karigimlara ait ortalama gegirgenlik
degeri 2.635 cm/saat (orta simf), kum ile ilgili karisimlara ait
ortalama gecirgenlik degeri ise 0.787 cm/saat (orta yavas sinif)
bulunmustur.

Katki maddesi ile doz etkilesimine uygulanan Keuls testine
gore 0-15 cm derinlik kademesinde misir 3. doz 4.55 cm/saat ile ilk
grubu olusturmustur. Digerleri ise 2. grubu olusturmustur (Tablo 13).

Tablo 13 : Islah edici madde olarak misir kompostu
ve kuma ait ii¢ doz permeabilite degerlerinin
karsilastirilmasi (0-15 cm derinlikte).

Islemler ve Gegirgenlik(permeabilite)
Dozlar degerleri cm/saat
Misir 3. doz 4.55
Misir 2. doz 1.69
Misir 1. doz 1.67
Kum 2. doz 0.86
Kum 1. doz 0.81
Kum 3. doz 0.70

3.2.2. Hacim Agirhg:

Hacim agirlig1 analiz sonuglari iizerinde (Tablo 14) yapilan
varyans analizinde, Misir kompostu ile Kum arasinda % 99 diizeyde,
dozlar arasinda % 99.9 diizeyde, katki maddeleri (Misir kompostu ve
Kum) ile doz interaksiyonu (etkilesimi) arasinda % 99.9 diizeyde,
derinlik kademeleri arasinda % 95 diizeyde farklilik bulunmustur
(Tablo 15).

Misir kompostu ile 1slah edilen toprak orneklerinin hacim
agirhigi ortalama degeri 0.9938 g/cm® iken kum ile 1slah edilen ayni
topraga ait hacim agirh@ ortalama degeri ise 1.1721 g/cm3
bulunmustur.



Tablo 14 : Misir kompostu ve kum ile 1slah edilen topraga ait
hacim agirh@: degerleri.

Derinli BLOKLAR Islem Islem
k

Islemler | Doz (cm) | 1 11 \Y \ Top. Ort.
Misir 3 0-15 0.975 1.017 1.000 | 0.951 1.017 4.960 | 0.9920
Misir 3 15-30 1.116 0.954 0.965 | 0.967 0.965 4,967 | 0.9934
Misir 2 0-15 0.947 1.076 0.974 1.077 1.245 5.319 1.0638
Misir 2 15-30 0.990 0.880 0.947 0.905 0.877 4599 | 0.9198
Misir 1 0-15 1.019 0.965 1.052 1.006 0.936 4.978 | 0.9956
Misir 1 15-30 1.035 1.043 0.966 0.953 0.993 4.990 | 0.9980
Kum 3 0-15 1.118 1411 1.066 1.274 1.203 6.072 1.2144
Kum 3 15-30 1.188 1.119 1.341 1.165 1.218 6.031 1.2062
Kum 2 0-15 1.216 1.352 1.277 1.382 1.249 6.476 1.2952
Kum 2 15-30 1.123 1.311 1.117 1.143 1.355 6.049 1.2098
Kum 1 0-15 1.113 1.042 1.143 0.986 1.150 5.434 1.0868
Kum 1 15-30 1.073 1.000 0.969 0.988 1.072 5.102 | 1.0204

Tablo 15 : iki derinlik kademesi (0-15 ve 15-30 cm) iicer doz ve iki
farkh 1slah maddesi ile 1slah edilen toprak orneklerinin hacim
agirh@: degerlerine ait varyans analizi tablosu.

Varyasyon
Kaynaklar S.D K.T. K.O. F
Bloklar 4 0.01578 0.00395 1.05NS
(1) | Misir-Kum 1 0.47721 0.47721 126.84**
Hata 1 4 0.01505 0.00376
(2) | Dozlar 2 0.10431 0.05215 12 .59***
(1*2) | Misir-Kum*Doz 2 0.11549 0.05774 13.93***
Hata 2 16 0.06630 0.00414
(3) | Derinlik 1 0.03754 0.03754 4.36*
1*3 | Misir-Kum*Der. 1 0.00017 0.00017 0.02NS
2*3 | Doz*Derinlik 2 0.03342 0.01671 1.94NS
1*2*3 | Misir-Kum*Doz 2 0.1016 0.00508 0.59NS
*Derinlik
HATA 3 24 0.20657 0.00861
GENEL 59 1.08199




Doz ortalama degerleri arasinda % 99.9 olasilik diizeyinde
farklilik bulunmus, yapilan Student-Newmann-Keuls testine gore
(Tablo 16) 2. ila 3. dozlar agir grubu 1. doz ise bu grubun haricinde
hafif dozu temsil etmektedir.

Tablo 16: Islah edici maddelere ait dozlarin, hacim agirhg
degerlerinin karsilastirilmasi.

Hacim agirlig1 degerleri
Dozlar glem®
2 doz 1.12
3doz 1.10
1 doz 1.03

Islah edici maddeler (Misir kompostu ve kum) ile doz
etkilesimi arasinda ise % 99.9 diizeyinde farklilik bulunmustur.
Uygulanan Student-Newmann-Keuls testine gore katki maddesi ve
dozlara gore hacim agirligi degerlerinin siralamasi ve gruplagmasi
Tablo 17’de verilmistir.

Tablo 17: Katki maddesi-doz interaksiyonuna gore
hacim agirh@: degerlerinin siralanmasi.

Islemler ve Hacim agirlig1 degerleri
Dozlar glem®

Kum 2. doz 1.25
Kum 3. doz 1.21
Kum 1. doz 1.05
Misir 1. doz 1.00
Misir 3. doz 0.99
Misir 2. doz 0.99

Tablo 17°de de goriildiigli gibi kumun 2. ve 3. dozlar1 hacim
agirhigit bakimindan en agir grubu olusturmakta ve digerlerinden
ayrilmaktadir.



Hacim agirhigi degerlerine ait derinlik kademeleri ortalamalari
arasinda % 95 seviyesinde farklilik olugmustur. 0-15 cm derinlik
kademeleri ortalama degeri 1.1080 g/cm3 iken 15-30 cm derinlik
kademeleri ortalama degeri 1.0579 g/cm3 olarak bulunmustur.
Anlagilacagr gibi 15-30 cm derinlik kademesi, 0-15 cm derinlik
kademesine gore hacim agirligi olarak daha hafif bulunmustur.

Yapilan varyans analizinde, katki maddesi (kum, misir
kompostu) * derinlik, doz * derinlik ve katki maddesi * doz * derinlik
interaksiyonlarinda (etkilesimlerinde) istatistik bakimdan farklilagma
goriilmemistir (Tablo 15).

3.2.3. Gozenek Hacm (Total Porosite)

Gozenek hacmi analiz sonuglari (Tablo 18) {izerinde yapilan
varyans analizinde istatistik agidan énemli diizeyde bir farklilik ortaya
ctkmamuistir (Tablo 19).

Ancak 1slah maddeleri ile muamele goérmiis 6rneklerin 0-15 cm
derinlik kademesine ait gdzenek hacmi degerleri, hi¢ bir 1slah maddesi
ile muamele edilmeyen kontrol mahiyetindeki fidanlik topraginin 0-15
cm derinlik kademesine ait gozenek hacmi degerleri ile ikili mukayese
(t-testine) tabi tutulmustur. Misir kompostu uygulanan &rneklerin her
tic dozu da kontrol olarak ele alinan fidanlik topragindan, istatistik
acidan (3. ve 2. doz % 95, 1.doz %99 diizeyde) farkli bulunmustur.
Bunun yaninda ii¢ doz kum uygulanan orneklerle, kontroliin ikili
mukayeselerinde ise bir farklilik olusmadig1 goriilmiistiir (Tablo 20).



Tablo 18: Uc ayr1 doz misir kompostu ve kum ile 1slah edilen
toprak orneklerine ait gozenek hacmi degerleri.

Derinli BLOKLAR Islem Islem

k
Islemler Doz | (cm) | 1 1l [\ V Top. Ort.
Misir 3 0-15 50.250 | 47.110 [ 49.900 | 50.540 [ 23.700 | 221.500 | 44.300
Misir 3 15-30 45.290 | 51.320 [ 48.830 | 49.710 | 42.070 | 237.220 | 47.444
Misir 2 0-15 56.410 | 42.940 [ 31.790 | 71.860 | 60.640 263.640 | 52.728
Misir 2 15-30 52.470 | 52.450 | 50.750 | 44.530 | 28.050 | 228.250 | 45.650
Misir 1 0-15 28.640 [ 50.760 | 47.400 | 46.650 | 49.430 222.880 | 44.576
Misir 1 15-30 47.710 | 34.920 [ 42.010 | 49.460 [ 25.500 | 199.600 | 39.920
Kum 3 0-15 45.190 | 29.450 | 36.010 | 33.740 [ 65.110 | 209.500 | 41.900
Kum 3 15-30 39.380 | 73.130 [ 31.580 | 39.410 | 53.700 | 237.200 | 47.440
Kum 2 0-15 39.200 | 31.020 | 10.570 [ 30.900 | 65.020 | 176.710 | 35.342
Kum 2 15-30 71.920 | 26.550 | 64.250 | 57.690 | 30.860 | 251.270 | 50.254
Kum 1 0-15 67.720 | 54.130 | 41.680 | 57.590 | 26.370 247.490 | 49.498
Kum 1 15-30 34.530 | 50.000 [ 54.440 | 37.700 | 44.250 | 220.920 | 44.184

Tablo 19 : Ucer dozda musir kompostu ve kum ile 1slah edilen

topraklarin iki derinlik kademesinden alinan érneklerinin
gozenek hacnmm degerlerine ait varyans analiz tablosu.

@)

)
(1*2)

®)
1*3
2*3
1%2*

Varyasyon

Kaynaklar S.D. K.T. K.O. F
Bloklar 4 327.97917 81.99479 | 0.52NS
Misir-Kum 1 15.02292 15.02292 | 0.09NS
Hata 1 4 634.30000 | 158.575000
Dozlar 2 21.02813 10.51406 | 0.08NS
Misir-Kum*Doz 2 301.91771 | 150.95885 | 1.14NS
Hata 2 16 2114.72100 | 132.17010
Derinlik 1 17.88958 17.88958 | 0.07NS
Misir-Kum*Der. 1 234.58750 | 234.58750 | 0.94NS
Doz*Derinlik 2 277.34792 | 138.67396 | 0.55NS
Misir-Kum*Doz 2 377.56563 | 188.78281 | 0.75NS
*Derinlik
HATA 3 24 6021.29700 | 250.88740
GENEL 59 | 10343.66000




Tablo 20 : 0-15 cm derinlik kademesinde iicer dozda msir
kompostu ve kum karistirilmis toprak ile kontrol topraginin
gozenek hacm degerleri ikili mukayeseleri.

BLOKLAR Islem t

islemler I 1 11 v \Y; Ort. Oram
Misirl.doz 28.640 | 50.760 | 47.400 | 46.650 | 49.430 | 44.576 3.4055*
Misir 2.doz | 56.410 | 42.940 | 31.790 | 71.860 | 60.640 | 52.728 3.2437*
Misir 3.doz | 50.250 | 47.110 | 49.900 | 50.540 | 23.700 | 44.300 | 2.7266*
Kum 1.doz 67.720 | 54.130 | 41.680 | 57.590 | 26.370 | 49.498 | 2.7509NS
Kum 2.doz 39.200 | 31.020 | 10.570 | 30.900 | 65.020 | 35.342 | 0.6914NS
Kum 3.doz 45.190 | 29.450 | 36.010 | 33.740 | 65.110 | 41.900 | 1.9185NS
KONTROL | 28.880 | 35.050 | 22.200 | 28.770 | 30.570 | 29.094

3.2.4. Dane Yogunlugu

Kasada tiger ayr1 dozda misir kompostu ve kum ile 1slah edilen
fidanlik topragimin iki derinlik kademesinden alinan 6rneklere ait dane
yogunlugu degerleri (Tablo 21) ile yapilan varyans analizi sonuglarina
gore misir kompostu ile kum karistirilan topraklarin dane yogunluklari
arasinda istatistik acidan % 95 diizeyinde farklilik bulumustur (Tablo
22). Misir kompostu ile muamele edilen toprak orneklerinin dane
yogunlugu ortalama degeri 1.8083 g/cm3, kum ile muamele edilen
toprak orneklerinin dane yogunlugu ortalama degeri ise 2.2935 g/cm3
bulunmustur.

Tablo 22’nin incelenmesinden anlasilacagi lizere kasada, 1slah
amaciyla tiger doz misir kompostu ve kum ile muamele edilen fidanlik
topragmin iki derinlik kademesinden alinan Orneklere ait dane
yogunlugu degerleriyle ilgili varyans analizine gore dozlar, derinlik
degerleri ve bunlarin kendi aralarindaki interaksiyonuna ait degerler
arasinda onemli bir farkliliga rastlanilmamistir (Tablo 22).



Tablo 21 : U¢ ayr1 dozda musir kompostu ve kum ile karistirilarak islah
edilen topraklarin iki derinlik kademesinden alinan érneklerine ait
dane yogunlugu degerleri.

Derinli BLOKLAR Islem Islem
k
Islemler | Doz (cm) | 1 11 \Y \ Top. Ort.

Misir 3 0-15 1.960 1.923 2.000 1.923 1.333 9.139 1.8278
Misir 3 15-30 2.040 1.960 1.886 1.923 1.666 9.475 1.895
Misir 2 0-15 2.173 1.886 1.428 1.851 2.000 9.338 1.8676
Misir 2 15-30 2.083 1.851 1.923 1.639 1.219 8.715 1.743
Misir 1 0-15 1.428 1.960 2.000 1.886 1.851 9.125 1.825
Misir 1 15-30 1.960 1.612 1.666 1.886 1.333 8.457 1.6914
Kum 3 0-15 2.040 2.000 1.666 1.923 3.448 11.077 2.2154
Kum 3 15-30 1.960 4.166 1.960 1.923 2.631 12.640 2.528
Kum 2 0-15 2.000 1.960 1.428 2.000 3.571 10.959 2.1918
Kum 2 15-30 4.000 1.785 3.125 2.702 1.560 13.172 2.6344
Kum 1 0-15 3.448 2.272 1.960 2.325 1.562 11.567 2.3134
Kum 1 15-30 1.639 2.000 2.127 1.612 1.923 9.301 1.8602

Tablo 22 : U¢ ayr1 dozda misir kompostu ve kum ile 1slah edilen
topraklarin iki derinlik kademesinden alinan érneklerin dane
yogunlugu degerlerine ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon
Kaynaklan S.D. K.T. K.O. F
Bloklar 4 0.70474 0.17618 | 0.79NS
(1) | Misir-Kum 1 3.48829 3.48829 | 15.63*
Hata 1 4 0.89253 0.22313
(2) | Dozlar 2 0.48382 0.24191 | 0.87NS
(1*2) | Misir-Kum*Doz 2 0.20073 0.10036 | 0.36NS
Hata 2 16 4.44244 0.27765
(3) | Derinlik 1 0.00517 0.00517 | 0.0INS
1*3 | Misir-Kum*Der. 1 0.10119 0.10119 | 0.24NS
2*3 | Doz*Derinlik 2 0.73198 0.36599 | 0.88NS
1*2*3 | Misir-Kum*Doz 2 0.50392 0.25196 | 0.60NS
*Derinlik
HATA 3 24 10.02631 0.41776
GENEL 59 21.58110




3.2.5. Su Tutma Kapasitesi
Su tutma analizi sonuglarina (Tablo 23) uygulanan variyans
analizine gore katki maddesi olarak kullanilan misir kompostu ile kum

arasinda % 99 seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur (Tablo 24).

Tablo 23 : Kasa orneklerinde su tutma analizi sonuglari.

Derinli BLOKLAR Islem Islem
k
Islemler Doz (cm) | 1 111 [\ \ Top. Ort.

Misir 3 0-15 52.00 50.70 | 48.30 52.30 46.60 249.90 49.98
Misir 3 15-30 49.90 58.00 53.10 53.70 54.90 269.60 53.92
Misir 2 0-15 54.10 48.90 51.70 45.40 12.40 212.50 42.50
Misir 2 15-30 51.80 77.90 53.20 54.90 54.30 292.10 58.42
Misir 1 0-15 49.30 47.20 45.90 51.50 44.80 238.70 47.74
Misir 1 15-30 51.00 53.70 52.10 51.90 53.10 261.80 52.36
Kum 3 0-15 40.80 33.50 52.60 35.10 33.90 195.90 39.18
Kum 3 15-30 37.30 65.90 31.70 38.70 38.20 211.80 42.36
Kum 2 0-15 38.10 31.80 33.30 35.80 33.50 172.50 34.50
Kum 2 15-30 40.80 31.90 | 42.00 38.40 33.00 186.10 37.22
Kum 1 0-15 36.50 43.50 43.90 46.10 44.30 214.30 42.86
Kum 1 15-30 4240 | 47.20 | 46.20 | 47.50 43.20 226.50 45.30

Uc¢ doz musir kompostu karistirilarak 1slah calismalarinda
bulunulan fidanlik topraklarinin ortalama su tutma kapasitesi degeri %
50.82 kum kanstirilarak yapilan 1slah calismalarinda bulunulan
fidanlik topraklarinin ortalama su tutma kapasitesi ise % 40.24 olarak
bulunmustur. Her iki deger arasinda istatistik agidan % 99 seviyesinde
onemli farklilik ¢ikmistir (Tablo 24).

Derinlik kademeleri ortalama su tutma kapasitesi ise 0-15 cm
igin % 42.79, 15-30 cm i¢in ise % 48.26 olarak bulunmustur. Bu iki
derinlik ortalama degerleri arasinda ise % 95 oraninda 6nemli farklilik
bulunmustur (Tablo 24).

Bunun haricinde dozlar arasinda, katki maddesi*dozlar, katki
maddesi*derinlikler, dozlar*derinlikler ve katki maddesi*dozlar*
derinlikler arasindaki interaksiyonlarda (etkilesimlerde) O6nemli bir
farklilik bulunmamistir (Tablo 24).




Tablo 24 : Kasada 1slah ¢calismasi yapilan toprak orneklerini su
tutma kapasitesi degerlerine ait varyans analizi tablosu.

M)

)
(1*2)

©)
1*3
2*3
1%2*3

Varyasyon
Kaynaklan S.D. K.T. K.O. F
Bloklar 4 411.99740 | 102.99935 | 4.52
Misir-Kum 1 1680.1270 | 1680.1270 | 73.80**
8 8
Hata 1 4 91.06302 22.76576
Dozlar 2 173.27188 86.63594 | 1.62NS
Misir-Kum*Doz 2 188.84323 94.42161 | 1.76NS
Hata 2 16 857.73640 53.60853
Derinlik 1 448.84792 | 448.84792 | 6.93*
Misir-Kum*Der. 1 108.51719 | 108.51719 | 1.68NS
Doz*Derinlik 2 111.13802 55.56901 | 0.86NS
Misir-Kum*Doz 2 115.93438 57.96719 | 0.90NS
*Derinlik
HATA 3 24 1553.4920 64.72885
0
GENEL 59 | 5740.96900

3.2.6. Faydalamilabilir Su

Tarla kapasitesi ve solma noktasi analizleri farklarindan hesap

yoluyla bulunan faydalanilabilir su miktar1 degerleri (Tablo 25) ile
yapilan varyans analizi sonucunda misir kompostu ile kum 1slahi
maddelerinin faydalanabilir su miktar1 degerleri arasinda % 99
seviyede onemli farklilik bulunmustur (Tablo 26).




Tablo 25. Kasalarda islah calismalarinda bulunulan fidanhk
topraklarinin faydalanabilir su miktar1 degerleri.

Derinli BLOKLAR Islem Islem
k
Islemler | Doz (cm) | 1 11 \Y \Y Top. Ort.

Misir 3 0-15 8.46 7.79 7.67 7.75 7.47 39.14 7.828
Misir 3 15-30 9.45 7.18 7.37 7.32 6.86 38.18 7.636
Misir 2 0-15 7.56 7.45 8.16 10.24 13.73 47.14 9.428
Misir 2 15-30 7.39 7.33 5.89 14.95 7.60 43.16 8.632
Misir 1 0-15 9.19 2.00 11.46 8.46 15.37 46.48 9.296
Misir 1 15-30 15.04 10.28 10.31 1.91 18.33 55.87 11.174
Kum 3 0-15 8.80 11.64 20.09 18.17 11.38 70.08 14.016
Kum 3 15-30 9.63 11.94 9.18 11.64 13.31 55.70 11.140
Kum 2 0-15 15.25 16.50 12.69 16.84 9.48 70.76 14.152
Kum 2 15-30 12.63 11.86 14.59 11.31 21.89 72.28 14.456
Kum 1 0-15 16.54 8.02 12.66 13.28 11.73 62.23 12.446
Kum 1 15-30 13.75 11.13 19.20 16.04 20.38 80.50 | 16.100

Misir kompostu ile 1slah edilen fidanlik topraklarinin
faydalanilabilir su miktar1 ortalama degeri % 8.999, kum ile 1slah
edilen fidanlik topraklariin faydalanabilir su miktari ortalama degeri
ise % 13.7183 bulunmustur.

Tablo 26 incelendiginde, ayni topraklara ait faydalanabilir su
degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda dozlar ve derinlik
degerleri ve bunlarin kendi aralarindaki interaksiyon degerleri arasinda
onemli bir farklilik bulunmadig: goriilmektedir.

Tablo 26 : Kasada 1slah ¢alismasi yapilan toprak orneklerinin
faydalanilabilir su degerlerine ait varyans analizi tablosu.

Varyasyon
Kaynaklar: S.D. K.T. K.O. F
Bloklar 4 83.85417 20.96354 3.1INS
1) Misir-Kum 1 334.08089 334.08089 49.62**
Hata 1 4 26.93295 6.73324
(2) Dozlar 2 46.91006 23.45503 1.64NS
(1*2) Misir-Kum*Doz 2 3.93923 1.96961 0.14NS
Hata 2 16 228.29590 14.26849
®3) Derinlik 1 1.61995 1.61995 0.13NS
1*3 Misir-Kum*Der. 1 0.01644 0.01644 0.00NS
2*3 Doz*Derinlik 2 48.70192 24.35096 1.89NS
1*2*3 Misir-Kum*Doz 2 14.44489 7.22244 0.56NS
*Derinlik




HATA 3 24 309.29590 [ 12.88733
GENEL 59 1098.09200

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fidanligin 8 nolu parselinde kurulan denemede, topraga ii¢ ayr1
dozda misir govdesi parcalanmak suretiyle karistirilmis ve bu arazi
lizerine yaklagik 6 ay sonra kavak celikleri dikilmistir. Dikilen
celiklerden meydana gelen fidanlardan 50’ser adedi 6l¢ii fidani olarak
kullanilmais, birinci ve ikinci yillarin vejetasyon mevsimi sonunda boy
ve ¢ap Ol¢iimleri yapilmistir. Bu 6l¢ii degerlerinin istatistik analizi
sonucunda goriilmiistiir ki kontrol parselindeki fidanlarla misir
govdesi parcalanilarak 1slah amaciyla topraga karistirilan parsellerdeki
fidanlar arasinda gelisme agisindan 6dnemli bir farklilik olugsmamustir.
Ancak ikinci yilin sonunda kontrol parseli dahil biitin islem
parsellerindeki fidanlarin ortalama g¢aplart ANON 1994°te verilen
birinci sinif kavak standard minimum degerlerinin {izerinde gelisme
gostermistir (Tablo 27).

Tablo 27: Fidanhkta yetistirilen kavak fidanlarinin 1. ve 2. yil
sonu itibariyla ortalama boy ve cap degerleri.

Birinci y1l sonu | ikinci y1l sonu
Islemler Boy Cap | Boy | Cap

(m) | (mm) | (m) | (mm)
Misir 1.doz 3.38 | 2393 | 6.83| 44.72

Misir 2. 3.38| 2288 7.08| 43.42
doz
Misir 3. 3.44 23.18 | 7.06 44.04
doz
Kontrol 348 | 21.70 | 6.93| 43.46

Tablo 27°deki degerlerden de anlasildig: gibi, topragin fiziksel
yapisi, fidanin 6zellikle kok gelisimine olumsuz etki yapacak kadar
kotii bir durum gostermemektedir. Islemlerin yapildig1 8 nolu parselin,
girig boliimiinde bahsettigimiz agir biinyeli, kil agirlikli tekstiire sahip
olmamas1 (toz balgig1 tekstiirde) ayrica her rotasyon doneminde (4
yilda bir) yesil giibre uygulamasinin yapilmasi ve riper ile derin
siriilmesi, arastirmamiz i¢in gerekli olumsuz sartlara sahip



olmadiginin gostergesidir. Rotasyon uygulamasinin da, se¢cme
sansimizi kisitlamasi nedeniyle zorunlu olarak s6z konusu parselde
deneme kurulmustur.

Kanaatimiz, agir killi biinyeye sahip topraklarda, organik
orijinli materyaller uygulanarak yapilacak 1slah ¢aligmalarinin olumlu
sonu¢ verecegi yoniindedir. Bu amagla, aragtirmanin ikinci ayagi
olarak kasa denemelerine gecilmistir. Kasalarda kullanilmak {izere
fidanlik sahasi igersinde en agir biinyeye sahip 6 nolu parselden, tozlu
kil biinyede toprak oOrnekleri alinmistir. Disarida hazirlanan misir
kompostu ve disli kum ile farkli ticer doz karistirilarak Kasalara
doldurulmus ve yaklasik 10 ay doga sartlarina tabi tutulmustur. 10 ay
sonra analizleri yapilmak iizere numuneler alinmistir. Burada kum,
fidanlik topraklarinin islahinda organik maddenin alternatifi oldugu
icin kullanilmistir. Bulgular boliimiinde irdelendigi iizere, Gegirgenlik
(Permeabilite), Hacim Agirligi, Goézenek Hacmi (Total Porosite),
Dane Yogunlugu, Su Tutma Kapasitesi ve Faydalanilabilir Su
Ozellikleri karsilastirilmistir. Tablo 28°de, licer doz ve ikiser derinlikte
misir kompostu ve kum ile 1slah edilmis topraklarin sézkonusu
analizlerine ait ortalama degerler gosterilmistir.

Bilindigi gibi gegirgenlikle dogrudan iliskili bulunan gézenek
buytkligi dagilimin etkileyen toprak 6zelliklerinin basinda, tekstiir,
striiktiir ve organik madde igerigi gibi toprak ozellikleri gelir (Balci,
Ozyuvaci, 1988). Agir tekstiirlii 6zellikle killi topraklarda toplam
gozenek hacmi kum veya kumlu tekstiirlii topraklara nazaran ¢ok daha
yiiksek olmasina karsin, bu topraklarda kapilar olmayan bosluk hacmi
cok az olmasi nedeniyle kil ve killi tekstiirdeki topraklarin
gecirgenlikleri diistiktir.

Tablo 28 : Ortalama analiz degerleri.

Hacim Dane Sututma | Faydalanilabilir

Islemler Derinlik | Gegirgenlik | Gozenek Agirhg Yogunlugu | kapasites su

(cm) (cm/saat) Hacmi % g/cm3 g/cm3 i %

%

Misir 3 0-15 4.55 44.30 0.99 1.83 49.98 7.83
Misir 3 15-30 13.08 47.44 0.99 1.89 53.92 7.64
Misir 2 0-15 1.69 52.73 1.06 1.87 42.50 9.43
Misir 2 15-30 0.58 45.65 0.92 1.74 58.42 8.23
Misir 1 0-15 1.67 44.58 0.99 1.83 47.74 9.30
Misir 1 15-30 1.53 39.92 0.99 1.69 52.36 11.17
Kum 3 0-15 0.69 41.90 1.21 2.21 39.18 14.02




Kum 3 15-30 0.75 47.44 1.20 2.53 42.36 11.14
Kum2 0-15 0.86 35.34 1.29 2.19 34.50 14.15
Kum2 15-30 7.19 50.25 1.21 2.63 37.22 14.45
Kum 1 0-15 0.81 49.50 1.09 2.31 42.86 12.44
Kum 1 15-30 0.53 44.18 1.02 1.86 45.30 16.10

Diger bir ifade ile topraklarin gézenek hacmi % 30-70 arasinda
bulunmaktadir. Organik maddenin karigtmina gore gozenek hacmi
daha da artar. Kum topraklarinin gézenekleri iri, fakat toplam gézenek
hacmi kiigiiktiir. Kil topraklarinda ise gézenekler ince fakat toplam
gbzenek hacmi fazladir (Kantarci, 1987 sh. 120)(Tablo 29).

Tablo 29 : Gozenek Hacm ile toprak tiirii arasindaki iliski
(Kantarci, 1987°den).

Toprak | Toplam Gozenek Caplarina Gore Dagilim
tiirii Gozenek fri Orta Ince
hacmi % gdzenek gozenek Gozenek
% % %
Kum 35-50 30-40 5-10 5-15
Balgik | 40-60 10-25 15-20 10-20
Kil 40-65 5-15 10-15 30-40

Bu bilgiler 15181nda 6rneklerimizdeki degerleri inceledigimizde
1slaha muhtag topraklarimiz tozlu kil biinyede olup ortalama kil+toz
%’si 90’mn lizerine c¢ikmaktadir. Dolayisiyla gecirgenligi oldukga
kotidir. Kum ve musir kompostu karistirilarak 1slah ettigimiz
orneklerden, 1i¢ doz kum karistirdigimiz kasada topragin biinyesi
balgikli kum olmustur. 1. ve 2. dozlarda ise kumlu bal¢ik biinye
olusmustur. Misir kompostu karigtirllan kasalarda ise biinye
degismemis bunun yaninda organik madde kapsami ortalama % 2.6
kum ile 1slah edilen kasalarda ise ortalama organik madde % 1.2
bulunmustur. Ancak katki maddelerinin 6zellikle kumun 1slah
edilecek toprak ile karistirilmasi biitiin ihtimama ragmen homojen
olamamistir. Bulgular boliimiinde, gecirgenlik bagligt altinda
irdelendigi gibi misir ve kum katki maddeleri gecirgenlikte dnemli bir
farklililk meydana getirmemistir. Ancak sadece 0-15 cm derinlik
kademesine ait degerler irdelendiginde Onemli bir farkliliga
rastlanmaktadir. Her iki derinlik kademesine ait degerler



incelendiginde, misir 3. doz ve kum 2. dozun digerlerinden ayri1 daha
gegirgen bir ortam olusturdugu goriilmektedir. Eger homojen bir
karisim saglanabilseydi misir 3 ve kum 3 dozlarin birinci grubu
olusturmasi gerekecekti.

Ayni neden gdzenek hacmi mukayesesinde de séz konusu
olabilmektedir. Zira gdzenek hacmi 1slah edilecek tozlu kil biinyedeki
topragimizda, yukarida izah ettigimiz gibi toplam gdézenek hacminin
biiyiik bir boliimii gegirgenligi olumsuz etkileyen ince gozeneklerden
olusmaktadir. Kum ve organik madde iri gdzenek hacmini arttiric
ozelliklere sahiptir. Bu nedenle kum ve misir kompostu karistirilan
topraklara ait gézenek hacmi degerleri arasinda 6nemli bir farkliliga
rastlanmamistir. Ancak 0-15 cm derinlik kademelerindeki degerlerin
kontrol parseli degerleri ile ikili mukayeselerinde, misir kompostu
karigtirilan 6rneklerle aralarinda 6nemli farklilik olugmus, fakat kum
karistirilan 6rneklerle kontrol parseli degeri arasinda onemli farklilik
olusmamistir. Bu durumda da kum katki maddesi ile tozlu killi
blinyedeki topraklarin homojen karigmadigi ihtimali agirlik
kazanmaktadir. Genelde ise ince tekstiirlii yani killi topraklarda toplam
bosluk hacmi kumlu topraklardan yiiksektir. Fazlaca organik madde
kapsayan gevsek ve kirinti striiktiire sahip topraklarda ise toplam
bosluk hacminin ytiksek olacag: bilinmelidir (Balci, 1978).

Misir kompostu karistirilan  topraklara ait hacim agirlig
degerleri, kum karistirilan topraklara ait degerlerden daha hafif
cikmaktadir ve bu da dogal sayilmalidir. Zira kumlu topraklarin kati
tanecikleri birbirlerine yakin temas halinde olduklari i¢in, yani toprak
kitlesinin birim hacminde, daha fazla kati pargaciklar bulunacagindan
kumlu topraklarin hacim agirligi degerleri daha yiiksektir (Balc,
1978) Organik maddece zengin topraklarin hacim agirliklar ise, fakir
topraklara nazaran daha diisik olur. Bunun nedeni: a) Organik
maddenin topraklara kirint1 veya graniiler striiktiir kazandirmasi ve b)
Organik maddenin kendi yogunlugunun zaten diisiik olmasidir
(Balc1,1978).

Misir kompostu karistirilan topraklarin ortalama hacim agirhig
0.99 g/cm3, kum Karistirilan topraklarin ise 1.17 g/cm3 bulunmustur.
Buradan da anlasilacagi gibi topragin tiirii ve organik maddesi hacim
agirligy tizerinde etkili olmaktadir (Tablo 30). Ve durum 6rnegimizde
de goriilmektedir.



Tablo 30 : Hacim Agirhgi ve Gozenek Oranminin Toprak tiirlerine
gore degisimi (Cepel, 1988).

Hacim Gozenek
Toprak tiirii Agirligi orani
g/cm3 (Total
hacmin
% ‘si

Kum topraklar 1.67-1.19 37-55
Balcik topraklart | 1.96 - 1.19 26 - 55
Toz topraklari 1.53-1.19 42 - 55
Kil topraklari 1.32-0.92 50 - 65
Organik topraklar | 0.48 - 0.12 60 - 90
Volkanik Kiiller | 0.48-0.12 60 - 90

Ayni sey dane yogunlugu diger bir ifade ile 6zgiil agirligi i¢in
de gecerli olmaktadir. Genel olarak mineral topragin 6zgiil agirlig
2.4-2.8 glem® arasinda degisir (Ortalama 2.65 g/cm®). Kilin &zgiil
agirhig 2.2-2.9 g/em®, agir minerallerin 6zgiil agirhg 2.9-4 g/em®,
organik maddenin 6zgil agirlig1 ise ortalama 1.4 g/cm3 kadardir
(Kantarci, 1987). Denememizde misir kompostu karistirilan
numunelerimizin  ortalama ozgil agirhgr 1.8 g/cm3, kum
karistirdiklarimizda ise ortalama 2.3 g/cm3 cikmistir. Dolayisiyla misir
kompostlu karigimlarin hacim agirligt ve dane yogunlugu, kum
karigtirilan 6rneklere nazaran 6nemli derecede daha hafif ¢ikmaktadir.
Dane yogunlugunda {izerinde durulmasi gereken Onemli nokta,
topragin ince veya kaba tekstiirlii olmasinin ve toprak kati maddesinin
istiflenme  tarzinin (striiktlirtin) dane yogunluguna etkisinin
olmadigidir. Fakat organik maddenin kendi yogunlugu diisiik oldugu
icin fazlaca organik madde kapsayan topraklarda ve oOzellikle iist
topragin dane yogunlugu alt topraktakinden daha disiiktiir (Balci,
1978). Ancak denememizde bu farklilik gozenek hacmi ve gegirgenlik



tizerinde yeteri kadar etkili olamamaktadir. Veya onemli farklilik
meydana getirememektedir.

Su tutma kapasitesi, topragin detensiyon (suyun toprakta gegici
depolanmasi) ve retensiyon (suyun toprakta devamli bir sekilde
depolanmasi) degerlerinin toplamini ifade etmektedir. Misir kompostu
ile 1slah calismasinda bulundugumuz fidanlik topragi orneklerinin
ortalama degeri % 50.82, kum ile 1slah ettigimiz Orneklerimizin
ortalama degeri ise % 40.24 bulunmustur. Istatistik acidan misir
kompostu karistirilan 6rneklerle, kum karistirilan 6rnekler arasinda
onemli farklilik bulunmustur. Bu fark misir kompostlu 6rneklerin
lehine olmustur. Zira burada zaten su tutma kapasitesi yiiksek olan
tozlu kil biinyedeki topraga bir taraftan su tutma 6zelligi olan organik
madde karigtirilmis, diger taraftan ise su tutma 6zelligi az olan kum
karigtirilmistir. Dolayisiyle de var olan kapasite misir kompostlu
karigimlarda artmig, kumlu karigimlarda ise azalmistir. Bir ornek
vermek gerekirse, sadece 0-15 cm derinlik kademesindeki su tutma
kapasitesine ait ortalama degerleri incelersek (Tablo 31), musir
kanigtirilan topraklardaki su tutma kapasitesi degerleri, kontrole ait
degerden fazla ancak kum karistirilan topraklara ait degerler ise
kontrolden diistik ¢ikmistir.

Tablo 31 : 0-15 cm. derinlik kademesine ait su tutma kapasitesi.

Islem Su tutma kapasitesi
ortalama degerleri %

Misir 3. Doz | 49.98

Misir 2. Doz | 42.50 Ortalama
Maisir 1. Doz | 47.74 46.74
KONTROL | 43.86

Kum 3. Doz | 39.18 Ortalama
Kum 2. Doz | 34.50 38.85
Kum 1. Doz | 42.86

Buradan ¢ikan sonug 1slah maddesi olarak topraga karistirilan
misir kompostu, tozlu kil biinyedeki topragin su tutma kapasitesini
arttirirken, katki maddesi olarak ayni topraga karistirilan kum ise
distirmektedir.



Nem ekivalani (Tarla kapasitesi) ile siirekli porsiime noktasi
analiz  degerleri farki olan yararlanilabilir nem degerleri
irdelendiginde; misir kompostu karistirilan  tozlu kil tekstiirli
topraklar, kum karistirilan ayni topraklara nazaran daha az
faydalanilabilir su miktarin1 kapsamaktadir. Yani misir kompostu
karistirtlinca  faydalanabilir  su  miktar1  diismektedir.  Konu
irdelendiginde, tarla kapasitesi degerleri agisindan, misir kompostu
karigtirilan  topraklara ait degerlerin ortalamast % 34.84 kum
karistirtlan topraklara ait degerlerin ortalamasi ise % 23.61 ¢ikmakta
ve aralarinda % 99.9 oraninda Onemli farklilik olusmaktadir
(F=300.73***), Goriildiigii gibi misir kompostu karistirilan topraklara
ait ortalama tarla kapasitesi (nem ekivalani) degeri, kum
karigtirilanlarin ortalamasindan biiyiik ¢ikmakta, yani organik madde
karistma  girince tarla  kapasitesi durumunda daha fazla su
tutulabilmektedir. Ancak solma noktasi degerleri irdelendiginde, misir
kompostu karistirilan tozlu kil topraklarin ortalama degeri % 25.84,
kum karistirilan topraklarin ise % 9.89 olarak bulunmustur. Ve
gorildiigii gibi daimi solma noktasinda, yani 15 atmosferlik basing
altinda tutabildikleri su miktari, misir kompostlu karigimlarda, kumlu
karigimlara nazaran daha fazla ¢ikmakta, istatistik a¢idan da % 99.9
oraninda farklilik bulunmaktadir (F=236.51**%). Dolayisiyle tozlu kil
blinyedeki topraklara misir kompostu karistirildiginda tarla
kapasitesindeki ve daimi solma noktasindaki % su miktar1 artmakta,
fakat ikisinin farkindan olusan faydalanabilir % su  miktar
azalmaktadir (Tablo 32).

Tablo 32: Misir kompostu ve kum karistirilan tozlu kil biinyeli
topraga ait ortalama tarla kapasitesi, solma noktasi ve
faydalanabilir su miktar1 degerleri.

Tarla Solma Faydalanilan
Islemler kapasitesi % | noktas1 % su %
Misir
kompostlu 34.8373 25.8383 8.999
karigimlar
Kumlu
Karisimlar 23.6103 9.8920 13.7183




Kontrol 27.2610 15.7920 11.4690

Tablo 32’de de goriildiigii gibi misir kompostlu karigimlar tarla
kapasitesi ve solma noktasi degerlerini yukar1 ¢cekmekte, halbuki kum
ayni degerleri diisiirmektedir. Ancak faydalanilabilir su % degerinde
ise durum tersine gerceklesmekte ve kumlu karigimlar, tozlu kil
biinyeli topragin faydalanabilir su miktarina yiikselmektedir.

Kantarci, solma sinirindaki nem miktarminin killi topraklarda
cok yiiksek olmasi, killi topraklarin faydalanilabilir su kapasitelerinin
azalmasima sebep oldugunu belirtmekte ve topragin organik madde
miktarinin da tarla kapasitesindeki nem smirmi yilikseltecegini
belirtmektedir (Kantarci, 1987). Ve devaminda, topragin solma
smirinda ve tarla kapasitesinde tutacagi nem miktar1 topragin kil
oranina ve dolayistyla toprak tiiriine bagli olmakla beraber, ayni
zamanda kil minerallerinin cinsine, topragin organik madde miktarina,
kiregli olup olmayisina, tashiligina ve kdklenme sikligina gore degisen
gozenek hacmine ve gozeneklerin caplaria bagl olarak degistigine,
bu nedenle ayni toprak tiiriinde farkli 6zellikteki topraklarda farkli
tarla kapasitesi ile solma sinir1 degerleri ve bunlara bagh olarak farkl
faydalanilabilir su kapasitesi degerleri elde edildigini belirtmistir
(Kantarci, 1987).

Cepel, ise baslica toprak tiirlerinde bitkiler tarafindan
yararlanilabilir nem miktarlarinin nasil degistigini bir ¢izelge halinde
topluca gostermistir (Tablo 33)(Cepel, 1988).

Tablo 33: Bashica toprak tiirlerinde yararlanilabilir nem
miktarlari (Cepel, 1988).

Toprak tiirii Nem Daimi solma Faydalanilabilir nem
ekivalani noktasindaki nem %
% %
Kum ve balgikli Kum 14-16 8 6-7
Kumlu balgik ve 18-24 6-12 8-14
kumlu killi balgik
Killi balgik 24-27 13-14 10-14
Kil 24-52 14-38 10-14

Arastirmamizda, orta ve ince biinyeli fidanlik topraklarinin
fiziksel oOzelliklerinin 1slahinda, organik orjinli misir bitkisinin
parcalanmis govdesi ile kompostu ve alternatif olarak inorganik



madde (kum) kullanilmistir. Sadece parcalanmis misir govdesi
kullanilarak tozlu balg¢ik biinyeli fidanlik topraginda, iki yash kavak
fidan1 yetistirilmistir. Ancak yapilan 0Ol¢i ve degerlendimelerde
uygulama parsellerinde kontrol parselinde yetistirilen kavak
fidanlarindan farkli bir gelisme saglanamamistir. Bunun nedeni olarak
mevcut parselin dortlii rotasyona tabi tutuldugu ve bu rotasyonun iki
senesinde topragin derin islenip dinlendirildigi ve yesil giibre
uygulamasina tabi tutulmasi gosterilebilir. Ciinkii kontrol parseli dahil
biitiin parsellerdeki fidanlarin ¢ap ortalama degerleri 1. simif kavak
fidan1 dlgiilerine girmektedir.

Kasada yapilan denemelerde ise, tozlu kil biinyedeki (izmit
fidanligindaki en agir biinye) topraga ii¢ ayr1 dozda misir kompostu ve
kum ayr1 ayrt karigtirllmig ve 10 ay sonra toprak ornekleri analiz
amaciyla alinmistir. Bu siire igersinde topraklar doga sartlarina agik
birakilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore, goézenek hacmi
acisindan 6nemli bir farklilagsma saglanmamistir. Bu durumun sebebi
olarak her iki katki maddesininde, toplam gézenek hacmi yiiksek olan
tozlu kil biinyeli toprakta iri gozenekler olusturabilme 6zelligiyle esit
etki etmesine baglamak miimkiinse de, gozenek hacminden etkilenen
permeabilite ortalama  degerleri misir katki maddesinde “Orta”
sinifinda, kum katki maddesinde ise, “Orta yavas” smifi igersinde
kaldig1 goriilmektedir. Bunun nedeni ise, kumun topraga homojen
karigtirllamamasi ve dogal striiktiirii bozulan topragin 10 aylik siirede
orijinal istiflenmesini saglayamamasi gosterilebilir.

Ancak, hacim agirligi, dane yogunlugu, su tutma kapasitesi
analizlerinde misir kompostu karistirllan topraklarda 6nemli
farkliliklar, iyilesmeler s6z konusu olmustur. Sadece faydalanilabilir
su konusunda kum katki maddesinin olumlu etkisi goriilmiistir.

Bu sonuglara gore yapilacak oneriler ise;

Orta tekstiirlii, az organik madde kapsayan topraklara, bitki
besin maddesi kapsamini arttirmak amaciyla organik menseyli misir
govdesi verilmesinin faydali olabilecegi, ancak kavak fidanliklarinda
rotasyon geregi derin toprak isleme ve yesil giibreleme yapildigindan,
bu islemin ayrica yapilmasinin pratikte faydali olamayacagi
anlasilmistir. Fiziksel 6zellikleri kotii; agir blinyeli, kotii istiflenmis
fidanlik topraklarinda, yesil glibrenin, bunun yaninda misir gévdesi ile
1slahin ise Onemi biiyiiktiir. Organik orijinli materyalin katkis1 ile



topraktaki iyilesmeyi saglarken, en iyi bitki mabhsiilinii veren ve
yapilan masrafi en iyi karsilayan miktarin iizerine de ¢ikarmak tavsiye
edilmez (AKALAN, 1968). Bu seviyenin mahallin iklim ve toprak
sartlarina ve bitkilerin yetisme sirasina bagli oldugu da akildan
¢ikartlmamalidir.

Yine, 1slah edici olarak misir govdesi kullanilacaksa dikkat
edilecek bir diger husus C/N oraninin baslangigta diistiriilmesidir.
Soyle ki, misir govdesi asagr yukar1 50:1 oraninda C/N sahiptir. Bir
doniim tarlaya 1000 kg musir sap1 verildigini kabul edelim. Bu
miktarin ellide biri azot oldugu icin, yaklasik 20 kg azot icermektedir.
Tarlaya 1000 kg musir sap1 ile birlikte 20 kg azota sahip giibre
verirsek, C/N oran1 25:1’e diiser. Boyle bir durumda higbir zarar ile
karsilasmaksizin tarlaya ekim veya dikim yapilabilir. Azot verilmesi
nedeniyle yeni ekilen bitki  gelismesinin  baglangicinda,
mikroorganizma etkinligi nedeniyle azot bulma giigliigiine de ugramaz
(KACAR, 1975, BERGER,1965). Boylece topragin fiziksel
ozelliklerini iyilestirirken besin maddesi dengesini bozmamig oluruz.

Fiziksel ozellikleri koti topraklarin 1slahinda, misir govdesi
kullanilirken dikkat edilecek bir diger husus; toprakta organik
maddelerin zaman igersinde mineralize olup ayrismasi dolayisiyle
fonksiyonlarin1 belli bir siire igersinde tamamlamalaridir. Yani
devamliliklar1 yoktur. Ancak peryodik olarak tekrarlanmasi halinde
fonksiyonunda devamlilik s6z konusudur. Alternatif olarak diisiiniilen
kum karsisinda sadece bu konudaki eksikligi s6z konusudur. Misir ile
kum tercihi s6z konusu oldugunda hangisinin daha ekonomik ¢6ziim
olacagi, isletmecinin yapacagi hesaplama sonucu ortaya c¢ikacaktir.
Zira kum her ne kadar uygulamasi bir seferde yapilacaksa da
unutulmamalidir ki 1 hektar fidanlik topragmin 0-30 cm derinlik
kademesinde kum miktarint %1 arttirmak i¢in ortalama 40-42 ton kum
ilave etmek gerekmektedir. Ornegimizdeki tozlu kil biinyedeki
topragin 1 hektarinin kum seviyesinin %65’ lere ¢ikarmak i¢in yaklasik
bir hesapla 2520 ton iyi kalite kum temin etmek ve 0-30 cm
kalinliktaki fidanlik topragina homojen bir sekilde karistirmak
gerekecektir.Bu oldukca zahmetli ve pahali ¢alisma gerektirecektir.
Ayrica temin edilen kumun kimyasal ozellikleri (Reaksiyon=pH,
tuzluluk, CaCOj3 v.s. gibi) topragimizin Ozelliklerine olumsuz etki
yapmamalidir.



Halbuki, fidanlik topraklarinin organik madde miktarmni
arttirmak dolayisiyle giibreleme-besin maddesi takviyesi amaciyla
cogu fidanliklarimizda, kompost hazirlanmaktadir.Dolayisiyle misir
govdesi ile hazirlanacak kompost her iki amaca da hizmet edecektir.
Bu sekilde fidanliklarin kullanilmayan parsellerinde yetistirilecek
misir bitkisi tedrici olarak arttirilarak kompost iiretiminin tesviki,veya
dinlendirme parsellerinde 6zellikle kil orani yiiksek ince tekstiirlii
topraklara sahip olanlarda bizzat musir yetistirilerek topraga
karigtirilmasi, topragin fiziksel 6zelliklerini ve besin madde miktarini
iyilestirici etkide bulunacak faaliyetler olacaktir.

OZET

Ulkemizdeki  orman  fidanlik  topraklarimin  &nemli
problemlerinden birisi de, fiziksel 6zellikleri bakimindan problemli
olmalaridir. Ozellikle tekstiir (biinye) yoniinden, fidanlik igin ideal
sayilan kil + toz oram1 % 15-25 hatta yaprakl tiirler icin % 35’1
gecmemesi Oonem arz etmektedir. Halbuki, fidanlik topraklarimizin
bliylik bir ¢cogunlugu bu oranlar1 ¢cok agmaktadir.

Fidanlik topraklarinin fiziksel 6zelliklerinin kotii olmalarinin
sakincalar1 sunlardir:

-Zor ve gec tava gelmeleri nedeniyle toprak islemesi gecikir.

-Toprak islemesi gii¢, zaman alic1 ve pahal1 olur.

-Agir topraklar hava sartlarindan daha fazla etkilenir, bu
nedenle sulama ve bakim iglemlerinin ayarlanmasi zor olur.

-Fidan kokleri iy1 gelismez, dolayisiyla gévde de arzu edilen
gelismeyi saglayamaz. Fidan kalitesi diiser.

-Sokiimde kilcal koklerin zarar goérmesi nedeniyle fidanlarin
arazide tutma ve biiylime basarilar1 diiser.

Topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirmek amaciyla, Izmit
Fidanliginda, rotasyonda siras1i gelen parselde misir yetistirilerek,
govdeleri pargalanip iist topraga karistirilmistir. 3. farkli dozda (mz’ye
7, 14, 21 musir govdesi diisiicek sekilde) yapilan uygulamadan sonra
tizerinde SAMSUN (P.deltoides) klonu kavak fidani yetistirilmistir.
Ayrica bir adet de kontrol parseli alinmistir. Birinci ve ikinci
vejetetasyon donemleri sonunda boy ve cap Ol¢ii sonuglarinin
mukayesesinde aralarinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Farklilik
olusmamasi, parsel topraginin toz balgig tekstiirde olusu ve Izmit



fidanliginda her rotasyon doneminde derin toprak islemesi ve yesil
giibre uygulamasi nedenine baglanabilir.

Bu sonug iizerine, fidanligin en agir tekstiire sahip (Tozlu Kil)
6 nolu parselinden alinan toprak oOrnekleri, kasalarda ii¢ doz misir
kompostu (3, 6, 9 dm®m?) ve ii¢ doz kum (hacmin %25, %50 ve
%75°1) ile karigtirilarak 1slah calismasma gecilmistir. On ay doga
sartlarina tabii tutulan bu karigimlardan alinan striiktiirii bozulmamis
orneklerle gegirgenlik (permeabilite), hacim agirligi, gdzenek hacmi
(Total porosite), dane yogunlugu, su tutma kapasitesi, faydalanilabilir
su analizleri yapilmistir. Matematik-Istatistik yontemlerle yapilan
analizler sonucu Misir kompostlu karigimlar, dane yogunlugu, hacim
agirlig1 ve su tutma kapasitesi 6zellikleri yoniinden 6nmeli farkliliklar
meydana getirmis ve olumlu etki yapmistir. Kumlu karigimlar ise
faydalanilabilir su o6zelligini olumlu etkilemis ve onemli farklilik
meydana getirmistir. Gegirgenlik ve gozenek hacmi analiz sonuglari
arasinda onemli bir farklilik olusmamistir. Bunun nedeni kum ile tozlu
killi topragin homojen karismamasi, misir kompostunun ise yeterli
kirmtilik yaratmamasi olabilecegi kanaatine varilmistir.

Fidanlik topraklarinin fiziksel olarak iyilestirilmesi i¢in misir
kompostu kulanilmasi halinde organik madde noksaninin da
giderilecegi goz oniine alinarak, fidanliklarin kendi imkanlari ile misir
kompostu yapabilecegi gibi, parsellerde bizzat misir yetistirilip
topraga karistirilmasi da uygun olacaktir.

SUMMARY

One of the most important problems of the forest nurseries in
Turkey, is the physical characteristics of soils. Especially from the
textural point of view, the ideal rate of clay and silt ratio of soils
should not be more than 15-25 % for normal plant growth and even 35
% for broadleaved species.

The drawbacks of heavy physical conditions of nursery soils
are:

-Soil cultivation is necessary because of the delayed field
capacity of soils.



-Soil cultivation is difficult, expensive and time consuming.

-The heavy soils are too much affected by weather condition.
For this reason programing of irrigation and tending operations are
difficult.

-The roots of plants can not be developed properly and as a
result of this stuation the stem of plants can not grow normally. The
quality of plants become poor.

- The roots of plants are injured when lifting and because of
that, the rate of survival of plants is decreased in the field.

For the aim of improving physical conditions of soils in {zmit
Poplar Nursery, the corn was grown in the fallowing field and their
stalks were chopped into pieces and mixed into the top soil.

The corns were growing in different densities (7,14,21 stems
per square meter) and after the necessary composting of chopped corn
plants, the saplings of P.deltoides 77/51 clone were planted in
different plots in the experimental area. Besides these treated plots,
one plot was taken as a control plot in the untreated area.

At the end of first and second vegetation periods the diameter
and height growth of saplings were measured and compared with each
others, but it was found that there were not any significant differences
between the treatments. This result can be explained by the silty loam
structure of soils, green manuring and deeply cultivation applied to the
soils in each rotation periods.

After having these results, the soil improvement work was
started. For this purpose; soil samples were taken from the field
(Number 6), which has the heavy structured soils (silt-loam) and with
sand in theree doses (25%, 50 % and 75 % as volume) in wooden
boxes.

These mixtures were then subjected to natural conditions for
ten months and the samples which were not disfigured their structure
were analysed to find out the permeabilty, bulk densty, porosity,
particle density, saturation capacity, and available water.

According to the results of the analysis of variance; corn
compost mixtures made significant and positive differences in particle
density, bulk density and saturation capasity. However sandy mixtures
also made significant differences and suitable effects in available



water. There were not significant differences between the permeablity
and porosity analysis.

The reason of these results can be explained by the
ununiformingly mixing of soil with sand and silt clay and unmatured
corn compost. Corn compost can play an important role by supplying
the organic material for improving the physical conditions of soils in
the nurseries for this purpose corn compost can be propared or corn
plant can be grown, chopped and mixed into the soils of nurseries.
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