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ONSOZ

Hizli gelisen tiirlerle tesis edilen endiistriel plantasyonlar i¢in teknik
bilgi destegi saglamak ve iilkemiz ekolojik kosullarinda uygulanan kiiltiir
islemlerinin etkilerini gorebilmek amaciyla 1970°li yillarda bir dizi
arastirmalarin  yapilmasi  planlanmistir.  Arastirmalar  sonuglandikc¢a
uygulamacilara aktarilmakta ve daha etkin, verimli ve ekonomik caligsmalar
yapilmasia 1s1k tutulmaktadir. Bu caligmalar g¢ercevesinde hizli gelisen
tiirlerle tesis edilen Kandira-Kerpe Ornek Agaclandirma sahasinda
budamalarin etkisini gérebilmek amaciyla P.pinaster’de gesitli yogunlukta
budamalar1 kapsayan bir deneme kurulmustur. 1978 yilinda kurulan deneme
stirekli izlenmis, proje dokiimaninda belirtilen iglemler zamaninda
uygulanarak degerlendirilmis ve proje sonuc¢landirilmistir.

Aragtirmanin kurulmasi, izlenmesi ve degerlendirilmesinde emegi
gecen ve yardimlarini esirgemeyen Kavak ve Hizli Gelisen Tiir Orman
Agaclar1 Aragtirma Miidiirliigii teknik ve idari personeline, Enstitii Midiir
Yardimcist  Dr.Ulvi TOLAY’a, Yetistirme Arastirmalart Boliimii
Basmiihendisi Dr.Taneri ZORALIOGLU’na, Orman Muhafaza Memuru
Muzaffer YUKSEL’e, Izmit Orman Isletmesi ile Izmit Agaclandirma ve
Erozyon Kontrolu Bagmiihendisligi’ne tesekkiirii bir bor¢ bilirim.

Prof.Dr.Savas AYBERK
[zmit, 1995



oz

Hizli gelisen tiirler ile tesis edilen endiistriel agaclandirmalarda
budama konusuna 1sik tutabilmek, budamanin zamani ve siddeti konusunda,
uygulamacilarin ihtiya¢ duydugu bilgileri iiretebilmek amaciyla, Kocaeli -
Kerpe, Endiistrie]l Plantasyonlar Ornek Agaclandirma Sahasinda 1978
yilinda bir deneme kurulmustur. Denemede Sahil Cami (P.pinaster Aiton)
kullanilmistir. Deneme 4 bloklu ve 8 islemli olarak diizenlenmis ve boy
gelisimine bagl olarak % 20-60 oraninda budama yiiksekligini benimseyen
bir diizenleme yapilmistir. ilk budama 1986 yili eyliil ayinda
gerceklestirilmistir. [lk budamanin hemen ardindan yapilan ¢ap ve bo

y Ol¢iisiinde islemler arasinda herhangi bir fark ¢ikmadig: halde tam
bir yil sonra 1987 yili eylill ayinda alinan odlgiilerin degerlendirilmesinde
istatistik yonden fark ¢iktigi tesbit edilmistir. Budanan parsellerde ¢ap
gelisimi, budanmayan islem parseline kiyasla daha geride kalmistir. Ancak
1989 yilinda yani ii¢ vejetasyon donemi sonra yapilan ikinci budamanin
hemen ardindan olgiilerde islemlerarast farkin ortadan kayboldugu
anlasilmistir. Ikinci budamadan bir tam y1l gectikten sonra yapilan dlciilerde
budanan parsellerdeki ¢ap gelisiminde yine bir geri kalmanin s6zkonusu
oldugu gdzlenmistir. Ugiincii budamadan 1 yil sonra islemlerin arasinda boy
ve ¢ap gelisimi yoniinden bir fark ¢gikmamistir. Dordiincli budamanin etkisi
ise yalnizca ¢ap gelisiminde ortaya ¢ikmistir. Budamanin genel olarak ¢ap
gelisimini  olumsuz etkiledigi, ancak daha sonra farkin kapandigi
goriilmektedir. Kalite {iretimine yonelik olmayan plantasyonlarda yasa bagh
olarak tedricen orami arttirilan bir budamaya gerek bulunmamaktadir.
Ozellikle hizli gelisen tiirlerle tesis edilen agaglandirmalarda ekonomik ve
teknik yonden algak budama ile yetinilmesinin yararli olacagi goriilmiistir.



ABSTRACT

In Kocaeli, in Kerpe Pilot Plantation Area an experiment was
designed to obtain technical data on pruning time and intensity. The
experiment was established in 1978, with 1.0 P.pinaster Ait. seedlings in
complete block design after clear cutting and discing in the site Gradual
pruning system was accepted and the trees were pruned according to height
growth. First pruning was carried out in 1986. The results of measurements
soon after pruning showed no significant results. In 1987, one year after
significant differences were observed in diameter growth between pruned
and unpruned plots. The diameter growth losses were determined in pruned
plots within one year after pruning. After second pruning in 1989 as far as
the diameter growth was concerned the difference between pruned and
unpruned plots, dissappeeared. The last pruning treatment showed no
significant differences between pruned and unpruned plots in height and
diameter growth. The pruning has no effect on the growth of stand.
Therefore there is no reason to spend time and money on gradual pruning.
Low pruning is sufficient especially in industrial plantations.



1.GIRIS

1960’11 yillarda iilkemizde baslayan planli kalkinma donemi
icerisinde yurt ormanlarin1 gelistirmek, gelisen {iilke sanayinin odun
hammaddesi gereksinimi karsilamak {izere yogun bir agaclandirma
seferberligi baslatilmistir. 1969 yilinda Orman Bakanlifi’na bagli olarak
Agaclandirma ve FErozyon Kontrolii Genel Miidiirligi’niin kurulmasi
agaclandirma alanindaki faaliyetlerin yogunlagmasima yol ag¢mistir. Bu
alanda sistemli ¢aligmalar sonucu Onemli bir bilgi birikimi ile teknik
kadrolarin  yetismesi saglanmis, olduk¢a basarili agaglandirmalar
gerceklestirilmistir. 1972 yilinda Birlesmis Milletler Diinya Tarim ve Gida
Teskilat1 (FAO) ile Tiirk Hiikiimeti arasinda varilan teknik yardim ve
igbirligi antlasmasi c¢ercevesinde hazirlanan “TUR 71/521 Endiistriyel
Ormancilik Plantasyonlar1” projesi yiirlirliige konmustur. Projenin
yiiriitiiciiliigii merkezi Izmit’te bulunan Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir
Orman Agaclar1 Arastirma Enstitlisti'ne verilmistir. 1972-1977 yillan
arasinda Enstitli tarafindan wuygulamaya konulan proje ¢alismalari
cercevesinde Kocaeli ili, Kandira ilgesi, Kerpe koyiinde yaklagik 1.000
ha’lik alanda o©rnek nitelikte agaclandirmalar ve ileride yapilacak
agaclandirmalara 151k tutacak teknik bilgileri liretmek amacina yonelik bir
dizi aragtirmalar tesis edilmistir. Arastirmalar arasinda ortii temizligi, arazi
hazirligl, dikim, bakim, aralik-mesafe, budama ve aralamalara iliskin
denemeler oldukca 6nemli bir yer ve agirliga sahiptir. Bu ¢alismalar Kavak
ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaglart Arastirma Enstitiisii
Yetistirme Arastirmalart Bolim Bagkanlig: tarafindan desteklenerek araziye
gecirilmis, dikim ve bakim islemleri yapilarak izlenmistir.

Sahil Cam1 (Pinus pinaster Ait.) ile tesis edilen agaclandirmalarin
1990 yili itibariyle toplam alan1 65.000 ha’t gegmistir. Ulkemiz ekolojik
kosullarina uyum saglamig basarili olmus ve genis alanlara ulagsmis bu tiiriin,
onemi nedeniyle iizerinde cesitli arastirmalarin tesisi, izlenmesi ve yeni
arastirmalarin planlanmasi zorunlu olmaktadir.

Bu aragtirma caligmalar1 c¢ercevesinde Kerpe Hizli Gelisen Tiir
plantasyonlarinda budamalarin etkisini goérmek amaciyla bir deneme
kurulmasina karar verilmistir.

1.1.Arastirmanin Amaci

Endiistriyel plantasyonlar basta kagit sanayi olmak iizere orman
iiriinleri sanayine hammadde saglamak amaciyla kurulmaktadir. Endiistrinin
teknik yonden talebine en uygun materyalin saglanmasinda budamalarin
onemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Buna gore, endiistriel
plantasyonlarda budama metodunu, zaman ve yogunlugunu ortaya koymak



ve bu iglemlerin son hasilanin kalite ve miktar1 tizerindeki etkilerini gérmek
amaciyla boyle bir arastirmaya ihtiya¢ duyulmustur.

1.2.Konu fle Ilgili Yaymlar ve Uygulamalar

Budama konusunda iilkemiz ormancilik literatiiriinde kaynaklar
oldukca sinirlidir. Genel olarak bakimlara iliskin yayimnlar cergevesinde
konuya deginilmektedir. Bu alandaki en eski ve kapsamli kaynak {ilkemiz
Silvikiiltiiriiniin temel kaynaklarindan birisi olan ve
Prof.Dr.F.Saat¢ioglu’nun yazdigr “Orman Bakimi” kitabidir. Orman bakimi
cercevesinde budama islemine de yer ayrilmistir. Saat¢ioglu (1966) bu
yapitinda budama iglemini “Agac govdelerindeki yesil ve kuru alt dallarin
muayyen esas ve Kkaidelere gore kesilerek uzaklagtirilmasi” olarak
tanimlamaktadir. Bu eserin ardindan 1.U.Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir
Anabilim Dali Baskam Prof.Dr.I.Atay tarafindan 1984 yilinda yeni bir
Orman Bakimi Kitab1 yaymlanmistir. Bu yapitinda Atay (1984), budama
islemini, “Agac govdeleri iizerindeki kuru, kismen de yasayan (yesil) alt
dallarin belirli esaslara uyulmak sart1 ile kesilerek uzaklastirilmasi” olarak
tanimlamaktadir.

Dalsiz, budaksiz, diizgiin govdeli agaclardan elde edilen soymalik ve
bigkilik odun orani ve odun kalitesi daha yiiksek olacagindan, pazarlama
sans1 daha fazla ve elde edilen gelir yiiksek olacaktir. Ormancinin amaci,
isletmesinde birim alandan elde edilen verimi en yiiksek diizeye ¢ikarmak
olduguna goére budama islemi bu imkani saglama yoniinde ormancinin
basvurdugu o6nemli bir aractir. Bu aracin iyi kullanilmasiyla odun kalitesi
yiikseltilebilecektir. Ozellikle odunu, mobilya soyma ve bigki sanayinde
aranan mese, ceviz, kayin, kestane, ithlamur, karaagac, akcaagac, kiraz gibi
yaprakli agac tiirlerinde dal budamasinin biiylik 6nemi vardir. Dogal ve
plantasyon yoluyla elde edilen ormanlarda yukarida sayilan agag tiirlerinde
budama konusunda ¢ok dikkatli ve titiz olmak gerekmektedir. Budama, ne
kadar zamaninda ve itinali yapilirsa, soymali§a uygun gévde kismi daha
uzun ve yiiksek oranda olmaktadir. Soyma sanayinin istedigi govdelerde
kaynamis veya diiser budaklar arzu edilmemektedir. Budakli gdvdelerin
verimi diisiik olmaktadir. Mobilya sanayinde kaplama levhalarinin sahip
oldugu desenlerin mobilya degeri iizerindeki 6nemi nedeniyle soymalik
tomruklarin elde edildigi agaclarin baslangictan itibaren dikkatle ve tedrici
olarak budanmasi gerekmektedir. italya’min Sicilya adasi dogusunda ve
Catania kenti giineybatisinda, Mineo kasabasi yakinlarinda, 6zel bir ¢iftlikte
tesis edilen ceviz agaci plantasyonunda kaliteli soymalik elde etmek
amaciyla yerden 3-4 m’lik gévde iizerinde geng yaslardan itibaren titizlikle
ve tedrici budama uygulandigi goriilmiistiir. Kiraz odununun mobilya
sanayinde artan nemi nedeniyle italya’da bu tiire iliskin orijin denemeleri



ve plantasyonlar1 yayginlik kazanmaktadir. Kiraz agacinda da budamanin
titizlikle izlenmesi gerektigi ifade edilmektedir. Kiraz gdvdesinde
budamanin ihmali halinde asir1 siirgiin verimi ve dallanma nedeniyle govde
formu bozulmakta ve odunun degeri diismektedir. Yine Italya’dan baska bir
ornek, Fistik camu fidanlartyla ilgili olarak verilebilir. Pinus pinea fidani
Italya’da peyzaj 6gesi olarak genis ¢apta kullanilmaktadir. Bu nedenle de
boylu, yasli ve genis tepeli fidanlar aranmaktadir. Piyasanin talep ettigi
fidanlar1 yetistirebilmek amaciyla tiipli fidanlarin gévdesi aliiminyum folyo
ve benzeri bir malzeme ile sarilmakta, bdylece genis tepeli, dalsiz, boylu
fidanlarin elde edilmesi miimkiin olmaktadir. Bu wuygulama ile
agaclandirmaya intikal eden fidanlarda ilk yillardaki budama masraflari
daha baglangigta 6nlenmek imkan1 dogmaktadir.

Ulkemizde ozellikle 70’li yillarda endiistriel plantasyonlarm
giincellik kazanmasiyla budama islemleri iizerinde durulmaya baslanmustir.
Bu alanda 6rnek niteligindeki caligmalar Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci
Tiir Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii’niin Kerpe Ornek Plantasyon ve
Aragtirma ormani sahasinda sergilenmistir. Bu sahada budama islemleri
gerek arastirma, gerekse uygulamada genis olarak ele alinmaktadir.

Diger taraftan, endiistriel plantasyonlarda budama konusuna yabanci
kaynaklarda genis olarak yer verildigi goriilmektedir.

Ulkemizde uygulanan ve sonucta gerek endiistriyel plantasyonlar
gerekse egzotik tlirler konusunda onemli bilgi birikimi saglayan TUR
71/521 Endistriel Ormancilik Plantasyonlar1 (FAO ile Orman Bakanligi
adina AGM ve Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tir Orman Agaclar
Aragtirma Enstitiisii, 1972-1977) sonug raporu’nda budama “Budaksiz ve
diizgiin govdeler elde etmek, mescerede yangin tehlikesini azaltmak,
ormanin rekreasyon yoniiniden degerini arttirmak, yapilacak silvikiiltiirel
islemlerin ve iiretime yonelik faaliyetlerin kolayca gerceklestirilebilmesi
icin ormanda c¢alisma kolayligin1 saglamak olarak ifade edilmektedir
(Cooling 1977).

Endiistriyel plantasyonlar konusunda uzun yillarin deneyimine sahip
Yeni Zelanda, 1966 yilina degin kamu kesimi elindeki plantasyon yoluyla
elde edilen ormanlarin toplam alaniin % 22’sinde, 1966 yilindan sonra ise
genel olarak % 40’inda, bazi bolgelerde ise % 100°e varan oranlarda
budama islemi gerceklestirmistir.

Yeni Zelanda’da yayginlasan endiistriel plantasyonlarin budama
konusundaki sorunlarini ¢6zebilmek amacryla 1958 yilinda bir dizi arastirma
planlanmistir. Asamali miidahaleler ile budama yiiksekliginin 12 metreye
kadar ¢ikabildigi mescerelerde tiim agaclarin budanmasi yerine en diizgiin
govdelerden secilmis agaglarin budanmasi tercih edilmistir. Ancak ilk
yillarda 6megin ilk 8 yil igerisinde mesceredeki agaglarin hemen tiimiine



alcak budama uygulanmasi benimsenmistir. Daha sonraki yillarda budama
tedrici olarak uygulanmakta ve son kalan ve sayilar1 hektarda 80-100
dolayindaki en diizgiin govdeye sahip agaclar {izerinde son budamalar
uygulanmaktadir. Son hasilaya birakilan ve diizenli olarak budanmis az
sayidaki aga¢c soyma ve bicki sanayinin aradigi istiin vasiflara sahip
bulunmas: nedeniyle daha iyi bir fiyatla pazar bulabilmektedir (Bridge
1959).

Lewis (1957), Avustralya’da budama, 6zellikle algak budamanin
yangina karsi koruyucu bir 6nlem olarak uygulandigini ifade etmektedir.
Algak budama, bu iilkede daha 1920’li yillarda baslatilmistir. Daha sonra
secilen agaclarda yiliksek budama uygulamasina gecilmistir. Alcak budama
basit aletlerle yapilirken, yiiksek budamalarda gelismis aletlere gereksinim
dogmustur. Daha sonra tiim agacglarin budanmasi yerine, Once aralama
yapilmast ve kalan agaclarda budama yapilmasi benimsenmistir.
Avustralya’da alcak budama uygulanan mescerelerde yangin aninda
miidahalenin daha kolay oldugu ve yangimin ilerleme hizinin azaldig:
belirlenmistir.

Avustralya’da orman yanginlar1 konusunda calismalar yapan ve
1975 yilinda TUR 71/521 Endiistriel Plantasyonlar Projesi igin iilkemize
gelerek bir rapor hazirlayan Cheney (1975) alcak budama isleminin
plantasyonlarda yangina karst alinmasi gerekli bir Onlem oldugunu
vurgulamaktadir. Ayrica budama giderlerinin silvikiiltiir giderlerinden
gosterilmesi yerine, yangin koruma bashigi altinda yapilan harcamalar
arasinda gosterilmesinin daha uygun olacagini belirtmektedir. Yangin
koruma amacina yonelik olarak yapilan budamalar daha sonra mescere
bakimi ve mescerede yapilacak diger isler icin uygun zemin hazirlamaktadir.
Budama yoluyla 6rtii yangiinin tepe yanginina doniismesini engelleyecek
bir ortam yaratilmaktadir. Budanmamis bir mescerede yanginin ilerleme ve
yayllma hizi, budanmis mesceredekinin en az iki kati olarak tesbit edilmistir
(Cheney 1975). Yiiksek budama ancak yangma yiiksek duyarliligi olan
yerlerde oOnerilir. Algak budama mescere orta boyu yaklastk 6 m’ye
ulastiginda 2.4 m yiikseklige kadar yapilmaktadir.

Igne yaprakli plantasyonlarda odunun &zgiil agirhig1 ile yetisme
ortam1 kosullar1 ve yas v.s. gibi faktorler arasindaki iliskilerin en duyarh
bicimde gozlenebildigi gelismeler, trakeid ¢api ve hiicre duvart kalinlig
veya her ikisinin birden goriilebilecegi yaz odunu dokularidir. Cevre
faktorleri ve silvikiiltiirel islemlerin agaclarin anatomik yapisi ve dolayisiyla
doku gelisimi iizerinde etkileri oldugu bilinmektedir. Budama ve aralama
islemlerinin mescerede uygulanan ana iglemler olarak odunun anatomik
yapisi lzerinde etkili olmasi dogaldir. Bu goriisten yola ¢ikan ABD’li
aragtirmacilar  tarafindan  “Michigan Universitesi Dogal Kaynaklar



Boliimii’nde bir arastirma tesis edilmistir. Bu arastirma ile aralama ve
budama islemlerinin Pinus resinosa Ait. ve Pinus banksiana Lamb.
mescerelerinde agaclarin yaz odunu iizerine olan etkileri incelenmistir.
Aralama isleminin biiyiik etkileri oldugu belirlenmekle birlikte, budama
isleminin tek basina fazlaca bir etkisi goriilememistir. Budama yapilan islem
parsellerinde yaz odunu gelisiminin baglamasi bir siire gecikmistir. Bunun
nedeni olarak Oziimleme (asimilasyon) yapan yesil yiizeyin azalmasi
gosterilebilir (Zahner-Oliver 1962).

Cooling (1962), Kuzey Rodezya’da tesis edilen Pinus insularis
mescerelerinde uygulanan aralama ve budama islemleriyle ilgili olarak elde
ettigi bilgileri, Giiney Afrika Birligi deneyimlerini de katarak su sekilde
Ozetlemektedir : Mescere 4 yasina veya yaklasik olarak 6-7 m iist boya
ulastiginda hektarda gévde sayis1 1500 adede kadar indirilmekte ve kalan
agaclar yerden itibaren 2.5-3.0 m yiikseklige kadar budanmakta, mescere 6
yasina veya yaklasik olarak 10 m boya ulasildiginda yeni bir aralama
uygulanmakta ve kalan agaglarda budama yiiksekligi 5 m’ye c¢ikarilmaktadir.
Daha sonra mescere 8 yasina veya yaklasik olarak ortalama boy 12-13 m’ye
ulastiginda aralama yapilmadan budama yiiksekligi 7-8 m’ye kadar
cikarilmaktadir.

ABD Orman Teskilati'na bagli Kuzeydogu Deneme Istasyonu
tarafindan 1967 yilinda yayinlanan bir arastirma biilteninde bir kiraz tiirii
olan Prunus serotina Ehrb’nin budama tekniklerinden s6z edilmektedir. Cok
genis alanlarda yetisen P.serotina’larin genellikle geng, saglikli, diizgiin
govdeli ancak c¢ok dalli oldugu gozlenmektedir. Cok dalli olmanin ana
nedeni bu agaclarin megcere diizeni icerisinde degil serbest ve daginik
olarak yayilmasina baglanmaktadir. Bu durumda ise odun kalitesi ve fiati
diismektedir. Budama programi uygulanarak bu agacglarin kalitesinin bir
miktar arttirilabilecegi diisliniilmiistiir. Bu ¢alisma sirasinda odunu oldukga
kiymetli bu tiiriin genis alanlarda ve genis aralik-mesafelerle entansif
metodlar kullanilarak kisa idare siireli plantasyonlarinin kurulmasi
hedeflenmistir. Uygun yetisme ortamlarinda uygun metodlar kullanilarak
yetistirilen plantasyonlarda uygulanacak olan budama programi o6zellikle
kaliteli soymalik odun iiretimi yoniinden uzmanlarin elindeki en Onemli
anahtarlarin birisi durumundadir. Budama teknigi ile odun kalitesini,
dolayistyla da pazarlanabilme sansim1 ve geliri arttirmak miimkiin
olmaktadir. Arastirma istasyonu P.serotina’nin gelisimi ve kalitesi iizerinde
budama siddetinin etkisini gézlemek amaciyla bir deneme tesis etmistir.
Kurulan denemede kontrol dahil 3 degisik budama siddeti uygulanmstir.
Bunlardan birincisinde govdenin % 25’1 veya tepe catisinin ortalama %
13’1, ikincisinde govdenin % 50’si veya tepe catisinin ortalama % 42’si,
ticlinciisiinde gdvdenin % 75’1 veya tepe ¢atisinin ortalama % 71’1 budanmis



ve budanan govdelerin ¢ap1 10-15 cm, boyu 8-15 m arasinda ve gévdenin
ortalama % 83U yesil ¢ati olarak belirlenmistir. Budama islemi temmuz,
agustos aylarinda yapilmustir.

3 yil siireyle yapilan gozlemlerin sonuglarina gore siddetli budama
cap artim hizinda bir miktar gerilemeye yol agmaktadir. Ayrica asir1 olarak
yapilan budamanin sonucunda ylesine siirgiin ¢ikmaktadir ki, budamadan
beklenen yararlar ortadan kalkmakta veya en aza inmektedir. Govdenin %
50 sine kadar olan boliimiin budanmasi sonucunda ¢ap gelisiminde gerileme
veya asirt dallanma seklindeki tepki en az diizeyde kalmakta ve yaralar daha
kolay kapanmaktadir. Yapilan gozlem ve degerlendirmeler sonucunda
edinilen bilgilere gore, seyrek olarak daginik biiyiiyen agaclarda dahi
budama islemi ile govde kalitesinin arttirilmast miimkiin olmaktadir
(US.Forest Service 1967).

Igne yaprakli agag tiirleriyle tesis edilen endiistriel plantasyonlarda
budama konusunda Biiyiik Britanya ve Yeni Zelanda ormanciliinin,
arastirma ve uygulamaya yonelik c¢alismalart sonucu olduk¢a 6nemli
birikimi bulunmaktadir. 1970 yilinda Yeni Zelanda Rotorua’da diizenlenen
bir sempozyumda konu degisik yonlerden ele alinarak tartisilmistir. Sutton
ve Crowe tarafindan sunulan tebliglerde;mescere budama yoluyla yesil
catry1 azaltmaya yonelik islemlerin agaclarda cap ve boy artiminda diisiislere
neden oldugu belirtilmektedir. Yeni Zelanda’da 1966 yilina kadar Devlet
ormanlarinin % 22 sinde budama yapilirken bu oran 1967°den sonra
arttirllarak  uygulamaya  baglanmistir.  G.Avustralya’da  endiistriyel
plantasyonlarda budamanin amaci yangina karsi bir oOnlem olarak
diisiiniiliirken, Yeni Zelanda’da odun kalitesini yiikseltmek amacina yonelik
olarak yeralmaktadir. Yapilan ¢alismalara gére budama, govdelerden elde
edilen bickilik ve soymalik odunun standardini yiikseltmekte ve buna bagl
olarakta pazarlanabilme sansi artmaktadir. Diizenli ve dikkatli yapilan bir
budama ile agac iizerinde soymalik veya bigkilik odun orani ile bu odunun
kalite sinifi yiikselebilmektedir. Nitekim Yeni Zelanda’da bunun 6rneklerine
sikga rastlanabilmektedir.

Budama konusunda yapilan tartismalarda, budama yapilmasi
yoniindeki goriisler agirlik kazanmaktadir. Alcak aralamanin, biitiin
mescerede yapilmasi miimkiin degilse, mescere kenarinda veya yol
boylarinda 4-5 siranin mutlaka yapilmasinin uygun olacag1 iizerinde
durulmaktadir. Budamanin ekonomisi iizerinde c¢alismalar siirdiiriilmekle
birlikte elde mevcut verilerden heniiz budama ile artim arasinda 6nemli bir
iliskinin olmadig1 anlagilmakta, ancak budamanin odun kalitesi {izerinde
etkili oldugu anlasilmaktadir. Yapilan ¢alismalara gore siddetli bir budama
uygulamasi aralama islemi ile birlestirilerek yapilmaz ise mescerede kesin
olarak artimda gerileme goriilmektedir. En iyisinin Once aralama, sonra



kalan agaglarda yapilan budama oldugu belirtilmektedir. Baz1 yazarlar tiim
mesceredeki agaclarda yapilan budamalar ile se¢cme budamasi arasinda
onemli bir maliyet farki olmadigin1 ifade ederken bazilar1 se¢gme agaclardaki
budamanin daha ekonomik oldugunu vurgulamaktadirlar (James 1970).

Yeni Zelanda’da yapilan ve gesitli aralama islemlerinin mukayese
etmeye yonelik bir denemede budama islemi aralama ile kombine edilmistir.
Buna gdre mescere orta boyu 4.9 m iken hektardaki aga¢ sayisinin yaklasik
yarist 2.5 m yiikseklige kadar budanmis ve kalan yaris1 aralanarak
cikarilmigtir. Orta boy 7.9 m’ye ulastiginda yine mevcut govdelerin yaklagik
yaris1 4.5 m’ye kadar budanmis, kalan agaglar ¢ikarilmis, orta boy 10.7 m’ye
ulastiginda budama yiiksekligi 6.0 m’ye, 13.7 m’ye ulastiginda 8.5 m’ye,
16.8 m’ye ulastiginda 11.0 m’ye kadar budama yapilmistir. Bu yolla son
hasilaya kalan az sayidaki agacin bicki sanayine uygun diizgiin gévdelere
sahip olmas1 saglanmis ve boylece pazar imkanlar1 gelistirilmistir (Fenton
1972).

Budamalar konusunda Yeni Zelanda’da Sutton ve Crowe tarafindan
1975 yilinda yayinlanan bir arastirma oldukea ilging uygulama ve sonuglari
nedeniyle dikkat ¢ekicidir. Bu aragtirmada budama sayis1 1-4 adet, budama
orani yesil catinin % 20, 35, 50 ve 60’1 olarak belirlenmistir. Budama
isleminin se¢me olarak ve 6zellikle dominant durumunda olan agaclar ile
sekil bozuklugu olmayan fertlerde uygulanmasina 6zen gosterilmistir.
Deneme, 2.4 x 1.8 m aralik mesafe diizeni ile tesis edilmis Pinus radiata
mesceresinde uygulanmistir. Degisik islemler, parsel olarak degil tek agag
esas almarak uygulanmigtir. Budama uygulanan agacglar secilerek
belirlenmis ve etkilesimi dnlemek amaciyla farkli islem uygulanan agaglar
arasinda en az 7 m’lik bir izolasyon mesafesi birakilmigtir. Her islem
ortalama 40 adet agaca uygulanmistir. Ayrica hi¢ islem uygulamadan
kontrol agaclar1 birakilmigtir. Deneme sonuna kadar mescerede hi¢ bir
aralama islemi yapilmamugtir. Olgiiler boy ve cap gelisimini izlemek iizere
yilda iki kez alinmigtir. Yapilan belirlemelere gore budama sonucu agaglarin
gelisiminde belirli bir oranda gerileme oldugu anlasiimaktadir. Kontrol
parseline kiyasla % 20 oraninda budama yapilan parsellerdeki boy artimi
kayiplarinin % 2 ile 9’u arasinda degisim gosterdigi anlasilmaktadir.
Budama oraninin artmasiyla boy artimindaki kayiplar artmistir. Budama
oranlarina bagl olarak kayip oranlar1 sdyle siralanmaktadir. % 20°de 0.8 m,
% 35’te 1.1 m, % 50’de 2.3 m, % 60’da 3.2 m . Bu oranlarin kontrol
parselinin % 9°u, % 11°1, % 25.5’1 ve % 32.5’u oraninda daha az biiylimeye
esdeger oldugu tesbit edilmistir. Buradan anlasildigina gére budama siddeti
ile boy gelisimindeki kayiplar arasinda dogrusal iliski bulunmaktadir.
Budama igleminin iizerinden 1 yil ge¢mesinden sonra normal boy artimi
devam etmektedir. Boylece budamanin ardindan ortaya cikan gelisim



duraklamasi 1 yil igerisinde atlatilmis olmaktadir. Budama siddeti arttikca
boy gelisiminde oldugu gibi, agaclarin cap gelisiminde kayiplar
goriilmektedir. % 20, % 35, % 50 ve % 60 oraninda budanan agaglardaki
cap artimi budanmamis parsellere kiyasla % 18, % 38, % 57.5 ve % 72.5
oranlarinda olmaktadir. Budama oram1 arttikga gelisim hizinda bir
duraklama, yavaslama olmaktadir. Cap gelisimindeki duraklamanin
telafisinin kisa zamanda ve kolayca gerceklesmesi gilic olmaktadir.
Budamalarin govde formu {izerindeki olumlu veya olumsuz etkileri
govdenin yerden ilk 6 m’lik boliimiinde incelenerek ilk yaslarda goriilen
cesitli farkliliklarin ileride kapandigi anlasilmistir. Budamalarin hemen
ardindan govdelerin 6zellikle kuzeye bakan yiizlerinde govde {iizerinde
siddetli bir siirgiin olusumu tesbit edilmektedir.

Yeni Zelanda Ormancilik Arastirma Enstitiitsii ¢caligmalarina gore
hazirlanan baz1 budama rejimleri asagida verilmistir.

Orta boy 6.0 m’de 0-2.1 m budama,
Orta boy 8.5 m’de 2.1-4.3 m budama,
Orta boy 11.5 m’de 4.3-6.0 m budama.

Bu uygulama ile yesil tacin % 35’1 ii¢ asamada almmaktadir.

Orta boy 6.0 m’de 0-3.0 m budama,
Orta boy 10.0 m’de 3.0-6.0 m budama.

Bu yolla, budakli 6z cap1 15 cm ve daha az tutulabilmektedir. Gogiis
hizasinda budakli 6ziin oranin1 12.5 cm ¢ap dolayinda tutabilmek amaciyla
asagida verilen {i¢ asamali budama rejimi tavsiye edilmekte ve yesil tag %
50 dolayinda azaltilmaktadir.

Orta boy 4.5 m’de 0-2.1 m budama,
Orta boy 7.5 m’de 2.1-4.3 m budama,
Orta boy 10 m’de 4.3-6.0 m budama.

Budamada birkag aylik gecikme dahi, elde edilmek istenen kaliteli
odun iiretimi ve budamanin karlilig1 iizerinde olumsuz yonde etkili
olabilmektedir.

Budama siklig1 iizerinde yapilan belirlemelere gore su esaslar tesbit
edilmistir. Birden fazla yapilan budamalar maliyeti arttirmakta ancak gévde
kalitesi lizerinde olumlu etki yapmaktadir. 1 veya en fazla 2 budama ile
maliyet diismekle birlikte elde edilmesi arzu edilen budaksiz ve dalsiz,
diizgiin govde oranindan kayip dogmaktadir. Dallar ince iken yerden 2.5
m’ye kadar el ile ve basit aletlerle yapilabilen budama fazla bir masrafa



neden olmamaktadir. Merdiven veya 6zel kesme ekipmanlarini gerektiren
yiiksek budamalar maliyeti arttirmaktadir.

Insan emegi ile yetistirilen ormanlar konusunda calismalar1 ve
raporlar1 bulunan Chapman (1973), budama konusuna deginirken diizgiin ve
iyi nitelikli govdelere ihtiyag duyulmasi durumunda segilecek en iyi
govdelere budama uygulamasini dnermektedir.

Dobie ve Wright (1978), budamanin basarisinin iyi bir
zamanlamaya, budama tekniklerinin iyi uygulanmasina ve budanacak
agaclarin iyi secimine bagli oldugunu ifade etmektedirler. Budamanin
miimkiin olan en erken yaslarda yapilmasi, aksi durumda arzu edilen
soymalik govdelerin elde edilmesi gecikmektedir. Bir Duglas mesceresinde
38.yilda yapilan budamanin ardindan soymalik govde elde edilebilmesi i¢in
17 yil beklenilmesi gerekmistir (Haskel’e atfen Dobie 1978). Gecikmis
budamalar yarar saglamaktan ¢ok odun kalitesini diisiiren, zararli sonuglari
dogurmaktadir.

Cooling (1977), TUR 71/521 Endiistriyel Ormancilik Plantasyonlar1
Projesi sonug raporunda Grut (1977)’ye dayanarak budama konusunda genel
bir degerlendirme yapmakta ve Tiirkiye kosullarinda uygulanabilecek bir
budama plam1 vermektedir. Cooling’e gore endiistriel plantasyonlarda
budama; yangin Onleme ve yayilmasini siirlama, govde odun kalitesini
arttirma, ormanda c¢alisma kolayligin1 saglama amacina yonelik olarak
yapilmaktadir. Yangina karsi koruma amaciyla algak budamanin yeterli
oldugu ifade edilmektedir. Govde odunu kalitesini arttirmak amaciyla boy
gelisimine bagli olarak ve asamali olarak artan budama rejimi tavsiye
edilmektedir. Bu yolla kaynamis ve diiser budaklarin odunun kalitesini
olumsuz etkilemesi Onlenebilmektedir. Tesisten baslayarak mescere
icerisinde yapilmasi sézkonusu olan silvikiiltiirel islemler ile hastalik ve
zararlilara karsi miicadelede daha etkin sonuglar alabilmek i¢in budama
yapilmasinin yararlart bulunmaktadir. Budama yapilan mescerede calisma,
ilerleme kolayligi bulunmakta ayrica ormanin estetik degeri yiikselmektedir.
Asagida P.radiata ve P.pinaster i¢in budama rejimi 6nerilmektedir (Cooling
1977). P.pinaster icin iyi yetisme ortaminda yaklagik 7 yasinda veya {ist
boyun 5.5 m’ye ulastiginda yerden 2.5 m’ye kadar dalsiz govde birakacak
sekilde, 10 yasinda veya iist boy 8.5 m’ye ulastiginda budanmis gdévde
yiiksekligi 4.5 m, 14 yasinda veya iist boyun 12.0 m’ye ulastiginda budanmis
govde yiiksekligi 6.5 m olacak sekilde budama yapilmalidir. Daha fakirce
yetisme ortamlarinda iist boy ayni1 kalmakla birlikte bu boya ulasilan yaslar
10, 14,19 seklinde ele alinmistir. P.radiata mescerelerinde; iyi yetisme
ortaminda ortalama olarak 5, 7, 11 yaslarinda 5.5, 8.5, 12.0 m boylara
ulasacag1 varsayilmakta ve budama yiiksekligi 2.5 m, 4.5 m ve 6.0 m olarak
belirlenmektedir. Ancak Cooling tarafindan hazirlanan bir baska rejimde



budama ile aralamanin birlestirilerek uygulanmasi 6nerilmektedir (Cooling
1977).

Endiistriyel plantasyonlarda budamalar ile ilgili olarak 1970’li
yillarda plantasyon sahalarinda yapilmis 06zgiin Orneklere rastlamak
miimkiindiir. Bunlar arasinda TUR 71/521 projesi ¢ercevesinde tesis edilmis
olan Kerpe agaclandirma sahasinda konu ayni zamanda arastirma amacl
olarak gozleme alimmustir. 1972 yilinda tesis edilmeye baglanan yabanci tiir
plantasyonlarinda 1976 yilindan baslayarak diizenli olarak aralama ve
budama islemlerine girisilmistir. Bu ¢alismalar kantitatif olarak gozlenmis
ve sonuglar degerlendirilmistir. Bu arada yapilan gozlemlere gore erken ve
siddetli budamalarin mescere gelisiminde duraklamaya neden oldugu
anlagilmistir. Bunun nedeninin fotosentez yapan yesil ylizeyin azalmasi ve
agaclarin biyolojik yonden zayif diismesi oldugu sdylenebilir.

Bir diger gozlem sonucu gecikmis budamalarin P.radiata
plantasyonlarinda neden oldugu govde bozukluklaridir. Algcak budamanin
gecikmesi sonucu asir1 kalinlasan dal dip caplar1 govde {izerinde cap
diisiislerine ve bozulmalarina neden olmaktadir. Ayrica dal yaralarinin
kapanmasi gii¢ olmaktadir.

Kerpe pilot agaclandirma sahasinda yapilan budamalarda yapilan
tesbitlere gére 2x3 m aralik mesafe ile tesis edilen bolmede, ortalama 6 m
boya ulasan agaglarda 2.5 m’ye kadar yapilan algak budama i¢in agac¢ basina
ortalama 5-6 dk gerekmektedir. Budama yayli budama desteresi (Sandvik)
ile yapilmustir.

2.MATERYAL VE YONTEM

2.1.Deneme Alanm

Deneme, Kerpe Arastirma Ormani alaninda 64 nolu bolme’de tesis
edilmistir. Saha, Izmit Orman Isletme Miidiirliigii, Kefken Orman Isletme
Sefligi calisma alaninda kalmaktadir.

2.2.Anakaya ve Toprak

Deneme sahasi, genel topografyas: itibariyle dalgali bir yap1
gosteren hafif yayvan bir vadinin yamaglar1 {izerinde bulunmaktadir.
Yamaclarin ortalama egimi % 3-5 civarinda olup dogu-bat1 yonlerinde
birbirinin simetrigi durumundadir.

M.T.A. tarafindan hazirlanan jeoloji haritasina gore, denemenin yer
aldig1 saha iist kratase veya andezit-trakit {lizerinde bulunmaktadir. Bu
anakayalardan olusmus topraklar genellikle ince biinyeli, iskelet muhtevasi
cok az ve derin toprak karakterindedir. Arazide {ist yamag ile alt yamagta iki
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ayr1 yerde yapilan incelemede, toprak tiiriiniin % 44.7-60.8 arasinda kil
ihtiva eden kil topragi sinifina girdigi, alt yamagta kil oraninin daha fazla
oldugu, ihtiva ettigi CaCOjz; bakimindan az kirecli topraklardan oldugu,
toprak reaksiyonunun 6.15-6.75 degerleri arasinda degisen hafif asit sinifina
girdigi ve topraklarin yetersiz drenaja sahip oldugu tesbit edilmistir. Vadi
tabanina dogru toprak profillerinin C horizonlarinda gleylesme tesekkiilii
goriilmektedir. Bu topraklar, esmer orman ve hidromerfik esmer orman
topraklari igerisinde yer alirlar.

2.3.iklim

Kerpe’de kurulu ve 1976-1984 yillar1 arasinda gozlem yapilan
meteoloji istasyonu verilerine gore (Ayberk, 1985) Kerpe’de yillik ortalama
sicaklik 14.5°C, en soguk ay ocak (ort. sicaklik 6.4°C), en sicak ay haziran-
temmuz (ort. 22.2°C), ortalama diisiik sicaklik 11.1 °C, yiiksek sicaklik
18.1°C, en yiiksek sicaklik 37.2°C (haziran), ortalama bagil nem % 78.6,
ortalama toprak sicakligt; toprak yiizeyinde 15.4 °C, 5 cm derinlikte 15.5 °C,
10 cm derinlikte 15.2 °C, 20 cm derinlikte 15.0 °C’dur. Yillik ortalama yags
781.7 mm, yagish giin sayis1 66, ortalama riizgar hiz1 1.7, hakim riizgar
yoni, kuzey, kuzey-dogu’dur.

2.4.Dogal Bitki Ortiisii

Denemenin kurulu bulundugu alanin potansiyel dogal bitki Ortiisiinii
yaprakli agag tiirleri olusturmaktaydi. Biiyiik cogunlugu kestane (Castanea
sativa) dan olusan agac tiirleri arasinda kayin (Fagus orientalis), giirgen
(Carpinus betulus), c¢esitli mese tiirleri, (Quercus petrea, Q.cerris,
Q.frainetto), ithlamur (Tilia argantea), findik (Coryllus avellana), akcaagac
(Acer campestre), kizilcik (Cornus mas), mugsmula (Mespilus germanica) ile
Erica, Rubus tiirleri yorenin dogal tiirleridir. 1972-73 yillarinda dogal ortii
kaldirilarak Pinus pinaster ile agaglandirma yapilmis, ancak 1978 yilinda
cikan bir yanginda tiim saha yanmistir. Yanginin ardindan saha temizlenmis,
makinali toprak isleme uygulanmis ve yeniden agaglandirma yapilmistir.

2.5.Arazi Hazirhgi, Dikim, Bakim

2.4. no’lu paragrafta belirtildigi iizere yanginin ardindan makinali
arazi hazirhigi yapilan sahada agaglandirma yapilirken biiyiik oranda deneme
tesislerine yer verilmistir. Bu caligmalar cergevesinde ayrilan yerde Pinus
pinaster budama denemesi kurulmustur.

Dikim 6ncesi, D85 Komatsu Paletli Traktére dnden baglantili ortii
temizleme taragi ile ortli temizligi yapilmis ve ardindan Ford 5000 lastik
tekerlekli traktor ile arkadan baglantili agir diskaro kullanilarak iki gecisle
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iist toprak islemesi uygulanmistir. Dikimler 1978 y1l1 sonbaharinda Hendek
Fidanligi’ndan getirtilen Tasdelen orijinli 1:0 P.pinaster fidanlariyla
gerceklestirilmistir. 3 yil siireyle siralar arasinda diskaroyla, siralar tizerinde
el ile bakim yapilmustir. Dikim aralik mesafesi 2 x 3 m’dir.

2.6.Islemler

Budama islemlerinde; budamanin zaman ve  siddetinin
belirlenmesinde temel ilke olarak boy gelisimi alinmistir. Budama islemleri
agaclar belirli boylara ulastiginda uygulanmistir. Yas faktoriiniin temel
almmasi1 durumunda tahmin edilen yasta agacin Ongoriilen boya ulasip,
ulagmayacagimi kestirmek miimkiin olmamaktadir. Buna gore hangi boya
ulasildiginda ne miktar budama yapildig1 asagida verilmektedir. Ust agac
boyunun 6, 8, 10 ve 12. m.lere ulastigi yaslarda yapilmasi Ongoriilen
budamalarda 1. ve 2. budama ayr1 3. budama yaklagik 12 m. ye ulasildiginda
4. budama ile birlestirilerek yapilmistir. Budama teknikleri asagida,
budamalarin boy gelisimine gore yapildig tarihler ve islemler ise Sekil 1’de
incelenebilir.

Budama Teknikleri :

Islem Agac Boyu(m) Budama Oram (%)
a iglemi 6 Agac boyunun % 20 si,
b islemi 8 Agac boyunun % 35’1,
c islemi 10 Agac boyunun % 50’si,
d islemi 12 Agac boyunun % 60’1,
e islemi 6 Agac boyunun % 20’si,
8 Agac boyunun % 351,
10 Agac boyunun % 50’si,
12 Agac boyunun % 60’1,
fislemi 8 Agac boyunun % 351,
10 Agac boyunun % 50’si,
12 Agac boyunun % 60’1,
g islemi 10 Agac boyunun % 50’si,
12 Agac boyunun % 60’1,
k islemi Kontrol

2.7.0l¢iim, Gozlem ve Degerlendirme

Denemenin tesisinden sonra, peryodik olarak dlgme ve gozlemler
yapilmig, elde edilen veriler istatitik yontemlerle Enstiti Matematik-
[statistik Béliimii’nde degerlendirilmistir.
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2.8.Deneme Deseni

Deneme deseni tam bloklar deneme desenidir. 4 blok’lu denemenin
her bir blokunda 8 islemi temsilen 8 parsel; tiimiinde 32 parsel
bulunmaktadir (Sekil, 2).

Boy
Budama Sirast
ve Tarihleri :
12m %60 %60 %60 %60 4.  Ekim 1992
10m %50 %50 %50 %50 3. Ekim 1992
8m %35 %35 %35 2. Ekim 1989
6m %20 %20 1. Eyliil 1986
A B C D E F G K
Islemler (Treatments)
Sekil 1 :islemlerin Boy Gelisimine Gore Dagilim.
Figure 1:Treatments According to Height Growth.
E K B C D G A F
%20 6m %35 8m %50 10m | %60 12m | %50 10m | %20 6m %35 8m
%35 8m %60 12m %50 10m | IV
%50 10m %60 12m
%60 12m
K E D F G A Cc B
%20 6m %60 12m | %35 8m %50 10m | %20 6m %50 10m | %35 8m
%35 8m %50 10m | %60 12m 1
%50 10m %60 12m
%60 12m
G A F K E B C D
%50 10m %20 6m %35 8m %20 6m %35 8m %50 10m | %60 12m
%60 12m %50 10m %35 8m 1l
%60 12m %50 10m
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%60 12m
C E A D G B K F
%50 10m %20 6m %20 6m %60 12m | %50 10m | %35 8m %35 8m
%35 8m %60 12m %50 10m | |
%50 10m %60 12m
%60 12m

islemler (Treatments)

Sekil 2 :P.pinaster Budama Denemesi Deseni’nde islemler
Figure 2:P.pinaster Pruning Treatment Experimental Design

3.BULGULAR

Dikimi izleyen yillarda hemen her yil vejetasyon donemi sonunda
deneme alaninda boy ve ¢ap Olgiileri alinarak gelisme izlenmistir. Budama
isleminin yapilabilmesi i¢in gereken en az 6 m iist boya 9. yilin sonunda
ulagildigi anlagilmigtir. Boylece 1978 yilinda tesis edilen denemede ilk
budama 1986 yilinin Eyliil ayinda gergeklestirilmistir. Budamalar deneme
desenine ve budama teknigi kurallarina uyularak yayli destere ile
yapilmigtir. Budamanin ardindan islem parsellerinde ¢ap ve boy Olgiileri
yapilarak veriler varyans analizi ile degerlendirilmistir. Ancak islemler
arasinda istatistik yonden anlamli bir fark (signifikasyon) olmadig
goriilmiigtiir (Tablo, 1). Budamanin tizerinden bir yil gectikten sonra 1987
yili eyliil ay1 sonunda, yeniden ¢ap ve boy oOlgiisli gelisimi lizerindeki etki
incelenmistir. Boy gelisimi yoniinden iglemler arasinda istatistik yonden bir
fark c¢ikmadigi halde, cap gelisimi yoniinden islemler arasinda % 99
oraninda signifikasyon ¢ikmistir. Kontrol parselinde yer alan fertlerin ¢ap
artimi islem parsellerinden fazla olmustur. Bir yil igerisinde ortaya ¢ikan bu
farkliligin budamanin etkisini yansittig1 ileri siiriilebilir. Ozellikle ilk 10
yilda tepe c¢atist tam kapanmadigi icin 151k mescere igine kolayca
girebilmekte ve en alt dallar dahi 6ziimleme yapabilmektedir. Bu nedenle
dallar1 budanmiyan parsellerde gelisme, budanan parsellere kiyasla daha
fazla olmaktadir.

1989 yil1 Sonbaharinda yani birinci budamadan ii¢ y1l sonra yapilan
boy ve ¢ap Olgiilerinin degerlendirilmesi sonucu islemler arasindaki farkin
kayboldugu gorilmistir. 1989 yili eylil ayr igerisinde uygulanan 2.
budamadan sonra 1990 yili eyliil ayinda yeni bir 6l¢ii alinmistir. Bu
olgiilerin degerlendirilmesi sonucu boy gelisimi yoniinden islemler arasinda
bir fark ¢gikmamis ancak ¢ap gelisimi yoniinden % 95 oraninda signifikasyon
goriilmiigtiir. Kontrol parselindeki ¢ap gelisimi islem parsellerine kiyasla bir
iistiinliik gostermektedir. Ancak % ihtimal olarak orani azalmustir. Ilk
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budamanin ardindan kontrol parsellerinde ortaya ¢ikan % 99.9 oranindaki
iistiinliik ikinci budamanin ardindan % 95 oranma diigmiistiir. Bu durum
kapalilik sonucu alt dallarin fotosentez olayina olan katkisinin azalmasi
nedeniyle artimda bir diisme oldugu seklinde yorumlanabilir. 5. ve son 6l¢ii
son budamadan 3 yil sonra alinmistir. Elde edilen sonuglarin analizi islemler
arasinda anlamli bir farkin kalmadigimi gostermektedir. Degerlendirmeye
alman 0lcli degerleri ve varyans analizi 6zetleri asagida verilmistir (Tablo,
1).

Tablo 1:Arastirmada Degisik Yillarda Yapilan Cap ve Boy Olgiilerinin
Varyans Analiz Sonuclar1.
Table 1:Results of the Statistical Analysis of Variance According to the
Measurement Values in Several Dates.

Eyliil 1986 (1. Budamanin ardindan)

Boy olciisii islemleraras1  F=1.14 NS
Cap olciisii islemleraras1  F=0.34 NS

Eyliil 1987 (1. Budamadan 1 yil sonra)
Boy olciisii islemleraras1  F=0.57 NS
Cap oOlciisii islemleraras1  F=23.91 xxx
Eyliil 1989 (II. Budamanin ardindan)

Boy olgiisii islemleraras1  F=0.18 NS
Cap olciisti islemleraras1  F=1.71 NS

Eyliil 1990 (II. Budamadan 1 yil sonra)

Boy olgiisii islemlerarast  F=0.11 NS
Cap olciisti islemleraras1 F=3.43 x

Eyliil 1994 (11I. Budamadan 2 yil sonra)
Boy olciisii islemleraras1  F=1.39 NS

Cap olciisii islemleraras1  F=0.87 NS
(Not. IIL ve IV. Budamalar birlestirilerek 1992 de yapilmistir).
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Tablo 2: 1987 Yilindaki Cap Olgiilerine Gore Uygulanan Duncan Testi

Sonuclari.
Table 2:Duncan Test Results According to the Diameter Measurement Values
in 1987.
Islemler Cap Degerleri F=23.91*
3(C) 10.40
2 (B) 10.33
7(G) 10.30
4 (D) 10.20
8 (K) 10.00
6 (F) 9.90
5(E) 8.50
1(A) 8.50

Tablo 3: 1990 Yilindaki Cap Olgiilerine Gére Uygulanan Duncan Testi

Sonuclari.
Table 3: Duncan Test Results According to the Diameter Measurement Values
in 1990.
Islemler Cap Degerleri F=3.43"
2 (B) 13.80
3(C) 13.73
5(E) 13.57
7(G) 13.37
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1(A) 13.07

4 (D) 12.93
6 (F) 12.90
8 (K) 12,53
4.TARTISMA

Hizli gelisen tiirler arasinda kabul edilen ve Tiirkiye’de uzun
yillardan bu yana dikimi yapilan P.pinaster Ait. plantasyonlari 1990’h
yillarin baglarinda yaklasik 65.000 ha alana ulagmis bulunmaktadir. Bu
plantasyonlarin % 50°den fazlasinda ilk aralama islemleri bitmis ve 2000’1
yillarin baslarinda bazi mescerelerde son hasilanin alinmasi asamasina
gelmesi beklenmektedir. 1970°’li yillarda baslayan dikimlerden olusan
ormanlardan {iriin alindik¢a ve sahalar bosaltildik¢ca yeni dikimlere ihtiyag
dogacaktir. Yeni plantasyonlarin tesisi ve tesis edilen plantasyonlarin
bakimlar1 bilgi ve deneyim birikimini gerekli kilmaktadir. Kerpe o6rnek
agaclandirma alaninda tesis edilen bu denemeden elde edilen bilgilerin de
bu amaca hizmet etmesi beklenmektedir. Dogaldirki bu tiir denemelerin
farkli yetisme ortamlart ic¢in farkli orijinlerden saglanan materyal ile ve
farkli isletme amaglari ile tesisi arzu edilen durumdur. Bu tiir genis kapsamli
calismalara gelecekte bir yonelme olmasi kacinilmazdir. Elde mevcut
calismalarin verileri gelecek icin planlanacak genis kapsamli ¢alismalara
151k tutacaktir.

1960’11 yillarda baglayan ve 1970’li yillarda yogunluk kazanan hizli
gelisen tiirlerle plantasyonlar tesisi ¢alismalarinin temel hedefi kisa idare
stireleri igerisinde yongalik ve direklik materyalin elde edilmesi olmugtur. O
yillarin politiklar1 icerisinde kalite odunu beklentisi i¢ine girilmemistir.
Dolayisiyla Ongoriilen idare siireleri ile silvikiiltiirel islemler de bu
politikalar 1s18inda belirlenmistir. Elimizde mevcut plantasyonlar igerisinde
kalite odununa yénelik iiriin oram1 oldukea diisiiktiir. Ozellikle elimizde
bulunan orijinler ile de kalite odunu elde etmek miimkiin gériinmemektedir.

Pinus pinaster Aiton hizli biiyiliyen, elverigli ekolojik kosullarda
diizgiin govde verebilen bir agac¢ tiiridir. Dogal dal budanmasi
gozlenmemektedir. Hicbir budama miidahalesi yapilmamasi durumunda
orman alt1 vejetasyonu, Ozellikle Smilax ve Hedera tiirlerinden olusan
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sarilict’larin katkisiyla mescere igine girilmez duruma gelmektedir. Mescere
yasami boyunca aralama, ilaglama, hastalik ve zararlilarla miicadele, yangin
v.s. gibi nedenlerle mescere i¢ine girmek ve calismalar yapma zorunlulugu
dogmaktadir. Bunu saglamak icin de mescere belirli bir boy gelisimine
ulastiginda budama yaparak mescere sagligina olumlu katki saglamak
gerekmektedir. Elde edilen bulgulara gore, kalite odunu beklentisi i¢inde
olmadigimiz mescerelerde, mescere icinde ilerleme ve calisma imkani
saglamak, mescereyi yangina karst korumak amaciyla algak budama
yapilmasit uygun olmaktadir. Ozellikle yangm riski yiiksek mescere
kenarlarinda al¢ak budamanin biiyiik yarari bulunmaktadir. Nitekim bu
sonu¢ 1.2 boliimiinde verilen ve “Konu ile ilgili yaymlar ve uygulamalar”
basligi altinda agiklanan yerli ve yabanci arastirmacilarca da
desteklenmektedir.

Kaliteye yonelik iiretimin amaglandig1 isletmelerde mescerede agag
tirtiniin 6zelligi ve idare siliresi g6zoniine alinarak ilk miidahaleden itibaren
son hasilaya birakilmasi diisiiniilen agaclarda agsamali olarak uygulanan
budama ile yiiksek kalitede, soymalik ve bigkilik orani yiiksek agaclar elde
edilir.

Kerpe oOrnek agacglandirma sahasinda tesis edilen bu denemede
P.pinaster Aiton i¢in tedrici budamanin c¢ap ve boy gelisimi iizerinde
herhangi bir olumlu etkisi goriilmemistir. ilgili literatiiriin incelenmesinden
de goriilecegi iizere (US Forest Service 1967, Sutton ve Crowe 1975, James
1970) asir1 budama mescere gelisimini olumsuz etkilemektedir. Bizim
denememizde de benzer sonuglar elde edilmistir. Budamadan bir yil sonra
budanan parsellerde cap gelisiminde duraklama tesbit edilmistir. Aslinda
yapilan budama islemlerinin ¢ap ve boy gelisimini arttirmasini beklemekten
daha cok, diizgiin govdeler ve kalitesi yiiksek soymalik ve bickilik odun
beklentisi agir basmaktadir. Ulkemizdeki Sahil Canm mescerelerinin kurulus
amaci kalite odunundan ¢ok, kantiteye yoneliktir. Bu nedenle secilmis
bireyler {izerinde asamali budamanin fazlaca bir énemi olmayacaktir. Bu
durumda iilkemizde tesis edilmekte olan endistriyel agaglandirmalarda
uygun boya ulasildiginda alcak budama yapilmasi, isletme amag¢ ve
politikalarinda kaliteye yonelik degisimler olmadig: siirece asamali olarak
govde {izerinde yiikselen bir budamanin simdilik geregi bulunmadigi
kanaatine ulagilmustir.

5.SONUC VE ONERILER

Kalite odunu {iretimine yonelik olarak tesis edilen mescerelerde
fertlerin belirli bir boya ulagmasiyla budanmasi sonucu govde diizgiinliigii
ve odun kalitesini arttirmak miimkiindiir. Asagidan baslayarak agac
govdesinin 2.5, 4.0, 6.0, 8.0, 10.0 ve 12.0 m’lik kisimlarini dalsiz, budaksiz
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birakacak bigimde budanmasi ile, budanan kisim budanmayan fertlerdekine
kiyasla daha diizgiin olmakta ve diri odun {iizerinde diiser ve kaynamis
budaklar kaybolmaktadir. Ancak amag kitle odunu elde etmek ise govdeler
iizerinde  asagidan  yukariya tedrici budama yapmaya  gerek
bulunmamaktadir. Ilk yillarda giines 1sinlarinm alt dallara kadar ulagmasi
nedeniyle, bu dallarda yogun olarak fotosentez olayi dolayisiyla, artima
olumlu katki saglamaktadir. Tam kapalilik olusmadan yapilan budamalar
fotosentez yapan yliizeyi daralttig1 icin, budamayi izleyen birinci yilda ¢ap
gelisiminde bir duraklama izlenmistir. Ancak 15. yilda (yas) yapilan budama
miidahalesinin istatistik yonden anlamli bir etkisi ortaya ¢ikmamustir.

Kalite odunu hedefi olmayan mescerelerde, mescere sagligi, yangina
kars1 6nlem, mescereye giris ve calisma kolaylig1 gibi nedenlerle iist boy
6.0-6.5 m’ler dolayma ulastiginda algak budama yapilmasi ve yerden 2.5
m’ye kadar olan govde kisminin dallardan temizlenmesi yeterli olacaktir.

Algak budama mescere sagligi yoniinden biiyiik onem tasimaktadir.
Mescerede yanginin ilerlemesini 6nlemek, mescereye girmeyi ve calismay1
kolaylagtirmak amaciyla yapilan algak budama uygulamalari, endiistriyel
plantasyon tesis eden iilkelerde giderek yayginlik kazanmaktadir. Ancak
budamanin isletmeye yiikleyecegi maliyet isletmeciler arasinda bir
isteksizlik yaratmaktadir. Ulkemizde Karadeniz Orman Zonu’nda rastlandigi
gibi zengin bir orman alt1 florasi ve Ozellikle sarilicilarin bulundugu
mescerelerde ve yangin riski yiiksek olan yerlerde aralama asamasina
ulagilmasa dahi miimkiin olan en erken ve uygun zamanda algak budama
yapilmalidir. Boyle bir zorunluk yoksa budamalarin aralama islemlerinin
yapildig1 donemlerde yapilmasi daha uygun olacaktir. Mescerede aralama
yapildiktan sonra kalan agaclarin budanmasi daha ekonomik ve pratik bir
uygulamadir.

Kisaca ifade etmek gerekirse, endiistriyel amacgla kurulmus
plantasyonlarda algak budama yapilmasi yeterli olacaktir. Budama ile artim
arasinda bir iliski kurmak uygun olmiyacaktir. Yasa ve boya bagl olarak
uygulanan asamali budama kalite odunu {iretimine yonelik mescereler icin
gecerli olacaktir.

OZET

Ulkemizde 1970°li yillardan baslayarak hizli gelisen tiirlerle tesis
edilen endiistriyel plantasyonlarin tesis ve isletmesine iliskin teknik bilgi
birikimini saglamak amaciyla bir dizi arastirma projeleri hazirlanmstir.
1970’11 yillarin ikinci yarisinda yogunluk kazanan bu projelerin sonuglari
1990°’lr  yillarin baslarinda alimnmaya baslanmistir. Arazinin dikime
hazirlanarak, mescere tesisi ve son hasilaya kadar gecen siirecin hemen tiim
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sorunlara ¢Oziim getirmeye yonelik arastirma projeleri arasinda budama
denemelerine de yer verilmistir.

Tirkiye’de Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) plantasyonlar1 1990’11
yillarin baslarinda yaklagik 65.000 ha’a ulasmistir. Boylesine genis bir
agaclandirma yogunluguna ulasan tiiriin silvikiiltiirel sorunlarinin ¢6ziimiine
egilmek dogaldir. Budama islemleri de bu sorunlar arasinda 6nemli
olmaktadir. Bu nedenle budamanin zaman ve yogunlugunun mescerenin
gelisimi ve kalitesi tizerine etkilerini gormek iizere bir deneme kurulmustur.

Deneme, izmit Orman Isletmesi, Kefken Isletme Sefligi, Kerpe
Koyt smirlart igerisinde 64 no’lu bolme de 1978 yili sonbaharinda, Hendek
Orman Fidanligi’ndan temin edilen, Tasdelen orijinli 1:0 Sahil Cami
fidanlariyla tesis edilmistir. Dikim 6ncesi D85 Komatsu Paletli Traktore
onden baglantili ortii temizleme taragi ile ortii temizligi ve Ford 5000 lastik
tekerlekli traktore baglanan agir diskaro ile iist toprak islemesi yapilmstir. 2
x 3 m aralik mesafe ile dikilen fidanlar arasinda {i¢ yil sirayla makinali,
stralar iizerinde ise el ile bakim yapilmustir.

Deneme deseni olarak tam bloklar deseni kullanilmus, islem yerleri
kura ile belirlenmis ve her islem dort kez yinelenmistir. Dikimi izleyen
yillarda proje dokiimaninda ongoériilen zamanlarda ve miktarlarda budama
islemleri yapilmis ve vejetasyon donemi sonlarinda hemen her yil cap ve
boy olciileri alinmistir. Budamalar el ile ve yayli destere kullanilarak,
budama teknigine uygun olarak yapilmistir.

Budamalar 1986, 1989 ve 1992 yillarinin eylil aylarinda
yapilmigtir. Budamalarin hemen ardindan yapilan boy ve ¢ap dlgiimlerinin
sonuclar1 degerlendirilmis boy gelisimi yoniinden islemler arasinda higbir
fark ¢ikmazken, budanan parsellerin ¢ap yoniinden farklilik gosterdigi tesbit
edilmigtir. Ancak budamadan bir yil sonra yapilan Olgiimlere gore cap
gelisiminde bir duraklama oldugu goriilmiistiir. Bu duraklama birinci ve
ikinci budamalardan sonra gerceklesmistir. Ilk yillarda giines mescere
tabanina kadar girmekte ve agaclarin alt dallar1 da fotosentez olayina
katilmaktadir. Fotosentez yapan dallarin kesilmesi ile budama yapilan
fertlerde bir siire artim duraklamasi oldugu anlasilmaktadir. Mescereyi
olugturan fertlerin boylarmin gelismesi ile, aga¢ iist boyunun 10 m’ye
ulagmast ve gecmesi durumunda artik alt dallar 151k almadigindan dal
budamasinin fotosentez ile iligkisi azalmaktadir. Bu nedenle Eyliil 1992 de
yapilan 3.budamadan iki yil sonra yapilan degerlendirmede islemler arasinda
herhangi bir anlaml fark goriilmemistir.

Su halde budama ile ¢cap ve boy gelisimi arasinda iliski aranmasi
diisiiniilmemelidir. Sadece budanmis parsellerde budanmig bireylerin daha
diizgiin gdvdelere sahip oldugu gozlenmistir.
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Isletme amacimiz kalite odunu iiretmek ise boy gelisimine bagh
olarak uygulanan tedrici budama tavsiye edilir. Yalniz kitle odunu tiretmek
amaci sz konusu ise alcak budamanin yeterli olacagi kanaatindeyiz.

SUMMARY

Some research projects have been launched in early 1970’s to
produce technical information for the managament of the plantations
established with fast growing exotic species. The results of the project have
been appeared since the early 1990’s. The projects covered the several
topics of plantation silviculture such as; land clearing, soil preperation,
selection and improvement, planting spacings, tending, pruning and thinning
operations. Among these projects, the pruning technigues have been one of
the important topics.

Pinus pinaster Aiton plantations have reached about 65.000 ha in the
early 1990’s. Consequently such a widely planted species has intensive
silvicultural problems which have to be solved.

Pruning techniques have an important place in the stand
development and quality .

An experiment was designed and established in the Research Forest
near Kerpe Village of Kocaeli. The objective of the experiment to determine
the effects of different pruning intensities and different pruning times on the
stand development and the quality.

1.0 seedlings were planted in 2 x 3 m spacings in the experiment
area which was cleared off by the front mounted clearing rake to D85
Komatsu Crawler Tractor to eliminate the debris. Then the soil was disced
by heavy disc pulled by 4 x 4 Ford 5000 tractor. Standart weeding
operations were practiced on the rows by hand and by disc in the rows
during the first three years. The experiment was established in Complete
Blocks experimental design and 8 treatments were replicated in 4 blocks.

Pruning treatments were carried out according to the project
document and the diameter and height growth measurements were taken at
the end of every growing season to observe the effects of pruning
treatments.

The pruning treatments were carried out in the september of 1986,
1989 and 1992. According to the results of measurements and assesments it
was seen that no significant results obtained among the treatments plots in
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height growth parameter. On the other hand significant differences were
obtained among the plots where pruning was carried out one year after the
pruning treatment the diameter growth was negatively influenced and
diameter growth losses were observed. The diameter losses were observed
in first two pruning treatments in 1986 and 1989. In 1992 no significant
results obtained according to the results of diameter and height growth
measurements.

As a final result of the trial it is clearly seen that there is no season
to consider on the relationship between pruning and growth. Pruning is
effective on stem straightness and wood quality. If the objective of stand
establishment is to produce quality wood, gradual pruning designed to
height growth is advised. If the objective is only quantity in wood
production, low pruning is sufficient.
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