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ONSOZ

Hizl gelisen igne yaprakli orman agaglar ile tesis edilen endiistriyel
plantasyonlar ile bunlara iliskin arastirma c¢aligsmalari, 197011 yillarda hiz
kazanmigtir. Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tir Orman Agaglart Arastirma
Enstitiisii bu alanda onemli calismalar ylritmistir. Caligmalardan elde
edilen sonucglar ¢esitli zamanlarda uygulamacilara aktarilmistir. Bazi
calismalardan sonug¢ alinmasi kullanilan tiirlerin idare siireleriyle baglantili
oldugundan, idare siiresi boyunca izlenmis ve sonug¢ alindik¢a yayina
hazirlanmistir. Boylece bilimsel gdzlemlere dayali bir dizi sonu¢ bilim
literatiiriinii zenginlestirmektedir.

Pinus radiata D. Don aralama budama denemesi yukarida sozii
edilen diger ¢aligmalar arasinda ele alimmis ve idare siiresi icerisinde
izlenerek sonuglandirilmistir.

Elde edilen sonuglarin uygulamacilara ve bu alanda ¢aligma yapan
aragtirmacilara yararli olacagina inaniyoruz.

Calismanin tesisinden baglayarak, veri toplama ve degerlendirme
asamasina kadar emegi gecen tiim arastirict ve uygulamacilara ve 6zellikle
Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaclari Aragtirma Enstitiisii
yoneticileri ile Yetistirme Arastirmalari Boliim Baskanligi’nda gorev yapan
Dog¢.Dr.Ulvi TOLAY ile degerli arastirmacilara, ayrica Muzaffer YUKSEL,
Ergiin OZTURK ve Mehmet YUZER e tesekkiirlerimizi sunariz.

1997

Dr.Taneri ZORALIOGLU Prof.Dr.Savas AYBERK

Doc¢.Dr.Ulvi TOLAY



OZETCE

Deneme, hizli gelisen tiirlerle tesis edilen plantasyonlarda yapilacak
aralama-budama islemlerinin zamanini, siddetini ve bu islemlerin agaglarin
cap ve boy gelisimi iizerindeki etkilerini gorebilmek amaciyla Kerpe
Aragtirma Ormani’nda P.radiata D.Don mesceresinde kurulmustur. Proje
metnine uygun olarak aralama ve budama islemleri yapilmis ve aralama
islemleri Oncesinde ve sonrasinda diizenli Ol¢li ve goézlemler yapilarak
kayitlar altina almmustir. Yapilan degerlendirmelere gore elde edilen
sonuclar sdylece Ozetlenebilir.

Mescere iist boyu 5.5 m’ye ulagtiginda %50 sistematik aralama
yapilir. Kalan agaclar yerden 2.5 m yiikseklige kadar budanir. Mescere 8.5
m’ye ulastiginda %20 oraninda selektif arama uygulanmaktadir. Ikinci
miidahalede budanmig govde yiksekligi 4.5 m’ye c¢ikarilmaktadir. Bu
islemlerin yapildigi islem parselleri de en iyi g¢ap ve boy gelisimi
gozlenmistir.

ABSTRACT

The trial was designed and established in Kerpe Pilot Plantations
Area to determine the effects of thinning and pruning operations on the
growth of Pinus radiata stand. All treatments were fullfilled and neressary
recordings were kept according the project document. The results obtained
showed that the best growth was observed in the treatment plots of %50
systematic thinning and %20 selective thinning and 2.5 m low prunning
when the stand reached 5.5 m and 8.5 m height growth levels.



1. GIRIS

Tiirkiye’de daha 1950°li yillarda, 1980’1 izleyen yillarda odun
hammaddesi alaninda bir agigin c¢ikacagi konusundaki goriisler agirlik
kazanmaya  baglamistir. Bunun iizerine Hizli Gelisen tiirlerle
agaclandirmalar yapilmasi bir ¢oziim segenegi olarak ortaya atilmis ve
iizerinde tartigmalar yapilmistir. I. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda 1965°den
baslayarak her yil 5.000 ha Endiistriyel plantasyon kurulmasi hedeflenmistir.
1963 yilindan itibaren hizli gelisme 6zelligine sahip yerli ve yabanci agag
tiirlerinin yogun kiiltiir ve bakim metodlariyla yetistirilmesini konu alan bir
dizi denemelere girigilmis ve 6rnek agaclamalar kurulmustur. 1966 yilina
kadar yapilan uygulamalardan alinan sonuglarla, yeni goriisler Orman
Miihendisligi I. Teknik Kongresi’'nde tartisilmis, Tiirkiye ¢apinda yapilmasi
gereken etiidler, arastirmalar, Orgiitlenme modelleri ve 2000 yilina kadar
300.000 ha civarinda endiistriyel plantasyon yapilmasi gibi yon verici
kararlar alinmistir. 1968-69 yillarinda sistemli, yaygin denemelere girisilmis
ve uygulama alanlar1 genisletilmistir. Uygulama ve arastirmalardan alinan
sonuglar 1971 yilinda Kefken’de yapilan bir seminerde gézden gecirilmis ve
bazi temel kararlar alinmigtir. Bu alandaki 6nemli bir gelisme sonucu,
Birlesmis Milletler, Tarim-Gida Teskilati (FAO) ile Tiirk Hiikiimeti arasinda
1972 yilinda imzalanan bir anlagsma geregince “Endiistriyel Ormancilik
Plantasyonlari Projesi” uygulamaya konulmustur. Proje ¢aligsmalari, Kocaeli
ili’nin kuzeyinde Karadeniz kiyisindaki Kefken agaglandirma sahasinda
yogunlastirilmisgtir.

Bu faaliyetler uygulama ve arastirma caligsmalarini kapsamaktadir.
Demonstratif nitelikteki Ortli temizligi, arazi hazirhg, dikim, bakim
caligsmalarinin yanisira agaglandirmanin ¢esitli sorunlarini kapsayan bir dizi
arastirma planlanmis ve tesis edilmistir.

Bu arastirma projesi agaglandirma yoluyla tesis edilen hizli gelisen
igne yaprakli tiir plantasyonlarinda, mescere idare siiresince yapilacak
aralama islemlerinin ¢ap, boy ve mescere hacmi gelisimi iizerine etkilerini
incelemek amaciyla hazirlanmistir.

Ulkemizde 1960’1 izleyen yillarda baslatilan agaglama yatirimlar
sonucunda bugiin elimizde insan emegi ile elde edilmis ve giderek artan
biiyilk bir orman serveti bulunmaktadir. Bu servetin en saglikli bigimde
yasatilmasi ve en yiiksek son hasilanin alinabilmesi biiyiik ¢apta mescere
yasami boyunca yapilacak olan diizenli silvikiiltiirel miidahalelerle bagli
olacaktir. Dogal olarak silvikiiltiirel miidahalelerin basinda aralama
kesimleri gelmektedir.



Kisaca oOzetlemek gerekirse aralama islemlerinin temel amaci;
mescereyi olusturan fertlere daha iyi bir yasam ortami saglamak ortamdaki
besin, hava ve suyun paylagiminda fertler arasi1 gereksiz rekabeti ortadan
kaldirmaktir. Aralama kesimleri ile yetisme ortaminin verim giiclinii en iyi
degerlendirebilecek ve en yiiksek hasilanin alinabilecegi optimal sayida agag
birakilir.

Aralamanin sekli ve siddeti konusunda karar verilirken silvikiiltiir,
ekoloji, ekonomi ve hasilat gibi ormancilik temel bilim dallarinca konulan
kurallarn tiimiinden yararlanmak gerekmektedir.

Mescere tesisi i¢in belirlenen isletme amaci, yapilacak silvikiiltiirel
islemlere 6nemli oranda yon vermektedir.

Mescere dikim sikligi ile aralama kesimlerinin zaman ve siddeti
arasinda onemli bir iligki bulunmaktadir. Dikim siklig1 ve aralama rejimi,
tiir, yetisme mubhiti faktorleri, orman isletme amaclar1 ve piyasa talebi
faktorlerinden etkilenmektedir.

Cok sik olarak tesis edilen mescerelerde aralama ihtiyaci, 6zellikle
hizli gelisen tiirlerde daha erken dogacaktir. Aralama ihtiyacinin erken
dogmas1 halinde, ¢ikarilacak ince materyalin pazarlanmasindaki zorluk
isletmeciyi aralama konusunda isteksiz kilmaktadir. Bu durumda isletmeci
silvikiiltiir tekniginin kurallari ile karsilagsmaktadir. Bazi hallerde ekonomik
acidan c¢ekici olmasa bile silvikiiltir kurallarina uyma zorunlugu
bulunmaktadir. Zorunlu durumlarda gereken yapilacak ancak dogan
giderlerin mescere maliyetini etkileyecegi dikkate alinacaktir. Ideal olan
mescere yasami boyunca yapilacak her silvikiiltiirel miidahalenin kendi
igerisinde ekonomik olabilmesidir. Her zaman miimkiin olmasa da aralama
miidahalesinin hem silvikdiltiirciiniin isteklerini yerine getirmesi, hem de
ekonomik olmasi arzu edilmektedir. Aralama miidahalesi ile, bilhassa erken
yaglarda ortaya c¢ikan aralama ihtiyacindan elde edilecek materyalin
ekonomik agidan degerlendirilmesi miimkiin olmayabilir. Béyle durumlarda
mescere tesisi asamasinda uygulanacak olan aralik mesafe ¢ok Onemli
olmaktadir. 1k tesiste secilecek olan aralik-mesafe ile aralama ¢ag1 arasinda
iliski bulunmaktadir.

Aralik-mesafe ve aralama sistemleri iizerinde ¢ok sayida faktoriin
etkili olmasi nedeniyle, bu alanda tiim diinyada bircok ¢alismalar yapilmis
ve 0zel kosullar1 bagli ¢esitli veriler elde edilmistir.

Aralama; silvikiltiirciiniin elinde, odun kalitesini piyasa taleplerine
uygun bigimde sekillendirmekte kullanilan bir ara¢ olarak rol oynamaktadir.

Aralama yoluyla mescerede; ¢ap gelisimi artar, bozuk sekilli, zayif,
hasta, azman durumdaki fertlerin uzaklagtirilmasiyla geriye ticari degeri



yiiksek olanlarin kalmasi saglanir. Bunun yanisira c¢ap diisiisleri, zayif
diisme sonucu bocek, mantar zararlari, riizgar devrikleri gibi sorunlar ortaya
cikabilir. Aralama ile riizgar devrikleri arasinda iligki vardir. Aralamanin
siddetin arttikca rlizgar devrigi tehlikesi de artis gosterir.

Saatcioglu  (1967), aralamanin tanimini asagidaki sekilde
yapmaktadir. Siklik cagindan sonra ve siklik dolayisiyla kuvvetli tabii
budamanin baglamasindan mescere tensiline girinceye kadar kapaliligi
devaml olarak kirmadan agaglarin aralarinda yaptiklar1 miicadeleye aktif
miicadeleler yapan devamli ve planli kesimlere aralama denir. Bu
miidahalelerle hakiki anlamda mescere bakimi, mescere yetistirme baslar ve
¢ok uzun zaman siirer.

Atay (1984), aralamanin amacini tanimlarken “Mescerede en iyi
istidath govdelerin (istikbal govdelerinin) bakimimi saglamak, yani onlara
daha iyi gelisme imkani hazirlamak iizere biitiin hasta, fena sekilli mescere
elemanlarin1 ¢ikarmak™ mescereyi bircok tehlikelere karsi dayanikli hale
getirmek, ormami giizellestirmek ve ara hasilat almak oldugunu ifade
etmektedir.

Dogal ormanlarda aralama kesimlerinin bir amacida mescereyi
tensile hazirlamak olarak ifade edilmektedir. Agaglandirma yoluyla
kurulmus ormanlarda mescere, traslama kesilerek yeniden agaglandirilacagi
i¢in tensile hazirlamak amaci sdézkonusu degildir. Ancak aralamanin diger
amaglar1 gergeklestirilmelidir.

Atay (1984), Orman Bakimi isimli yapitinda aralama cesitlerini
selektif (segme) ve sistematik (mekanik) olarak gruplamakta ve selektif
aralamanin dogal ormanlara mekanik aralamanin ise baslangigta belirli bir
siklikta dikilmis tek yasli mescerelerde miimkiin olacagina dikkat
cekmektedir. Bazi hallerde mekanik aralama siralar iizerinde yapilan selektif
aralama ile kombine edilmektedir.

Son hasiladan 6nce mescereden bazi fertlerin ¢ikarilmasinin ¢esitli
yararlar1 olacagina isaret eden Cooling (1977), asagidaki noktalara dikkat
cekmektedir.

Aralama ile son hasilaya iyi nitelikli fertler birakilarak yetigme
muhitinin verebilecegi en yiiksek {iriiniin segkin fertlere dagitilmasi
saglanmaktadir. Gilibreleme budama gibi silvikiiltiirel islemlerin en iyi
fertlere yayginlastirilmasi suretiyle etkinligi arttirmak miimkiin olmaktadir.
Mescerede budanan fert sayisi ile yetisme mubhiti imkanlar1 (besin, hava, su)
arasinda uyum saglamaktadir. Ara iirlin alinmasi yoluyla isletmenin
karliligina katki saglanmakta ve mescere yoniinden en iyi ortamin
yaratilmasina ¢alisilmaktadir.



Budama konusunda ormancilik literatiiriinde olusan genel goriislerin
1s1g8inda su noktalara deginmekte yarar goriiyoruz. Budamalar yoluyla daha
diizgiin, budaksiz, kaliteli govdeler elde edilebilir. Budanmig mescerenin
icine daha kolay girilebileceginden, yangina kars1 etkili miicadele, bocek ve
mantar miicadelesi, ilaglama, c¢ikarilacak fertlerin isaretlenmesi gibi
faaliyetler daha kolay yiiriitiilebilmektedir (Cooling 1977). Budanmamis bir
mescerede yangin iki kat daha hizla yayilmaktadir. Mescerede iist boyunun
5.5 m dolayina yiikseldiginden yerde 2.5 m yiikseklige kadar kismi hemen
budanmalidir (Cheney 1976). Budama ile miimkiin olan oranda diizgiin,
budaksiz veya en az budakli gévde elde edilmeye dikkat edilir. Odun
kalitesini diisiiren kaynamis ve diiger budaklarin orani en aza indirilebilir.

Budanmig mescere igerisinde agaglari kolayca incelemek miimkiin
olacagindan aralama miidahaleleri i¢in daha saglikli karar verilebilir.
Baglangictan itibaren diizenli olarak budanmig ve aralanmig bir mescerede
iretim ve tasima isleride daha kolay, c¢abuk ve e¢konomik olarak
yapilmaktadir (Coolinng 1977).

Aralamalarla ilgili olarak iilkemizde ve diinya ormanciliginda ¢ok
cesitli  caligmalar yapilmaktadir. Asagida bu caligmalara kisaca
deginilmektedir.

Aralamanin yas1 ve siddeti yetisme muhiti ile yakindan ilgilidir. Tyi
yetisme muhitinde fertler aralanacak yasa daha cabuk gelmektedir. Bu
hilkkmii dogrulayan bir calisma, Istanbul Alemdag ormanlarinda Birler
(1983) tarafindan yapilmstir.

[k aralama déneminin baslangicinin en iyi gdstergesi mescerenin
6.5-7.0 m boya ulastigi devre kabul edilmektedir. Agaglandirma yoluyla
kurulan Pinus pinaster mescerelerinde bu boya bonitet siniflarina gore
degisik yaslarda ulagmaktadir. Mescere 6.5 m boya I. bonitet sinifinda 9
yaginda, II. bonitet sinifinda 12 yasinda, III. bonitet sinifinda 18 yasinda
ulagmaktadir (Birler 1983).

Kizilcam plantasyonlarinda aralama konusunda yapilan bir
denemenin sonuglarina gore 12 yasinda ilk aralama igleminin yapilabilecegi
ve aga¢ sayisinin {igte birinin ¢ikarilabilecegi ortaya konmustur. Selektif ve
sistematik aralamanin kombine olarak yapilmasinin daha yararli olacagi
yalnizca sistematik aralamaya bagli kalmanin dogru olmayacagi ifade
edilmektedir (Odabas1 1982).

Giliney Afrika’da, 1976 yilinda hektarda 1333 agac dikilerek bir
Pinus radiata megceresi kurulmustur. Daha sonra hangi yillarda ve hangi
siddette en karli aralamanin yapilabilecegi konusu incelenmistir. Sonug
olarak ilk aralamanin 8 yasinda yapilmasi ve %60 oraninda fert ¢ikarilmasi,



ardindan 13, 18 ve 23 yaslarinda her defa %20 oraninda aralama yapilmasi
halinde en yiiksek kar elde edilecegi hesaplanmistir. 35 yasinda ise
traglanarak mescere bosaltilmaktadir (Grut 1977).

1910 yilindan bu yana genis c¢apta agaglamalar yapmakta olan
Ingiliz Orman Teskilatinin halen ugrasmakta oldugu 6nemli konulardan
birisi de aralamanin zaman ve siddetidir. Kuzeyde, Iskogya bolgesinde
rlizgar zarar1 nedeniyle, mescerelerin ¢ogu idare siiresini tamamlayamadan
devrilmektedir. Bu nedenle hi¢ aralama islemi yapmadan son hasilanin
alimabilmesine olanak saglayacak bir igletme yontemine gidilmesi egilimi
bulunmaktadir. Bu da ancak kisa idare siireli mescereler tesis edilerek hig
aralama yapmadan bosaltmaya gitmek suretiyle miimkiin olabilmektedir. Bu
tiir uygulamada ilk tesis masraflarinin en diisiik diizeyde tutulmasina dikkat
edilirken, ticari degeri en yiiksek son hasilanin alinabilmesini saglayacak
silvikiiltiirel 6nlemlerin alinmasina gerek dogmaktadir.

Sik araliklar ile dikilen bir mescerede ilk tesis giderlerinin yiiksek
olmasinin yanisira elde edilen son hasilada ticari yonden fazla gekici
olmamaktadir. Yapilan tespitler iskogya’da aralama yapilan mescerelerin
rlizgar devrigi tehlikesine daha fazla maruz bulunmasi nedeniyle, aralamaya
olan tereddiitleri artmustir (Grayson, 1981).

Riizgar devrigi tehlikesine karsi agaglar belirli bir boya ulastiktan
sonra sik yapilan aralamalar ile mescerenin dayanikligini arttirmak miimkiin
olmaktadir. Mescerede biiylik bosluklar devrik tehlikesini arttirir. Riizgarin
mescere icerisinde hafifge siiziilmesini saglayacak bir miidahale
benimsenmelidir. Riizgarin mescere igerisindeki akimini kolaylastiracak
koridorlar devrik tehlikesini arttirmaktadir. Siddetli ve gecikmis aralamalar
ile liretim amaciyla acilan yollar konusunda ¢ok dikkatli olmak gerekecektir.
Mescere tabanina ulasan yagis ve 1sik miktarlari aralama ile degisim
gosterecegi i¢in toprak ve orman alti florasi aralamadan etkilenmektedir
(Booth, 1981).

Italya’da Tuscana’da 1970°’li yillarin baslarinda tesis edilen bir
aralama denemesine iligkin bilgiler soyledir. 9 yasinda, 20 hektarlik P.
radiata D. Don agaglamasinda (1500 aga¢/ha), 3 islemli 5 yinelemeli bir
deneme kurulmustur. 15 hektar1 islemlere, 5 hektar1 kontrol igin ayrilan
denemede su islemler uygulanmstir.

A. Bir sira birak bir sira al  (%50)

B. iki sira birak bir siraal ~ (30) + %10 selektif

C. Ug sira birak bir siraal - (25) + %10 selektif



Islem sonuglari gozlendiginde; A isleminde riizgar devrigi tespit
edilmis, en iyi sonug¢ C isleminden alinmustir. Henliz istatistik yonden
anlaml1 bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (Curro, 1981).

Godwm (1982), Ormancilikta higbir konunun aralama kadar
tartigmaya neden olmadigi ifade etmektedir. Aralama konusu ormancilar
diger bir ¢ok konudan daha fazla ilgilendirmektedir. Aralama kesimlerinde
asil olan artimin en iyi aga¢ iizerinde yogunlastirilmasidir. Boylece eger
bizim amacimiz agaclar1 belirli bir optimum biiyiiklige ulastirmak ise bu
yolla daha cabuk ulasabiliriz. Idare miiddeti sonunda traslama kesim
yapilacagi diisiiniildiigiinde yetisme ortami kaynaklarini bizim istedigimiz
captaki odunu iiretmek i¢in kullanmig oluruz. Cok sayida ince sagliksiz fert
yetistirmektense istedigimiz miktarda fert ile istedigimiz kadar verim
alabiliriz.

Danimarka’da Picea abies mescerelerinde siirdiiriilen aralamanin
boy gelisimine énemli bir etkisi olmadigi ancak, ¢ap artimin artan aralama
yogunlugu oraninda artig gosterdigi belirlenmistir. Bunun yanisira
aralamanin siddeti arttikca govde kalitesi diismektedir. Govde boyu
kisalirken asir1 ve kalin dallanma goriilmektedir. Denemeden elde edilen
sonuclara gore aralamanin siddeti arttikga Ozellikle boylu mescerelerde
rliizgar devrigi riski artis gostermektedir. Aralamayi izleyen ilk yillarda kar
devrigi tehlikesi bulunmakta ancak bir siire sonra agaglar yeni duruma
siiratle uyum saglayarak direng kazanmaktadir (Bryndum, 1975).

ABD’de 40 yasinda bir Pinus monticola mesceresinde yapilan
aralama ile ¢ap gelisiminin %39 oraninda artmasi saglanmaktadir.
Aralanmamis iglem parsellerinde giibrelemenin hicbir etkisi goriilmedigi
halde, aralanmis mescerede cap gelisimi {izerinde ilave bir artis tespit
edilmistir (Russel, 1967).

Isveg’te, toplum odun ihtiyacinin %20’si az sayida ancak nisbeten
siddetli yapilan aralamalardan karsilanmaktadir.

Kanada’da yapilan bir ¢alismada, 33 yasinda bir karisik Pseudotsuga
menziessii (%86) ve Tsuga heterophylla (%14) mesceresinde yapilan
aralama ve budama isleminden 20 yil sonra yapilan gézlem ve
degerlendirmede, aralama isleminin mesceredeki Oliim oranini azalttigi
anlagilmigtir. Ayrica aralama islemi, ticari degere sahip hacimde %88
oraninda artisa neden olmustur. Bu artis kontrol parselinde %44 dolayinda
olmustur. Ancak biiylime hiz1 dikkate alindiginda islem parseli ile kontrol
parseli arasinda bir fark goriilmemistir (Dobie, 1978).

Kanada’da yapilan bir bagka calismaya gore aralama ve giibreleme
islemi igne yaprak tiretiminin artig1 {izerinde olumlu etki yapmaktadir. Yillik



igne yaprak iiretimi gilibrelemeden sonra 2-3 yil igerisinde en yiiksek
seviyeye ulagmig ve igne yaprak biyiikliigii ve her siirgiindeki igne yaprak
sayist ile siirgiin sayisinda artis goriilmiistir. Bu artis %90 oranina
ulasmistir. Bu tespitler 24 yasindaki bir Pseudotsuga menziessi
mesceresinde yapilmis olup, bir aralama ve iki giibreleme islemi
kombinasyonunun agaglarin tepe catilarinin gelisimi lizerine olan etkisi
incelenmigtir. 5-7 yillik bir donemde mescerede gozlem yapilmistir.
Aralama da gogiis ylizeyinin 2/3’i ¢ikarilmis, hektarda 224 ve 448 kg azot
giibresi uygulamasi yapilmistir. Baglangicta aralama isleminin ibre geligimi
tizerindeki etkisi az olmus ancak daha sonra devamli artis kaydedilmistir
(Brix, 1981).

Kanada’da Pinus resinosa plantasyonlarinda aralamanin etkisini
incelemek amaciyla kurulan bir denemenin 19 yillik sonuglarina gore 13
yasinda %75 oraninda aralanan bir mescerede cap gelisimi, gogiis yiizeyi
kontrol parsellerine kiyasla artis gosterdigi tespit edilmistir. Aralanmig
parsellerdeki toplam hacim, aralama yapilmamis parsellerin iki katina
ulagmistir. Gézlemlere gore aralamanin ardindan bir siire boy artiminda bir
yavaglama goriilmiistiir (Berry, 1965).

Yeni Zelanda’da yapilan bir arastirmaya gore aralama cap gelisimi
olumlu yonde etkilemis ancak boy gelisimi {izerinde anlamli (significant) bir
etki goriilmemistir (West, 1982). Yine Yeni Zelanda’da uzun siire aralanmig
mescerelerde bocek ve mantar zararlarinin aralanmig mescerelerden daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalar genis aralik mesafe ve
erken, siddetli aralama ve budama ile birim alandaki servetin
arttirilabilecegi goriilmiistiir (Sutton, 1975).

Genis alanlar kaplayan plantasyonlarin aralama islemlerinin
yaratt1g1 bilyiik is kapasitesi karsisinda Isveg, ingiltere gibi iilkelerde genis
capta makina kullanimina gecilmistir. Bu alanda calismak iizere ¢esitli
makinalar gelistirilmektedir. Isve¢ ve Ingiltere’de kesim, kabuk, soyma
tomruklar1 ayirma, istifleme, siiriitme ve yiikleme islemleri i¢in “Processor”
ve “Harvester” adi verilen gelismis makinalar kullanilmaktadir.Bu tiir
makinalarla ¢alisirken orman igerisinde uygun seritler agilmakta ve mescere
icinde daginik halde bulunan aralama materyali traktére monte edilmis
skidder veya kule sistemleri ile siiriiklenerek ¢ekilmektedir. Isveg’te iiretim
maliyetleri icerisinde isgiicliniin  pay1 %70-80 dolaymnda iken
mekanizasyonun devreye sokulmasiyla bu oram1  %20-30’a kadar
diismektedir (Bredeberg, 1975).

Turkiye’de  yogun  bi¢imde  agaglandirma  caligmalarina
baslanmasiyla birlikte, agaclandirma teknigi ile ilgili olarak ortaya c¢ikan



sorunlarin ¢ozliimiine katkida bulunmak amaciyla bir dizi arastirma
calismalarina girigilmistir. Bu c¢aligmalarin 6nemli bir kismi, FAO ve
Tiirkiye Hiikkiimeti arasinda imzalanan bir anlagma ile gergeklestirilen TUR
71/521 Endiistriyel Ormancilik Plantasyonlar1 Projesi ile baglatilmistir. Bu
konudaki faaliyetler Kocaeli Kerpe’de tesis edilmis ve izlenmistir. Bu
cerceveden olarak Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agagclari
Aragtirma  Enstitlisii  tarafindan aralama-budama ve aralik mesafe
konularinda diinyadaki gelismeler dikkate alinmisg ve hizli gelisen tiirlere
yonelik arastirmalara 6nem verilmistir.

Aralama miidahaleleri konusunda iilkemiz ormancilik literatiiriinden
sectigimiz bazi ¢aligmalardan yapilan alintilara agsagida deginilmistir.

Siklik bakimi, kurulacak mesgcerenin belirlenmesinde Onemli bir
silvikiiltirel islem oldugundan, zamaninda, amaci saglamaya yonelik
bigimde ve uygun bir siddet uygulayarak yapilmalidir. Siklik bakimlarinda
alanda kalan fert sayis1 azaltildiginda oranda, tek agacta gelisme
artmaktadir. Ozellikle capta bilyiik artislar meydana gelmektedir. Antalya’da
dogal kizilgam mescerelerinde siklik bakimlar yapilmis ve yapilan
seyretmelerde mescerede gesitli sikliklar olusturulmustur. Bu ¢alismada 3.0
x 3.0 m aralik mesafe diizeni dogacak bigimde yapilan islemde tek agagta en
fazla cap artimi yaptigt bulunmus, ancak birim alanda gdvde sayisi
azaldigindan hektarda gogis yiizeyi diisik ¢ikmistir. Boy biiylimesinde,
islemlerin c¢aptaki gibi belirgin etkisi goriilmemistir. Bakim iglemlerinin
geciktirilmesi sonucu boylar uzun fakat govdeleri ciliz kaldigi bir mescere
tablosu ortaya ¢ikmaktadir. 0.75 x 0.75 m aralik mesafe diizeni yaratilacak
sekilde yapilan bakimlarda ¢ap ve boy gelisiminde Onemli bir fark
goriilmemistir.

Antalya’da  Kizilgam agaglandirma alanlarinda yapilan bir
aragtirmada gecikmis ilk aralamalarin, mescerede ¢ap ve gogis yiizeyi
geligmesi iizerine dnemli etkisi oldugu ancak boy gelisimi iizerinde bir etkisi
bulunmadigi anlasilmaktadir (Eler, 1980).

Bu arastirmanin amaci, Kerpe deneme sahasinda tesis edilen P.
radiata mesceresinde aralama ve budama iglemlerinin etkilerini gézlemek ve
belirlemek olarak 6zetlenebilir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Arastirma Alani

Denemeler; Kocaeli ili kuzeyinde, Kandira ilgesine bagh Kerpe
Koyl sinirlar igerisinde, Karadeniz kiyisinda ve kdy merkezinin batisinda
yer alan Kerpe Arastirma Ormani igerisinde kurulmustur.

2.2. Arastirma Alaninin Ekolojik Ozellikleri

Toprak : Anakaya genelde st kretase kireg tasidir. Toprak, derin,
iyi drenajli, hafif¢e hidromorfik, boz-esmer, podsolik, CaCoz yok, pH {ist
horizonlarda 6.0-6.5 iken alta indik¢e 5.0-5.5’¢ diiser. Kil orami %90-92
oranindadir. Kum ve balgik oran1 %2.2’den 4.3’e degisir ve alt horizonlarda
azalir. Organik madde 90.5-0.6 dolayindadir. Tekstiir ince ve orta
arasindadir. Cok sayida ince ve orta kokler ile horizonlarda daginik halde ve
az sayida kii¢iik boyutlu taglar goriliir.

Iklim : Kerpe’de yapilan gozlemlere gore; yillik ortalama sicaklik
14.4 °C, ortalama diisiik sicaklik 11.0 °C, ortalama yiiksek sicaklik 18.1 °C,
mutlak diisiik sicaklik -6.2 °C, mutlak yiiksek sicaklik 37.2 °C, en soguk ay
Ocak (ort.6.4 °C), en sicak ay Temmuz (ort.22.2 °C), yillik ortalama yag1s
781.7 mm, yagisli giin sayis1 71, hakim riizgar yonii kuzey, kuzeybati,
ortalama riizgar hiz1 1.7 (Bofor), en yiiksek hiz1 5 (Bofor) ve yonii kuzey
olarak belirlenmistir (Ayberk, 1985). Ering indisi’ne gore Kerpe yillik deger
olarak nemli gruba girmekte ve Mayis-Eylill arasinda yarikurak-kurak
donem ile Temmuz- Agustos-Eyliil aylarinda su a¢ig1 gézlenmektedir.

Dogal Bitki Ortiisii : Ayberk (1982)’ye gore Kerpe yoresi Kocaeli
yarimadasinin  nemli ormanlar alaninda yer almaktadir. Yapilan
belirlemelere gore bu yorede hakim olan agac tiirleri ile agagcik ve cali
tiirleri sunlardir :

Sacli Mese (Quercus Cerris L.), Sapsiz Mese (Q.petrea Mattuscha
Liebl.), Macar Mesesi (Q.frainetto Ten.), Kestane (Castanea sativa Mill.),
Kayin (Fagus orientalis Lipsky.), Giirgen (Carpinus betulus L.), orman
altinda karisik olarak Kocayemis (Arbutus unedo L.), Erica arborea L.,
Cistus salviifolius L., Daphne ponticum L., Musmula (Mespilus germanica
L.), Akcakesme (Phillyrea Latifolia L.), Geyik dikeni (Cretaegus monogyna
L.), Defne (Laurus nobilis L.), Gicir (Smilax excelsa L.), Orman Sarmasigi
(Hedera helix L.), Uvez (Sorbus terminalis L.), Kizilcik (Cornus mas L.),
Bogiirtlen (Rubus sp.), Ruscus aculatus L.,Ruscus hypoglossum L., Calluna
vulgaris L., Orman altinda yer alan otsu bitkilerden bazilar1 sunlardir :



Hodan veya Kaldirik (Trachistemon orientale L.), Helloboros orientalis
Lam., Petasites albus L., Koyunkiran (Hypericum calycinum L.), Trifolium
sp., Plantago sp.

2.3. Deneme Deseni, Yplemler ve Araziye Uygulanmasy

Deneme deseni, 5 islemli, 4 yinelemeli tam bloklar deneme deseni
olarak hazirlanmigtir.
Islemler asagida agiklandig: sekilde planlanmis ve uygulanmustir.

Islem no 1.

1979 yihi ilkbaharinda (mescere yaklasik 6 yasinda) %50 sistematik
aralama yerden 2.5 m yiikseklige kadar budanacak (Hakim boy takriben 5.5
m). Son hasilaya hektarda 800 aga¢ kalacaktir.

Islem no 2.

1979 wyilinda gergeklestirilen 1 no’lu islemdeki isler aynen
uygulanacak, hakim boy yaklasik 8.5 m’ye ulastiginda, tahminen 1981 (8.
yil) da kalan agaclara %20 oraninda selektif aralama uygulanacak ve 4.5
m’ye kadar budanacak, son hasilaya hektarda 640 agac kalacaktir.

Islem no 3.

1 ve 2 nolu islemler aynen uygulanacak mescere hakim boyu 12
m’ye ulastifinda (tahminen 11-12 yasinda ve 1984-85 yillarinda) kalan
agaclar %50 oraninda bir aralama uygulanacak ve 6.5 m’ye kadar budama
yapilacaktir. Son hasilaya hektarda 320 agag kalacaktir.

Islem no 4.

1, 2, 3 no’lu islemler aynen uygulanacak mescere hakim boyu 15
m’ye ulastiginda (tahminen 1988-1989°da veya 15 yas dolayinda) kalan
agaclara %20 oraninda selektif aralama uygulanacak ve 8.5 m’ye kadar
budama yapilacaktir. Son hasilaya hektarda 256 agac¢ kalacaktir.

Islem no 5.

Bu islem parselinde 1979 yilinda yaklasik 6. yilda hakim boy 5.5
m’ye ulastiginda yalmizca 2.5 m’ye kadar budama yapilacak ve idare
miiddeti sonuna kadar baskaca bir iglem uygulanmayacaktir. Hektarda agac
say1st ilk tesisteki 1600 agac olarak kalacak ve dogal ayrilmalar disinda bir
degisme olmayacaktir.
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Islemlerde son hasilaya kalacagi ongoriilen agac¢ sayilart normal
kosullara gore teorik olarak hesaplanmistir. Denemede islemlere gore
uygulanacak aralama oranlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Deneme i¢in dikimler 1973 yili sonbaharinda 1.0 Pinus radiata
fidanlan ile gergeklestirilmistir. 1979 yilinda belirli bir boya ulasan fidanlar
iizerinde isaretlenerek deneme deseni araziye uygulanmistir. Boy
kademelerine Ongoriillen tarihlerde ulagilamadigi igin ilk islemler
disindakiler siirekli olarak ortalama ikiser yil gecikmeli olarak uygulanmak
zorunda kalinmistir.

Tablo 1 : Denemede uygulanacak aralama oranlari
Table 1 : Applied pruning rate in experiment

UST BOY + YAS
ISLEM 5.5m/6.Yas | 8.5m/8.Yas | 12.0m/12.Yas | 15.0m/15 Yas
NO
ARALAMA %50 B _ _
| Sistematik
BUDAMA 25m B _ _
ARALAMA %50 %20 _ _
] Sistematik Selektif
BUDAMA 25m 45m _ _
ARALAMA %50 %20 %50 _
11 Sistematik Selektif Sistematik
BUDAMA 25m 45m 6.5m _
ARALAMA %50 %20 %50 %20
v Sistematik Selektif Sistematik Selektif
BUDAMA 25m 45m 6.5m 8.5m
ARALAMA _ _ _ _
K
BUDAMA 25m _ _ _

2.4. Dikim ve Bakymlar

Yukarida da belirtildigi gibi denemenin dikimleri 1973 yili
sonbaharinda Hendek Fidanligi’nda yetistirilen 1.0 Pinus radiata fidanlar
kullanilarak gergeklestirilmistir. Daha sonra ilk yil iki kez, ikinci ve ti¢lincii
yilda birer kez olmak iizere sira aralarinda diskaro cekilerek ve siralar
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iizerinde c¢apa ile yabani ot ve ¢ali baskisina karsi bakimlar
gerceklestirilmistir.

2.5. Veri Toplama ve Dederlendirme

Aralama, budama deneme deseninin arazide uygulandigir 1979 yih
eyliil ayindan baslayarak deneme alanina giren agaclarin ¢ap ve boy ol¢iileri
alimmugtir. Uygulama plani geregi islemler yapilmis ve elde edilen veriler,
Kavak ve Hizli Gelisen Tir Orman Agaclart Arastirma Miidirliigi,
Matematik-istatistik Boliimii ile isbirligi yapilarak degerlendirilmistir.

3. BULGULAR

Deneme tesisi agamasindan baslayarak biiyiik bir titizlikle izlenmis,
bakimlar ve budamalar proje metninde Ongoriilen bicimde ve zamanda
yapilmigtir. Denemenin kurulusundan itibaren yapilan islemler asagida
Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2 : Denemenin kurulusundan beri yapilan islemler
Table 2 : Treatments in experiment

1973 | Tesis ve ilk dikim
1974 | Bakim ve gézlem
1975 “ “
1976 “ “
1977 | Gozlem

1978 “

1979 | Deneme deseni uygulanmasi ve ilk aralama
1980 | Gozlem

1981 “

1982 “

1983 “

1984 “

1985 “

1986 | ikinci aralama
1987 | Gozlem

1988 “

1989 | Ugiincii aralama
1990 | Gozlem

1991 [ Dérdiincii aralama

1992 | Gozlem Ara degerlendirme
1993 “

1994 “

1995 “ Ara degerlendirme
1996 | Genel Degerlendirme

1997 | Yaym

12



1973-1979 yillar1 arasinda deneme deseni ile ilgili olarak higbir
islem yapilamadigindan alinan o6l¢iimler degerlendirmeye alinmamistir.
1979 yilinda deneme dokiimani geregi ilk aralama islemi
gerceklestirilmistir. 1979 yilinda gergeklestirilen islemin etkilerini izlemek
acgisindan 1980 yilinda ilk 6lgii almmustir. 1981-1985 yillarinda Olgiiler
almarak gdzlemlere devam edilmistir. Ol¢iim sonuglanan islemler arasinda
varyans analizi ile degerlendirilmesi sonucu anlamli fark (signification)
cikmamustir. 1986 yilinda 2. aralama yapilmis ve 1987 yilinda 6l¢ii alinarak
degerlendirilmistir. 1989°da 3., 1991°de 4. ve son aralama yapilarak islemler
tamamlanmistir. Asagida Varyans Analizi ve Duncan Testi sonuglari
verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3 : Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuglar:
Table 3 : Results of analisis of variance and Duncan Test

Islemler Arasi Farklar

CAP | BOY

1984 YILI (11. y1l)

CAP F=297 NS | BOY F=1.65 NS
1986 YILI (13. y1l)

CAP F=199 NS | BOY F=1.06 NS
1992 YILI (19. y1l)

CAP F=14.93 xx BOY F=170 xxx

Duncan Testi (% 99)

Islemler Islemler

2 21.57 2 15.00 |

5 19.99 5 14.00

3 19.97 4 14.00

4 19.63 3 14.00

1 16.87 | 1 14.00

1995 YILI (22. yil)

CAP F=953 xx BOY F=193 NS
Duncan Testi (%99)

Islemler islemler

2 24.33 2 18.00

3 23.00 5 17.33

5 22.67 1 17.33

4 22.33 4 17.00

1 19.13 | 3 17.00

(Sayisal degerlere gore farklar)
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4. TARTISMA

Aralama ve budama, mescere sagligi ve gelisimi agisindan yararli ve
gerekli bir islem olarak énemini korumaktadir. Kerpe’de kurulan ve yaklasik
24 yil izlenen bu denemede aralama igleminin olumlu etkileri saptanmistir.
Cap ve boy ol¢iim degerleri lizerinde uygulanan varyans analizi sonuglarina
gore 1986 yilina kadar islemler arasinda fark ¢ikmamustir. Islemler
arasindaki farklilagmalar 1992 yilindan sonra baslamistir. Varyans analizi
sonuclarina gore genel olarak aragtirmanin 2 no’lu islem parselinde en iyi
cap ve boy gelisimi gozlenmistir. 1992 yili degerlerine gore 2 no’lu islem
boy gelisimi yoniinden istatistik olarak ayrilmakta, diger islemler ayni
grupta yer almaktadir. 1995 yili istatistik degerlendirmelerinde 2 no’lu iglem
en iyi gelisme gostermistir. islemlerin cap gelisimi iizerinde etkileri arasinda
signifikasyon bulunmaktadir. Ancak boy gelisimi {izerinde islemlerin etkisi
kaybolmustur. 2 no’lu islem parselinde boylar arasinda signifikasyon yoktur.
Sayisal degerlerin siralamasinda yine en iyi gelisimin 2 no’lu islem
parselinde oldugu anlasilmaktadir. Cap gelisimi yoniinden 2 no’lu islem
parselini 3 no’lu islem izlemektedir. Bu gozlemlerden elde edilen sonuca
gore mescereye yapilan tedrici miidahalelerin iyi sonu¢ verdigi
anlagilmaktadir. Mescereyi hig¢ islem yapmadan birakmak veya ¢ok siddetli
islemler uyarlamak mescere sagligini bozmaktadir. Bir islem yaptiktan sonra
mescerenin bu isleme uyum saglamasi igin bir siirenin gegmesini beklemek
gerekmektedir. Cok erken veya gec yapilan islemelerinde higbir yarari
olmamaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin ~ sonuna kadar elde edilen tiim verilerin
degerlendirilme-sinde, 2 no’lu iglemin en iyi sonucu verdigi goriilmiistiir.
Buna gore yapilmasi en uygun olan aralama iglemleri asagida 6zetlenmistir;

Mescere 2.0 x 3.0 m aralik mesafe diizeni ile tesis edilecek ve
yaklasik 6 yasma ulastiginda veya 5.0-6.0 m iist boya geldiginde %50
dolayinda ve sistematik yontemle aralama yapilacaktir. %50 i¢in en uygun
yontem 1 sira birakilarak 1 sira alinmasidir. Dar siralarda yapilacak olan
sistematik aralama ile 3 x 2 olan aralik-mesafe 3 x 4 m’ye ¢ikarilmis olur.
Kalan bireyler {izerinde yerden 2.5 m’ye kadar budama uygulanir.

Aralama ve budama uygulamasinin ardindan bir siire gegmesi
gerekir. Mescerenin yeni yapisina uyum saglamasina ihtiya¢ vardir. Bu
miidahalenin ardindan baskaca bir islem yapilmazsa idare miiddeti sonunda
hektarda 800 agag kalacaktir. Bu sayiya ulasmak uygulamada pek gergekei
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olmayacaktir. Ciinkii ¢esitli nedenlerle dogal ayrilmalar birey sayisini
azaltmaktadir. Midahaleler icin yas faktoriinden ¢ok {iist boy faktori
iizerinde durmak gerekmektedir. Yas faktoriinii on plana aldigimizda
planlanan yasta beklenen boya ulagilamamaktadir. Miidahale ihtiyacinin
ortay ¢ikmasi icin belirli bir ¢ap ve boy gelisimine ulagilmasi1 gerekmektedir
(Tablo 4).

Ust boyun yaklasik 8-8.5 m’ye ulastiginda mescereye yeni bir
miidahale yapilmasi gerekmektedir. Ancak bu kez sistematik aralama degil
yalnizca %20 dolayinda selektif bir aralama uygulanacaktir. Kalan agaclar
iizerinde ise Once yapilan budamanin iizerine ilave bir budama daha
yapilarak budanmig govde yiiksekligi yerden 4.5 m’ye cikarilacaktir. Bu
islemin sonucunda son hasilaya kalacak yaklasik agac¢ sayisinin hektarda
640 olmasi1 beklenmektedir.

Istatistik degerlendirmelere gore islemlerin burada birakilmasi
durumunda en iyi ¢ap ve boy gelisimi elde edilebilecegini gdstermektedir.
Ancak asagida sayilan islemlerinde yapilmast miimkiin gériinmektedir.

11-12. yaslarda veya iist boyun 12 m’ye ulastigi donemde kalan
agaclar tlizerinde %50’lik bir aralama daha yapilacak ve budama yiiksekligi
yerden 6.5 m’ye ¢ikarilabilir. Mescerenin bu miidahale ile kalmasi
durumunda son hasilaya kalacak agag sayis1 320 olacaktir. Daha sonraki bir
miidahale ile list boyun yaklasik 15 m’ye ulagtiginda kalan agacglara son kez
%?20’1ik bir selektif aralama daha yapilabilir. Budanmis gévde yiiksekligi ise
yerden 8.5 m’ye cikarilmaktadir. Bu durumda son hasilaya 256 agag
birakilacaktir.

Yukarida sayilan islemlerin hepsinin bir maliyet getirecegi dikkate
almirsa mescereye sik miidahale isletmeciler agisindan pek ¢ekici
gelmemektedir. Bu nedenle aralama i¢in en uygun miidahale ekonomik
getirisi olan ve mescere gelisimine olumlu katki saglayan bi¢imde ve
zamanda yapilmalidir. Bu aragtirmanin ortaya ¢ikardigi sonuglara gore en iyi
sonugclar ilk iki miidahale ile alinmaktadir.

Silvikiltiirel miidahaleler baz1 durumlarda ekonomik diisiincelerin
otesinde isletmeciyi zorlamaktadir. Ozellikle baslangic yillarinda iist boyun
5-6 m’ye ulastig1 donemde yapilacak miidahaleyi mescere saglig1 ve gelecek
servetin giivence altina alinmasi agisindan diisiinmek gerekir. Yapilacak ilk
miidahaleler ozellikle yangin emniyeti ile mescere iginde yapilacak
caligsmalar agisindan ¢ok yararlidir.

Budama konusuna gelince; Bu konuda yapilmis Onceki
calismalardan da anlagildif1 iizere kaliteye yonelik soymalik amagli tiretim
bekleniyorsa ilk yillardan baslayarak yiikselen asamali bir budamaya gerek
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bulunmamaktadir (Ayberk, 1996). Budama konusunda 1srarli olmak
uygulamada sikintilar yaratmakta ve maliyeti arttirmaktadir. Yangin
emniyeti ve mescere iginde calisma kolayligi agisindan ilk miidahalenin
hemen ardindan yerden yiiksekligi 2.5 m’ye kadar yapilan budama gerekli
ve yeterlidir. Aralama miidahalesi i¢in ise 5.5 m {ist boya ulasildiginda %50
sistematik, {ist boya ulasildiginda ise %20-25’lil bir selektif aralama yeterli
olacaktir bu durumda, son hasilaya kalacak agac sayisi teorik olarak 640
olacak ancak dogal ayrilmalarla 500’e kadar diisecektir. Istenirse mescere
iist boyu 12 m’ye ulastiginda son bir aralama ile hektarda agag¢ sayis1 250-
300 dolaymna indirilebilir. Bu miidahalede sistematik aralama tizerinde 1srarli
olmamak gerekmektedir. Ancak siralar diizgiin olarak kalabilmisse
sistematik denebilir. En ¢ok dikkat edilmesi gereken husus mescerede biyiik
bosluklar birakacak miidahalelerden kagmmmak olmalidir. Bu asama
miidahalede arttk megcere idare miiddetinin yaklasik olarak yarisina
gelinmis veya yaklagilmistir. Baslangigtan itibaren dogal ayrilmalar, kuruma
ve devrikler olmustur. Bu nedenle mescere i¢inde fertlerin homojen dagilimi
bozulmus olabilir. Bu durum dikkate alinmak zorundadir. Mescerede
bireylerin miimkiin oldugunca homojen dagilmasina 6zen gosterilmelidir.
Burada miidahaleden sorumlu teknik eleman mescereyi dikkatle inceleyerek
miidahaleye karar vermelidir.

Tablo 4 : P. radiata aralama-budama denemesi (Kerpe) aralama plam
Table 4 : Thinning and prunning experimental design in P. radiata pine

) ) Aralama % oranlart ve
Islem | Ilk tesiste hektarda cikarilacak agag sayilar Idare siiresi sonu
No agag say1st % 50 % 20 % 50 % 20 Hek.Agag adet/ha
adet/ha. (1979) (1981) (1987) (1992)
1 1600 800 - - - 800
2 1600 800 160 - - 640
3 1600 800 160 320 - 320
4 1600 800 640 320 256 256
5 1600 1600 1600 1600 1600 1600

Not :1) 1992 yili sonunda yapilan Glgii ve degerlendirmeye gore 2 nolu
islem parsellerinde daha iistiin olarak ¢ikmustir. Islemlerin boy
gelisimi iizerinde etkisi goriilmemistir. Budama iglemlerinin tiimi
yapilmamustir. Sadece algak budama ile yetinilmistir.

2) P. pinaster’de aralama denemesi yoktur. P. pinaster budama
denemesi vardir. Budamanin ¢ap ve boy gelisimi {izerinde 6nemli
bir etkisi yoktur. Budamayi izleyen ilk vejetasyon donemi sonunda
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budama yapilan parsellerde cap gelisiminde bir gerileme goriilmekle
birlikte sonraki yillarda bu etki kaybolmaktadir.

OZET

1. Aragtirma hizli gelisen tiirlerle tesis edilen plantasyonlarda
yapilacak aralama-budama iglemlerinin zamanini, siddetini ve islemlerin
agaclarin ¢ap ve boy gelisimi {izerindeki etkilerini gorebilmek amaciyla
Kerpe Arastirma Ormani’nda P. radiata D. Don mesceresinde 1973 yilinda
kurulmustur.

2. Arastirma deneme deseni 5 islemli 4 yinelemeli tam bloklar
deneme deseni olarak hazirlanmigtir. Dikim aralik-mesafesi 3x2 m’dir. 1/0
yaslt fidan dikilmistir.

Islemler asagida aciklanmistir.

- 6. yilda %50 sistematik aralama uygulanacak ve (Hakim boy 5.5

m) son hasilaya hektarda 800 agag kalacak.

- 1 No’lu islem aynen uygulanacak hakim boy 8.5 m’ye ulastiginda
(8. yilda) kalan agaglara % 20 oraninda selektif aralama
uygulanacak ve 4.5 m govde budanacak. Son hasilaya 640 agac
kalacak.

- 1 ve 2 No’lu iglemler aynen uygulanacak. Hakim boy 12 m’ye
ulastiginda (tahminen 11-12 yasinda) kalan agaglar % 50 oraninda
bir aralama uygulanacak ve 6.5 m’ye kadar budama yapilacak. Son
hasilaya 320 agag kalacak.

- 1, 2, 3 No’lu islemler aynen uygulanacak, mescere hakim boyu 15
m’ye ulagtiginda kalan agacglara % 20 oraninda selektif aralama
uygulanacak ve 8.5 m’ye kadar budama yapilacaktir. Son hasilaya
256 agac kalacaktir.

- 6. yilda 2.5 m govde budamasi disinda hi¢ bir aralama islemi
uygulanmayacaktir.

3. Kerpe’de kurulan ve yaklasik 24 yil izlenen bu denemede aralama
isleminin olumlu etkileri saptanmistir. Varyans analizi sonuglarina gore 2
No’lu islem parselinde en iyi ¢ap ve boy gelisimi gézlenmistir.

Buna gore, mescere 2x3 m aralik-mesafe diizeni ile tesis edilecek ve
yaklasik mescere 6 yasina ulastiginda veya 5-6 m Ust boya geldiginde % 50
dolayinda sistematik yontemle aralama yapilacaktir. % 50 i¢in en uygun
yontem dar araliktan 1 sira birakip 1 siranin kesilmesidir. Bu suretle aralik-
mesafe diizeni 3x4 m olacaktir. Kalan bireyler yerden 2.5 m’ye kadar
budanacaktir.
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Aralama etkilerinin goriilmeye baglamasindan sonra (yaklasik {ist
boyun 8.5 m’ye ulagsmasi) % 20 selektif bir aralama uygulanacaktir. Islem
sonunda hektardaki agac sayisi takriben 640 civarinda olacaktir. Ulkemiz
kosullarinda ekonomik nedenlerden dolay1r daha yiiksek govde boylarinin
budanmasma gerek goriilmemektedir. Budama iglemi, govde kalitesini
arttirdigindan kaliteli odun {retiminde uygulanmahdir. Kitle {iretimine
yonelik agaglandirmalarda bir kez yapilan budama yeterlidir.

SUMMARY

1. An experiment was designed and established in Kerpe Research
Forest at P. radiata D. Don plots to see effects of time and
density on the height and diameter growth. The experiment was
established in 1973 observed until 1997.

2. Experimental design is complete block design with 5 treatments
and 4 replications. Spacings, 3.0 x 2.0 m seedlings, 1.0 P. radiata
D. Don.

Treatments

1 st treatment :
In 6. year 50 % systematic thinning (dominant height approx 5.5
m), 800 trees will be left for final cut, low pruning.

2 nd treatment :
The same operations as 1 st treatment, plus 20 % selective
thinning, 4.5 m pruning, 640 trees will be left for final cut.

3 rd treatment :
The same operations as 1 st and 2 nd treatments, plus % 50
thinning (dominant height approx. 12.0 m, pruning up to 6.5 m.)

4 th treatment :
The same operations as 1., 2., and 3 rd treatments, plus 20 %
thinning, pruning up to 8.5 m, 256 trees will be left for final cut.

5 th treatment :

Kontrol, at sixth year no thinning, low pruning 2.5 m 1600 trees
will be left for final cut.
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3. The thinning has showed positive effects on the growth.

According to the analysis of variance in the plots of 2 nd
treatment the plants showed the best height and diameter growth.
According to the obtained results the best combination of
thinning and pruning operations is summarised below.
The stand established in 2x3 m spacings shoold be thinned 50 %
systematic and pruned up to 2.5 m level at the age of 6 or 5-6 m
dominant height. When the dominant height is 8.5-9.0 m an
additional thinning of 20 % selective will be sufficient and about
640 stems will be left for final cut.
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