Orman Bakanhg Yayin No: ISSN 1300 - 395 X
Miidiirliik Yayin No :

KAVAKLARDA Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr.
ZARARINI ONLEME UZERINE ARASTIRMALAR

ODC:172.8:411.16:416.4:181.29:176.1 Populus

Investigation into Prevantion Against Disaese Caused by
Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr. in Poplar

Kazim ULUER
Dog.Dr.Meral GURER  Necdet GULER

TEKNiK BULTEN NO :186

T.C.
ORMAN BAKANLIGI
KAVAK VE HIZLI GELiSEN TUR
ORMAN AGACLARI ARASTIRMA ENSTITUSU

POPLAR AND FAST GROWING FOREST TREES
RESEARCH INSTITUTE

iZMiT / TURKIYE




ICINDEKILER

ONSOZ
0z Il
ABSTRACT

1.GIRIS

2.LITERATUR OZETI

3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Fungusun Elde Edimesi

3.2.En Viriilent izolatin Belirlenmesi
3.3.Asilama (Inokulasyon) Calismalar1

3.4 Hastalikla [lgili Envanter Calismalar1

4 BULGULAR

4.1.Fungusun Belirlenmesine Y nelik Bulgular
4.2.Asilama Materyalinin (Inokulum) Segimi
4.3.Baz1 Kavak Klonlarmin Duyarlilik Diizeylerinin Belirlenmesi

= =

NN ~NOTWPNDNDNDDN -

10
4.4 Hastalig1 Etkileyen Faktorler 13
4.4.1 Kiiltiirel Islemler 13
4.4.2 Toprak Ozellikleri 14
4.4.3.iklim Ozellikleri 15
5.TARTISMA, SONUC VE ONERILER 16
OZET 18
SUMMARY 19

KAYNAKCA 20



ONSOZ

1ZT-329 (4436) / 1994-1998 Say1 ve “Kavaklarda Cytospora
chrysosperma (Pers.)Fr. Tasallutunu Onleme Uzerine Arastirmalar konulu
bu projeli ¢aligma, Kavak ve Hizli Gelisen Tiir Orman Agaclart Arastirma
Midiirliigii liderliginde yiiriitiilmiistiir. Calisma Grubunun karar ile 1996
yilindan itibaren i¢ Anadolu Ormancilik Arastirma Miidiirliigiinden Dog.Dr.
Meral GURER yiiriitiicii olarak katilmistir.

Bakanligimiz orman fidaliklarinda, Enstitiimiiz Hasilat ve Ekonomi
Arastirma Basmiihendisliginin 1ZT-309 (3207) / 1990-2004 Say1 ve
“Karakavak (Gazi Klonu) Agaglandirmalarinda Hasilat Arastirmalari”
konulu projesi ile ilgili iilkemizin muhtelif yerlerinde kurulmus deneme
sahalarinda, 6zel sahis fidanlik ve agaclandirmalarinda tetkik ve tesbitler
yapilmigtir. Bu ¢aligmalar esnasinda yardimlarini esirgemeyen meslek-
taslarimiza tesekkiirii borg biliriz.

Ayrica toprak ornekleri analizinde yardimei olan Eskisehir Toprak
Laboratuvar Miidiirii saym Turhan GUNAY'a ve personeline siikranlarimizi
sunariz.

Bu c¢alismamizin, kavak yetistiricilerine ve bu konuda galisanlara
yararli olmasini dileriz.

Kazim ULUER
Dog.Dr.Meral GURER  Necdet GULER

[ZMIT, 1998
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Bu ¢alismada, sekiz gesit kavak klonunun Cytospora chrysosperma
(Pers.) Fr. fungusuna karg1 duyarlilik diizeyleri test edilmistir. En duyarli
klonlar 77/10, Samsun ve 67/1 klonlari; en dayaniklilar ise 1-214, Anadolu
ve 64/13 klonlar1 olarak bulunmustur. Bu reaksiyon ¢alismasinda sonbaharda
dikilip inokiile edilen fidanlarda daha ¢ok =zarar goriilmiistir. En az
etkilenen, iki yasli-ilkbaharda dikilip inokiile edilen fidanlar olmustur.

Karakavak agaclandirmalarinda yapilan tesbite gore: fungus zarari,
donlu giinler sayisi, topraktaki kil ve kire¢ orani ile dogru orantili olarak
artmakta; yagis etkenligi (Im) arttik¢ca zarar azalmaktadir. Fungus, en biiylik
zarar1 sik dikimlerde yapmakta, aralik-mesafe arttikca zarar azalmaktadir.
En ¢ok zarar dikimin birinci yilinda meydana getirmekte, ikinci ve daha
sonraki yillarda bu zarar azalmaktadir.

ABSTRACT

In this study, the susceptibility level of eight poplar clones in
response to Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr is determined 77/10, Samsun
and 67/1 are the least susceptible ones. 1-214, Anadolu and 64/13 are
revealed the most resistant ones. In the autumn plantations and inoculations,
the canker expansion is much higher than the one in the spring. 2 year-old
sapling planted and inoculated in spring are the least affected ones. The
damages of fungus increases with the increase of winter injury, the rate of
clay and lime and the damage decreases with the increase in the
effectiveness of rain (Im). Fungus does the greatest damage to the close
planted saplings. Disease severity is high for the first year. The damage of
fungus decreases in the second and following years.



1.GIRIS

Kavak, iilkemizin odun hammaddesi talebinin ve giin gectikce artan
arz acgiginin kapatilmasinda 6nemli bir agac tiriidiir. Ancak, kavak
yetigtiriciliginde bazi hastalik ve =zararlilar, {iiretimi engellemekte ve
kayiplara sebep olmaktadir. Bu hastaliklarin en Onemlilerinden birisi
Cytospora chrysosperma (Pers) Fr. mantarinim (fungus) sebep oldugu Kavak
Kabuk Nekrozu'dur.

Hastaligin goriildiigii Cerkes, Beypazari, Izmit, Edirne, Konya,
Isparta ve Kiitahya'dan hastalikli kavak dal ve gévde pargalari toplanmis ve
yapilan izolasyonla fungusun saf kiiltiirii elde edilmistir. Bu izolasyon
calismalar1 I¢ Anadolu Ormancilik Arastirma Miidiirliigii fitopatoloji
laboratuvarinda yapilmustir.

1996-1997 yillarinda Behicbey (Ankara) Orman fidanlhiginda, 8
degisik kavak klonunun Cytospora fungusuna karst duyarliliklarin
belirlemek amaciyla bu ¢aligmalar yapilmistir.

GAZI  klonunun kullanildigr  “Karakavak (Gazi  Klonu)
Agaclandirmalarinda Hasilat Arastirmalar1 (1ZT-309 (3207) / 1990-2004)”
isimli projenin 1993 yilinda Izmit, Torbali, Ipsala, Konya, Isparta ve
Altintag'da kurulan deneme sahalar1 bes yil siire ile izlenmis, bu fungusun
sebep oldugu kurumalar tesbit edilmistir. Bu sahalarin iklim ve toprak
ozellikleri belirlenerek hastalikla iliskileri arastirilmistir.

2.LITERATUR OZETi

C.chrysosperma, (Fungi Imperfecti, Sphaeropsidales) fungusun
konidial (eseysiz) formudur. ilkbaharda, kabuk yiizeyinde 0.5-2 mm
capinda, siyah renkli, fungusun eseysiz lireme organlarin (piknitler) dan
cikan, dnceleri sarimsi, sonralar1 portakal sarisi renginden canli kirmiziya
varan ve 3-4 cm uzunlugundaki helozoni kivrimli kordonlar1 karekteristiktir
Konidiosporlar renksiz, 4,5 x 1 mikron biiylkliigiinde ve sosis seklindedir.
Hastaligin yayilis1 bu sporlarla olur. Eseyli iireme formu ise Valsa sordida
Nit. (Ascomycetes, Sphaeriales) olarak bilinir ve seyrek olarak goriliir.
Fungusun bu formu kabuk iizerinde, parlak kahverengi-siyah renkli ve 0.5
mm ¢apinda spor organlar1 (Perithecia) ile karekterize edilir (Peace 1962,
s.439; Phillips ve Burdekin 1985, s.287; Butin 1995, 5.125).

C. chrysosperma (Pers) Fr. ¢ok genis cografi yayilisa sahiptir.
Avrupa, Kuzey Amerika, Kuzey ve Giiney Afrika, Avusturalya ve Sili'de
yaygindir (Peace 1962, s.441; Phillips ve Burdekin 1985, 5.286). Vural



(1967, s.1)'a gore kavak kiiltiirii yapilan her yerde goriilmektedir. Genellikle
kavaklara ar1z olmasina ragmen sogiit, ceviz, ak¢aagac, livez agaclarinda da
rastlanmaktadir (Phillips ve Burdekin 1985, s.287).

C.chrysosperma, o6lii dallar tizerinde sikga goriilen bir saprofit
olmasina ragmen, c¢esitli nedenlerle zayif diismiis kavakliklarda parazit hale
gecebilmektedir (FAO 1969, s.411).

Cin’de yapilan bir aragtirmaya gore, bu fungusun kavak klonunda
(Populus nigra var.thevestina x P. simonii) hacmen %?23.4 oraninda
kayiplarina sebep oldugu tesbit edilmistir (Jing 1988,s.8).

Fungusun gelitiminde iklim faktorleri énemli olup -6 °C ile +12 °C
arast sicakliklar ve %80’nin iizerindeki rutubet ideal gelisme sartlarini
olusturmaktadir (Taris 1957, s.155).

3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Fungusun Elde Edilmesi

Calismanin ana materyalini Konya, Kiitahya, Isparta, Izmit, Cerkes,
Beypazari, Edirne ve Torbali'daki kavakliklar olusturmustur. Incelenen
kavaklarin, kanserli dal veya govdelerinden alinan Ornekler izolasyon
calismalarinda kullanilmak iizere etiketlenerek polietilen torbalarda
laboratuvara  getirilmistir.  Orneklerin  iizerindeki etmenin iiretken
yapilarindan alinan her parca (4x5 mm), %1'lik NaOCl i¢inde 4 dakika
yiizeysel dezenfeksiyonu yapildiktan sonra steril sudan gecirilmistir. Sonra
bu pargalar, petri kablar1 i¢inde PDA (Patetes dekstroz agar, oxoid) besin
ortaminda 22-24°C 'ye ayarli inkiibatorde 12 saat aydmnlik / 12 saat karanlhk
periyodunda 7 giin bekletilmistir. Saflastirilan izolatlar daha sonra egik
agarli tiiplerde buzdolabinda (4 °C) saklanmustir.

3.2.En Viriilent izolatin Belirlenmesi

Daha sonra her izolatin saf kiiltiiriinden alinan 6 mm ¢apindaki
miselyum diski, yeni bir petri kab1 iginde PDA besin ortaminda ve ayni
kosullarda gelistirilmistir. Dordiincii giinde ¢ap Ol¢iimii sonucunda en
viriilent (petri icinde en genis sahaya yayilan) izolat secilmistir. Secilen bu
izolatin PDA'da 22-24 °C'de 7-10 giin siireyle gelisen kiiltiiriinden alinan
misel-agar pargalar1 reaksiyon ¢alismalarinda asilama materyali (inokulum)
olarak kullanilmstir.



3.3Asilama(inokulasyon) Calismalar

Cizelge

I'de  gosterilen

kavak klonlarmin

fungusa

kars1

duyarliliklarint tesbit etmek icin Behigbey Orman Fidanligt 4 Nolu
parselinde, biri 19 Kasim 1996 ve digeri 24 Nisan 1997 tarihinde olmak
iizere iki deneme kurulmustur.

Cizelge 1:Test edilen klonlar

Table 1:Clones tested

Sira No Tiirti Klonu
1 Populus nigra ANADOLU (TR 56/75)
2 Populus deltoides SAMSUN (1-77/51)
3 Populus nigra 67/1
4 Populus nigra 77/10
5 P.x euramericana 1-214
6 P.x euramericana 45/51
7 Populus nigra GAZI (TR 56/52)
8 Populus nigra 64/13

Dikimi takip eden 1-2 giin iginde, her fidan govdesinin, giineye
bakan ve yerden 1.3 m yiikseklikte, kabuk ylizeyinin 5-6 cm'lik kismi alkolle
temizlenerek yiizeysel dezenfeksiyon yapilmistir. Temizlenen bu kisimda
mantar delici (silindir seklindeki kesici) ile 10 mm c¢apinda kabuk hafifce
kaldirilarak yara acilmig, daha oOnceden en viriilent olarak segilerek
cogaltilan inokulum'un 6 mm c¢apli pargalari, kaldirilan kabuk altina
yerlestirilip kapatilmis ve yara yerinin kurumamasi i¢in kagit bantla
sartlmistir (Sekil 1).

Denemeler, 1 ve 2 yasli olmak iizere 8 degisik klon 5 yinelemeli
olarak boliinmiis parseller metoduna gore tesis edilmistir (Sekil 2). Her
dikim c¢ukuruna 4 adet fidan govdeleri birbirine degmeyecek sekilde

dikilmistir.
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Figure 1:Inoculation method
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Inokiilasyondan bir ay sonra bantlar cikartilmistir. Yedi ay sonra
govde iizerinde olusan nekrotik lekelerin (piknidlerin olustugu kisim)
uzunluklar olgiilerek, fungus nedeniyle kuruyan fidanlar sayilarak tesbit
edilmistir (Taris 1957, s.232) Elde edilen sonuglar "Raslanti Bloklarinda
Boliinmiis Parseller (Mevsimler Uzerine Kombine Split Plot)" metoduna
gore varyans analizleri yapilarak degerlendirilmistir. Kuruyan fidan
sayilarinda karekok transformasyonu uygulanmistir (Ercan 1997 s.139). Bu
denemelerin tesis edildigi Behicbey Orman Fidanlig1 4 Nolu parseline ait
toprak degerleri fidanlik rotasyon planindan ve meteorolojik bilgiler
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden almarak Ek Cizelge 1'de
verilmistir.

3.4.Hastalikla ilgili Envanter Cahsmalar1

Toprak ve meteorolojik 6zelliklerle fungusun sebep oldugu hastalik
arasinda iligkileri tesbit etmek i¢in “Karakavak (Gazi Klonu)
Agaclandirmalarinda Hasilat Arastirmalar1’” konulu projenin 1993 yilinda
tesis edilen deneme agaglandirmalari bes yil siireyle izlenmistir. Gozlemler
yapilmig ve Cytospora fungusunun sebep oldugu kurumalar tesbit edilmistir.
Tesbitlerde govde veya dal iizerinde fungusun piknitleri var ise kuruma
sebebi olarak kabul edilmistir. Sadece bodcek zarari veya kuraklik gibi
nedenlerle olan kurumalar sayilmamugtir. Tesbitler her yilin sonbahar
aylarinda yapilmistir. Bu sahalarin konumu Cizelge 2'de ve deneme deseni
Sekil 3'de verilmistir.

Cizelge 2:Karakavak (Gazi klonu) agaclandirma sahalarinin konumu
Table 2:Site conditions of “Gazi clone” black poplar trees in plantations

MEVKIi ENLEM BOYLAM YUKSEKLIK
[zmit
Orman Fidanlig1 40°41'K 29°54' D 6m
Isparta Atabey/Islamkoy

37° 54'K 30°41'D 930 m
[zmir /Torbali
Orman Fidanlig: 38°08' K 27°22'D 40m
Kiitahya /Altintas
Orman Fidanlig: 39° 05' K 30°08' D 1015 m
Edirne / Ipsala
Adasahranli 40° 44' K 26°02' D 35m
Konya /Mevlana Orman
Fidanhig 37°53' K 32°33'D 1016 m
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Sekil 3:”Karakavak (Gazi Klonu) Agaclandirmalarinda Hasilat Arastirmalar1” projesi deneme Deseni
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Karakavak (Gazi klonu) agaclandirma sahalariin toprak ozellikleri
iic derinlik kademesinden (0-30, 31-60 ve 61-90 cm) alinan toprak
orneklerinde: toz, kum, kire¢ ve c¢inko, profil degerlerinin ortalamasi,
organik madde ve fosforda 0-30 cm kademesi degerleri, pH’da 31-60 cm
kademesi degeri ve tuzluluk degeri olarak her ii¢ derinlik icinde maksimum
olan1 alinarak tesbit edilmistir (Ek Cizelge 2). Bu sahalarla ilgili 1993-1997
yillarina ait meteorolojik veriler ise Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden
almmistir (Ek Cizelge 3). Meteorolojik faktorlerin tek baslarma oldugu
kadar misterek etkilerinin de sonuglarini goérebilmek igin Thornthwaite
yontemine gore yagis etkenligi (Im), kuraklik indisi (Ia) ve nemlilik indisi
(In) tesbit edilmistir (Cepel 1988 s.467). Hastalikla toprak ozellikleri ve
hastalikla meteorolojik 6zellikler arasinda iligkileri tesbit edebilmek igin
Excel/Linest programi kullanilarak regresyonlart hesap edilmis ve (F)
kontrolleri yapilmistir (Ercan 1997 s146).

4. BULGULAR

4.1.Fungusun Belirlenmesine Yonelik Bulgular

Yapilan gozlemlerde, Nisan ve Mayis aylarinda fungusun ilk
belirtileri olan piknitler 1-2 mm boyunda konik bi¢imli siyah kabartilar
seklinde goriilmeye baslamaktadir. Olgunlasan piknitlerin uglarindan agik
kirmizi-portakal renginde ve ince asma siiliigli seklinde helezoni konidi
kitlesi ¢ikmaktadir (Resim 1). Fungusun zarar verdigi kavaklarin tepeleri
kurumasina ragmen kokleri canli kalmakta ve dip siirgilinleri gogalmaktadir.

Piknitlerden alinarak mikroskopta incelenen konidiosporlar bolmesiz
ve sosis seklindedir (Resim 2). Degisik bolgelerden toplanan orneklerin
piknitlerinden alinan 100 konidiospor ebadi ortalama (4.37 + 0.26) x (0.9 +
0.05) mikron olarak l¢tilmiittiir.

4.2.As1llama Materyalinin (Inokulum) Secimi

Surveyde toplanan ve hastalik belirtisi gosteren oOrneklerden saf
kiiltiirleri elde edilen izolatlarin en viriilenti, 7 Nolu izolat (Cerkes Orman
Fidanlig1 96 Nolu Bo6lme) olarak belirlenmistr. Petri kaplar1 iginde, diger
izolatlara gore daha genis sahaya yayilmistir. Inokiilasyon galismalarinda bu
izolat kullanilmigtir (Cizelge 3).

11



Cizelge 3:Govdesi iizerinde Cytospora nekrozu bulunan kavak
orneklerinin alindig: yerler ve izolatlarin ortalama gelisme ¢aplar
Table 3:Geographic origins of poplar samples showing Cytospora canker
on stem and diametrical growth of isoletes

N Klon Yer Ortalama gelisme Cap1 (mm)
1 |GAzZI Ipsala / Adasarhanl 75
2 | GAZI Edirne / Kulig 89
3 |GAZI Kiitahya / Altintas Or.Fid. 2 88
4 | GAZI Kiitahya / Altintas Or. Fid. 18 89
5 |GAZI Izmir/Torbali Orman Fidanlig1 64
6 |GAZI Cerkes Orman Fidanligi / 107 60.6
7 | GAZI Cerkes Orman Fidanlig1 / 96 90
8 | ANADOLU | Konya / Cumra /mezarlik 87.5
9 |GAZI Konya / Mevlana Or.Fid (Dogu) 82
10 | GAZI Konya / Mevlana Or Fid. (Bat1) 75.5
11 |GAZI Konya/ Mevlana Or.Fid.(Kuzey) 25.5
12 | GAZI Konya/Mevlana Or. Fid.(Giiney) 28.5
13 | GAZI Isparta / Orkav (Dogu) 80
14 |GAZI Isparta / Orkav (Kuzey) 67.3
15 |1-214 Isparta / Orkav (Giiney) 70.2
16 | GAZI Isparta / Orkav (Kuzey-Batr) 21.5

4.3.Baz1 Kavak Klonlarinin Duyarhlik Diizeylerinin
Belirlenmesi

Behicbey ~ Orman  Fidanhigimda  dikimi  takiben  yapilan
inokiilasyonlarda bazi klonlarin yara yerleri iyilesip kapanmistir (Resim 3).

Fungus, bazi klonlarda ise gelisimini siirdiirmiis ve gévde lizerinde
degisik uzunluklarda yaralar (nekrozlar) olusturmustur. Fidanin tepesinden
baslayarak asagiya dogru kurumalar meydana gelmistir 1 ve 2 yash kavak
klonlarinda yapilan sonbahar inokulasyonlarinin (Kasim 1996) sonuglar1 7
ay sonra, yani 20 Haziran 1997 tarihinde ve ilkbahar inokulasyonlariin
(Nisan 1997) sonuglari yine 7 ay sonra yani 25 Kasim 1997 tarihinde tesbit
edilmistir. Bu tesbitlerde govde tizerinde yara uzunluklari dl¢lilmiistiir (Ek
Cizelge 4,5). Istatistik analiz sonuglarina gore:

a)Mevsim: Klonlarin, gerek yara (nekroz) uzunlugu (F=439.990***)
ve gerekse kuruyan fert sayisi ( F= 37.302***) bakimindan Sonbahar
inokiilasyonlarinin daha ¢ok zarar gordiikleri tesbit edilmistir. Duncan testi
sonuclarina gore olusan sekil Cizelge 4’de verilmistir
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Cizelge 4: Hastallk ve asillama mevsimi ile ilgili ortalamalarin
karsilastirilmasi ve varyans analiz sonuglari
Table 4: Comparison of the means and resuts of analysis of variance
relation with disease and inoculation season

Nekroz Uzunlugu (mm) Kuruyan Fidan Sayisi(Adet)
islemler F=439,990%** islemler F=37,302%*
Sonbahar 376,24 Sonbahar 1,18
inokulasyonu inokulasyonu

ilkbahar 96,56 ilkbahar 0,73
inokulasyonu inokulasyonu

b)Fidan Yasi: Nekroz uzunlugu ( F=175.088**) bakimindan iki
yasghlar daha ¢ok zarar gérmelerine ragmen, kuruyan fert sayis1 (F=3.552
Ns) bakimindan bir yaslilar ile iki yaslilar arasinda énemli bir fark meydana
gelmemistir. Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5°de goriilmektedir.

Cizelge 5: Hastalik ve fidan yagi ile ilgili ortalamalarin karsilastirilmasi
ve varyans analiz sonuclari

Table 5: Comparison of the means and resuts of analysis of variance
relation with disease and age of sapling

Nekroz Uzunlugu (mm) Kuruyan Fidan Sayisi(Adet)
islemler F=175,088*** islemler F=3,552 ns
iki yasl 324,61 Bir ayasli fidanlar 1,03

fidanlar

Bir yasli 148,19 iki yagli fidanlar 0,89

fidanlar

¢)Mevsim ve yas: Gerek yara uzunlugu (F=56.027***)bakimindan
ve gerekse kuruyan fert sayisi (F=9.236*) bakimindan, iki yasli-sonbahar
inokiilasyonlar1 daha ¢ok zarar gérmiistiir. Yara uzunlugu bakimindan
ilkbahar-bir yaslilar, sayisal olarak ise ilkbahar-iki yashlar inokiilasyonlar
enaz zarar gorenler olmustur. Duncan testine gore olusan farksiz ortalamalar
Cizelge 6’da goriilmektedir.
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Cizelge 6: Hastahk, fidan yasi ve mevsim ile ilgili ortalamalarin

karsilastirilmasi ve varyans analiz sonuclari

Table 6: Comparison of the means and resuts of analysis of variance

relation with disease ,season and age of sapling

Nekroz Uzunlugu (mm)

Kuruyan Fidan Sayisi(Adet)

islemler F=56,027*** islemler F=9,236*
iki yash 514,35 iki yagh sonbahar| 1,22
sonbahar
Bir yasli 238,13 Bir yasli 1,14
sonbahar sonbahar
iki yasli 134,88 Bir yagli ilkbahar 0,91
ilkbahar
Bir yaslh 58,25 iki yasl ilkbahar 0,55
ilkbahar
d)Klonlar: Gerek yara uzunlugu (F=85.270***) ve gerekse kuruyan
fert sayis1 (F=26.159***) bakimindan klonlar arasinda Onemli

farklilagsma olusmustur. I-214 klonu en az etkilenirken, 77/10 klonu en ¢ok

zarar goren klon olmuttur (Cizelge 7)

Cizelge 7: Klonlarin duyarhhiklan

Table 7: The susceptibility level of poplar clones

Nekroz Uzunlugu (mm)

Kuruyan Fidan Sayisi(Adet)

islemler F=85.270%* islemler F=26.159***
77/10 534,00 77/10 1,59
Samsun 385,00 67/1 1,36
67/1 324,25 Samsun 1,35
Gazi 264,25 Gazi 1,28
45/51 156,95 45/51 0,91
64/13 140,75 64/13 0,68
Anadolu 80,50 Anadolu 0,42
1-214 5,50 1-214 0,07
Duyarliliklar ¢aligmalarinin istatistik sonuglarima gore diger

interaksiyonlarda yara uzunlugu bakimindan fark ortaya ¢ikmasina ragmen

kuruyan fert sayis1 bakimindan 6nemli bir fark goriilmemittir.
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4.4.Hastalhig1 Etkileyen Faktorler

Karakavak (Gazi Klonu) agaglandirma sahalarinda fungusun sebep
oldugu kurumalar yer, yil ve siklik gézoniinde tutularak tesbit edilmistir (Ek
Cizelge 6). Kuruyan agac¢ sayisi ile kiiltlirel islemler, toprak ve iklim
Ozellikleri arasinda iligki aranmistir.

4.4.1.Kiiltiirel islemler

a)Dikim  Sikhigi: Karakavak agaglandirmalarinda  Cytospora
sebebiyle kuruyan fidanlarin ayni sikliktaki yiizdeleri bir grafik halinde
gosterilmistir. Fungus, en biiylik zarar1 sik dikimlerde yapmakta, aralik-
mesafe artik¢a zarar azalmaktadir (Sekil 4). (Sikliklar: S1=2x1m, S2=3x1m,
S3=2x2m, S4=2x2.5m, S5=2x3m, S6=3x2,5m, S7=3x3m)

SIKLIGA GORE KURUMA YUZDELERI

15,00 10,89

’ y=11,573x%%
10,00 ~ R?=0,9869
5,00 - 260 229
0,00 -

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

Sekil 4: Hastalik-dikim sikhi iliskisi
Figiire 4: The relationships between disease and spacing

b)Agaclandirma yasi: Karakavak agaclandirmalarinda Cytospora
sebebiyle kuruyan fidanlarin ayni yillardaki yiizdeleri bir grafik halinde
gosterilmistir. Fungus, en ¢ok zarar1 dikimin birinci yilinda meydana
getirmekte, ikinci ve daha sonraki yillarda bu zarar azalmaktadir (Sekil 5)
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YILLARA GORE KURUMA YUZDELERI

4,00 3,({8
3,00 S \ y= 3,4239)(-1,5936
2,00 4 \1,25 R*=0,9802

T~ 0,67
1,00 + \\ 0,41 0,22
0,00 : : | — T e

1993(1)  1994(2)  1995(3)  1996(4)  1997(5)

Sekil 5:Agaclandirma Yasi-Hastahk Mliskisi
Figiire 5: The relationships between disease and age of plantation

4.4.2.Toprak Ozellikleri

Toprak 6zellikleri bakimindan, kil ve kire¢ orani artik¢a fungusun
etkisi artmaktadir. Diger toprak oOzelliklerinin 6nemli bir etkisi
goriilmemittir. (Cizelge 8).

Cizelge 8:Toprak Ozellikleri-Hastalik liskileri
Table 8: The relationship between disease and soil factors

Toprak faktorleri Korelasyon katsayis1 ® F degerleri
Kum (%) -0.62 5.00 NS
Toz (%) -0.47 2.33NS
Kil (%) 0.64 5.41*
(Toz+Kil)/2 (%) 0.62 5.00 NS
pH 0.47 2.25 NS
Total kireg (%) 0.66 6.18*
Organik madde (%) -0.17 0.23 NS
Total azot (%) 0.04 0.01 NS
P,0Os (ppm) -0.25 0.52 NS
Tuzluluk (EC 10° 25°C’de mS/cm 0.54 3.29 NS
Cinko (ppm) 0.18 0.27 NS
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4.4.3.iklim Ozellikler

Iklim ozelliklerinden yillik ortalama sicaklik, yagis, nisbi nem ve
donlu giinler sayisi ile hastalik arasinda iliski aranmustir. Istatistiki anlamda
yagis etkenligi (Im) ve donlu giinler sayisi ile fungus zarari arasinda
korelasyon bulunmustur. Donlu giinler sayis1 artikga fungus zarari da
artmaktadir. Yagis etkenligi faktorii (Im) arttikga fungus zarar1 azalmaktadir

(Cizelge 9).

Cizelge 9:iklim Ozellikleri-Hastahk Iliskileri
Table 9: The relationship between

Iklim faktorleri Korelasyon katsayis1 ® F degerleri
Sicaklik (Co) -0.48 1.19 NS
Yagis (mm) -0.74 4.85 NS
Nisbi nem (%) -0.53 1.60 NS
Donlu giinler sayisi 0.84 9.87*
Yagis etkenligi (Im) -0.81 7.73*
Kuraklik indisi(la) 0.19 0.14 NS
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5.TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismaya konu olan Cytospora fungusunun tiiriinii
belirleyebilmek i¢in piknidial stromaya iliskin bulgular karsilastirildiginda
Phillips ve Burdekin (1985, s.287)'e parelellik gostermekte ve Butin (1995,
$.125)'nin tarifine uymaktadir.

Duyarlilik diizeylerinin tesbiti calismalar1 Ankara (Behigbey)
fidanligi toprak sartlarinda ve 1996 sonbahar ile 1997 ilkbahar
mevsimlerinde yapilmigtir. Buna gére sonbahar enfeksiyonlarinin Cytospora
fungusunun gelisimine daha uygun oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Bu
hususta yapilmig bir aragtirmaya gore: fungus en fazla zarar1 vejetasyon
mevsiminin disinda kalan periyotta yapmaktadir (Taris 1957, s.155).
Kuruyan fert sayis1 bakimindan, iki yaslilar ile bir yaslilar arasinda istatistiki
anlamda oOnemli bir fark ortaya c¢ikmamasmma ragmen nekroz (yara)
uzunluklar1 gézoniine alindiginda bir yash fidanlarin daha az zarar gordiigii
tesbit edilmistir (Cizelge 5). Mevsim-Yas interaksiyonu onemli ¢ikmugtir.
Gerek nekroz uzunlugu ve gerekse kuruyan fert sayist bakimindan iki yasli-
sonbahar inokulasyonu sonunda fidanlar daha fazla zarar gérmiistiir. Yas ve
mevsim birlikte ele alindigi zaman Iki yash-ilkbahar dikimlerinin uygun
oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 6). Yine bu ¢alismaya gore klonlarin
Cytospora fungusuna karsi duyarhilik farklar istatistiki anlamda 6nemli
¢tkmugtir. "77/10", "Samsun", "67/1" klonlar1 hassas, "I-214", "Anadolu" ve
64/13" klonlar1 dayanmikli ve "Gazi" klonu da orta seviyede duyarli.olarak
tesbit edilmistir (Cizelge 7). Bu hastalik riskinin oldugu yerlerde hastaliga
duyarl klonlarin kullanilmamasi uygun olacaktir.

C.chrysosperma  fungusunun  gelisimini  etkileyen faktorleri
belirlemek icin mevcut uygulamalardan yararlanarak envanter calismasi
yapilmistir. Ayrica bir deneme kurulmanustir. Ulkemizde kavak fidam
yetistiren fidanliklarin higbirinde bu fungusa rastlanmamistir. Ancak kavak
agaclandirmalarinda 6nemli zararlara sebep olmaktadir. Bu calismaya
uygun olan Karakavak (Gazi Klonu) Agaclandirma sahalarinda fungusun
sebep oldugu kurumalar yer, yil ve siklik gbdzoniinde tutularak tesbit
edilmistir. Gozlem yapilan 10 sahada 5 yil (1993-1997) ig¢inde 287 adet
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kavak bu fungus sebebiyle kurudugu tesbit edilmistir (Ek Cizelge 6). Adet
olarak %35.63 zayiata sebep olmustur. Bu hususta yapilan bir arastirmaya
gore zarar hacmen %?23.4 oraninda kayiplara ulasabilmektedir (Jing
1988,s8).

Kuruyan agac sayisi ile kiiltiirel islemler, toprak ve iklim 6zellikleri
arasinda iligki aranmustir. Kuruma yiizdesi agaglandirmanin ilk yillarinda
daha cok olmaktadir (Sekil 5). Agaclandirmanin ilk yillarinda bakim
tedbirleri tam uygulanmalidir. Envanter ¢alismas1 yaptigimiz Gazi klonunda
dikim siklig1 etkisi 2x2.5m'lik aralik-mesafeden sonra azalmaktadir (Sekil
4). Sik dikimlerden ka¢inilmalidir. Topraktaki kil ve kire¢ oranlari arttikca
fungusun etkisi de artmaktadir (Cizelge 8). Kurumalarin ¢ok oldugu Konya
ve Isparta agaclandirmalarinda bu etki goriilmektedir (Ek Cizelge?2).
Kiitahya / Altintas gozlemlerinde fungusun etkisinin fazla olmayisi, kil ve
kire¢ oranlar1 oranlarinin yiiksek olmasina ragmen bakim tedbirlerininin en
iyi sekilde uygulanmasi ile agiklanabilir. Genel olarak sdylemek gerekirse
kil oran1 %35'in istiinde olmamalidir (Anon 1994, s.27). Kavak
yetistirilecek sahalarin toprak analizleri mutlaka yapilmali ve uzman
kisilerce irdelenmelidir. Iklim faktorleri icinde yillik ortalama sicaklik,
yagis, nisbi nem ve donlu giinler sayisi tesbit edilmistir. Ayrica yagis ve
sicaklik faktorleri kullanilarak Thonthwaite yontemine gore yagis etkenligi
(Im), kuraklik indisi (Ia) ve nemlilik indisi (In) tesbit edilmistir. Kuruma
oranlar1 arasinda iligki aranmistir. Yagis etkenligi (Im) ve donlu giinler
sayisinin istatistiki anlamda etkili oldugu goriilmiistiir (Cizelge 9). Fungusun
gelisiminde iklim faktorlerinin 6nemli oldugu -6 °C ile +12 °C arasi
sicakliklar ve %80’nin tizerindeki rutubetin ideal oldugu bidilmektedir (Taris
1957, 5.155). Soguk ve kurak iklim bolgelerinde bu hastalik riskinin yiiksek
oldugu sonucuna varilmistir. Bdyle mintikalarda kavak agaclandirmasi
yapirken dayanikli klon olarak "Anadolu" klonu dikilmeli, topraktaki kil ve
kire¢ oranlar1 yiiksek olmayan yerler secilmelidir.
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OZET

Ulkemiz kavak yetistiriciliginde &nemli kayiplara neden olan
funguslardan birisi Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr.'dir. Bu fungus kavak
agaclandirmalarinda kabuk nekrozlarina sebep olmaktadir.

Hastaligin yogun olarak goriildiigli yerlerden 6rnekler alimistir. Bu
orneklerden Cytospora fungusu izole edilmistir. Fungus, PDA (Patetes
dekstroz agar) besin ortaminda 22-24 °C' de 12 saat aydinlik/12 saat karanlhk
periyodunda 7 giin bekletilerek elde edilmistir. Petri kablar1 i¢inde en fazla
gelisme gosteren 7 Nolu (Cerkes) ornek en viriilent olarak tesbit edilmis ve
asilama materyali (inoculum) olarak kullanilmak {izere buzdolabinda stok
yapilmistir. Fungusa dayanikli kavak klonlarinin tesbiti gayesi ile bir ve iki
yasl,8 kavak klonu ile 5 yinelemeli olmak iizere "Boliinmiis Parseller
Metodu" na gore 19 Kasim 1996 ve 24 Nisan 1997 tarihlerinde iki deneme
kurulmustur. Cytospora fungusu kabuk altina agilanmistir. Fidan
govdelerinin yerden 1.3 m yiikseklikte dezenfekte edilmis kisimlarinda 10
mm capinda kabuk kaldirilarak 6 mm ¢apli asilama materyali (inoculum)
yerlestirilerek kagit bantla kapatilmistir. Asilamadan bir ay sonra kagit
bantlar c¢ikarilmistir. Daha sonra govde iizerinde olutan nekrotik lekeler
(Cytospora fungusu piknitlerinin olusturdugu) uzunluguna 6lgiilerek tesbit
edilmistir. Bu sebeple kuruyan fidanlar sayilmistir. Sonuglar "Raslanti
Bloklarinda Boliinmiis Parseller " metoduna gore varyans analizleri
yapilarak degerlendirilmistir. Sonuglarina gore: en hassas klonlar sirasi ile
"77/10", "Samsun" ve "67/1"; en dayanikli klonlar "I-214", "Anadolu" ve
"64/13"; "Gazi" klonu ise orta hassaslikta bulunmustur. iki yasli-ilkbahar-
dikimi en az etkilenen islem olmustur. Sonbaharda inokiile edilen fidanlar
tepeden itibaren kuruyarak oliirken, ilkbahar inokiilasyon yaralarinin bir¢ogu
yeni kallus dokusu gelistirilerek iyilesmistir.

Cytospora fungusu fidanliklardan ziyade agaglandirmalarda zararli
olmaktadir. Fungusun gelisimini etkileyen faktorleri tesbit etmek igin
“Karakavak (Gazi Klonu) Agaglandirmalarinda Hasilat Arastirmalar (IZT-
309 (3207)/1990-2004)” isimli projenin 1993 yilinda izmit, Torbali, Ipsala,
Konya, Isparta ve Altintag'da kurulan deneme sahalar1 5 yil izlenmis,
fungusun sebep oldugu kurumalar tesbit edilmistir. Bu sahalarin toprak ve
iklim &zellikleri belirlenmistir. Sonugta, en ¢ok zarar dikimin birinci yilinda
meydana gelmektedir. Ikinci ve daha sonraki yillarda bu zarar azalmaktadir.
Hastalik ile topraktaki kil ve toplam kire¢ oranlar arasinda dogru orantili bir
korelasyon bulunmustur. Fungus zarari, donlu giinler sayisi artik¢a artmakta,
yagis etkenligi (Im) artik¢a zarar azalmaktadir.
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SUMMARY

Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr. Is one of the most important
fungi that causes losses among poplar plantations in our country. This
fungus causes bark necrosis on poplar afforestings.

The samples were collected from the diseased poplar areas and
Cytospora fungus is isolated. The causal fungus was cultured on PDA
(Potato dextrose agar) at 22-24°C with a 12 photoperiod for 7 days. The
isolate 7 (Cerket) was selected as the most virulent one and stored in a
refrigerator in orden to be tested as inoculum. 1 and 2 year old, eight poplar
clones were used for the determination of susceptibility response to
Cytospora according to Split Plot Design with 5 replicates on 19 November
1996 and on 24 April 1997. The inoculation was made by puncturing the
bark (1-3 m. height from ground) with a cork-borer 10 mm. in diameter, and
placing a culture disc 6 mm. in diameter in the place of the removed disc and
replacing the bark disc on the culture and then it is covered. The cellophone
tape was removed one month later. Observations were performed by
measuring necrotic lesions and counting dried saplings. The results were
evaluated according to variance analysis. As a result, 77/10, Samsun and
67/1 were susceptible ones. 1-214, Anadolu and 64/13 were found as the
most resistant ones. 2 year old saplings planted and inoculated in the spring
were the least affected ones. Most of the spring inoculation wounds were
overgrown by the new callus, but cankers and bieback developed when the
saplings inoculated in the fall.

Cytospora was more harmful in poplar plantations with respect to
the nurseries. For the determination of the effects of the factors on Cytospora
canker the project named “Investigations on Yield Researches of Common
black poplar (Gazi) (IZT-309 (3207/1990-2004” In 1993, conducted
experimemts in izmit, Torbali, Ipsala, Konya, Isparta and Altintas. The
observations on Cytospora canker were recorded during a 5 year-period. The
characteristics of soil type and climates were determined. Most of the
damages were observed during the first year of planting and decreased at the
second and successive years. The positive correlation between Cytospora
canker and the proportion of clay and lime was found. The damage of fungus
increases by the increase of the days of winter injuries and decreases by the
increase in rain effectiveness. (Im).
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Ek Cizelge 1:Behicbey’deki deneme sahasi ile ilgili bilgiler
Appendix 1:Informations on properties of the trial site in Behicbey

METEOROLOJIK BILGILER
MEVKIii
Yillik ortalama
Enlem Boylam Rakim Parsel no Sicaklik Yagis Nisbi nem Donlu giinler sayisi
390 57' Kuzey 32950' Dogu 850 m 4 11.8°C 367 mm %60 111.4
TOPRAKLA ILGILI BILGILER
Derinlik Kum Toz Kil Toprak Total Organik Total Tuzluluk EC 10°

Cm (%) (%) (%) tiirii pH [ Kireg (%) | madde (%) Azot (%) P,0s 25°C'de mS/cm

0-30 25.09 26.51 48.40 Kil 7.71 9.11 1.546 0.077 55 11.10
Ek Cizelge 2:Karakavak (Gazi klonu) agaclandirma sahalarinin toprak ozellikleri*
Appendix 2:Soil properties of “Gazi clone” black poplar trees in plantations

Total | Organik | Total Tuzluluk
GOZLEM YAPILAN Kum Toz Kil (%) Kireg Madde Azot P205 EC 10°25 | Cinko
YERLER (%) (%) pH (%) (%) (%) (ppm) °C’de (ppm)
mS/cm

ALTINTAS (Bati-2) 10.80 16.18 73.02 8.00 21.68 5.00 0.25 34.00 0.68 0.49
ALTINTAT (Dogu-18) 18.85 32.13 49.01 8.10 11.73 4.49 0.22 73.00 0.57 0.51
ISPARTA(Giiney-Bat1) 16.48 24.67 58.85 8.03 11.04 1.08 0.05 10.00 0.39 0.40
ISPARTA (Kuzey-Dogu) 17.60 19.31 63.09 7.90 7.73 1.13 0.06 7.00 1.09 0.55
IPSALA (Adasarhanl) 15.95 39.33 44.72 7.78 2.10 4.33 0.22 32.00 0.58 0.30
IZMIT (Giiney-49) 29.41 47.90 22.69 7.96 5.58 2.56 0.14 5.00 0.35 0.56
IZMIT (Kuzey-22) 25.51 47.20 27.29 7.87 4.47 2.25 0.08 40.00 0.41 0.55
KONYA (Mevlana) 6.67 28.62 64.71 8.07 32.06 4.30 0.21 40.00 0.80 0.46
TORBALI (Bati-39) 35.05 32.08 32.87 7.72 0.85 1.97 0.09 58.00 0.49 0.23
TORBALI (Dogu-64) 35.84 31.44 32.72 7.73 7.08 2.69 0.13 5.00 0.41 0.21

*Ug derinlik kademesinden (0-30, 30-60 ve 60-90 cm) alinan toprak Srneklerinde: toz, kum, kire¢ ve ¢inko profil degerlerinin ortalamasi, organik madde ve
fosforda 0-30 cm kademesi degerleri, pH’da 30-60 cm kademesi degeri ve tuzluluk degeri olarak her ii¢ derinlik iginde maksimum olani alinarak
degerlendirilmistir
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Ek Cizelge 3:Karakavak (Gazi klonu) agaclandirma sahalarindaki iklim degerleri*
Appendix 3:Climatical values of “Gazi clone” black poplar trees in plantations

ISTASYON [BILANCO AYLAR
ADI ELEMANLARI ] 1l i v Vv VI vie | v | Ix X Xl Xl |YILLIK
izMiT Sicaklik (C) 6,32 6,10 7,50| 11,98 18,08 21,62 23,52| 2324| 20,16] 1584 10,42 8,72 14,46
Yagis (mm) 90,26 49,06 75,30 65,16| 34,42| 56,16] 36,70| 65,82 44,94 113,10 87,94| 105,34 824,20
Nisbi nem (%) 80,02 77,36 76,62 74,22| 73.46| 69,72| 71,76] 7562 7556 80,36 78,48 78,30 75,96
Donlu giinler say1st 320 540 1,80 020 0,00{ 0,00 0,00f 000f 0,00 0,00/ 1,00 1,40| 13,00
KONYA Sicaklik (C) 0,00 094] 282| 10,82| 1570 18,68 21,10[ 21,20 18,60 12,46] 5,70 2,03 10,84
Yagis (mm) 31,98 14,46 34,78 35,74| 36,64| 33,16] 8,04] 10,20 7,80 45,22 59,13| 33,65 350,80
Nisbi nem (%) 75,32 69,26 67,96 55,92| 55,22| 44,22| 39,74| 40,34| 40,84 55,62 68,80 77,45 57,56
Donlu giinler say1st 26,50( 22,50 17,83 4,50/ 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00 0,33| 16,17| 24,80 112,63
ALTINTAT  [Sicaklik (C) 0,30 1,20 3,70 9,90 12,90 16,90 20,50| 20,20| 15,60 9,30 4,10 1,00 9,58
Yagis (mm) 49,20| 35,60 41,60 42,10 48,10 37,10 18,90| 13,80| 15,80 35,80 36,70 56,30 431,00
Nisbi nem (%) 67,00( 66,00] 61,00 54,00/ 53,00/ 51,00 50,00{ 51,00{ 53,00 62,00[ 66,00 69,00 58,58
Donlu giinler say1st 18,74 14,55| 10,77 1,68/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 10,35 14,41 71,20
ISPARTA Sicaklik (C) 348 4,88| 6,46| 10,14| 1574 19,52 21,58 21,62 17,64 13,28/ 6,00 420 12,04
Yagis (mm) 48,16| 43,40 63,70 42,12| 55,72| 26,10| 36,08| 21,40| 18,82| 43,03| 36,03 50,60 485,15
Nisbi nem (%) 69,64 64,12 63,30 58,38| 56,44| 48,84| 47,00( 48,66 54,48 58,25 64,23| 72,43| 58,81
Donlu giinler say1st 22,33 17,33 12,83 2,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00{ 0,00 0,83| 12,33 17,17| 84,83
IPSALA Sicaklik (C) 488 6,24 7,84 11,72 17,14 20,78 22,38| 22,08 19,38 14,10 8,50 6,30 13,45
Yagis (mm) 55,10( 71,16 74,38 45,80 13,98| 38,44| 26,50| 15,18 31,14 50,16( 105,68 105,70 633,22
Nisbi nem (%) 79,58 74,70 75,06 71,96 67,52| 61,86] 58,82| 63,92 64,44 74,48 7543 81,23| 71,00
Donlu giinler say1st 14,33 12,33 6,27| 0,67 0,00{ 0,00 0,00 0,00[ 0,00 0,00/ 560| 11,40 50,50
TORBALI Sicaklik (C) 8,00/ 8,70| 10,70| 14,90| 20,00[ 24,70 27,60 27,50 23,00 17,20| 12,20 8,60 16,993
Yagis (mm) 129,40| 91,30 72,50 46,50 31,10 10,00 3,10 1,40| 12,80 41,30 91,40 152,80 683,60
Nisbi nem (%) 72,00( 69,00[ 68,001 60,00 55,00 47,00/ 41,00{ 41,00{ 48,00 57,00[ 6500[ 71,00 57,83
Donlu giinler sayis1 3,01 3.14] 0,28] 0,00 0,00f 000f 0,00 000 0,00 0,00/ 0,00 1,50 8,20
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Ek Cizelge 4:Sonbahar asilamalari sonucu
Appendix 4:Results of autumn inoculation

KURUYAN FIDAN SAYISI(Ad.)| NEKROZ UZUNLUGU (mm)
KLON (Yat |1.T. |2.T. (3.T. [4T. |5T. |LT. |2T. |3.T. |4T. |[5.T.
56/75 1 1 0 1 0 1 270 0 280 0 250
77/51 1 3 1 3 3 2 406 | 130 | 385 | 430 | 274
67/1 1 2 2 1 3 3 270 | 280 | 124 | 420 | 406
77/10 1 3 4 1 4 4 300 | 405 96 464 | 435
1-214 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45/51 1 2 3 2 0 3 225 | 335 | 232 0 308
56/52 1 2 4 4 1 4 216 | 436 | 460 98 390
64/13 1 2 0 3 0 1 390 0 620 0 190
56/75 2 0 1 0 2 1 0 276 0 138 | 276
77/51 2 4 4 4 3 4 1050 | 960 | 900 | 864 | 1016
67/1 2 4 2 2 4 4 930 | 455 | 500 | 1004 | 806
77/10 2 4 4 4 4 4 1300 | 1201 | 1350 | 1262 | 1142
1-214 2 0 0 2 0 0 0 0 110 0 0
45/51 2 0 2 4 2 0 0 343 | 686 | 355 0
56/52 2 4 2 2 0 4 840 | 400 | 448 0 822
64/13 2 1 2 0 2 0 165 | 390 0 585 0
Ek Cizelge 5: ilkbahar asillamalar sonucu

Appendix 5: Results of spring inoculation

KURUYAN FIDAN SAYISI(Ad.)

NEKROZ UZUNLUGU (mm)

KLON |Yat (1.T. |2T. [3.T. |4T. [5.T. |LT. |[2T. |[3.T. |4T. |5.T.
56/75 1 1 1 0 0 0 66 54 0 0 0
77/51 1 1 0 3 3 1 70 0 180 | 150 | 40
67/1 1 1 2 1 2 2 54 | 106 | 38 | 102 | 100
77/10 1 2 3 1 3 3 80 [ 132 | 28 | 110 | 130
1-214 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45/51 1 2 2 1 0 3 64 70 28 0 78
56/52 1 2 4 3 0 3 76 | 160 | 110 0 104
64/13 1 1 0 3 0 0 56 0 144 0 0
56/75 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
77/51 2 2 0 2 2 0 290 0 299 | 256 0
67/1 2 3 1 0 1 1 450 | 140 0 152 | 148
77/10 2 0 4 1 1 2 0 1150 | 260 | 240 | 595
1-214 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45/51 2 2 0 0 0 0 415 0 0 0 0
56/52 2 0 0 4 0 2 0 0 429 0 296
64/13 2 2 0 2 0 0 149 0 126 0 0

N
~




Ek Cizelge 6:Karakavak (Gazi Klonu) agaclandirmalarindaki kuruyan agac¢ sayisi*
Appendix 6: Number of died trees in the poplar plantation of “Gazi clone”

GOZLEM YAPILAN st [s2 [s3 [s4 [ss [s6 [s7 [ToPLAM
YERLER YILLAR KURUYAN FiDAN ADEDI
[ZMIT (Kuzey-22) 1993 1 1l 0] of Of O] O 2
[ZMIT (Kuzey-22) 1994 0 0l 0ol of of of O 0
[ZMIT (Kuzey-22) 1995 ol of of of of of o 0
[ZMIT (Kuzey-22) 1996 of o] of o] of of 0 0
[ZMIT (Kuzey-22) 1997 0 0l 0ol Oof of of O 0
Toplam 1 1] 0] 0] 0] 0f O 2
[ZMIT(Giiney-49) 1993 1| 1] ol ol of of o 2
[ZMIT(Giiney-49) 1994 1f of ol of of of o 1
[ZMIT(Giiney-49) 1995 ol of of of ol of o 0
[ZMIT(Giiney-49) 1996 ol of of of ol of o 0
[ZMIT(Giiney-49) 1997 0 0l 0l 0o Oof of O 0
Toplam 2 11 0f o] Oof of o 3
ALTINTAS (Bati-2) 1993 3l 30 1| of of of o 7
ALTINTAS (Bat1-2) 1994 1 2[ of of of of O 3
ALTINTAS (Bati-2) 1995 1| o of of of of o 1
ALTINTAS (Bat1-2) 1996 0 0l 0o 1| Of Oof O 1
ALTINTAS (Bat1-2) 1997 0 0l 0 0o of of O 0
Toplam 5 5] 11 11 0f 0f O 12
ALTINTAS (Dogu-18) 1993 2 ol 11 0] Of of O 3
ALTINTAS (Dogu-18) 1994 0 11 of of of of O 1
ALTINTAS (Dogu-18) 1995 0 11 of of of of O 1
ALTINTAS (Dogu-18) 1996 0 0] 0] 0 Oof of O 0
ALTINTAS (Dogu-18) 1997 of ol ol of of of o 0
Toplam 2 2] 11 0] 0f 0Of O 5
KONYA(Mevlana) 1993 14 18] 6 6 6f 5| 5 60
KONYA(Mevlana) 1994 11 91 21 1| O] O] 1 24
KONYA(Mevlana) 1995 6 4 01 1] Of 0] 2 13
KONYA(Mevlana) 1996 2( 11 1f O] 0] 1 8
KONYA(Mevlana) 1997 1 2( 11 of Of 1] O 5
Toplam 35| 351 10] 9| 6] 6 9 110

*Sikliklar: S1=2x1m, S2=3x1m, S3=2x2m, S4=2x2.5m, S5=2x3m, S6=3x2,5m, S7=3x3m

28



Ek Cizelge 6:Devamu*
Appendix 6:Continuation

GOZLEM st |s2 |s3[s4[s5 [s6 [s7 [ToPLAM
YERLER YILLAR| KURUYAN FiDAN

ISPARTA (Kuzey) 1993 9l 11| 4| 3] 3] 3] 2 35
ISPARTA (Kuzey) 1994 7 5] 1] 0] 1] o] 0O 14
ISPARTA (Kuzey) 1995 3] 2] 2] 1] o] o] o 8
ISPARTA (Kuzey) 1996 21 3] 0] 0f 0] O] O
ISPARTA (Kuzey) 1997 1] 2] 0] 0f 0] O] O
Toplam 22] 23] 7| 4] 4] 3] 2 65
ISPARTA-(Gliney) 1993 11 8| 5] 4] 4] 4] 3 39
ISPARTA-(Gliney) 1994 5] 9] 0] 0] o] o] 2 16
ISPARTA-(Gliney) 1995 41 4f 11 o] of of 0 9
ISPARTA-(Gliney) 1996 21 21 0] 1] 0] 0] O 5
ISPARTA-(Gliney) 1997 1] 2] 0] 0f 0] O] O 3
Toplam 23] 25] 6] 5] 4| 4] 5 72
IPSALA(Adasarhanli) 1993 2 1] 0] 0] 0] O] O 3
IPSALA(Adasarhanli) 1994 0 1] 0] 0] 0] O] O 1
IPSALA(Adasarhanli) 1995 0 1] 0] 0] 0] O] O 1
IPSALA(Adasarhanli) 1996 1 0] 0] 0] 0] O] O 1
IPSALA(Adasarhanli) 1997 0of 0of 0] o] of O] O 0
Toplam 3 31 0 0] 0] O] O 6
TORBALI (Dogu-14) 1993 1 1] 0] 0] 0] 0] O 2
TORBALI (Dogu-14) 1994 1 1] 0] 0] 0] 0] O 2
TORBALI (Dogu-14) 1995 0f 0] 0] 0f 0] 0] O 0
TORBALI (Dogu-14) 1996 0f 0] 0] 0f 0] 0] O 0
TORBALI (Dogu-14) 1997 0f 0] 0] 0f 0] 0] O 0
Toplam 2 2] 0] 0] of 0 O 4
TORBALI (Bat1-39) 1993 21 1] 11 0] 0] 0] O 4
TORBALI (Bat1-39) 1994 0] 2] 0] 0] 0] 0] O 2
TORBALI (Bat1-39) 1995 1] 0] 0] 0] 0] 0] O 1
TORBALI (Bat1-39) 1996 0] 1] 0] 0] 0] 0] O 1
TORBALI (Bat1-39) 1997 0f 0] 0] 0f 0] 0] O 0
Toplam 3 4] 1] 0] 0of 0] O 8
Genel Toplam 98] 101] 26| 19] 14] 13| 16 287

*Sikliklar: S1=2x1m, S2=3x1m, S3=2x2m, S4=2x2.5m, S5=2x3m, S6=3x2,5m, S7=3x3m
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