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ONSOZ

Bu proje sonug raporu, iZT-294 nolu “Sulanabilir Ormancilik,
(Disbudak = Fraxinus excelsior L.) Agaclandirmalarinda Sulama Yoluyla
Verimliligin Arttirilmas1 Teknikleri” adli arastirma projesinin sonuglarina
dayanarak hazirlanmstir.

Projenin  tasarlanmasinda ve kurulmasinda emegi gecen
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OZETCE

Deneme Izmit Fidanhk Miidiirliigiine ait kavak fidanlik alaninda
tesis edilmistir. Denemede ana islemler ayda bir sulama, ayda 2 sulama,
ayda 3 sulama ve sulamasiz iglemler seklindedir. Her islem parseli iki kisma
boliinerek giibreli ve giibresiz alt parseller olusturulmustur. Deneme {i¢
yinelemelidir. Disbudak tiirii (Fraxinus excelsior L.) kullanilmustir.

Denemeden elde edilen bulgulara dayanarak ortaya ¢ikan sonuglara
gore sulamali ve sulamasiz parsellerde ¢ap ve boy degeri 6nemli farkliliklar
gostermemistir. Bu durum, taban suyuna bagli olarak toprakta yeterli
miktarda yararlanilabilen suyun mevcut oldugunu gostermektedir. Deneme
sonuclarina gore disbudagin, denemenin kuruldugu ekolojik kosullarda
toprak neminin tarla kapasitesindeki % su miktarina ulagsmasma gerek
kalmadan solma noktast ile tarla kapasitesi arasindaki sudan
yararlanabilecegini gostermektedir.

Gtibreli parseller ile giibresiz parseller arasindaki kiyaslamalarda
disbudagin cap ve boy gelismesinin giibreli parsellerde daha fazla oldugu
gortilmektedir. Bu durum disbudagin, toprak ne kadar verimli olursa olsun
yinede besin maddesi aliminda zorlanmadigi, bu suretle hizli gelisme
egiliminde bir tiir oldugunu ortaya koymaktadir. Aragtirma sonuglarina gore
dikimden sonra ilk 6-7 yil plantasyona giibre verilmesi silvikiiltiirel agidan
miimkiin goriilmektedir.



ABSTRACT

The trial was established using ash species (Fraxinus excelsior L.) at
Izmit poplar nursery trial site. Main factors under investigation were as
follows : Irrigation once in a month, twice a month, three times a month and
no irrigation. Each treatment parcel was divided into two sub-parcel to
determine the effect of the fertilizer. The trial is composed of three blocks.

Regarding the analysis of the values obtained from diameter and
height measurements no significant difference between irragated and non-
irrigated treatment parcels was determined. Due to the high water level table
at the trial site, plantation has enough water during the vegetation period.
Depending on the results obtained from this trial it could be derived that
under ecological conditions such as of this trial site plantation can benefit
the soil moisture above the pale-point.

Higher diameter and height measurements were gathered from
fetilized trial parcels. The more fertile the plantation soil the faster the
plantation grows. This shows that the ash species has fast growing tendency.
From the silvicultural point of view it is possible to use fertilezers up to six-
seven years of ash tree plantations.



1. GIRIS

“Digbudak Plantasyonlarinda Sulama ve Giibreleme Yoluyla
Verimliligin Arttirilmas1 Teknikleri” adli bu sonu¢ raporu ile disbudagin
toprak, su ve besin maddesi iliskileri incelenmeye ¢alisilmistir.

Tim bitkilerde oldugu gibi orman agaglari da topraktan
beslenebilmeleri icin su ve besin maddelerini alirlar. Toprakta bitkinin
yararlanabilecegi su miktarinin yoklugu beslenmeyi ve dolayisiyla bitki
gelismesini engellemektedir. Bu nedenle agaglandirmalar tesis edilirken
yetisme muhiti faktorleri iyi etiid edilmelidir. Yapilan arastirmalar
gostermistir ki kurak alanlarda toprakta yeteri kadar besin maddesi bulunsa
dahi yeterli miktarda su olmayisindan dolay1 agaglandirma yapmak risklidir
hatta olanaksizdir. Sulanabilir plantasyonlar aslinda bu tip alanlarda tesis
edilmeli ve genis potansiyel alanlar iiretime sokulmalidir. Ornegin,
Kanada’da Alberta’da kuzey bolgelerde yillik ortalama yagis 250 mm’ye
kadar diismektedir. Bu bolgelerde yeni kurulan plantasyon ve deneme
alanlarinin tamaminda damla sulama yontemiyle sulama yapilmaktadir.

Diger taraftan yillik ortalama yagisin yeterli oldugu ancak uzun yaz
kurakliginin goriildiigii alanlarda da sulamadan yararlanilabilmektedir. Yil
icerisinde bitkinin en 6nemli biiyiime peryodu olan vejetasyon déneminde
toprakta su ac¢ig1 hakim olursa biiylimeyi ve gelismeyi zaafa ugratmamak
i¢in sulama tedbirlerine bagvurulabilir.

Elbetteki bu durum sulamada kullanilacak suyun yeteri kadar var
olmasina bagldir.

Ulkemize bakacak olursak, genis alanlara yayilan ve her y1l giderek
bliyliyen orman agacglandirma yatirimlarimizi etkileyen en biiyiik
faktorlerden biriside su agigidir. Ulkemizde Dogu Karadeniz kiyisindaki
sinirh bir alan diginda Mayis sonlarinda baslayan ve Eyliil ortalarina kadar
siiren ve bolgelere gore 2 aydan 5 aya kadar devam eden bir yaz kuraklig
donemi yasanmaktadir. Bu donem Marmara, Kuzey Ege ve Karadeniz
Bolgelerinde daha kisa olurken Giiney, Giineydogu ve Orta bolgelerimizde
daha uzun siirelidir. Suya ¢ok ihtiya¢ duyulan vejetasyon déneminde
karsilasilan asir1 kuraklik ve su agig1 agaclandirmalarda fidanlarin geligimini
olumsuz etkilerken, birim alanda verimliligin diigmesine neden olmaktadir.
Tarim tirlinlerinde ise sulama normal bir uygulama olarak uzun yillardir
stirdiiriilmektedir.

Benzer sekilde tarimsal {riinlerde giibreleme yoluyla ortamin
verimliligi arttirilarak daha ¢ok iiriin alinma yoluna gidilmektedir. Makinali
toprak igleme teknikleri de tarimda uzun yillardir verimliligi arttirict bir



yontem olarak kullanilmaktadir. Makina kullanimi ve giibreleme teknikleri
ormancilik caligmalarina tarimda kullanimdan ¢ok daha sonra girmistir.
Ancak genis bir kullanim alani buldugunu sdylemek zordur. Sulama ise
orman fidanliklar1 ve kavak plantasyonlar1 diginda uygulanan bir yontem
degildir. Diinyada bu konuda ¢ok az sayida 6rnek bulunmaktadir. Amerika
Birlesik Devletlerinin gliney dogusunda bu konuda yapilan bir ¢aligma 6rnek
olarak verilebilir. Buna gore;

7 yasinda P. elliotti (slash pine) plantasyonunda toprak kumlu ve
ince yapidadir. Plantasyon kiy1 diizliiklerinde yer almaktadir. Deneme iki
ana parsele ayrilarak her parsel 4 ayr1 sulama islemine boliinmiistiir.
Parsellerden birisi gilibrelenmistir. Toprak iizerinde kalan kuru madde
agirliklar1 mukayese edilerek sulamanin etkisi gézlenmistir. Giibreleme ve
sik sik sulama iglemleri en iyi sonucu vermistir. Sulama islemleri arasinda
yapilan mukayeselerde en sik sulamanin Gtekilere kiyasla tiretime en fazla
katkiy1 sagladigi goriilmiistiir.

Yapilan bir diger ¢alismada da New York eyaletinde Pinus resinosa
plantasyonunda (37 yasinda) potasyum giibresi ve sulama islemlerinin yillik
cap gelisimi tizerine olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir.

Yukaridaki 6rnekten de anlagilacagi gibi bu ¢aligmalar da sulamanin
orman agaci plantasyonlarinda verimliligi arttirma yoniindeki etkileri ortaya
koymakta ve bu c¢alismalarin ne oranda uygulanabilir olacagim
gostermektedir.

[ZT-294 No.du bu arastirma Yetistirme Arastirmalari Boliim
Bagmiihendisligi tarafindan 1988 yilinda tesis edilmis ve 1997 yilinda
tamamlanmustir,

Bu arastirma sulanabilir plantasyonlar konusunda ilk defa yapilmis
bir aragtirmadir. Arastirmada onemli 6lglide su ihtiyacinda olan orman agaci
tiirlerimizden Disbudak (Fraxinus excelsior L.) tiri kullanilmistir,
Arastirmanin esas amaci konu ile ilgili temel bilgiler edinmek ve sulanabilir
plantasyonlar diigiincesini {ilkemizde giindeme getirerek arastirmact ve
uygulamacilarin dikkatini ¢ekmektir.

2. SULAMALI (SULANAN) PLANTASYON KAVRAMI

Genis alanlar1 kaplayan ve insan emegi ile tesis edilmis
agaclandirmalara plantasyon denilmektedir. Sulanabilir plantasyon kavrami
tarimdaki uygulamalardan esinlenerek ortaya ¢ikmis bir kavramdir.
Sulamasiz plantasyonlar olabilecegi gibi sulamali plantasyonlarda
kurulabilir. En ¢ok ve en yaygin olarak uygulanan plantasyon tiirii sulamasiz
plantasyonlardir. Genelde bu tiir plantasyonlarda bitki, topragin mevcut



taban suyundan yararlanmaktadir. Yillik ortalama yagis minimum 400-500
mm olan yorelerde sulamasiz plantasyon yapilabilir.

Sulamasiz plantasyonlarda tiir 5Snemli rol oynamaktadir.

Ulkemizde AGM (Agaglandirma Genel Miidiirliigii)'nin bugiine
kadar yapmis oldugu yaklasik 2 milyon ha agaglandirma ve erozyon
caligmasinin kavak plantasyonlart disindaki kalan miktar1 sulamasiz
plantasyon olarak degerlendirilebilir.

Sulamali veya sulanabilir plantasyonlar ise plantasyondaki su
ihtiyacinin  dogal yollardan degilde insan emegi ile suni yoldan
kargilanmasidir. Plantasyona su verilmesi degisik yontemlerle olabilir.
Salma sulama, damla sulama, yagmurlama sulama v.s. érnek verilebilir.

Sulamali plantasyon, tiiriin isteklerine bagli olarak ve belirlenen
odun yetistirme amaglarina gore planlanmaktadir. Kavak gibi endiistriyel
amaclh hizli gelisen tiirlerle yapilan plantasyonlarda sulama kaginilmazdir.
Ulkemizde sulamali plantasyon olarak kavak plantasyonlari en somut érnek
olarak verilebilir.

Sulamali plantasyonlarda sulama uygulamalari, tiiriin isteklerinden
daha az miktarda su bulunan alanlarda, diger ekolojik faktdrlerde goz oniine
alarak noksan suyun insan veya makine giicii ile topraga peryodik olarak
verilmesi seklinde olmaktadir. Elbetteki sulamali plantasyonlarda bitkiye
sadece istegi kadar su vermek yeterli degildir. Bunun yaninda segilen
arazinin toprak striiktiirii ve tekstiirii de onemlidir. Yetistirilecek bitkinin
ekolojik istekleri secilen alanda mevcut olmalidir.

Sulamali plantasyonlar diinyada uygulanabilecek en entansif ve
pahali plantasyon tiiridiir. Genelde sulamali plantasyonlara giibreleme de
kombine edilmektedir. Bu durum, yetistirilecek bitkiden birim alanda en
yiiksek verimi almayr hedeflemektedir. Sulamali plantasyon kurmak icin
yetistirilecek iiriinden elde edilen gelirin yapilacak masraflardan Snemli
o6l¢iide fazla olmasi durumu kriter olarak alinmalidir. Diger taraftan sulamali
plantasyon uygulanabilmesi igin gerektiginde kullanilabilecek yeteri kadar
temiz suyun siirekli mevcut olmasi gerekmektedir.

Sulamali plantasyon teknigi ara tarim uygulanan plantasyonlarda da
yogun olarak kullanilmaktadir. Ibreli ve yaprakli tiirlerle tesis edilen
plantasyonlarda uygulanan ara tarim teknigine gore belli dlglilerde sulama
sistemlerinden yararlanilmaktadir.

Diinyada sulamali plantasyonlar gelismis iilkelerde goriilmektedir.
Sulama sistemleri 6zellikle toprakta vejetasyon doneminde su agig1 bulunan
yerlerde uygulanmaktadir. Gelismis iilkelerde kullanilan sulama teknigi, su
ekonomisine dayanan damlama sulama teknigidir.



3. DiISBUDAGIN (FRAXINUS) ONEMI

Ormanlarimizdaki  bulunus oranm1 % 0.4 olarak belirtilen
disbudaklarin odunu, agir, sert, elastiki ve yiiksek sok mukavemetine haiz
olmalar1 sebebiyle spor malzemeleri, alet saplari, mobilya, karoseri, araba,
vagon, biikme esya, ucak malzemeleri, fici ¢emberi, sandal kiirekleri
yapiminda kullanilmaktadir. Genel olarak disbudagin kullanis yerleri
arasinda kaplama levhalar1 ve mobilya en O6nemli yeri isgal etmektedir.
Kaplamalik disbudaklarda asgari ¢ap 50 cm ve tomruk asgari boylar1 2.5-3.0
m arasinda olmasi gerekmektedir (Atay, 1984).

3.1. Disbudagin Dogal Yayilisi

Atay (1984)’in belirttigine gore, kisin yapragimi doken aga¢ ve
agaccik halindeki bitkilerden olan disbudak memleketimizde dogal olarak
bulunanlar1 1) Sivri meyveli disbudak (Fraxinus angustifolia vahl.), 2) Adi
disbudak (Fraxinus exelsior L.) ve 3) Cigekli disbudak (Fraxinus ornus L.)
dir. Bunlardan sivri meyveli disbudagin: Fraxinus angustifolia Vahl. Subsp.
Angustifolia, subp. Syriaca (Boiss) yalt., subsp. Oxycarpa (Bieb. Ex Willd.)
Franco et Afoiso adli ii¢ alt tiirii ile ¢icekli disbudagin da Fraxinus ornus L.
Subsp. Ornus ve Fraxinus ornus subsp. Cilicica (Lingel) Yaltirik adlarini
tasiyan iki alt tlirli mevcuttur (yaltirik 1978).

a) Sivri meyveli disbudak (Fraxinus oxycarpa wild.=Fraxinus

angustifolia wahl.)

Tiirkiye’nin esas itibariyle énemli disbudak tiirli Fraxinus oxycarpa
Willd’dir (Saatcioglu 1976). Genis yayilisa sahip olan bu tir ozellikle
Karadeniz Ormanlarinin rutubetli yerlerinde diger tiirlerle karisikliga
girmektedir. Taban suyu bakimindan zengin, derin, humuslu ve milli
topraklar iizerinde saf mescereler teskil eder (Harita 1, 2). Adapazari Orman
Bagmiidiirliigiinin Hendek Isletmesi muntikasinda bulunan Siileymaniye
disbudak ormani bu tiiriin olusturdugu bir ormandir. F. Angustifolia subsp.
Oxycarpa’nin Siileymaniye ormaninda iyi topraklar iizerinde 2 cm’ye varan
yillik halka genisligi, 1.5-2 m govde ¢aplar1 ve 45 m boylar elde edebildigi,
dolayisiyla biiyiik bir gelisme ve artim kabiliyetinde oldugu bildirilmektedir.
Memleketimizde 1650 ha biiyiikliikteki Siileymaniye Ormani disinda bu
tiiriin ayrica Adapazari-Dokunali-Acarlar ve Sinop Aksaz bataklik ve nehir
ormanlarinda 2.500-3.000 ha viis’atte ormanlar meydana getirdigine isaret
edilmektedir.

Yaltirikk (1971)’in Pamay’a atfen bildirdigine gore, demirkoy
Igneada sahil kesiminde toplam alani 900 hektar olan Sakapinar golii,



Kocagol ve Erikligdl subasar (Longos) ormanlarinda bu disbudak taksonu
Siileymaniye digbudak ormaninda oldugu gibi, Adi giirgen (Carpinus betulus
L.) ova ve Hercari Karaaga¢ (Ulmus carpinifolia Gledt. Ve Ulmus laevis
pall.), sahra Ak¢aagaci (acer campestre L.), sapli mese (Quercus robur L.),
kavak (Populus alba L.P. tremula L.), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa Gaerth),
giimiisi thlamur (Tilia argenta Desf. Ex. DC.) gibi tiirlerle karigik mescereler
teskil eder.

Siileymaniye ormaninda oldugu gibi, Longos ormanlarinda da
disbudak 6nde gelen tiirlerdendir. Biitiin Longos ormanlari sahasi iginde :
disbudak % 47, Karaagac % 17.5, Kizilagag % 10.9, Giirgen % 16.9,
Akcaagac, Thlamur % 6.4, Mese % 2.9, kavak % 2.7 ve Sogiit % 2.0 hisseye
sahiptir. Longos ormanlarinda digsbudagin gerek boy gelismesi ve gerekse
hacim gelismesi ve artimi bakimindan diger tiirlerden 6nde bulundugu
bildirilmektedir.

Sivri meyveli disbudagn alt tiirii Subsp. Angustifolia (Syn. Fraxinus
ocycarpa wild var. Parvifolia Lam. Boiss)’in yayilist ile ilgili olarak Yaltirik
(1976) : “Bat1 Karadeniz bolgesinde Ilgaz Koroglu dag sisteminin glineyinde
kalan kismen kurakg¢a yerler ile Ege ve Akdeniz bolgelerinde Goller bolgesi
dahil 500-1500 m yiikseklikler arasinda, maki yaprakli orman, bozuk
kizilgam, karacam veya sedir-ardi¢ ormanlar1 iginde, ¢ogunlukla anatasi
kalker olan s1g ve ¢ok tagli topraklar {izerinde, kaya catlaklari arasinda veya
Goller bolgesinde Egridir, Kasnak ormanlarinda oldugu gibi “karst ¢anaklar
iginde birikmis CaCoz I1 esmer orman topraklar lizerinde, kiigiik dereler ve
vadi yataklarinda cogunlukla tek veya nadiren kiigiik kiimeler halinde
goriilmektedir” demektedir.

Ucgiincii alt tiir olan Subsp. Syriaca (Boiss Yalt.) (Syn. F. Oxycarpa
willd. Var. Oligo Phylla Boiss. Wenzing) i¢inde Yaltirik : “Orta Toroslardan
doguya dogru Dogu ve Giineydogu Anadolu’da dogal yayilig gosterir.
Vertikal olarak 450-2000 m yiikseklikler arasinda, sig ve ¢ok tash sizintili
dere yamaglarinda kiiclik dereler ve vadi tabanlarinda karisik yaprakli
(6rnegin : Tunceli-Pilimiir suyu boyunca Platanus orientalis, Juglans regia,
Pistacia khinjuk, P. eurycarpa, Acer tataricum, Celtis caucasica, Cornus
australis, Salix angustifolia, S. Bornmiilleriana, Populus nigra, Vibirnum
lantana v.b tiirler ile beraber) kii¢iikk gruplar halinde yer almaktadir”
demektedir.



Harita 1 : Degisik Fraxinus Taksonlarinin Tiirkiye’deki Dagilis1
Map : Distribution of different Ash tree species in Turkey

Harita 2 : Degisik Fraxinus Taksonlarimn Tiirkiye’deki Dagihs
Map 2 : Distribution of different Ash tree species in Turkey



b) Adi Disbudak (Fraxinus exelsior L.)

Adi disbudak (Fraxinus excelsior L.) projede kullanilan digbudak
tiriidiir. 30-40 m’ye kadar boylanabilen dolgun ve diizgiin govdeli yuvarlak
tepeli bir aga¢ olan adi disbudak Avrupa’da ¢ok genis bir yayilisa sahiptir
(Kayacik, 1982). Avrupa’daki yayilisinda ekstrem kuzey ve giiney
bolgelerde bulunmaz (Yaltirik, 1978). Tiirkiye’de Trakya’da Kocaeli ve
Karadeniz Bolgesinde raslanir (Kayacik, 1982). Adi disbudagin Tiirkiye’de
dogal olarak yetigsmekte oldugu 1867’lerden beri bilinmekle beraber ilk defa
Yaltirik’in galismasi ile (Yaltirik, 1978) bu tiiriin iki alt tlirliniin mevcudiyeti
ortaya ¢ikarilmistir ki, bunlardan Subsp. Exelsior, Bati ve Dogu Karadeniz
bolgelerimizde (Fagus orientalis Lipsky + Carpinus betulus L.) karigik
yaprakli ve (Abies bornmiilleriana Mattf. + Fagus orientalis Lipskyi yahut
(Piceae orientalis (L.) Carr. + Fagus orientalis Lipsky) yaprakli + ibreli
ormanlarin rutubetli vadi ve dere igerisinde miinferit veya kiimeler halinde
karigikliklara dahil olurlar (Yaltirik, 1978).

¢) Cicekli Disbudak (Fraxinus ornus L.)

Cografi yayilis1 Giiney Avrupa ve Bat1 Asya olan ¢icekli digbudak
Tiirkiye’nin hemen biitiin sahil bolgelerinde gorilir (Kayacik, 1982).
Akdeniz g¢evresinin tepelik ve daglik bdlgelerinde yetismektedir (Yaltirik,
1978). Bu tiir Tiirkiye’de daha dncede belirtildigi lizere iki cografi alt tiir ile
temsil edilmektedir ki, bunlardan Subsp. Ornus, 6zetle Kirklareli Demirkdy-
Igneada arasi1, Edirne : Kesan Korudag, Tekirdag : inecik, Sarkdy Balikesir:
Erdek Gamla sirt1, Istanbul Dagyenice-Sivaskdy aras1 Cilingoz (Yesilkdy)
vadisi, Bursa : Uludag etegi, Mustafakemalpasa, Kocaeli : Gélciik, izmir :
[zmir, Kusadas1 : Samsun daginda bulunmaktadir.

Ikinci alt tiir Subsp. Cilicica (Lingels) Yalt. Ise Giiney Anadolu’da
bat1 ve orta Toros sistemi ile dogu Toros’un bir kesiminde, Amanos daglari
tizerinde dogal olarak yetismektedir. Egridir Kasnak ormani Besbahge
mevkii 1460 m. Sedir —Mese mescerelerinde, Antakya Seldiren ormani
(Amanoslar) yaprakli-igne yaprakli karisik ormanlar (700-1200 m. Maras,
Andirin, Kuyucak Cagsaklioluk mevkii 1100 m.’lerde bulunmaktadir
(Yaltirik, 1978).

3.2. Disbudagin Toprak ve iklim Yéniinden istekleri

Atay (1984)’in bidirdigine goére “Disbudak tabansuyu bakimindan
zengin, derin, humuslu ve milli topraklar iizerinde saf mescereler teskil



ederler” denirse de 6rnegin : sivri meyveli digsbudagin bir alt tiirli subsp.
Oxycarpa, once de ifade edildigi gibi Trakya, Bati ve Dogu Karadeniz
bolgelerindeki yaprakli ormanlarin rutubetli yerlerinde yayilmis, Adapazar
civarinda Siileymaniye Disbudak ormaninda, Demirkdy Igneada sahil
kesiminde Longos ormaninda yaygmken, ikinci alt tliri sub. Sp.
Angustifolia kismen kurakca yerlerde, Ege ve Akdeniz bolgelerinde (Gdller
bolgesi dahil 500-1500 m yiikseklikler arasinda anatasi kalker olan si1g ve
cok tasli topraklar {izerinde goriilebilmektedir. Keza sivri meyveli
disbudagin tgiincti alt tirii subsp. Syriaca (Boiss) Yalt.da toroslardan
doguya dogru ve Giineydogu Anadolu’da(450-2000 m) s1g ve taslt sizintilt
dere yamaglarinda yetisebilmektedir.

Adi disbudak Fraxinus exelsior L. de “nem ormanlar1” nin rutubetli
vadi ve dere iclerinde goriiliir.

Cigekli disbudak (Fraxinus ornus L.) de alt tiirleri itibariyle, cografi
yayiliglar1 genis ve farkli olup, ¢ogunlugu kalker olmak iizere cesitli
anataslar tizerindeki topraklarda goriilebilmektedir.

Kalker iizerinde bulunan bu nedenle de kire¢ disbudagi (Toroslar ve
Orta Anadolu) denen digsbudaklar kurakliga dayanikliligi nedeniyle, erozyon
sahalarinin agac¢landirilmasinda da kullanilabilirler. Derin ve rutubetli
topraklar isteyen “su digsbudagi” ise bu maksada elverisli olmayip kendine
uygun yetisme ortamlarinda mescereler tesisi disinda park — bahgelerde
riizgar perdeleri yollar ve sahil tahkimati igin kullanilabilir.

Disbudaklarin toprak isteklerinde oldugu gibi iklim isteklerini de
onlarin cografi yayilig alanlarimi géz oniinde tutarak takdir etmek gerekir.
Genel bir ifade ile sicaklik istegi orta derecede olan bir aga¢ tiiridiir.
Yapacak odun veren mese tiirlerimiz, Glirgen, Ihlamur, Karaagag, Akgaagag
ile ayn1 katagoride zikredilmektedir (Saatgioglu, 1976).

Bir fikir vermesi bakimindan Siilleymaniye digbudak ormani igin
verilen baz1 iklim degerleri soyledir : Yillik sicaklik ortalamasi 14.3 °C; + 10
OC tizerindeki aylar : (vejetasyon siiresi) 8 ay, yillik yagis 773.7 mm yillik
ortalama bagil nem % 72 (vejetasyon aylarinda ortalama % 70.6). Kis
donlar1 — 12.5 °C’ye diisebilmektedir. Siileymaniye ormani mntikasi igin
“yazlar1 oldukga sicak ve nisbeten muntazam yagisli, kiglar1 serin ve bol
yagish bir deniz iklimi” denebilecegi bildirilmektedir.

Gene disbudagin hakim oldugu Igneada sahil mintikasi Longos
ormanlari i¢in verilen iklim degerleri de 6zet olarak soyledir :

Yillik sicaklik ortalamasi 13 — 14 °C arasinda, yilin en soguk ayi
Subat, en sicak ay1 Agustos, yillik sicaklik farki 20 °C’den az olup iklimin
maritim karakterde oldugu neticesine varilmaktadir. Vejetasyon siiresi 8 ay



(Nisan — Kasim), yillik yagis 700 mm’den fazla, yillik yagisin yarisina
yakini vejetasyon aylarinda diismektedir. Bagil nem ortalamasi oldukca
yiiksektir (% 80 kadar).

Sinop Orman Isletmesi, Sinop Bélge Sefligi Siyamkdydag serisinde
mevcut 503 hektarlik disbudak isletme smmifi (0 — 90 metre rakimlan
arasinda yayilis gosteriyor) i¢in Sinop Meteoroloji istasyonu kayitlarindan,
yillik ortalama sicaklik 13.9 °C, yillik en yiiksek sicaklik 34.5 °C, yillik en
diisiik sicaklik — 8.4 °C, yillik ortalama nisbi nem % 79, yillik ortalama yagis
669.3 mm olarak bildirilmektedir.

3.3. Disbudagin Suni Yoldan Genglestirilmesi

Tirkiye’de disbudak mescereleri kiymetli odunu, buna karsgin
sahasinin darligi nedeniyle agir tahribata ugramis, degrade olmustur ve
biiyiik 6l¢ciide suni genglestirmenin objesi haline gelmistir. Ornegin, Longos
ormanlarinda kapaliligin bozuldugu, servetin c¢ok diisik oldugu, su
basmalarinin tohumun topraga ulagsmasini ve tutunmasini imkansiz kildigi,
kesif otlanmanin fidecikleri bogup oldiirdiigii yerlerde tabii tensilin
degil,daha emin ve radikal bir genglestirme metodu olarak suni genglestirme
(dikim yoluyla) uygundur (Pamay, 1967).

Suni genclestirmede uygulanmasi gereken asamalar asagida
belirtilmigtir;

a) Fidan tedariki

Suni genglestirmede fidan temini 6nde gelen bir sarttir. Kullanilacak
fidanlar1 olusturacak tohumun orijini meselesi {izerinde hassasiyetle
durulmast gerekir. Fidanlarin, her tiirlii diri ortii ile savasabilmesi, su
baskinlarina dayanabilmesi i¢in en az 2-2.5 m boyda sasirtilmis 4-5
yaslarinda fidanlar olmas1 gerekir.

b) Saha hazirhg

Disbudak yetisme muhitlerimizdeki ¢ogu mescerelerde taban suyu
yiikselmesi, su basmasi oldugu i¢in, 6zellikle boyle yerlerde kesimlerin, her
tirlii diri Ortiiniin uzaklastirilip kdkleme islemlerinin sonbaharda yaprak
dokiimiinden hemen sonra yapilmasinda biiylilk fayda vardir. Zira bu
donemde heniiz taban suyu disiik, toprak sathi1 kuru, su basmalari
baslamamuistir. Mescerelerde ¢alismak rahattir. Diri ortii enkaz temizliginden
sonra toprak islemesini de bu mevsimde yapmak uygun olmaktadir. Toprak



islemesinde ¢esitli toprak isleme aletlerinden (makinalar) yararlanilabilecegi
gibi, el ve el aletleri kullanilarak ¢aligmak da gerekebilir (Pamay, 1967).

¢) Dikim zamam

Bilindigi gibi yaprakli agac fidanlar fidanlik parsellerinde fazla yer
isgal ettiklerinden, sonbaharda vejetasyon kapaninca bu fidanlar sokiilir, ya
hemen agaglandirma alanlarinda dikilir veya gomiiye alinarak saklanir.
Dikim i¢in en uygun zamanda gémiiden alinarak dikilir. Digbudak fidanlar
sonbaharda da ilkbaharda da ve hatta su basmasi, don olay1 olmayan istisnai
hallerde kisin dahi dikilebilir. Ancak, Demirkdy Longoslarda, Adapazari
Siileymaniye ormaninda oldugu gibi, kisin su basan veya taban suyunun
satha ¢iktig1 yetisme ortamlarinda, dikimi de toprak hazirligin1 miiteakip
sonbaharda yapmak uygun olmaktadir.

2-3 m boyundaki digbudak fidanlar1 i¢in asgari 50 x 50 x 60 cm
ebadinda cukurlar agmak yerinde olur (Pamay, 1967). Dikimden once
fidanlar1 kok/sak dengesini temin edecek sekilde (pramidal) budamakta
fayda vardir. Dikimi fidanlarin kdk bogazi toprak altinda kalacak sekilde
biraz derin dikmek keza tavsiye edilmektedir.

4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Denemenin Kurulus Yeri

Deneme 40° 46 enlem, 29° 54* boylam derecelerinde Kocaeli ili,
Merkez ilgesi, Kullar koyli Paylar ovasi mevkiinde Kavakeilik Arastirma
Enstitiisii  sinirlart  iginde bulunan Kavak Fidanhiginda kurulmustur.
Denizden ytiiksekligi 6 m olup, bakis1 Kuzey-giiney dogrultusundadir (Harita
3).
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Harita 3 : Deneme alaninin yeri.
Map 3 : Location of Experimental area

4.2. Yetisme Ortamm Ozellikleri

Yetisme ortamu 6zellikleri ile ilgili bilgiler asagida agiklanmustir.

4.2.1. Jeolojik Yapi ve Arazi Sekli

Deneme alani Aluviyal bir arazi pargasi olup, gen¢ alivyon
topraklarindan olusan taban arazi karakterindedir. Egim itibariyle saha
tamamen diizdiir. Egim % 1 civarindadir.

4.2.1.1. Topragin Bilesimi ve Tiirii (Striiktiir-Tekstiir)

Topragin fiziki yapilar1 genel olarak balgik olup, killi balgik, toz
bal¢ig1 ve kumlu balgik arasinda degismektedir. Mevcut tekstiirel yap1 basta
kavak olmak tlizere yaprakli tiirler icin elverigli tekstiirel yapiyr ifade
etmektedir.

4.2.1.2. Topragin Reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu (pH) 7.58 ile 7.40-7.80 arasinda ¢ok hafif alkalen
reaksiyondadir.

4.2.1.3. Topragin Kire¢ Oram (CaCos)

Fidanlik topragi % 2.94-7.37 oranlar1 arasinda kireg ihtiva etmekte
olup, genel olarak orta kiregli bulunmaktadir.

4.2.1.4. Topraktaki Total Azot (N) ve C/N

Toprak raporu sonuglari, topraktaki organik madde ve total azot
miktarlarinin oldukga yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir.
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C/N orami : Topraktaki mevcut organik maddenin ayrigma siiratini
ve devresini ifade eder. Bulunan degerler bu fidanlikta organik madde
ayrigsmasinin iyi bir sekilde cereyan etmekte oldugunu ve aktif bir biyolojik
faaliyet bulundugunu gostermektedir. Yapilan toprak analiz raporunda gok
hafif derecede (yapraklar igin zararsiz) tuzluluk saptanmustir.

4.2.2. iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu yorenin yillik ortalama sicaklhigi 14.5 °C dir.
Aylik en yiiksek sicaklik ortalamasi, Agustos (29.2 °C), en diisiik ise Ocak
(2.8 °C) ayinda goriilmektedir.

Ortalama toprak {istii minimum sicaklik yillik 9.4 °C dir. En diisiik
2.1 °C ile Ocak, en yiiksek ise 17.1 °C ile Agustos ayidir. Mart aymnin
ortalamasi 3.6 °C dir.

Yorenin yillik ortalama yagis miktar1 771.7 mm dir. En diisiik yagis
alan ay ortalamasi1 36.8 mm ile Agustos ayidir. Yillik bagil nem oram
ortalamas1 % 71) D.M.1. Gn. Md.).

4.3. Arazi Hazirhi@g1 ve Fidan Temini

Deneme alani Izmit Devlet Orman Fidanlik Miidiirliigiinden temin
edilen makina ve ekipman imkanlari ile dnce pulluk ile siiriilmiis, ardindan
diskaro ile tesviye edilmistir. Sulamanin etkilerini gérebilmek amaciyla da
deneme alaninin ¢evresinde 1.5 m derinliginde drenaj hendekleri agilmusgtir.

Hendek Orman Fidanligindan saglanan O + 1 yasinda fidanlar
plantasyon sahasina getirilerek deneme desenine uygun olarak capa yardimi
ile 1988 yili Mart ayinda dikilmistir.

4.4. Deneme Deseni ve Uygulanan islemler

Arastirmada Matematik-Istatistik yontemlerle degerlendirmeye
imkan saglayacak bi¢imde rastlanti bloklar1 ve split-plot deneme deseni
kullanilmigtir.

Denemenin aplikasyonunda serit metre, pusula ve isaretlenmis dikim
ipleri kullanilmistir. Deneme ti¢ tekerriirliidiir. Her blok dort ana islem
parseline, ana islem parselleri de giibreli ve giibresiz olmak iizere iki alt
parsele ayrilmistir (Sekil 1). Her parsel 72 adet fidandan olugsmaktadir.

Denemenin genel alan1 174 x 74 m olup, parsel ebatlar1 18 x 36 m
seklindedir.

Yapilan toprak analiz sonuglarina gére deneme alanina 3 ton/dekar
organik giibre verilmesi Onerilmistir. Ancak, iyi yanmis hayvan giibresi
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yeteri kadar temin edilemediginden fidan basina yaklagik 9.6 kg hayvan
giibresi verilmistir (Yas agirlik olarak).

Organik giibre fidan g¢evresinde 1 m c¢apinda bir alana serpilerek
capa ile topraga karistirilmstir.

Ayrica fidan ta¢ izdiisiimiine fidan basma 100 gr olmak iizere %
21’lik Amonyum siilfat giibresi verilmistir. Daha sonra sulama islemi
yapilmistir.

Sulama yapilacak parsellerde rutubet tayini igin ayri ayri toprak
burgusu 0-20 cm, 21-40 cm ve 41-60 cm derinlik kademelerinden 6rnekler
alimmus, bu 6rnekler rutubet krozelerine konularak laboratuarda tartilarak ve
etiivde (firinda) 105 °C de bir gece tutularak kurutulmustur. Sonra krozeler
desikatore (cam kapakli tencere) alinarak sogutulmus ve tekrar hassas terazi
de tartilmugtir.

Topragmn mutlak kuru agirign = (105 °C de kurutulmus toprak
ornegi + Kroze darasi) - (Kroze darasi) seklinde, Nem Kaybi = (Kroze
darasi + 1slak toprak érnegi) - (105 °C kurutulmus toprak 6rnegi + Kroze
darasi) olarak hesaplandiktan sonra parseldeki topragin sulama yapilacagi

Nem kayb1
Topragin mutlak kuru agirligi X

zamandaki ortalama % nem miktari; 100

formiilii yardimu ile elde edilmistir.
Deneme alaninda sulama ii¢ ayr1 blokta ve iic ayr1 dozda
uygulanmistir. Sulama parsellerinde verilecek su miktari (Q);

Noksan su x Sulama derinligi x Topragin voliim agirligi x S e
Q= 100 formiili

uygulanarak tesbit edilmistir (Semizoglu ve Ark., 1969).
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Sekil 1 : Deneme Deseni
Figure 1 : Experimental Design
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Burada;

Noksan Su = Topragin % Tarla kapasitesindeki nem miktar1 -
Parseldeki topragin sulama yapilacagi zamandaki ortalama % nem
miktaridir. % Tarla kapasitesindeki nem miktar1 Laboratuar analizleri
sonucunda % 27.57 olarak bulunmustur.

Her ne kadar bitki genel olarak topragin tarla kapasitesi ile solma
noktast arasindaki nemden yararlanabilmekte ise de arastirmada bitkinin
yararlanabilecegi su miktar: i¢in tarla kapasitesindeki % su miktar1 esas
almmustir,

Sulama derinligi i¢in deneme bitkisinin (fidanin) topraktaki aktif
kok uzunlugu (derinligi mm) kriter olarak alinmigtir.

Topragin Volim Agirligt : Deneme sahasi topraklarinda voliim
agirhgi laboratuarda 1.40 gr/cm® olarak bulunmustur.

S : Sulanacak birim parselin alan1 18 x 18 = 324 m? dir.

Sulanacak parsellerden alinan toprak ornekleri yukarida agiklanan
islemlerden gecirilmis ve formiile edilerek verilecek su miktar1 her parsel ve
periyot i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Tablo 1 a, b).

Sulama parsellerine verilecek su miktariin tesbitinden sonra sulama
islemleri gerceklestirilmistir.

Birinci yilin vejetasyon donemi bitiminden itibaren her yil diizenli
olarak ¢ap ve boy ol¢iimleri yapilmistir. Elde edilen veriler varyans analizi
yapilmak suretiyle degerlendirilmis, varyans analizlerinden sonra farkli
gruplagmalarin mevcudiyeti Duncan testi ile belirlenmeye ¢aligilmistir.

Digbudak ile ilgili mevcut hacim tablolart @ = 8 cm g¢ap
kademesinden daha kalin gaplar1 kapsadigindan ve denemedeki 6l¢iilen ¢ap
kademeleri 8 cm’den kiigiik oldugundan mescere hacmi ile ilgili olarak
islemler arasindaki iliskiler incelenmemistir.
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Tablo 1-a : Denemede U¢ Y1l Boyunca islem Parsellerine Verilen Su Miktarlar
Table 1-a : Quantity of water applied on trials first three years

! islem | Verilecek . islem | Verilecek : Islem | Verilecek
Tarih Parsel | su miktart a1 Tarih Parsel | su miktart a1 Tarih parsel | su miktart a1
Yil Ay Gin | No | (@mPalanigin) | Yil Ay Gin | No [ (2 m?alan igin) Yil Ay Giin No | (2 m®alan igin)
1989 Haziran 1C 13.55 199 Haziran 1C 5.79 1991 | Temmuz 1C 18.46
0
10 2C 24.52 10 2C 4.92 20 2C 14.61
3C 46.60 3C 9.40 3C 19.02
1B 52.19 1B 7.67 1A 18.86
15 2B 50.51 15 2B 9.47 2A 20.02
3B 59.47 3B 7.47 3A 20.81
1C 23.85 1C 12.86 30 1B 21.62
20 2C 40.43 20 2C 13.82 2B 23.94
3C 13.77 3C 15.13 3B 21.35
1A 57.34 1A 73.39 1C 22.27
2A 28.11 2A 84.67 2C 20.07
3A 31.13 3A 100.12 3C 16.22
30 1B 23.52 30 1B 81.08 Agustos 1C 29.80
2B 41.77 2B 66.41 10 2C 4.09
3B 45.63 3B 40.09 3C 10.88
1C 21.28 1C 34.83 1B 24.29
2C 75.26 2C 40.20 15 2B 24.66
3C 35.95 3C 53.98 3B 23.40
Temmuz 1C 22.57 Temmuz 1C 38.19 1C 29.55
10 2C 14.80 10 2C 60.59 20 2C 27.33
3C 13.45 3C 46.36 3C 25.78
1B 19.80 1B 77.84 1A 20.36
15 2B 15.20 15 2B 81.76 2A 15.85
3B 19.40 3B 43.79 30 3A 18.02
1C 12.86 1C 23.18 1B 14.95
20 2C 13.82 20 2C 18.12 2B 17.70
3C 15.13 3C 20.54 3B 17.43
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Tablo 1-b : Denemede Ug Y1l Boyunca islem Parsellerine Verilen Su Miktarlar
Table 1-b : Quantity of water appliced on trials first three years

islem | Verilecek Islem | Verilecek Islem | Verilecek
Tarih Parsel | su miktari (It) Tarih Parsel | su miktari (It) Tarih Parsel | su miktari (It)
Yil Ay Giin No | (@mPalanigin) [ Yil Ay Giin | No | (2 m*alan igin) Yil Ay Giin No | (2 m?alan igin)
1989 | Temmuz 1A 29.26 1990 | Temmuz 1A 106.84 1991 | Agustos 1C 18.53
2A 23.50 2A 89.15 30 2C 16.06
3A 23.95 3A 108.41 3C 17.53
30 1B 25.53 30 1B 88.03
2B 26.04 2B 69.55
3B 21.99 3B 97.10
1C 26.35 1C 73.36
2C 20.86 2C 99.45
3C 21.99 3C 104.38
Agustos 1C 49.25 Agustos 1C 22.42
10 2C 49.28 10 2C 24.25
3C 67.08 3C 23.77
1B 58.12 1B 23.85
15 2B 32.03 15 2B 28.58
3B 48.38 3B 27.75
1C 56.04 1A 30.94
20 2C 71.56 2A 32.42
3C 72.01 3A 28.39
1A 121.29 30 1B 25.46
2A 120.28 2B 31.13
3A 84.11 3B 25.53
30 1B 99.79 1C 30.71
2B 85.79 2C 27.08
3B 86.68 3C 26.69
1C 71.23
2C 81.31
3C 86.68
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5. BULGULAR

1989 yilindan itibaren heniiz yeterli cap kademesi olugsmadigindan
gbgiis cap1 yiiksekliginde dlgiim yapilamamasi nedeni ile 1992 yili sonuna
kadar ¢ap dl¢iimleri kok bogazi seviyesinden yapilmistir. 1992 yilina kadar
yapilan kok bogazi ¢ap ve fidan boy Olgiimlerinin degerlendirilmesinde
sulama islemleri arasinda anlamli bir farkin bulunmadigi sadece
giibrelenmis parsellerin lehine farkliligin olustugu goriilmiistiir. Fidanlarin
tutma basarilarinda ise gerek sulama islemleri arasinda gerekse giibreli ve
giibresiz parseller arasinda bir fark bulunamamustir.

1992 yilindan sonra fidanlarin yeteri kadar biiyiimeleri sonucu 1.30
m’deki gogiis c¢aplarina gore alinan Olgiiler degerlendirilerek varyans
analizine tabi tutulmustur.

5.1. 1992 Yilina Ait Elde Edilen Bulgular

1992 yili vejetasyon doneminin bitiminden sonra ¢ap ve boy
Olciimlerinden elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonuglarina
gore sulama iglemleri arasinda onemli bir fark goriilememistir. Giibreleme
islemlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore ise giibreli parseller
lehinde caplar icin p = 0.05 diizeyinde boylar icin p = 0.01 diizeyinde
onemli fark goriilmiistiir (Tablo 2).

1992 yilina ait boy ve cap degerleri Tablo 3’te verilmistir.

5.2.1993 Yilina Ait Elde Edilen Bulgular

Sulama islemlerinde ¢ap ve boy verilerine uygulanan varyans
analizine gore islemler arasinda onemli bir fark goriilmektedir. Giibreleme
islemlerinde ise cap degerleri bakimindan islemler arasinda giibreli parsel
lehine p = 0.01 diizeyde boy degerleri bakimindan p = 0.05 diizeyinde
onemli bir fark goriilmiistiir (Tablo 2).

1993 yilina ait boy ve cap degerleri Tablo 4’de verilmistir.

5.3. 1994 Yilina Ait Elde Edilen Bulgular

Sulama islemlerinde ¢ap ve boy verilerine uygulanan varyans
analizine gore islemler arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir. Giibreleme
islemlerinde ise ¢ap degerleri arasinda giibreli parsel lehine p = 0.01
diizeyde onemli bir fark ortaya c¢ikmistir. Boy degerleri arasinda yapilan
kiyaslamalarda istatistik anlamda p = 0.05 diizeyinde Onemli bir fark
goriilmiistiir (Tablo 2).
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1994 yilina ait boy ve cap degerleri Tablo 5’de verilmistir.

Tablo : 2 Degisik yillarda elde edilen verilere uygulanan
varyans analiz sonuclar:
Table 2 : The Results of analysis of variance according to
the several years

Yil Cap Boy
1992 Islem F=0.576 N*S Islem F=2.121 N§*
Giibre F =10.730 Giibre F =14.958
1993 Islem F=0.672 N*§ Islem F=1.316 1\18
Giibre F =19.989 Giibre F=7.828
1994 Islem F=1.075 N*§ Islem F=2.327 1\18
Giibre F=12141 Giibre F =6.200
1995 Islem F=0.897 N*S Islem F=4.169 1\18
Giibre F=11.188 Giibre F = 5.956
1996 Islem F=1.004 1\18 Islem F=9.336"
Giibre F =9.447 Giibre F =2.399 NS
1997 Islem F =1.565 1\18 Islem F =4.582 NS
Giibre F =9.896 Giibre F =1.694 NS

5.4. 1995 Yilina Ait Elde Elde Edilen Bulgular

Sulama islemlerinde ¢ap ve boy verilerine uygulanan varyans
analizine gore islemler arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir.

Giibreleme islemlerinde ise ¢ap ve boy degerleri bakimindan giibreli
parseller lehine p = 0.05 diizeyinde énemli farklar goriilmiistiir (Tablo 2).

1995 yilina ait boy ve cap degerleri Tablo 6’da verilmistir.

5.5.1996 Yilina Ait Elde Edilen Bulgular

Sulama islemlerinde ¢ap verilerine uygulanan varyans analizine gore
islemler arasinda onemli bir fark goériillmemis, boy verilerinde ise sulama
lehine p = 0.05 diizeyde 6nemli bir fark ortaya ¢ikmistir. Buna gore yapilan
Duncan Testi sonucunda islem gruplari ortaya ¢ikmis ve en iyi islem 3 no.lu
islem olmustur. Daha sonra 1, 4 ve 2 no.lu islemler bir grup halinde yer
almistir. Gilibreleme islemlerinde ise ¢ap degerleri arasinda giibreli parseller
lehine p = 0.05 diizeyinde O6nemli farklar goriilmiistiir. Boy degerleri
arasinda yapilan kiyaslamalarda istatistik anlamda 6nemli bir fark ortaya
¢ikmamustir (Tablo 2).

1996 yilina ait boy ve cap degerleri Tablo 7’de verilmistir.
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5.6. 1997 Yilina Ait Elde Edilen Bulgular

1997 yili vejetasyon doneminde son kez ¢ap ve boy Olc¢limleri
yapilmustir.

Sulama islemlerinde ¢ap ve boy verilerine uygulan varyans analizine
gore islemler arasinda Onemli bir fark goriillmemektedir. Giibreleme
islemlerinde ise ¢ap degerleri arasinda giibreli parseller lehine p=0.05
diizeyde anlamli bir fark gorilmiistiir. Boy degerleri arasinda yapilan
kiyaslamalarda istatistik anlamda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamustir (Tablo
2).

1997 yilina ait boy ve ¢ap degerleri Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 3 : 1992 yili ortalama ¢ap ve boy degerleri
Table 3 : The value of height and diameter mesuraments in 1992

ISLEM 1. ISLEM (A) 2. ISLEM (B) 3. ISLEM (C) K. PARSELI (D)
BLOK GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ
Cap (cm) | Boy(m) | Cap(em) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) [ Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(em) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m)
I 3.8 433 31 413 39 431 3.2 412 42 451 3.1 3.92 48 436 40 418
1l 3.8 4.50 2.8 4.00 3.8 4.28 2.3 3.59 3.4 4.32 2.9 3.81 3.1 3.95 2.3 3.45
n 3.4 430 43 458 32 4.06 2.2 3.42 39 459 44 465 2.8 3.78 17 3.18
Tablo 4 : 1993 yili ortalama ¢ap ve boy degerleri
Table 4 : The value of height and diameter mesuraments in 1993
ISLEM 1. ISLEM (A) 2. ISLEM (B) 3. ISLEM (C) K. PARSELI (D)
BLOK GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ
Cap (cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m)
| 45 4.60 4.0 4.40 49 4.55 4.0 435 5.0 4.70 4.1 428 55 4.85 49 4.62
1 4.6 4.73 3.6 4.17 4.6 4.60 2.9 3.78 4.1 4,51 35 4.12 3.7 4.22 2.7 3.67
11 4.1 4.48 48 4.85 38 425 2.8 371 4.7 4.82 4.7 524 33 4.08 2.2 3.51
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Tablo 5 : 1994 yili ortalama cap ve boy degerleri
Table 5 : The value of height and diameter mesuraments in 1994

ISLEM 1. ISLEM (A) 2. ISLEM (B) 3.ISLEM (C) K. PARSELI (D)
BLOK GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ
Cap (em) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Gap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(em) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Gap(cm) | Boy (m)
| 5.5 4.88 4.7 4.81 5.7 4.84 5.2 4.72 6.2 5.02 4.8 4.84 6.3 5.08 5.6 4.96
1l 5.4 4.85 4.0 4.39 51 4.82 34 3.96 4.8 4.86 4.4 4.72 45 4.76 3.1 3.86
1] 4.7 4.76 5.6 5.17 4.6 471 3.4 3.94 5.7 4.98 5.9 5.45 3.7 4.48 24 3.72
Tablo 6 : 1995 yili ortalama ¢ap ve boy degerleri
Table 6 : The value of height and diameter mesuraments in 1995
ISLEM 1. ISLEM (A) 2. ISLEM (B) 3. ISLEM (C) K. PARSELI (D)
BLOK GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ
Cap (cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) [ Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m)
| 6.0 527 52 5.07 6.3 5.30 5.7 518 6.7 6.42 54 5.17 7.1 5.46 6.4 5.37
1 6.0 5.26 4.6 491 5.7 521 3.8 4.44 54 511 4.9 5.02 4.9 5.12 3.6 4.11
11 53 4.88 6.2 5.24 51 5.16 3.9 4.50 6.3 531 6.8 571 4.1 4.90 2.7 3.98
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Tablo 7 : 1996 yili ortalama cap ve boy degerleri
Table 7 : The value of height and diameter mesuraments in 1996

ISLEM 1. ISLEM (A) 2. ISLEM (B) 3.ISLEM (C) K. PARSELI (D)
BLOK GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ
Cap (cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Gap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(em) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m)
| 6.9 6.17 6.3 6.02 7.2 6.21 6.7 6.16 73 6.98 5.7 6.62 7.6 6.54 6.7 6.24
1 6.7 6.21 52 5.62 6.8 6.18 4.6 551 6.1 5.72 6.3 6.93 6.2 6.06 4.3 521
1] 5.9 5.64 6.8 6.01 5.6 5.62 4.4 5.17 6.9 6.86 7.4 6.11 5.0 5.84 35 5.16
Tablo 8 : 1997 yili ortalama cap ve boy degerleri
Table 8 : The value of height and diameter mesuraments in 1997
ISLEM 1. ISLEM (A) 2. ISLEM (B) 3.ISLEM (C) K. PARSELI (D)
BLOK GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ GUBRELI GUBRESIZ
Cap (cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Gap(cm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(em) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m) | Cap(ecm) | Boy(m) | Cap(cm) | Boy(m)
| 8.8 6.87 8.9 6.78 7.9 6.70 7.0 7.02 7.9 8.02 6.9 729 8.3 6.99 7.0 6.82
1 7.5 6.66 6.0 5.96 8.0 7.16 6.2 6.39 6.6 6.28 73 7.44 7.4 7.01 4.8 5.84
1 6.7 6.42 75 6.89 6.0 6.27 4.9 572 7.6 7.53 8.3 7.52 6.3 6.64 4.7 5.82
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6. TARTISMA VE SONUC

“Sulamal1 Disbudak Plantasyonlarinda Sulama Yoluyla Verimliligin
Arttirilmast Teknikleri” projesi iilkemizde ilk defa uygulanan bir projedir.
Yapilan literatiir ¢alismalarindan anlasilacagi iizere benzer nitelikte bir proje
heniiz uygulamaya sokulmamistir. Bu nedenle projeden elde edilen
bulgularin degerlendirilmesinde ihtiyatli olmak ve sonuclar1 buna gore
yorumlamak gerekmektedir.

Literatliir bolimiinde genis bir seklide verilen bilgilerden de
anlagilacag1r {lizere Disbudak taban arazilerde ve taban suyu yiiksek
topraklarda oldukca iyi gelisme gosteren bir tiirdiir. Hizli gelisme 6zelligi ve
odununun yaygin kullanim alani bulmasi nedeniyle talep goren orman
agaclarindandir. Arastirmada kullanilan tiir olarak secilmesinin asil nedeni
budur.

Yukarida belirtildigi gibi denemedeki islem parsellerinde 1- Ayda
bir sulama, 2- Ayda iki sulama, 3- Ayda ii¢ sulama ve 4- Sulamasiz
(Kontrol) ana islemleri uygulanmistir. Ana islemler ikiye boliinerek bir
kismi giibrelenmis bir kism giibresiz birakilmustir.

Sulama ile ilgili ana islemlerin uygulanmasinda baz olarak alinan
ana faktor topragin tarla kapasitesindeki su miktar1 olmustur. Islem
parsellerindeki topragin nem analizleri vejetasyon donemi boyunca yapilmis
ve tarla kapasitesinin altindaki nem oranlarina gore hesaplanan su miktarlar
topraga verilerek toprak tarla kapasitesine ¢ikarilmistir. Bu suretle sulamali
islemlerde bitkinin optimum diizeyde su alacag diistiniilmiistiir.

Elde edilen bulgulara bakildiginda 1992-1997 yillar1 arasinda (6 y1l)
sulama islemlerinde Boy ve Cap degerleri arasinda istatistik bakimdan
onemli diizeyde fark ¢ikmamistir. Bunun anlami bitkinin tarla kapasitesinin
altindaki sudan yararlandigidir. Nitekim ZORALIOGLU (1990)’nin yapmis
oldugu bir aragtirmada bitkinin toprak suyundan yararlanabilmesi i¢in tesbit
edilen toprak neminin topragin Solma Noktasindaki % nem miktar ile tarla
kapasitesi arasinda yer almasi gerektigi belirtilmektedir. Bunun anlam
topragin herhangi bir zamanda belirlenecek nem miktar1 degerinin topragin
solma noktasindaki % nem miktarinin {istiinde, tarla kapasitesindeki su
miktarinin altinda olmasidir.

Denemenin kuruldugu bolge literatiirden de anlagilacagi iizere
disbudak ekolojisine uygun bir konumda bulunmaktadir. Adapazar1 ve Izmit
yoreleri dogal disbudak taksonlarmmin yer aldigi yorelerdir. Bu bakimdan
bolgede disbudak yetistirmede aslinda 6nemli bir sorun bulunmamaktadir.
Denemenin sonuglarindan da anlasilacagi iizere bu tip disbudak
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ekolojilerinde sulama konusunda dikkatli davranmak gerekmektedir.
Disbudak plantasyonu yapilan alanlarda oncelikle vejetasyon déneminde ve
taban suyu seviyelerine bagli olarak toprak nem durumu tesbit edilmelidir.
Topraktaki nem miktar1 topragin solma noktasindaki % nem miktarindan
fazla oldugu hallerde plantasyonun tesis edilebilecegi mevcut nemin tarla
kapasitesindeki nem miktar1 kadar olmasinin gerekmedigi bu nedenle ayrica
sulamaya ihtiya¢ duyulmayacagi aragtirma sonuglarindan anlagilmaktadir.

Sulanabilir plantasyonlarda sulama islemi onemli oranda maliyete
etki etmektedir. Gereksiz yere yapilacak olan masraflardan kaginmak,
zamandan tasarruf etmek ve fazla sulamadan dolayr topragin fiziksel
yapisini bozmamak i¢in digbudak plantasyonu kurulacak alanlarin toprak ve
ekolojik acidan ¢ok iyi etiid edilmesi ve kararlarin buna gore verilmesi
onemli gorilmektedir.

Islem parselleri béliinerek bir kisma uygulanan belli dozdaki
amonyum siilfat giibresi, fidan ¢ap ve boylar1 arasinda tiim yillarda istatistik
anlamda 6nemli farkliliklarin ¢ikmasina neden olmustur. Bu durum, hizli
gelisme istidadinda olan tiirlerde topragin fazlaca somiiriilmesine bagl
olarak mevcut besin maddelerinin yetersiz kalmasi nedeniyle verilen ekstra
besin maddelerini bitkinin kabul ettigini gdstermektedir. Nitekim, AYBERK
ve ARK. (1984)’nin hizli gelisen ibreli tiirlerde yapmis olduklar1 giibre
denemelerinde zengin besin maddesi igeren verimli topraklarda P.
radiata’nin verilen giibrelere istatistik anlamda Onemli diizeyde cevap
verdigi ve giibreli parsellerin giibresiz parsellerden daha lstiin gelisme
gosterdigi anlagilmaktadir.

Sonug olarak disbudak plantasyonlarinda toprak verimliligi iyi olsa
bile verilecek uygun bir giibrenin silvikiiltiirel acidan fidan biiyiime ve
gelismesine belirgin oranda katki yapacagi ve bu katkinin dikimden itibaren
ilk 6-7 y1l devam edecegi anlasilmaktadir. Giibrelemenin ortaya koydugu bu
olumlu katkinin, ekonomik anlamda giibre masraflarindan ne kadar fazla
oldugunun ve islemin yatirnm ag¢isindan karliliginin tartisilmasi
gerekmektedir.

Bu tip sulanabilir plantasyon denemelerinin segilen tiire gore toprak
nemi agisindan daha marjinal kosullarda kurularak tekrar edilmesi ve
basarili olundugu takdirde uygulamalara gecilmesi tavsiye edilmektedir.
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OZET

1ZT-294 Nolu “Sulanabilir Ormancilik (Disbudak)
Agaclandirmalarinda Sulama Yoluyla Verimliligin Arttirilmasi Teknikleri”
adli proje 1988 yilinda Izmit Kavak Fidanlik Miidiirliigi'ne ait Kavak
Fidanlik {iretim alaninda tesis edilmistir.

Arastirmada uygulan islemler, denemenin kuruldugu alanin
vejetasyon donemi boyunca topraktaki tarla kapasitesindeki % su miktar1
baz alinarak belirlenmis ayrica alt parseller giibreli-giibresiz islemler
seklinde ayrilmistir. Buna gore islemler asagida 6zetlenmistir.

Toprak neminin kapasitesindeki % nem miktarindan asagida oldugu
aylarda;

1- Avyda 1 kere sulama

2- Ayda 2 kere sulama

3- Ayda 3 kere sulama

4- Sulamasiz parseller (Kontrol)

Her islem parseli boliinerek yarisina giibre uygulandigindan alt
islemlerde;

a- Giibreli parseller

b- Giibresiz parseller
tesis edilmistir.

Denemenin kuruldugu arazide once topragin nem durumu
incelenmistir. Buna gore vejetasyon donemi (Nisan-Ekim donemi) iginde
topragin tarla kapasitesindeki % nem miktarlar1 tesbit edilmistir. Bundan
amag, bitkinin toprak neminden yararlanabilecegi en ideal toprak neminin
tarla kapasitesindeki nem miktarinin altinda nem igeren aylarda noksan su
kadar su verilerek toprak nemi bu suretle tekrar tarla kapasitesine
ulastirilmistir. Kontrol parselindeki su miktar ise tarla kapasitesindeki %
nem miktarinin altinda bulunmaktadir.

Yogun kiiltiir teknikleri uygulanan ve sulama ile kombine edilen
plantasyonlarda giibreleme faktorlerine daima yer verilmesi disiiniilmiistiir.
Nitekim ana islem parselleri ikiye boliinerek giibreli ve giibresiz parseller
olusturulmugtur. Giibreli parsellere % 21°lik amonyum siilfat giibresi her
fidana 100 gr seklinde uygulanmstir.

Deneme yaklasik 10 yillik bir siirede takip edilmis ve elde edilen
bulgular istatistik yontemlerle degerlendirilmistir. Buna gore, alinan cap ve
boy degerleri varyans analizine tutularak ana islemler arasindaki farkliliklar
incelenmistir. Cikan sonugcta islem parsellerine verilen suyun bitkinin ¢ap ve
boy gelismesine istatistik anlamda ©Onemli Olciide bir etki yapmadig
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anlagilmigtir. Baska bir deyisle, digbudak tiirii tarla kapasitesi altindaki
toprak neminden de yararlanabilmektedir. O halde klasik anlamda bilinen
bitkinin topragin solma noktasindaki % nem miktar ile tarla kapasitesindeki
% nem miktar1 arasindaki toprak suyundan yararlanabilecegi bilimsel
yaklasimi disbudak i¢in denemenin kuruldugu kosullar bakimindan da
gecerlidir.

Giibreli ve giibresiz parsellerin fidan ¢ap ve boy degerleri agisindan
giibreli parsellerin istatistik bakimdan {stlin goriilmesi, her ne kadar
plantasyon verimli topraklarda kurulsa bile disbudaklarin hizli gelisme
Ozelligine bagli olarak verilen fazla miktarda besini yinede alabildigi
anlamma  gelmektedir.  Pratikte  silvikiiltirel ac¢idan  disbudak
plantasyonlarina dikimden sonra uygun bir giibrenin verilebilecegi bu
sonuglardan anlasilmaktadir.

Digbudak kaliteli odun ve genis kullanim alanina sahip bir tiirdiir.
Dogal yetisme alanlarinda gittik¢e azalan disbudak mescerelerinin yeniden
tesisi suretiyle genigletilmesi onemle fiizerinde durulmasi gereken bir
konudur. Digbudak plantasyonlari uygun ekolojik kosularda yogun kiiltiir
teknikeri uygulanarak kurulmalidir.

Sonuglandirilan bu aragtirma disbudak plantasyonlari ile ilgili olarak
kurulmus ilk aragtirmadir. Bu arastirma disbudagin daha yakindan
taninmasina da yardimci olmustur. Ayrica digbudak tiiriiniin top su ve besin
maddesi iligkilerinin irdelenmesi bu arastirma ile gerceklestirilebilmistir.

Yapilan bu arastirmadan elde edilen sonuglarla yetinilmemesi ve
sulanabilir disbudak plantasyonlarinin toprak nemi agisindan daha marjinal
kosullarda yeniden tesis edilmesi tavsiye edilmektedir.

SUMMARY

The project numarated as 1ZT-294 and has a name of “The
augmentation techniques of fertility in irrigatable forest tree plantations (ash
tree plantations Fraxinus excelsior L.) by means of irrigation”, was put into
implementation at the nursery belonging to Izmit Poplar Nursery Directorate
in 1988.

The treatments applied in the trial were determined by considering
the percentage value of water in the soil at field capacity during the
vegatation period. The parcels were also dived into two sub-parcels each
consisting of fertilized and non-fertilized ones.

The treatments-applied in the project are as follows:
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1- Irrigation once in a month

2- lrrigation twice in a month

3- Irrigation three times in a month

4- No irrigation (confront)

Each parcel was divided into two sub-parcel

a- Fertilized parcel

b- Non-fertilized parcel

At the trial site, moisture content of the soil at field-capacity level
was investigated and its values were determined percently during vegatation
period. The reasoning of this choice is that we assumed the moisture at this
level to be the most ideal for the plantation to benefit. During the time when
the maisture content level was below the field-capacity level irrigation was
applied to supply the lacking water. At the parcel where no irrigation
applied the maisture cantent was below the percent moisture amount at field
capacity level.

Use of fertilizers was always kept under consideration that in the
plantations where intensive cultural techniques applied and combined with
irrigation. For this reason each treatment parcel was divided into two sub-
parcels consisting of fertilized and non fertilized ones.

Each seedling was given 100 grams of 21 % ammonium sulphate.

The observations at the trial site were carried out about ten years
and the values obtained during these observations evaluated by using
statistical methods.

The differentiations between main treatments were investigated by
means of diameter and height measurements. As a result no statistical
significant effect of irrigation at treatment parcels was found. This is
concluded as for ash tree plantations it is possible for the trees to benefit
from the moisture cantent below field capacity level and well known
scientific approach is also valid for ash tree plantations established in trial
sites which have ecological conditions such as of this trial site that plants
can benefit from the moisture content between field capacity level and pale-
point.

With the confrontation of the diameter and height measurements
from fertilized and non fertilized parcels, though the trial was established in
fertile soil since ash tree has a fast growing tendency, plantation can benefit
the excess amount of fertilizer. It can be drawn from all these results that in
practice from the point of view of silviculture, application of a suitable
fertilizer to the ash tree plantations during the early first years of plantation
can be benefical.
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Ash tree species is considered to have valuable wood which has a
wide range of industrial branches that consume it, and this fact makes it
important to reastablish and enlarge ash tree stands.

Being the first investigation on ash tree plantation this project may
illuminate and help those who are intrested in cultivation of this species.
Soil, water and fertilizer requirements of the species have also been looked
into by means of the project.

Consequently it maybe suggested that investigations on this species
should be kept continual new irrigatable plantation trials especially on the
sites which have marginal conditions regarding the soil moisture should be
set.
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