Orman Bakanlig1 Yayin No: 145 ISSN 1300 - 395X
Miidiirliik Yayin No 1233

) ESKISEHIR YORESI KARACAM
AGACLANDIRMALARINDA KAPLI FIDANLARDA MISIR
KOMPOSTU KULLANILMASI

ODC: 56:111.81:232.4:232.329.6:174.7 Pinus nigra

Use of Corn (Maize) Plant Compost in Seedling Containers for Pinus nigra
Plantations in Eskisehir Region, Turkey.

Dr. Mustafa ZENGIN
Ahmet KARAKAS

TEKNIK BULTEN NO: 193

T.C.
ORMAN BAKANLIGI
KAVAK VE HIZLI GELiSEN TUR
ORMAN AGACLARI ARASTIRMA ENSTIiTUSU MUDURLUGU

POPLAR AND FAST GROWING FOREST TREES
RESEARCH INSTITUTE

IZMIiT-TURKIYE



ICINDEKILER

ICINDEKILER...........ooiiiiiiiie e I
ONSOZ........oooiece e [l
OZ ..o v
ABSTRACT i v
1.GIRIS ... 1
2. MATERYAL VE YONTEM.......coooviiiiiiiiiieciie e 2
2.1. Deneme Alaninin Tanitimi...........ccoocoiiiiiiiiiiiin 3
2. 1.1 MBVKIT .ot 2
2120 TKIM oo 3
2.1.3. Topografik Yapi......cccocoernnrriininnns Hata! Yer isareti tammlanmamus.
2.1.4. Jeolojik Yap1 ve Toprak Durumu ....Hata! Yer isareti tanimlanmamus.
2.1.5. Sahanin Vejetasyon OTtliSti ..........ooooovvvvvvresssssissssnsssssssssneesns 8
2.1.6. Diri Ortii Temizligi ve Toprak Isleme ..........cccoovvviiiicinnnnciiin 8
2.2 MAEEIYAL ... e 9
2.2.1. KD TIPIEII ..ottt s 9
2.2.2. Ortamlar (Kart$imlar) ... 9
2.2.3. Karagam ( Pinus nigra Arnold.) TOhUMU..........cccoovirninniinnn 10
2.2.4. GUDTELEIME. ......c.cvcviiiiiccicte e 11
2.3 MEBEOL......e e 12
2.3.1. Arastirma Alaninda Uygulanan Deneme Desenleri.............cccceueene. 12
2.3.2. Olgme ve Degerlendirme Metotlart.............ccoc..evvrvverveecreeeeessiesronn. 12
2.3.3. Sonuglarin Degerlendirilmesi..........cccoovvnriiciiinniicceee 12
3. BULGULAR VE TARTISMA ... e 13

3.1. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasinda Agaclandirmaya Intikal Ettirilen
Fidanlarda Boy Biiyiimesi ile Ilgili Bulgular ..., 16



3.2. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasinda Agaclandirmaya Intikal Ettirilen
Fidanlarda Tutma Basarisi ile flgili Bulgular ................c.ccccccooeevrveciveieeiicnnnns 16

3.3. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen ve 2+0 Yasinda Agaclandirmaya Intikal Ettirilen
Fidanlarda Boy Biiyiimesi ile Ilgili Bulgular.....................ccoooiinine 18

3.4. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen ve 2+0 Yasinda Agaclandirmaya Intikal Ettirilen
Fidanlarda Tutma Basarisi ile Ilgili Bulgular ....................ooooiiniinie 18

3.5. Enso-Tepsi Tipi Kaplarda Turba Agirhikh Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasinda Agaclandirmaya Intikal Ettirilen
Fidanlarda Boy Biiyiimesi ile Tlgili Bulgular.................c.cc.ccoovveiriveierrirenenennn, 20

3.6. Enso-Tepsi Tipi Kaplarda Turba Agirhkh Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasinda Agaclandirmaya intikal Ettirilen
Fidanlarda Tutma Basarisi ile Tlgili Bulgular ...................cccccooveiviviieirirenencnann, 20

3.7 Enso-Tepsi Tipi Kaplarda Turba Agirhkh Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen ve 2+0 Yasinda Agaclandirmaya Intikal Ettirilen
Fidanlarda Boy Biiyiimesi ve Tutma Basarisi ile Ilgili Bulgular....................... 21

3.8. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen 1+0 ve 2+0 Yasinda Agaclandirmaya intikal Ettirilen
Fidanlarda Boy Biiyiimesi, Tutma Basarsi le flgili Bulgularin
Karstlastirilmast ..........ccooviiiiiiiiieiie e 21

3.9. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen 1+0 Yasinda Agaclandirmaya intikal Ettirilen
Fidanlarla Enso-Tepsi Tipi Kaplarda Turba Agirhikl Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasinda Agaclandirmaya Iintikal Ettirilen
Fidanlarda Boy Biiyiimesi, Tutma Basarisi ile Ilgili Bulgularin

KASHASTIIIIMASI ...........ovooveoeeeeeee e eeee e eeseeee e 24
5. SONUG VE ONERILER .........ooueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 29
OZET ..ottt 33
SUMMARY ..ottt et e et e s eees e et es et enees e, 35

KAYNAKGA ... 37



ONsOz

Arastirma Midiirliiglimiizde 1986-1990 yillar1 arasinda Celal
AYIK'1n proje liderliginde “Orman Fidanliklarinda Kullanilacak En Uygun
Kapli Fidan Toprag: ile Tiir ve Yasa Gére En Uygun Tiip Boyutlarinin
Tayini” isimli proje yiiriitiilmiistiir. Bu proje sonuglarina gore; gerek
yetistirme gerekse arazi sathalarinda en iyi sonu¢ Turba (4) + Ogiitiilmiis
cam kabugu (3) + Granit topragi (2) + Perlit (1) karigimindan elde edilmistir.
Ancak musir bitkisinin gdvdesinin parcalanmasi ve kompost haline
getirilmesi ile elde edilen materyalin fiziksel 6zellikleri turbaninkine ¢ok
yakin bulunmustur. Yetistirme sathasinda basarili bulunan bu materyalle
arazide yetersiz sayida fidanla yapilan ¢alismada sonuglar istatistik olarak
giivenilir ¢ikmamistir. Dolayisiyla ¢ok sayida fidanla arazide yeniden
denenmesi gerekmistir. Bu amacla Celal AYIK tarafindan 1991 yilinda yeni
bir proje alimmis, ne yazik ki 13 Subat 1993 tarihinde vefat: {izerine, proje
calismalarina  biraktigi  yerden  devam  edilerek  tarafimizdan
sonuglandirilmustir.

Yar1 kurak bolgelerimizden Eskisehir’de Boztepe Agaclandirma
Sahasinda 1993 Martinda tesis edilen denemeden kdstebek zarari nedeniyle
sonu¢ alinamayinca 1995 yili Mart ayinda yine Eskisehir’de Kalabak,
Kislacikdere Agaglandirma Sahasinda kurulan denemenin sonuglar
degerlendirilmis ve uygulamacinin hizmetine sunulmustur. Bu sonuglarin
uygulamacilara ve bu konuda ¢alisma yapan arastirmacilara yararli olacagina
inantyoruz.

Caligmanin proje haline getirilmesinde biiyiik emegi gegen Celal
AYIK’1 burada rahmet ve minnetle aniyoruz. Denemelerin tesisi ve
bakiminda biiyiikk katkilar1 bulunan Eskisehir AGM Bagmiihendisligine,
istatistik degerlendirmeler konusundaki katkilari nedeniyle Arastirma
Miidiirliigiimiiz Uzmanlarindan. B.Giirsel OZCAN’a, arazi ve laboratuar
calismalarindaki katkilarindan dolay: sef Hiiseyin HURRIYET e ve laborant
Bora AYIK’a tesekkiirlerimizi sunariz.

iZMIiT 2001

Dr. Mustafa ZENGIN Ahmet KARAKAS
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Arastirma  Midirligiimiizde 1990 yilinda bitirilen “Orman
Fidanliklarinda Kullanilabilecek En Uygun Tiip Harci ve Tiip Boyutlan”
isimli projeli ¢alisma sonuclarina goére iilkemizin yarikurak bdélgelerinde
yapilacak agaclandirmalarda kullanilacak fidanlar igin, Spencer-Lemaire
(rootrainer) kabindan modifiye edilen Ayik tipi (4x4x23 cm, 280 cm®)
kaplarin karagam fidanlarmin yetistirilmesine uygun oldugu ve muisir
kompostunun turbaya alternatif olabilecegi belirtilmis ancak c¢ok sayida
fidanla arazide yeniden denenmesinin gerekliligi {izerinde durulmustur. Bu
bilgiler 1s181inda ¢aligmamizda, Ayik tipi kaplar icinde misir kompostu, granit
kumu, perlit, toprak ve c¢iftlik giibresi kullanilarak olusturulan dort ayri
karisim, standart karisim (toprak+kum+ciftlik giibresi) ve turbali karigimla
mukayese edilmistir. Bu tip kap ve ortamlara ekilen tohumlarla elde edilen
1+0 ve 2+0 yasl karagam fidanlariyla Eskisehir-Kislacikdere mevkiindeki
agaclandirma sahasinda deneme kurulmustur. Ayni sahada Finlandiya
projesine ait Enso-tepsi tipi kaplar igersinde turbali karigimlarda yetistirilmis
aynt yash karacam fidanlar1 ile de denemeler tesis edilmistir. Yapilan
degerlendirmelerde, Ayik tipi kaplarda misir kompostlu ortamlarda
yetigtirilen 1+0 yash karacam fidanlarinin, benzer yetisme ortamlarinda
yapilacak agaclandirmalarda kullanilmasinin uygun olacagi sonucuna
varilmstir.
Anahtar Kelimeler: Kapl fidan, Kap ortami, Misir kompostu, Turba, Ayik
tipi kap, Enso-tepsi tipi kap, Kaplh karagam fidani.

ABSTRACT

The conclusions of the study of “The most suitable container
dimensions and material for use in forest nurseries” showed that Ayik type
containers (4cmx4cmx23cm 280cm3) which are modified from Spencer-
Lemaire (rootrainer) containers are suitable for raising black pine seedlings
for planting in plantation sites in semi-arid regions, corn plant mixtures can
be used in these containers as an alternative material to peat.

In this study four different mixture of container material (corn plant
compost,granite sand,perlite,soil and farm manure) in an Ayik type container
were compared with standard mixture (soil+sand+farm manure) and also
with peat mixture, 1+0 and 2+0 years old black pine seedlings were raised
in Ayik type containers with above mentioned type of mixtures and the
seedlings were transplanted in plantation sites in the Eskisehir
province.Another plantation trial was also established for comparison with
1+0 year old seedlings grown in Enso-tray type containers with peat
mixteres.

Observations showed that 1+0 year old Anatolian black pine
seedlings grown inAyik type containers with corn plant compost mixture are

v



suitable to transplant in plantation sites in semi-arid areas similar to The trial
site of this study.

Key words: Containerized seedling, Growing media for containerized
seedling, Corn plant compost, Peat, Ayik type container, Enso-tray type
container, Containerized Anatolian black pine seedling



1.GIRIS

Miidiirliigiimiizde yapilan arastirmalarin sonuglaria gore, yarikurak
bolgelerimizde yapilan agaglandirma calismalarinda kapli fidan, c¢iplak
koklii fidanlara gore basariy: belirgin olarak arttirmaktadir (Ayik ve ark.lar,
1990, Zoralioglu, 1990). Arastirma Miidiirliiglimiiz, Toprak ve Ekoloji
Aragtirmalart Bagmiihendisligince 1986-1990 yillar1 arasinda yiiriitiilen
“Orman Fidanliklarinda Kullanilabilecek En Uygun Tiip Harci ve Tip
Boyutlar1” isimli projeden elde edilen bulgular nedeniyle, Spencer-Lemaire
(rootrainer) kitap tipi tiiplerden yararlanilarak modifiye edilen 4x4x23 cm
boyutlarinda 280 cm® hacmindeki kaplar, iilkemiz sartlarinda &zellikle
yarikurak bolgeler icin saricam ve karagam fidanlarinin yetistirilmesinde
uygun goriilmils ve Onerilmistir (Ayik ve ark.lar1 1990).Bu calismada kap
boyutlart daha ekonomik olmasi amaciyla orijinaline gore kii¢iiltiilmiis,
ancak kap boyu yar1 kurak sartlara uygun olmasi i¢in 4 cm kadar
uzatilmigtir. 13/08/1990 tarih, OGM F.1.018-02/458 sayil1 talimatla Spencer
tipi kaplarm kullanilmas1 Ankara, Istanbul, Elazig, Erzurum Bolge
Midiirliiklerine , 09/04/1991 tarih ve OGM F.1.018-02/300 sayili talimat ile
de Spencer tipi kaplarin kasalarinin kullanilmas1 Ankara, Eskisehir, Elaz1g,
Bolge Midiirliiklerine bildirmistir (Bulut, 1993). Daha sonra Proje lideri
Celal AYIK’mn vefat1 lizerine Spencer kitap tipi kaplar, AGM teskilatinca
“AYIK” tipi kap olarak adlandirilmstir.

Bilindigi gibi turba + vermikiilit, bat1 {ilkelerinde tiip harci i¢in ideal
karisim olarak standart ve ticari uygulama haline gelmistir (Carlson, 1983;
Barnett ve ark. 1986). Ancak iilkemizde turba ve vermikiilit bol bulunur,
ucuz materyal degildir. Vermikiilit yerine lilkemizde bol bulunan perlit veya
ponza tas1 6giintiisii kullanilabilmektedir.

Aym proje caligmalarinda, ortaya konulan en 6nemli sonuglardan
birisi de turba yerine kullanilabilecek materyalin arastirilmasi ve bulunmasi
olmustur. Misir bitkisinin (silajlik musir) par¢alanmasi ve kisa zamanda
kompost haline getirilmesi ile elde edilen bu materyalin fiziksel 6zellikleri
turba’ninkine ¢ok yakin bulunmustur (Zengin, 1993). Turba yerine aym
oranda musir kompostunun kullanilmas1 ile hazirlanan karisimda yetistirilen
fidanlarin kalitesinde herhangi bir diisiis olmadig1 goriilmiistiir.

Misir kompostunun turbaya gore bir takim avantajlarinin oldugu da
tespit edilmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir;

a) Materyal olarak temini turbaya gore daha kolay ve ucuzdur.

Ornegin 100 bin adet tiip igin gerekli materyal 2.5-3.0 dekar
arazide ekilecek musir bitkisinin govdesinden elde edilebilir.



Dolayisiyla fidanliklarin dinlendirme parsellerinde tiiplii fidan
yetistirmek i¢in gerekli musir bitkisi kolaylikla ve ucuza
iiretilebilir. Ustelik pargalama islemini tarlada dikili halde iken
yapan ve remorka dolduran makineler kullanmak da
miimkiinddir.

b) Turba gibi tiikenen degil yenilenen ve bu nedenle devamli
kullanilabilecek bir kaynaktir.

c) Turbanin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olusum yerine, siiresine
ve olustugu bitkilere gore degiskenlik gostermekte, bazi fidanlar
i¢in zararli da olabilmektedir. Halbuki misir kompostu i¢in boyle
bir durum s6z konusu degildir.

d) Misir kompostu igerisinde yetistirilen fidanlarda kok ve govde
gelismesi turbali ortamlarda yetisen fidanlara esdeger, hatta daha
da iyi durumdadir (Zengin, 1993).

Bu verilere dayanilarak ¢alismamizda, Ayik tipi kaplarda, turbaya
alternatif olarak misir kompostu ile hazirlanan dort degisik karigim
denenmistir. Kontrol icin ise turbali (IK6) ve fidanliklarimizda kullanilan
standart karisim (IK5) olmak iizere 2 adet karisim kullanilmustir.

Ayrica, Finlandiya projesinde kullanilan Enso-tepsi tipi kaplar
igersinde, turbali 5 degisik karisimda, Eskisehir fidanliginda yetistirilen
karagam fidanlariyla bir deneme daha tesis edilmistir. Her iki deneme
Eskisehir Kalabak-Kiglacikdere agaglandirma sahasinda yan yana
kurulmustur. Bu ¢alismada her iki tip kap ve farkli harglarda elde edilen 1+0
ve 2+0 yash karacam fidanlarinin arazideki tutma basarist ve 5 yillik boy
biiylime performanslar1 belirlenmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1.1. Mevkii

Proje sahasi, Eskisehir Orman Bolge Miidiirliigii, Eskisehir Orman
Isletme Miidiirliigii, Kalabak Isletme Sefligi, Kalabakdere Serisinde, 27
numarali bélme icerisinde yer almakta olup, 39 °37' 18" -39° 26' 50" kuzey
enlemleri ile 30° 21' 00" — 30° 25' 24" dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir (Harita-1).



2.1. Deneme Alaninin Tanitimi

L

Olgek: 1/1.930.000

Harita 1: Deneme Sahasi Genel Mevkii

2.1.2. iklim

Iklim degerlendirmelerinde proje sahasma en yakin 32 km.
mesafedeki 800 m. rakimli Eskigehir meteoroloji istasyonunun kayitlari esas
almmustir. Buradan alinan degerler, yurdumuz kosullarina en uygun yontem
olarak kabul edilen ERINC formiiliine gére ¢dziimlendiginde, havzanin “yari



kurak” iklim tipine girdigi goriilmektedir (Ering, 1965). Bu iklim tipinin
vejetasyon Ortiisii ise “kurak mintika ormanlar1” dir. 42 yillik meteorolojik
gozlemleri kapsayan incelemeye gore, yillik ortalama sicaklik 10.9 °C dir.
Vejetasyon déneminin ortalama sicakhign (Mayis-Eyliil) ise 18.66 °C dir.
Ortalama yiiksek sicaklik 17.3 °C, en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda
39.1°C ve en diisiik sicaklik Aralik ayinda —26.3 °C dir. Yillik ortalama yag1s
miktar1 383.6 mm. olarak belirlenmistir. Yagisin 10 mm. den fazla olarak
diistiigli aylik ortalama giin sayisi ise 1.9 dur. Yillik ortalama nisbi nem %67
dir. Donlu giinler sayis1 yillik 97.3 olarak kaydedilmistir. Riizgar degisik
yonlerden esmekle birlikte, hakim riizgar yonii Bati, Kuzey-Bati olarak
belirtilebilir. Yillik ortalama riizgar kuvveti ise 2.8 (Bofor) Olgiilmiistiir
(Tablo-1). Eskisehir meteoroloji istasyonu verilerinden Thornthwaite
metoduna gore hazirlanan su bilangosu Tablo-2 de, su bilangosu grafigi ise
Sekil-1 de verilmistir. Bu bilango verilerinden yararlanilarak uygulanan
Thornthwaite yoOntemine gore, Eskisehir'in iklim tipi, yar1 kurak, orta
sicaklikta (mezotermal), su fazlasi yok veya pek az olan, okyanus iklimine
yakin iklim tipi (D B’1 d b’3) olarak belirlenmistir (Ardel ve ark.lar1, 1969).

2.1.3. Topografik Yapi

Deneme sahasinin yer aldig1 agaclandirma sahasi orta meyilli, genis
sirt  diizliikleri ve bunlarin derelerle yarilmasi ile meydana gelmis
topografyaya sahiptir. Saha bu durumu itibartyla makineli g¢aligmaya
uygundur. Yan dere yamaglari oldukg¢a diktir. Yikselti kuzeyden giineye
dogru artmaktadir. Bu yamaglarda toprak asimmasi fazladir. Projenin yer
aldigr sahanin rakimi 870-1030 metre arasinda degismektedir. Deneme
alaninin denizden yiiksekligi 900 metre olup bakisi kuzeybati dir (Anon.
1992).

2.1.4. Jeolojik Yap1 ve Toprak Durumu

Jeolojik haritalarda proje sahasmmin neojen devrinde olustugu
belirtilmektedir. Saha bu yapisiyla tortul materyallerden meydana gelmis
olup genelde konglomerali yap1 gostermektedir. Konglomerali yap1 az ¢ok
bagsiz, kiregsiz olup igerisindeki 1-20 cm ebadindaki c¢akil ve taglar iyice
yuvarlaklagmis ve cilalanmis durumdadir. Bu konglomera igersinde ¢ortlere
de rastlanmaktadir. Kalabakdere'de akisa gore sol tarafinda konglomera
katmanlar1 altinda peklesmemis tiifitlere de rastlanmistir (Anon. 1992).



Tablo- 1 Eskisehir Meteoroloji Istasyonu Verileri

Rakim : 800 Enlem: 39° 46' N
Gozlem Y1111929-1970 Boylam: 30° 31’ E
= @ . —_ — ey rel [ ol x = - = C - -] = =
¢ 57|52 |88) SE|5% |58 |SF |8 |§%(2% |68 |ZiE 55 |5E2%
Ocak 0.3 | 3.8 | 165 | -23.6 | 446 | 80.0 0.9 244 | 155 - 22.7 3 WNW 20.7
Subat 14 | 58 | 208 | -238 | 37.1 | 78.0 0.6 38.6 | 24.6 19.3 3 NWS 24.5
Mart 48 | 10.7 | 29.1| -155 | 394 | 71.0 0.9 28.3 18 18.2 23 ens. ta. 3.3 SSW 26.8
Nisan 10.2 | 17.1 | 30.7 | -7.2 37.0 | 63.0 0.9 26.8 15 5 3.2 W 27.6
Mayis | 15.1 | 22.0 | 343 | -1.0 46.7 | 63.0 1.3 46.2 | 294 | 31 0.2 3lengs.ta. | 28 | WNW 244
Haziran | 18.7 | 26.8 | 36.0 2.6 36.4 | 59.0 1.2 48 30.5| 30 2.7 NW 25.5
Temmuz | 21.4 | 28.9 | 39.1 5 125 | 54.0 0.3 16 104 | 31 2.9 NNE
Agustos | 21.2 | 29.2 | 38.7 2.2 7.1 54.0 0 24 152 | 31 3.0
Eylal | 16.9 | 251 |358| -3.7 | 174 | 59.0 | 05 465 | 29.8 | 30 0.2 |21 ener.Bag| 25
Ekim 120 | 20.1 {328 | -7.1 25.7 | 66.0 0.5 59.7 |1 342 | 20 4 23 engegbag | 2.0
Kasim 6.8 | 13.1 | 25.6 | -16.7 | 29.9 | 75.0 0.7 26.6 | 17.0 10 2.1
Aralik 22 | 64 211 -26.3 | 49.7 | 81.0 1.4 26.2 | 16.7 10.9 2.7
Yihk | 109|173 |39.1| -26.3 [383.6| 67.0 1.9 53.7 | 34.2| 178 | 97.3 2.8
Gozlem | 41 42 41 41 41 42 42 42 42 41 3.8
yil




Tablo-2 ESKISEHIR METEOROLOJI ISTASYONU VERILERINDEN YARARLANILARAK VE
THORNTHWAITE METODUNA GORE HAZIRLANAN SU BILANCOSU

Enlem . 39° Denizden Yiikseklik : 800 m
BiLANCO AYLAR YILLIK
ELEMANLARI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Orta. Sicaklik (°C) -0.3 1.4 4.8 10.2 15.1 18.7 21.4 21.2 16.9 12.0 6.8 2.2 10.9
Sicaklik indisi -0 0.15 0.94 2.94 5.33 7.37 9.04 8.91 6.32 3.76 | 1.59 0.29 46.64
Diizeltilmemis PE (mm) -0 3.8 17.04 | 42.0 67.5 88.0 99.0 | 98.50 74.0 51.42 | 28.30 | 6.75
Diizeltilmis PE (mm) 0 3.19 | 1755 | 46.62 | 83.02 | 109.12 | 124.74 | 116.23 | 76.96 | 49.36 | 23.77 | 5.53 656.09
Yagis (mm) 446 | 371 39.4 37.0 46.7 36.4 125 7.1 17.4 25.7 | 29.9 49.7 383.6
Depo degisikl.(mm) | 44.6 | 5.10 0 9.62 | 36.32 | 54.06 0 0 0 0 6.13 | 44.17
Birikmis su (mm) 94,90 | 100.0 | 100.0 | 90.38 | 54.06 0 0 0 0 0 6.13 | 50.30
Gergek 0 3.19 | 1755 | 46.62 | 83.02 | 90.46 | 12.5 7.1 17.4 25.7 | 23.77 | 5.53 332.84
evapotranspirasyon (mm)
Su noksani (mm) 0 0 0 0 0 18.66 |112.24|109.13| 59.56 | 23.66 0 0 323.25
Su fazlasi (mm) 0 28.81 | 21.85 0 0 0 0 0 0 0 0 50.66
Yiizeysel akis (mm) 0 14.40 | 25.33 | 10.93 0 0 0 0 0 0 0 0 50.66
Nemlilik orani +44.6 | +10.63 | +1.24 | -0.20 | -0.43 | -0.66 | -0.89 | -0.93 -0.77 | -0.47 | +0.25 | +7.98
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sekil 1: Eskisehir meteorojoji istasyonu verilerinden
Thomthwaite metoduna giire su hilangosu



Deneme alaninin yer aldigit 27 numarali bdlmenin anakayasi
konglomera olup, toprak derinligi 16 cm. ile 78 cm. arasinda degismektedir.
Deneme sahasina ait bazi toprak 6zellikleri Tablo-3’te verilmistir.

Tablo-3 Deneme Alanina Ait Toprak Ozellikleri

_ FIZIKSEL ANALIZ KIMYASAL ANALIZ

ol 5 &
Z| 5| x _ .
=l N = Kum | Toz | Kil | Toprak | pH | CaCos | Org. | Total | P,Os | Ecx10
S| 5| @ % % % tird % Mad | N% | MK | 25°C
a|l IT| 0 %

A| 0-14 | 68.40 | 16.16 | 15.44 | Kumlu |[7.00| 0.00 | 1.451 | 0072 | 15 0.45
b balgik
%[ C| 1470 | 48.18 | 10.10 | 41.72 | Kumlu |[6.82| 0.0 | 1570 | 0078 | 11 0.70
a kil

Al 0-12 [ 5019 [ 18.19 | 31.62 | Kumlu- [6.99| 0.0 | 1.419 [ 0070 | 22 0.35
«~ killi
= balgik
o| C | 12-60 | 60.29 | 10.11 | 29.60 | Kumlu- [ 6.90| 0.0 | 1.329 | 0.066 | 4 0.35
o killi

balgik

2.1.5. Sahanin Vejetasyon Ortiisii

Deneme alaninin yer aldigi 27 numarali bélme dahil olmak {izere,
agaclandirma sahasi karagam yetisme yoresidir. Bu yorede B¢k, Bck-BMBt
sahalarinda {ist tabakada Karagam alt tabakada ise Mese tiirleri (Q. cerris, Q.
pubescens ve Q. ilex), Ardi¢ ve Cistus hakimdir. BMBt sahalarinda ise
agirlikli olarak Q. cerris, az miktarda Q. ilex, Ardi¢ ve Cistus karigsimi
mevcuttur (Anon. 1992).

2.1.6. Diri Ortii Temizligi ve Toprak Isleme

Deneme alaninin da bulundugu proje sahasinda diri ortii temizligi,
OT ve orman agmalart haricindeki tiim alanlarda 200-230 HP giiciindeki
paletli traktore onden baglantili, agir hizmet ortii tarag: ile diri ortli kok
bogazi ve govdeleri ile birlikte temizlenerek, tesviye egrilerine paralel
olacak sekilde 24-36 m. araliklarla yiginlar yapilarak uygulanmustir.

Agaclandirma sahasinin % 90’1 makineli toprak islemesine uygun
olup, deneme alaninin da bulundugu mikroréliyefin % 0-35 arasinda oldugu
alanlarda makineli toprak islemesi yapilmistir. Topragin fizyolojik
derinliginin arttirilmasi i¢in toprak isleme, 160-200 HP giiciindeki paletli



traktorle ¢ekilen 2’li riperle tesviye egrilerine paralel olarak tam alanda
yapilmis, alt tabakalarda topragin iskelet miktar1 arttifindan riperli pulluk
kullanilmamistir (Anon. 1992).

2.2. Materyal

Deneme materyali olarak; Eskisehir Fidanhk Miidirligiinde
yetistirilen 140 ve 2+0 yash karacam fidanlar1 ile Izmit Kavakcilik
Aragtirma Midurliigiinde yetistirilen 1+0 ve 2+0 yasl karagam fidanlari
kullanilmistir. Karacam fidanlarmin yetistirildigi  kaplar; Eskisehir
Fidanhiginda Enso-Tepsi tipi, izmit Kavakeilik Arastirma Miidiirliigiinde ise
Ayik tipidir. Bu kaplarda kullanilan yetisme ortamlari ise; Izmit Kavakgilik
Aragtirma Midiirligiinde misir kompostu, Eskisehir Fidanliginda ise turba
agirlikl karisimlar olarak hazirlanmustir.

2.2.1. Kap Tipleri

Deneme materyali olarak kullanilan kaplarin boyutlari, Eskisehir
fidanlik miidiirligiinde Finlandiya projesi cerg¢evesinde kullanilan Enso-
Tepsi tipinde 5 x 5 x 10 cm ebadindadir. Fidan kabinin i¢ ¢eperleri diiz olup,
hacmi 199 cm? tiir. EK 45 model olup her tepsi 45 adet kaba sahiptir.

[zmit Kavakeilik Arastirma Miidiirliigiinde kullanilan Ayik tipinde
ise; ebad 4 x 4 x 23 cm.,hacim ise 280 cm® diir. Ayik tipi kaplarda, fidan
koklerinin kap i¢inde kivrimlar yaparak yumaklanmasini 6nlemek amacuyla,
koklerin asagiya dogru hareketini kolaylastirict veya yonlendirici yivler
bulunmaktadir. Ayik tipi kaplar dordii bir arada olup her kasada kirk fidan
tasmabilmektedir.

2.2.2. Ortamlar (Karisimlar)

Izmit Kavakcilik Arastirma Enstitiisiinde karacam fidanlarinin
yetistirildigi ortamlar; misir kompostu, granit kumu, perlit, toprak, kum,
turba ve c¢iftlik giibresi gibi materyallerin farkli oranlarda karigtirilmasi
suretiyle elde edilmistir. Bu yetistirme ortamlarinin igerigi ve karisim
oranlar soyledir:

IK1 karisimi:(Misir kompostu 5+Granit kumu 3+Perlit 2 )

IK2 karisimi:(Misir kompostu 5+Perlit 3+Toprak 2)

IK3 karisimi:(Misir kompostu 5+ Granit kumu 2+Perlit 2+ Ciftlik
giibresi 1)



IK4 Kkansimi:(Misir kompostu 5+Perlit 3+Toprak* 1+ Ciftlik
giibresi 1)

IK5 karisimi (Kontrol): (Toprak 5+Kum 2.5+Ciftlik giibresi 2.5)

IK6 karisin (Kontrol): (Turba** 5+Granit kumu 2+Perlit 2 +
Ciftlik giibresi 1)

*- Toprak reaksiyonu (pH) 6.0 civarindadir.

**.Yenigag turbast kullanilmustir.

Eskisehir Fidanlik Miidiirligiinde karacam fidanlarinin yetistirildigi
ortamlar Bolu ve Emre turbalari, perlit ve kabugun farkli oranlarda
karistirilmasi ile elde edilmistir. Ayrica Vapo ve Bio ticari isimli iki adet
hazir karisim kullanilmistir. Kullanilan karisimlar asagida verilmistir;

FK1 karisim : (Bolu 7 + Perlit 3)

FK3 karisim : (Emre 7 + Perlit 3)

FK4 karisim : (Emre 6 + Kabuk 4)

FK5 karisim : (Vapo)

FK6 karisim : (Bio)

Yukarida 1K1, IK2.... karisimlar olarak bahsedilen tiip harglari,
bulgular kisminda “islemler” yada “islem parselleri” olarak anilmaktadir.

2.2.3. Kara¢am ( Pinus nigra Arnold.) Tohumu

Kalabakdere agaclandirma sahasinda, deneme alanina dikilen karagam
fidanlari, ILGAZ Gokdere orijinli olup, 1990 yilinda toplanan karagam
tohumlarindan elde edilmistir. Tohumlar, kus ve kemirgen zararlarindan
korunmak amaciyla; 15 kg. ibreli tohum i¢in; 800 gram Pomarsol-Forte, 42
gram allimine tozu ve 1 litre su ile hazirlanan mahlille isleme tabi tutulmus ve
kullanim oncesi ince tabakalar halinde serilerek kurumalari saglanmustir.
Kurutulan tohumlar, naylon torbalara konularak serin bir yerde muhafaza
edilmistir.

[zmit'te Ayik tipi kaplara tohumlarm ekilmesi islemleri 21.03.1994
tarihinde yapilmistir. Cimlenmeyen karagam tohumlarinin yerine, 15.04.1994
tarihinde tamamlama yapilmak suretiyle yeterli miktar karacam fidani elde
edilmigtir. Elde edilen 1+0 yash karacam fidanlar arasindan, 8§ cm. boy ve 2
mm. c¢apa ulasan fidanlar 07.03.1995 tarihinde, Eskigehir Kalabak
Kislacikdere'deki agaglandirma alani igerisinde, kurulan deneme sahasina sevk
edilerek, deneme desenine ve dikim tekniklerine uygun olarak dikilmistir. 2+0
yash fidanlar ertesi yil yine ayni agaglandirma sahasinda 1+0 yasl fidanlarla
tesis edilen denemenin yaminda ayrilan yere 22.04.1996 tarihinde
dikilmigtir.Eskisehir fidanliginda Enso-Tepsi tipi kaplarda yetistirilen 1+0 ve
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2+0 yash karacam fidanlar1 da aymi agaglandirma sahasinda ayni tarihlerde
deneme desenine ve dikim teknigine uygun olarak dikilmislerdir.

2.2.4. Giibreleme

Kaplarda yetistirilen fidanlarda, koklerin ve bitkinin iyi bir gelisim
gostermesi ve yil sonunda, araziye dikilecek fidan boyutlarinin (8 cm boy, 2mm
cap) elde edilebilmesi i¢in giibreleme yapilmistir. Zira bu istenilen nitelikte
bitkinin gelisimi agisindan gereklidir. Cimlenmenin genellikle %90 oraninda
gerceklesmesinden iki hafta sonra sulu ilk gilibreleme yapilmistir. Kullanilan
sulu giibrenin miktar1 fidan bagina 40-50 cm® olacak sekilde hesaplanmustir.
Giibrelemede; asagida belirtilen cins ve miktarlarda gilibre kullanilmistir
(Carlson, 1983). (1 litre su igerisinde ¢Oziinen).

Amonyum stilfat : 1.090 gram
Triple siiper fosfat  :0.160
Potasyum siilfat :0.400

Demir sitrat (selat) :0.033

Yukaridaki dozlarla gilibrelemeye ¢imlenmenin tamamlanmasindan ve
ikinci yapraklarm cikmasindan sonra baglanilmis ve 6 hafta siire ile devam
edilmistir. Giibreleme haftada bir olmak iizere ve muntazam araliklarla
yapilmustir. Sonra giibrelemeye dozaj degistirilerek, asagida belirtilen dozlarla
devam edilmistir.

Amonyum stilfat :0.600 gram

Triple stiper fosfat :0.332

Potasyum siilfat :0.386

Demir sitrat (selat) :0.033

Bu dozlarla giibreleme islemi 3 veya 4 hafta siire ile yaklasik Temmuz
ortalarina kadar siirdiiriilmils, Temmuz ortasindan sonra fidanlarin kisa
hazirlanmasi igin asagida belirtilen dozlar (fidanligin bulundugu yerin iklim
sartlarma gore Eyliil sonu veya Ekim ortalarina kadar siirebilir.) kullanilarak
giibrelemeye devam edilmistir.

Amonyum siilfat :0.209 gram
Triple stiper fosfat :0.500
(veya yerine siiper fosfat) : 1,275
Potasyum siilfat :0.371
Demir sitrat (selat) :0.040 -

Giibreleme iglemine 23.09.1994 tarihinde yapilan giibreleme ile son
verilmistir. Her gilibrelemeden sonra, fidanlarin ibrelerinde kalan giibrelerin,
fidanlara zarar vermemesi i¢in sisleme seklinde sulama yapilmistir.
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2.3. Metot
2.3.1. Arastirma Alaninda Uygulanan Deneme Desenleri

Denemeye 07.03.1995 yilinda baglanilmistir. Deneme siiresi 5 yildir.
Deneme deseni tesadiifi bloklar1 olup, 3 yinelemeli ve her bir blokta 6
parselden olugsmaktadir. Parseldeki fidan sayis1 20, fidanlar arasindaki aralik
mesafe 1,5m.x2,5m. dir. Deneme sahalarina ait desenler Sekil-2 ve Sekil-
3’te verilmigtir.

2.3.2. Ol¢me ve Degerlendirme Metotlar

Deneme alanma dikilen fidanlarin, her biiyiime donemi sonunda
boylar1 olgiilerek 6l¢ii karnelerine islenmistir. Her bir deneme parselindeki
fidanlarda, tutma basarisi (%), ortalama boy (cm) ve boy artim (cm)
degerleri belirlenmistir.

2.3.3. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Hesaplanan degerler tizerinde, istatistiki analizler uygulanmustir.
Yapilan bu istatistiki analizlerde, iglemlere ait boy ve yasama ylizdeleri
ortalama degerlerine varyans analizi uygulanmustir. islemler arasinda 6nemli
farklilik ¢ikan analizlerde ise gruplasmayi belirlemek amaciyla Duncan
coklu testi uygulanmistir. Tutma basaris1 (%) lizerinde istatistiki analizler,
arc-sin. doniisiimii yapildiktan sonra uygulanmistir. Bu islemler Kavak ve
Hizl1 Geligen Tir Orman Agaglart Arastirma Miidiirliigii, Proje Planlama ve
Degerlendirme Arastirmalari Bagmiihendisligi, IBM E54 Bilgisayarinda,
TARIST, Microsoft EXCEL paket programlari kullanilarak yapilmistir.

Her vejetasyon yilinda islemlerin Izmit'in 1+0 ve 2+0 yash fidanlar:
ile Finlandiya'nin 1+0 yash fidanlarina etkisini belirlemek iizere varyans
analiz semas1 asagidaki gibi olusturulmustur.

Varyans Analiz Semasi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi (SD)
Bloklar 2
Islemler 5
HATA 10

Ayrica vejetasyon, igslem ve karsilikli etkilesimin belirlenmesinde
varyans analiz semasi asagidaki gibi olugsmustur;
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Varyans Analiz Semasi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi (SD)
Bloklar 2
Vejetasyon (yil) 4
HATA-1 8
Islemler 11
Vejetasyon*islemler 44
Hata-2 110

Izmit 1+0 ile Izmit 2+0 ve Enso-Tepsi tipi kaplarda yetistirilen 1+0 yash
karagam fidanlarinda vejetasyon, islem ve karsilikli etkilesiminin
belirlenmesinde uygulanan varyans analiz semasi ise agsagidaki gibidir;

Varyans Analiz Semasi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi (SD)
Bloklar 2
Vejetasyon (yil) 4
HATA-1 8
Islemler 10
Vejetasyon*iglemler 40
Hata-2 100
3. BULGULAR ve TARTISMA

Tesis edilen denemelerde, Ayik tipi kaplarda, misir kompostlu
karigimlarla ve Finlandiya projesinde kullanilan Enso-Tepsi tipi kaplarda,
degisik turbali karigimlarla olusturulan ortamlarda yetistirilerek, 1+0 ve 2+0
yasinda agaglandirmaya intikal ettirilen karagam fidanlarinin, boy biiylimesi
ve tutma basarilartyla ilgili asagida verilmistir.
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YOL

SEKIL-2

1. Blok

1. Blok

111. Blok

IZMIT 1+0 YASLI KARACAM FiDANLARIYLA TESiS EDILEN DENEMENIN DESENi

iK6 K2 K5 iK4 iK1 K3
K4 K3 K6 K2 K5 K1
iK1 K5 K4 K6 K3 K2

ENSO 1+ 0 YASLI KARACAM FiDANLARIYLA TESiS EDILEN DENEMENIN DESENI

1.Blok

11. Blok

111. Blok

FK6 FK5 FK4 FK2 FK3

FK4 FK3 FK6 FK5 FK1

FK1 FK5 FK4 FK6 FK3
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YOL

SEKIiL-3 iZMIiT 2+0 YASLI KARACAM FiDANLARIYLA TESIiS EDILEN DENEMENIN DESENi

111.Blok

11. Blok

l. Blok

1.Blok

1.
Blok

K2 K3 iK6 iK4 K5 iK1
K1 K5 K2 K6 K3 K4
iK3 iK1 iK4 K5 K2 K6
N
ENSO 2+0 YASLI KARACAM FiDANLARIYLA TESiS EDILEN DENEMENIN DESENi
FK3 FK1 FK4 11. Blok FK1 FK3 FK4
FK3 FK4 FK1 V. Blok FK4 FK1 FK3
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3.1. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla
Olusturulan Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasinda Agaclandirmaya
Intikal Ettirilen Fidanlarda Boy Biiyiimesi ile Ilgili Bulgular

Bes yil boyunca her yil biiyiime mevsimi sonunda boy olgiimleri
yapilmig ve sonuglar1 Tablo-4’te verilmistir. Tablo-4’{in incelenmesinden
anlasilacag gibi besinci y1l sonunda elde edilen ortalama degerlere gore IK2
karisimi 87.21 cm ile en fazla boy biiylimesini veren karigim olmustur. Onu
sirastyla; 83.63 cm ile IK6 karisimi, 75.02 cm ile K3 karisimi, 74.92 cm ile
IK4 karisim, 74.09 cm ile IK1 karisimi ve 70.51 cm ile IK5 karisim takip
etmektedir. Ancak islemlerin boya olan, etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan varyans analizinde anlamli bir fark bulunamamustir.

Besinci ve birinci yil dl¢lim sonuglarindan elde ettigimiz boy farki
sonuclarina uyguladigimiz varyans analizinde de islemler arasinda anlaml
bir fark bulunamamustir.

3.2. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla
Olusturulan Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasmda Agaclandirmaya
Intikal Ettirilen Fidanlarda Tutma Basarisi ile Tlgili Bulgular

Bes yil siiresince her vejetasyon donemi sonunda tutma basarisi ile
ilgili tespitler yapilmis ve sonuglar Tablo-5’te verilmistir. Islemlerin tutma
basarist ortalama (%) degerlerine gore yapilan siralamada, IK2 nolu islem en
yiiksek tutma basarisi ile (100, 98.33, 98.33, 98.33, 98.33) birinci sirada, IK4
islemi son ii¢ sene %96.66 degeri ile 2.sirada, IK6 isleminin ise %95 degeri
ile ilk dort sene son sirada, son sene ise dordiincii sirada yer aldigi
goriilmektedir. Ancak bu verilere gore, islemlerin tutma basarisi lizerindeki
etkilerini belirlemek iizere yapilan her yila ait varyans analizlerinde dnemli
bir fark bulunamamustir.
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Tablo-4 IZMIT 1+0 YASLI FIDANLARIN BES YILLIK ORTALAMA BOY (cm) DEGERLERININ
YILLARA GORE MUKAYESESI

1.YIL 2.YIL 3.YIL 4YIL 5.YIL
Siralt Sirali Sirali Sirali Sirali
F| € |Otl | F| & |Orl F| & |orl F| & |ortl F| € |orl
% | (cm) 2 = % =
S 2 | (cm.) = | (cm) 2 | (cm.) = | (cm)
iK2 | 9,540 iK2 | 21,843 iK2 | 42,097 iK2 | 67,137 iK2 | 87,207
@ IK4 [ 9240 | 2| IK3 [19723 | 2| IK6 | 38573 | | IK6 [ 62060 | 2| IK6 [ 83633
o IK1 [ 8987 | o|iKé | 19303 | o| IK3 | 37970 | | IK3 | 57,700 | ~| IK3 | 75,023
QiK6 [ 8973 | S| iK1 | 18590 | S| iK1 [ 36640 | L[| iK1 | 56,683 | B| IK4 | 74,920
o| IK3 | 8313 | | iK4 | 18430 | —i| iK4 | 365567 | —i| iK4 | 56,583 | —i| iK1 | 74,087
iK5 | 7,663 iK5 | 17,293 iK5 | 33,567 iK5 | 52,397 iK5 | 70,513

Tablo-5 IZMIT 140 YASLI FIDANLARIN BES YILLIK ORTALAMA TUTMA BASARISI (%)
DEGERLERININ YILLARA GORE MUKAYESESI

1.YIL 2.YIL 3.YIL 4YIL 5.YIL
Sirali Sirali Sirali Sirali Sirali
F| & |oOrl F| & |Ortl F| & |Orl F| & |Ortl F| & |Orl
2 | (%) 2 | (%) 2 | (%) = | (%) 2 | (%)
iK2 | 100,00 iK2 | 98,333 iK2 | 98,333 iK2 | 98333 iK2 | 98,333
@| IK1 | 98333 | o IKS | 98333 | @] IK4 | 96,666 | «| IK4 | 96,666 | 2| [K4 | 96,666
< | IK4 | 98333 | o| iK1 [ 96666 | | QK5 | 96,666 | o | IK5 | 96,666 | | IK3 | 95,000
Q| IK5 | 98333 | &!| iK4 | 96666 | 55| IK1 | 95000 | &5| iK1 | 95000 | | iK6é | 95,000
—| IK3 | 96,666 | ©| IK3 | 95000 | o|iK3 | 95000 | ©| iK3 | 95000 | | IK5 | 93,333
iK6 | 95,000 iK6 | 95,000 iK6 | 95,000 iK6 | 95,000 iK1 | 91,666
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3.3. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla
Olusturulan Ortamlarda Yetistirilen ve 2+0 Yasinda Agaclandirmaya
Intikal Ettirilen Fidanlarda Boy Biiyiimesi ile Ilgili Bulgular

Denemede arazide gegen bes yil, her vejetasyon sonunda fidanlarin
boy Ol¢timleri yapilmis ve 6l¢iimlerin yillara gore ortalama degerleri Tablo-
6’da gosterilmistir. Tablo-6 incelendiginde, besinci yilin sonunda yapilan
boy 6lciimleri ortalama degerlerine gore IK3’iin 99.84 cm ile en fazla boy
biiylimesi yapan iglem oldugu goriilmektedir. Onu sirasiyla; 94.37 cm ile
IK6 islemi, 92.86 cm ile 1K1 islemi, 91.38 cm ile IK5 islemi, 84.73 cm. ile
IK4 islemi, 84.21 cm ile IK2 islemi takip etmektedir.

Her yil sonu boy 6lgiim degerlerine uygulanan varyans analizi ise,
islemlerin fidanlarin boy biiylimesi {izerinde anlamli bir farklilik
yaratmadigini gostermektedir.

Besinci ve birinci yil 6l¢iim sonuglarindan elde ettigimiz boy farki
sonuclarina uyguladigimiz varyans analizinde de islemler arasinda anlamli
bir fark bulunamamustir.

3.4. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla
Olusturulan Ortamlarda Yetistirilen ve 2+0 Yasinda Agac¢landirmaya
Intikal Ettirilen Fidanlarda Tutma Basarisi ile Ilgili Bulgular

Bes yil boyunca her vejetasyon donemi sonunda tutma basarisi
ile ilgili tespitler yapilmig ve sonuglar Tablo-7’ de verilmistir. Bu
siirecin  ortalamas1 gdz oOniine alindiginda en basarili olanin IK4
karisimi  oldugu ve bunu swasiyla IK2, 1K6, K3, IK5 ve 1K1
islemlerinin takip ettigi goriilmektedir. Tablo-7" deki her yila ait tutma
basarilart (%) incelendiginde IK4 islemi ikinci yil hari¢ ilk sirada
(98,33, 95,00, 95,00, 93,33, 93,33), IK2 islemi ise ikinci yil ilk sirada,
birinci,dordiincli ve besinci yillarda ikinci sirada, tiglincii yi1l ise dordiincii
sirada (96,66, 96,66, 93,33, 93,33, 93,33) yer almaktadir. Tablo-7’de de
goriildiigii gibi son iki sene IK2 ve IK4 islemlerine ait degerler aynidr.
Ancak bu verilere gore, islemlerin tutma bagarisi iizerindeki etkilerini
belirlemek iizere yapilan her yila ait varyans analizlerinde onemli bir fark
bulunamamustir.
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Tablo-6 1ZMIT 2+0 YASLI FIDANLARIN BES YILLIK ORTALAMA BOY (cm) DEGERLERININ
YILLARA GORE MUKAYESESI

1.YIL 2.YIL 3.YIL 4YIL 5.YIL
Sirali Sirali Sirali Sirali Sirali

F| & |oOr F| E | Ot F| & |oOrm F| £ | Ot F| & |oOrm
2 | (cm.) 2 | (cm.) =2 | (cm.) 2 | (cm.) 2 | (cm.)
iKs | 15,387 iK3 | 32.023 iK3 | 55.140 iK3 | 77.607 iK3 | 99.837

@| IK2 | 14450 | @| IK6 [ 30710 | @| iK1 [ 52217 | @| iK6 | 73.027 | @[ iK6 [ 94.373
~| IK6 | 14097 | <|IK1 | 30253 | o IK6 | 52153 | | IK5 | 70517 | | IK1 | 92.857
QiK1 | 13820 | J|iK5 | 30127 | B[ iK5 | 51438 | S| IK1 | 70333 | Q| 1Ik5 | 91377
—| IK3 | 13410 | o|iK2 | 29573 | o| iK2 | 48173 | o| iK2 | 65.647 | ©o| iK4 | 84.733
iK4 | 11,963 iK4 | 27.753 iK4 | 46.877 iK4 | 65537 iK2 | 84.207

Tablo-7 1IZMIT 2+0 YASLI FIDANLARIN BES YILLIK ORTALAMA TUTMA BASARISI (%)
DEGERLERININ YILLARA GORE MUKAYESESI

1.YIL 2.YIL 3.YIL 4YIL 5.YIL
Sirali Sirali Sirali Sirali Sirali

F| E [Ot. |F = Ort. F| & Ort. F = Ort. F = Ort.
2 | (%) 2 | (%) 2 | (%) 2 | (%) 2 | (%)
iK4 | 9833 iK2 | 96,66 iK4 | 9500 iK4 | 93,33 iK4 | 9333

@[ iK2 [ 9666 | 2 | iK4 | 9500 | 2 [ iKé | 9500 | & | iK2 [ 93,33 © [ jK2 | 9333
« ﬁKﬁ 95,00 P ?Ks 95,00 3 iKs 95,00 o iks 91,66 @ @Ks 91,66
| IK5 | 9500 | > | IK5 | 9500 | e | IK2 | 9333 | oo | IK6 | 9000 | o | IK6 | 90,00
S| K3 | 8833 | © | IK3 | 8833 | © | iK3 | 8833 | © | IK3 | 8833 | © | iK3 | 88,33
iK1 | 88,33 iK1 | 86,66 iK1 | 86,66 iK1 | 81,66 iK1 | 81,66
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3.5. Enso-Tepsi Tipi Kaplarda Turba Agirhkh Karisimlarla
Olusturulan Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasinda Agaclandirmaya
Intikal Ettirilen Fidanlarda Boy Biiyiimesi ile Ilgili Bulgular

Araziye intikalinden sonra gecen bes yil siiresince, fidan boylari i¢in
her vejetasyon sonunda yapilan dl¢iimlerin sonuglari Tablo-8’de verilmistir.

Islemlerin  (karigimlarin), boy biiyiimeleri iizerine etkilerini
belirlemek {izere yapilan varyans analizinde, ikinci yil harig, birinci yil
P=0.01 olasilik diizeyinde, ii¢, dort ve besinci yillarda P=0,05 olasilik
diizeyinde Onemli farkliliklar bulunmustur. Tablo-8’de islemlerin
olusturdugu gruplar incelendiginde; birinci yil FK5 ve FK6 karigimlari
birinci grubu, FK6, FK3 ve FK4 karisimlar ikinci grubu, FK3, FK4 ve FK1
karigimlarinin ise iiglincli grubu olusturdugu, birinci sirayr FKS5, sonuncu
sirayr ise FK1 karisiminm aldifi goriilmektedir. Uglincii, dérdiincii ve
besinci yil karigimlarin iki grup olusturdugu, birinci grupta birinci sirada
ticlincii yilda FKS5 karigimi, dordiincii ve besinci yillarda FK3 karisimi yer
almaktadir. FK1 karisiminin son sirada, sadece besinci yilda FK4 karigimi
ile tglincli ve dordiincli yillarda tek bagmna ikinci grubu olusturdugu
goriilmektedir.

Bes yilin ortalama degerlerine gore karigimlar iki grup
olusturmaktadir. Sirasiyla FK3, FKS5, FK6, FK4 islemi birinci grubu, FK1
islemi ise ikinci grubu meydana getirmektedir.

Besinci yildan, birinci yil 6l¢iim sonuglarini ¢ikararak elde ettigimiz
boy farkina uyguladigimiz varyans analizinde ise iglemler arasinda anlamli
bir fark bulunamamustir.

3.6. Enso-Tepsi Tipi Kaplarda Turba Agirhkh Karisimlarla
Olusturulan Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasmda Agaclandirmaya
Intikal Ettirilen Fidanlarda Tutma Basanisi ile Tlgili Bulgular

Bes yil siiresince her vejetasyon donemi sonunda tutma basarisi ile
ilgili tespitler yapilmis ve sonuglar Tablo-9’da verilmistir.

Islemlerin her yila ait tutma basarisina etkilerini belirlemek iizere
yapilan varyans analizinde sadece birinci yil 6nemli farklilik bulunmustur.
Sonraki doért yil onemli farkliik bulunamamustir. Birinci vejetasyon
sonuglarina ait bu fark P=0,01 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Tablo-
9’un incelenmesinden de anlasilacagi iizere, karigimlar iki grup
olusturmaktadir. Birinci grubu sirasiyla FKS, FK6, FK3 ve FK4, ikinci
grubu ise tek basina FK1 olusturmaktadir.
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3.7 Enso-Tepsi Tipi Kaplarda Turba Agirhkh Karisimlarla
Olusturulan Ortamlarda Yetistirilen ve 2+0 Yasinda Agaglandlrmaya
Intikal Ettirilen Fidanlarda Boy Biiyiimesi ve Tutma Basansi ile Ilgili
Bulgular

Ug islemli, 4 yinelemeli olarak kurulan denemede, 2. y1l sonunda IV.
blok; 4. yil sonunda II. blok’taki biitiin fertler ile III. blokta FK1 islemindeki
fertler kurudugundan, denemeden saglikli sonu¢ alimamayacagi kanaatine
varilmis ve deneme degerlendirme dis1 birakilmigtir. Tablo-10-11

3.8. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla
Olusturulan Ortamlarda Yetistirilen 1+0 ve 2+0 Yasinda
Agaclandirmaya Intikal Ettirilen Fidanlarda Boy Biiyiimesi, Tutma
Basarisi ile ilgili Bulgularin Karsilagtirilmasi

Islemlerin, 1+0 ve 2+0 yasinda iken araziye dikilen fidanlarin bes
yillik ortalama boy biiylimeleri {izerine etkileri irdelendiginde P=0,01
olasilik diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. Yapilan Duncan testinde 5
grup meydana gelmistir. Birinci grupta , birinci sirada 2+0 yash dikilen IK3
karisimu, ikinci sirada 2+0 yash 1K6 karisim, iiciincii sirada 2+0 yash 1K1
karisim, dérdiincii sirada 2+0 yash K5 karisimi ve besinci sirada yine 2+0
yash IK2 karisgimi yer almaktadir. Genel siralamada 1+0 yash fidanlarla
kurulan denemeye ait karisimlar 2. ve sonraki gruplarda yer almaktadir
(Tablo-12).

1+0 ve 2+0 yasinda agaclandirmaya intikal ettirilen, misir kompostlu
karigimlarda  yetistirilen = karagam  fidanlarinin  performanslarinin
mukayesesinde ise, bes yillik arazi siireci sonunda; islemlerin tutma
basarisina etkisi P=0,01 olasilik diizeyinde énemli bulunmustur. Uygulanan
Duncan testinde1+0 yash IK2 karigimi birinci grupta ve birinci sirada yer
almistir. Onu ayn1 grupta takip eden 140 yash IK4 islemi ikinci sirada, 1+0
yasl IK5 islemi {igiincii sirada, 140 yasli iK1 islemi dordiincii,
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Tablo-8 FIN 1+0 YASLI FIDANLARDA ORTALAMA BOY (¢cm) DEGERLERININ YILLARA GORE MUKAYESESI

1.YIL 2.YIL 3.YIL 4.YIL 5.YIL
Sirali Duncan Sirali Siralt Duncan Sirali Duncan Sirali Duncan
g Ort. testine F g Ort. F g Ort. testine F g Ort. testine F g Ort. testine
..é-; (cm) gf)re -'E’“ (cm) "E» (cm) glore .i (cm) gf)re 'é (cm) glore
X FK5 | 9,887 ” FK5 | 17,350 FK5 | 34,800 FK3 | 54,243 FK3 | 70,307
¥_| FK6 | 8557 S| FK6 | 16920 | &| FK3 | 34,337 & | FK5 | 52,350 % | FK5 | 67,497
g FK3 | 6,887 ‘ 8 FK3 | 16,507 g FK6 | 33,413 % FK6 | 50,963 g FK6 | 63,280
2" FK4 | 6,427 ‘ 2— FK4 | 14,877 ©| FK4 | 31,040 ©o| FK4 | 47,077 <| FK4 | 59,683
FK1 | 5,967 FK1 | 10,610 FK1 | 23,263 | FK1 | 36,270 FK1 | 50,000
Tablo-9 FIN 1+0 YASLI FIDANLARDA TUTMA BASARISI (%) YILLARA GORE MUKAYESESI
1.YIL 2.YIL 3.YIL 4.YIL 5.YIL
Sirali | Duncan Sirali Sirali Sirali Sirali
F = Ort. testine F = Ort. F = Ort. F = Ort. F = Ort.
= | ) | gore = (%) = (%) = (%) = (%)
Nz : 2 2 2 2z
M FK5 | 100 » FK5 98,33 » FK5 96,66 » FK5 96,66 » FK6 95,00
* FK6 | 100 <= FK6 98,33 <= FK6 96,66 = FK6 96,66 < FK5 91,66
S [FK3 [ 95 N [FK3 90,00 S [FK3 90,00 S [Fk3 90,00 3 [FK3 90,00
= [[FKa |95 < [ Fka  [8833 & | Fka 18833 | 3 [FK4 [8833 | 4 [FK4 [8833
FK1 75 FK1 63,33 FK1 61,66 FK1 61,66 FK1 56,66
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Tablo-10 FIN 2+0 YASLI FIDANLARDA YILLARA GORE ORTALAMA BOY (cm) BUYUME DEGERLERI

< 1.VEJETASYON 2.VEJETASYON 3.VEJETASYON 4.VEJETASYON 5.VEJETASYON
:; V. V. V. 1. V. 1. v
I.BL|II.BL|I1I.BL | BL |ORT | I.BL |II.BL [III.BL|BL | ORT | I.BL |II.BL |III.BL|{BL | ORT | I.BL |BL [III.BL|BL | ORT | I.BL [BL |IIl.BL|.BL | ORT
FK1] 9 78 | 7.73 14 | 9.63 | 23.47 | 20.87 15 0 | 19.78 | 41.06 | 42.75 | 3255 | 0 [3878| 542 | O 0 0 | 5423|6859 | 0 0 0 | 68.59
FK3]9.37 [11.93] 11.75 7 |10.01| 2444 |20.08 | 2519 | 0 | 23.23 |42.69 | 4318 | 46.12 | O 44 574 | 0 | 6029 | O | 5886 |77.07| 0 |7425| 0 | 75.66
FK4| 11 | 11 9.2 [10.55[/10.44 2992 | 21 23.73 |17.2| 22.96 | 47.42 | 39.75 | 41.33 | 42 | 4262 | 60.2 | O | 536 | O | 56.88 |74.05| 0 | 6507 | O |69.56
Tablo-11 FIN 2+0 YASLI FIDANLARDA YILLARA GORE TUTMA BASARISI (%) DEGERLERI
islem 1.VEJETASYON 2.VEJETASYON 3.VEJETASYON 4.VEJETASYON 5.VEJETASYON
I.BL|IL.BL{IH1.BL|{IV.BL|ORT|[I.BL |II.LBL [ 1l.BL | IV.BL | ORT |I.BL[II.BL|111.BL[IV.BL |ORT |I.BL{II.BL|I1I.BL|{IV.BL{ORT|I.BL | II.BL | Il11.BL | IV.BL | ORT
FK1] 85 | 75 55 10 [56.25| 85 60 45 0 63.33| 85 | 60 45 0 [63.33] 85 0 0 0 85 | 85 0 0 0 85
FK3] 80 | 65 80 10 [58.75]| 80 55 80 0 71.66| 80 | 55 80 0 |[71.66] 80 0 85 0 [825]| 75 0 85 80
FK4] 95 | 30 75 45 161.25| 95 20 75 20 525|195 | 20 75 20 |525] 95 0 75 0 85 | 95 0 65 80
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Tablo-12 izmit 1+0 ve 2+0 yash fidanlarda bes yillik ortalama
boy biiyiimesi mukayesesi

F orani Sirali Duncan
ve Islem | Ortalamalar | Testine Gore
O6nemi (cm) Gruplama

iK3** | 55,603
iKe** | 52,872
iK1** | 51,896
iKs** | 51,778
iK2** | 48,410

2):\, iK4** | 47,373
§_ iK2* 45,565
- IK6* 42,509
IK3* 39,746
iK4* 39,148
iK1* 38,997
IK5* 36,287

*) 1;mit 1+0 yash fidanlara ait islemler
(**) 1zmit 2+0 yash fidanlara ait iglemler

1+0 yash IK3 islemi besinci sirada yer alirken, 2+0 yash 1K4 islemi
altinc1 sirada, 140 yash IK6 islemi yedinci sirada, 2+0 yash IK2 islemi
sekizinci sirada, 2+0 yash IKS ve IK6 islemleri dokuz ve onuncu sirada
birinci grubu olusturmustur (Tablo-13).

Ancak 5 yillik siire igersinde arazideki boy artimlart agisindan 140
ve 2+0 yash dikilen fidanlarin performanslarini mukayese ettigimizde ise
istatistik agidan 6nemli bir fark olugsmadigi goriilmektedir (Tablo-14).

3.9. Ayik Tipi Kaplarda Misir Kompostlu Karisimlarla Olusturulan
Ortamlarda Yetistirilen 1+0 Yasinda Agaclandirmaya Intikal Ettirilen
Fidanlarla Enso-Tepsi Tipi Kaplarda Turba Agirhkh Karisimlarla
Olusturulan Ortamlarda Yetistirilen ve 1+0 Yasinda Agaclandirmaya
Intikal Ettirilen Fidanlarda Boy Biiyiimesi, Tutma Basansi fle Tlgili
Bulgularin Karsilagtirilmasi

Ayik tipi kaplarda misir kompostlu karigimlarda yetistirilen 1+0
yasl karacam fidanlar1 ile Finlandiya projesi ile iilkemize getirilen Enso-
Tepsi tipi kaplarda, turba katkili karisimlarda yetistirilen 1+0 yash karagam
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Tablo-13 Izmit 1+0 ve 2+0 yash fidanlarda tutma
basarisinin (%) mukayesesi

F orani Sirali Duncan
ve islem | Ortalamalar | Testine Gore
onemi (%) Gruplama
K2 98,66
iK4 96,99
K5 96,66
iK1 95,33
. iK3 95,33
* K4 95,00
q v
Q iK6 95,00
™ iK2* 94,66
iKs5* 93,66
iKe6* 93,00
iK3* 88,33
IK1* 84,99

(*) Izmit 2+0 yash fidanlara ait islemler

Tablo-14 Izmit 1+0 ve 2+0 yash fidanlarda boy
artimlart mukayesesi

F orani Sirali Duncan
ve islem Ortalamalar | Testine Gore
Onemi (cm) Gruplama
K3+ 86,427
IK6** 80,277
IK1** 79,037
iK2* 77,667
IK5%* 75,990
[%2)
= K6~ 74,660
m v
5 iK4** 72,770
- TK2#* 69,757
iK3* 66,710
iK4* 65,680
iK1* 65,100
IK5* 63,017

(*) Izmit 1+0 yash fidanlara ait islemler
(**) Izmit 2+0 yash fidanlara ait islemler
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fidanlarinin arazide gegirdikleri 5 yillik periyot igersindeki
performanslarmi da karsilagtirmakta yarar bulunmaktadir. Boy biiylimesi
acisindan mukayese edildiginde, bes yilin hepsinde de istatistik agidan
islemler arasinda P=0,01 olasilik diizeyinde 6nemli fark bulunmustur (Tablo-
15).

Bes yilin ortalamasi olarak yapilan varyans analizinde islemlerin boy
biiylimelerine etkisi 0.01 seviyede dnemli ¢ikmistir. Yapilan Duncan testinde
bes grup olusmustur (Tablo 16).

Birinci grubu musir kompostlu IK2 karisim ile yine izmit’e ait IK6
kontrol karistmi birlikte olusturmuslardir. izmit’e ait alti karisim ilk iki
grubu olusturmaktadir. Yine her iki denemede, islem parsellerindeki
fidanlarin birinci vejetasyon sonu ile besinci vejetasyon sonu boy olgiim
farklarinin mukayesesi yapilmistir. Varyans analizine gore islemler arasinda
P=0,05 olasilik diizeyinde 6nemli fark bulunmustur (Tablo 17).

Yapilan Duncan testine gore alti ayr1 grup olugmustur. Birinci grubu yine
musir kompostlu IK2 karisimu ile kontrol karisimi K6 birlikte olusturmustur.
Ikinci grubu izmit’in misir kompostlu karigimlari IK3, IK4, IK1 ile Fin
projesinin  FK3 kariggmi  ve Izmit’in kontrol karisimi  olan 1KS5
olusturmaktadir. Her iki denemeyi tutma basarilar1 agisindan da mukayese
ettigimizde, bes yilin ortalama degerlerine gére P=0,01 olasilik diizeyinde
onemli fark bulunmustur. Uygulanan Duncan testinde iki grup olusmustur
(Tablo 18). Birinci grubu sirastyla misir kompostlu iK2 karisimi, Finlandiya
projesine ait Bio ticari karisimi, misir kompostlu IK4 karisimi, Izmit IK5
kontrol karisimi, Finlandiya projesinden Vapo ticari karisimi, misir
kompostlu 1K1 karisimi, nusir kompostlu IK3 karisimi, izmit turbali IK6
kontrol karisimi, Finlandiya projesine ait FK3 karisimi ve Finlandiya projesi
FK4 karisimi olusturmaktadir. Finlandiya FK1 karisimi ise ikinci grubu tek
basina olusturmaktadir.
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Tablo-15 Izmit 140 ile Fin 1+0 fidanlarinin bes yillik boy biiyiimelerinin yillara gére mukayesesi

1YIL 2.YIL 3.YIL 4YIL 5.YIL
Sirali Duncan Sirali Duncan Sirali Duncan Sirali Duncan Sirali Duncan
F = Ort. Tesntine F = Ort. Tesﬂtine F = Ort. Tesﬂtine F = Ort. Tesﬂtine F = Ort. Tesﬂtine
3 (cm) Gore 3 (cm) Gore 3 (cm) Gore 3 (cm) Gore o (cm) Gore
—_ Gruplama —_ Gruplama —_ Gruplama —_ Gruplama — Gruplama
FK10* | 9,887 iK2 |21,843 iK2 | 42,097 iK2 67,137 iK2 |87,207
iK2 |9540 IK3 | 19,723 iK6 38573 iK6 62,060 ik | 83,633
ik4 9,240 ik |19,303 iKk3 {37,970 ik3 [57,700 ik3  |75023
iK1 8,987 iK1 18,590 iK1 | 36,640 iK1 56,683 ik4 74,920
iKe |8973 iK4 | 18,430 iK4 | 36,567 K4 56,583 iK1 74,087
igr FK11* | 8,557 3: FK10* | 17,350 :’Eg FK10* | 34,800 é FK8* | 54,243 % iKs | 70513
S| 1K3 [8313 2TIK5 | 17,293 %[ FK8* [34,337 =T IKs  [52397 % [T FKe* | 70,307
iks |7663 FK11* | 16,920 iK5 |33567 FK10* | 52,350 FK10* | 67,497
FK8* | 6,887 FK8* | 16,507 FK11* | 33,413 FK11* | 50,963 FK11* | 63,280
FK9* | 6,427 FK9* |[14,877 FK9* | 31,040 FK9* | 47,077 FK9* | 59,683
FK7* | 5,967 FK7* |10,610 FK7* | 23,263 FK7* | 36,270 FK7* {50,000

(*) Fin 140 yash fidanlara ait islemler
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Tablo-16 Izmit 1+0 ve Fin 1+0 yash fidanlarda bes yillik ortalama

boy mukayesesi

F oranm Sirali Duncan
ve islem Ortalamalar | Testine Gore
onemi (cm) , Gruplama
iK2* 45,565
iK6* 42,509
iK3* 39,746
iK4* 39,148
s iK1* 38,997
N
gi FKg** 36,456
ot FK10** 36,377
iKs5* 36,287
FK11** 34,627
FK9** 31,821
FK7** 25,222

(*) Izmit 1+0 yagh fidanlara ait iglemler

(**) Fin 1+0 yasl fidanlara ait islemler

Tablo-17 Izmit 1+0 ve Fin 140 yash fidanlarda boy

artimlarmin mukayesesi

F orani Sirali Duncan
ve islem Ortalamalar Testine Gore
Snemi sie (cm) Gruplama
iK2* 77,667
iK6* 74,660
iK3* 66,710
iK4* 65,680
X iK1* 65,100
N
E_ FK3** 63,420
— iK5* 63,017
FK5** 57,610
FK6** 54,723
FK4** 53,257
FK1** 44,033

(*) Izmit 140 yasl fidanlara ait islemler
(**) Fin 140 yash fidanlara ait islemler
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Tablo-18 izmit 140 ve Fin 1+0 yash fidanlarda tutma
basarisi (%) mukayesesi

F oram1 Sirall Duncan
ve sl Ortalamalar | Testine Gore
Snemi siem (%) Gruplama
iK2* 98,66
FK6** 97,33
iK4* 96,99
iKs5* 96,66
¥ FK5** 96,66
S i %
& iK1 95,33
<9 iK3* 95,33
iK6* 95,00
FK3** 91,00
FK4** 89,66
FK1** 63,66

(*) Izmit 140 yash fidanlara ait islemler
(**) Fin 140 yasl fidanlara ait iglemler

5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Tiirkiye’de ozellikle yar1 kurak bolgelerde yapilan
agaclandirma ¢aligmalarinda kullanilan kapli fidanlar, i¢in kap tipi ve
ortamda turbaya alternatif olabilecek organik menseli materyal konusu
islenmistir. Ayn1 zamanda Tiirkiye’ye Finlandiya projesi ile giren Enso-
Tepsi tipi kap igersinde turbali karigimlar da denenmistir.

Ering’in yagis etkinligi lizerine olusturdugu indise gore Eskisehir
yar1 kurak (8<I<23) sahalarin i¢ine girmektedir (Ering, 1965). Yine bir yerde
kurakliktan bahsedebilmek icin yagis azlig1 ve su yetersizliginin bulunmasi
ve bu olgunun siirekli olmasi gerekmektedir (Uluocak, 1977). Eskisehir ile
ilgili meteoroloji verileri incelendiginde uzun yillar ortalamasina gore,
ortalama yillik yagis 383.6 mm olup yaz aylarinda 53.4 mm yagis
diismektedir. Bu nedenle, arastirmamizda denemenin kurulmasi i¢in 6rnek
yore olarak Eskisehir secilmistir.

Sekil 1 incelendiginde goriilecegi gibi Eskisehir’de VI. aydan
itibaren toprakta su acigi baslamaktadir. Ciplak alanlarda, yaz aylarinda
evaporasyonla topragin kurutulma derinliginin en ¢ok 40-50 cm kadar
olabilecegi soylenebilir (Cepel, 1985). Bu bilgiler 15181nda; arastirmada, su
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tutma kapasitesinin yliksekligi goz Oniinde tutularak misir kompostlu
karisimlar ile Spencer Lemaire (rootrainers) tipi kaplardan Tiirkiye sartlari
icin modifiye edilmis (taban alam1 daraltiip boyu uzatilarak hacmi
kiiciiltiilmiis) Ayik tipi kaplar kullamilmistir. Bu tip kaplarda misir
kompostlu karisimlarda yetistirilen 1+0 yash fidanlarla tesis edilen
denemede, islemler (karigimlar) arasinda boy biiyiimesi ve tutma basarisi
acisindan istatistik acidan onemli bir farklililk meydana gelmemistir. Bes
yillik siire¢ sonunda elde edilen sonuglara gore, 1+0 yaslt karacam fidanlari
yetistirilmesinde, misir kompostu ile olusturulan dort farkli karigimin hem
boy biiyiimesi, hem de tutma basaris1 agisindan turbali karigim olan K6 (5
Turba+3 Granit+2 Perlit) karisimindan farkli olmadiklar1 goriilmektedir.

Yine ayni karigimlarda yetistirilip 2+0 yash olarak agaglandirmaya
intikal ettirilen karagam fidanlarinda da hem boy biiyiimesi hem de tutma
basarist acisindan yapilan istatistik analizlerde islemler arasinda 6nemli bir
farklilik meydana gelmemistir. Dolayisiyla 1+0 yasl fidanlar i¢in yukarida
sOylenenler, 2+0 yasl fidanlar i¢in de gecerli olacaktir.

Ulkemizde  ozellikle yar1  kurak  bolgelerde  yapilacak
agaclandirmalarda basarili olabilmek bir¢cok faktdriin olumsuz etkisini
ortadan kaldirmaya baglidir. Ancak basarinin yani sira isin maliyeti de
dikkate almmalidir. 1986 yilindan bu yana konu {iizerinde yaptigimiz
calismalar kapli fidan yetigtirme sisteminde yapilacak iyilestirmelerin, basari
oranin1 ¢ok yliksek seviyeye c¢ikarabilecegi gibi %50 tasarruf
saglanabilecegini de gostermistir (Ayik ve Ark.lar1, 1990).

Ayik tipi kapta, Misir kompostlu karisimlar ile turbali karisimda
yetistirilerek 1+0 yasinda agaclandirmaya intikal ettirilen fidanlarin boy
biliylimesi ve tutma basarist acisindan bir fark gdostermedigi belirlenmistir.
Bu durum 2+0 yasinda araziye intikal ettirilen fidanlar i¢in de gegerlidir.
Bundan hareketle benzer ekolojik sartlara sahip agaglandirma sahalarinda
Ayik tipi kap ortami olarak yukarida bahsedilen karisimlar i¢in en kolay ve
en ucuz temin edilecek malzemeyi kullanabiliriz. Ancak ayni karigimlarda
yetigtirilen ve 1+0 yasinda dikilen karagcam fidanlarinin tutma basarisi
acisindan 2+0 yasli olarak dikilen karagam fidanlarindan daha 1iyi
performans gostermesi ve arazide bes yil sonunda boy artimlari agisindan
ikisi arasinda istatistiki anlamda fark olugmamasi g6z Oniine alinarak yari
kurak bdlgelerde yapilacak agaglandirmalarda 1+0 yash fidanlan tercih
edebiliriz. Boylece fidanliklarda yetistirilen kapli fidanlarin bakim
masraflarinda bir yillik tasarruf saglanmis olunacaktir.

Bulgular ve tartisma boliimiinde elde edilen sonuglara dayanilarak
Eskisehir yetisme ortami sartlarinda 140 yashi karagcam fidanlariyla
yapilacak agaglandirmalarda, Enso-Tepsi tipi kaplarda turbali karigimlarda
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yetismis fidanlar yerine Ayik tipi kaplarda, misir kompostlu karisimlarda
yetistirilmis fidanlar1 6nermek durumundayiz. Ancak yetisme ortami sartlar
dikkate alindiginda, Ayik tipi kapta yetistirilen fidanlarin tercihini gerektiren
en Onemli faktor Ayik tipi kap ile Enso-Tepsi tipi kaplarda yetistirilen
fidanlar arasindaki boy farkinin oldugu sdylenebilir. Kap ortaminin basari
tizerindeki etkisi kap tip ve ebadmin etkisi yaninda ikinci planda kalmig
oldugu kanisina varilmistir. Ileride her iki kap tipinde, aym karisimlarla
yapilacak arastirma bu konuda aydinlatici sonuglar verecektir.

Fidanin derinligi az olan kapta gecikmesi kokte deformasyon
meydana getirmektedir (Urgeng, 1998). Enso-Tepsi tipi kaplarda yetistirilen
2+0 yash fidanlarda da kok deformasyonuna rastlanmakta ve arazideki
basar1 sansini diistiren 6nemli bir neden olmaktadir (Resim 1). Enso-Tepsi
tipi kaplarin yapisi ikinci yasa birakilacak karagam fidanlarinin kok sistemini
deforme etmesi nedeniyle arazideki tutma basarisini olumsuz etkiledigi
caligmamizda da tespit edilmistir. Bu nedenle uygulamada Enso-Tepsi tipi
kaplarda 2+0 yasli karagam fidan1 yetistirilmemesi 6nerilir.

- EX=

Resim 1: Enso-tepsi tip kap (a) ile Ayik tipi kapta (b)
yetistirilmis Karagam fidanlarina ait kok geligimi.
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Yukarida Eskisehir yoresi yart kurak sartlarini tagiyan agaglandirma
faaliyetlerinde kapli karacam fidan1 yetistirilmesinde musir kompostlu
karigimlardan en ekonomik ve en kolay bulunur malzeme ile olusturulacak
karisimla Ayik tipi kaplarin kullanilmasi onerilmigse de 3.8 ve 3.9 basliklar
altinda iglenen veriler dikkate alindiginda K2 karisimmin (Misir kompostu
5+Perlit 3+Toprak 2) 6n plana ¢iktig1 da goriilmektedir.

32



OZET

Aragtirma Miidiirliiglimiiz, Toprak ve Ekoloji Arastirmalart Boliim
Basmiihendisligince 1986-1990 yillar1 arasinda yiiriitilen “Orman
Fidanliklarinda Kullanilabilecek En Uygun Tiip Harci ve Tiip Boyutlar1”
isimli proje sonuglarina dayanilarak, Spencer-Lemaire (rootrainer) kabindan
modifiye edilen Ayik tipi kaplar (4x4x23 cm ve 280 cm®) ve turba yerine
kullanilabilecek misir kompostu {izerine yeni bir calisma yapilmasi
Onerilmistir. Bu Oneriden hareketle elde edilmis verilerden faydalanilarak,
yarikurak Ozelliklere sahip Eskisehir yoresi Kalabak Kislacikdere
agaclandirma sahasinda deneme tesis edilmis ve yukarida belirtilen kaplarda
ortam olarak misir kompostlu dort karisim;

IK1 kariszmi: 5 misir kompostu + 3 granit kumu + 2 perlit,

IK2 kariszmi: 5 nusir kompostu + 3 perlit + 2 Toprak,

IK3 karisimi: 5 musir kompostu +2 granit kumu + 2 perlit + 1 ¢iftlik giibresi
IK4 karisimi: 5 musir kompostu + 3 perlit + 1 toprak + 1 ¢iftlik giibresi

ile kontrol amaciyla iki karigim;

IK5 karisimi: 5 toprak + 2.5 kum + 2.5 ¢iftlik giibresi

IK6 karisimi: 5 yenicag turbasi + 2 granit kumu + 2 perlit + 1 ¢iftlik giibresi

kullanilmistir. S6z konusu kap ve ortamlarda dogrudan kap’a ekimle
karagam fidani yetistirilmig, bunlar 1+0, 2+0 yasl olarak araziye intikal
ettirilmistir. Bes yil siiresince fidanlarin arazide boy biiylime ve tutma
basarisi performanslar1 takip edilmistir. Yapilan istatistik analizde, 1+0 ve
2+0 yagh araziye intikal ettirilen fidanlarin bes yillik boy biiyiime ve tutma
basar1 performanslart lizerine iglemlerin etkisi énemsiz bulunmustur. Bu
nedenle fidanliklarimizda kullanilan standart karisim ile turbali karisim
yaninda, misir kompostlu karisimlardan malzemesi en ucuz ve kolay temin
edilenin, denemelerin temsil ettigi yetisme ortamina benzer sahalardaki
agaclandirmalarda kapli fidan ortaminda kullanilabilecegi sonucuna
varilmustir.

Bu c¢alismaya paralel olarak, Finlandiya projesi kapsaminda
iilkemizde kullamilmus olan Enso-Tepsi tipi 5x5x10 cm ebadinda, 199 cm®
hacminde 45 adet fidan yetistirmeye uygun EK45 modeli kaplar icersinde;

FK1 karisim: 7 Bolu turbasi + 3 perlit
FK3 karisimi: 7 Emre turbasi + 3 perlit
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FK4 karisimi: 6 Emre turbasi + 4 kabuk
FKS karisimi: Vapo ticari karisimi
FK6 karisimu: Bio ticari karigimi

kullanilarak, Eskisehir fidanlig1 seralarinda yetistirilen 1+0 ve 2+0 yash
karagam fidanlari, Kalabak Kiglacikdere agacglandirma sahasindaki
denemenin yaninda araziye intikal ettirilmis ve ayn1 donemde bes yillik arazi
performanslart takip edilmistir. Ancak 2+0 yash araziye intikal ettirilen
fidanlardan, dordiincii yilda, iki blokta tamaminin kurumasi ile deneme
degerlendirme dis1 kalmistir. 1+0 yash fidanlarla kurulan denemede ise
islemlerin boy biiyiimesine etkisinde (ikinci yil hari¢) onemli farklilik
bulunmustur. Bes yilin ortalama degerlerine uygulanan Duncan testinde
islemler iki grup olusturmustur. Birinci grubu sirasiyla FK3, FK5, FK6 ve
FK4 iglemleri, ikinci grubu ise tek basina FK1 islemi olusturmustur. Tutma
basarisina islemlerin etkisi incelendiginde birinci yi1l hari¢ 6nemli farklilik
bulunamamustir.

Ayik tipi kapta, misir kompostlu karigimlarda yetistirilen karacam
fidanlariyla kurulan denemede uygun dikim yasinin belirlenmesi i¢in 1+0
yaslt  fidanlarla 2+0 yashh  fidanlarin arazideki performanslar
kiyaslandiginda, bes yillik siire icersinde arazideki boy artimlari agisindan
onemli bir farklilik bulunmamig, ancak tutma basarisi agisindan 0.01
diizeyde onemli farklilik belirlenmistir. Duncan testinde birinci gruba 1+0
yaslt fidanlarin alti karigimi da girmigken 2+0 yash fidanlarin dort karigimi
(K4, 1K2, IK5 ve IK6), 6.8.,9. vel0. sirada yer almistir. Dolayisiyla
Eskisehir yetisme ortamina sahip sahalarda karacam fidanlarinin 1+0 yash
olarak agacglandirmaya intikalinde teknik acidan sakinca olmayacagi gibi
ekonomik agidan da daha uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Ayik tipi kapta misir kompostlu karigimlarda yetistirilen 1+0 yash
fidanlarin, Enso-Tepsi tipi kapta turbali karisimlarda yetistirilen 1+0 yash
fidanlarla mukayesesinde ise hem boy biiyiimesi hem de tutma basarisi
acisindan Ayik tipi kapta yetistirilen fidanlar lehine fark meydana ¢ikmustir.
Bu nedenle yarikurak mintikalardan Eskisehir sartlarin1 haiz yerlerde
yapilacak agaclandirma caligmalarinda Ayik tipi kaplara oncelik verilmesi
ve musir kompostlu karisimlarin da kullanilmasi uygun olacaktir.
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SUMMARY

A study of the most suitable container dimensions and material for
use in forest nurseries was carried out by the Poplar and Fast Growing
Forest Trees Research Institute, 1zmit-Turkey, during the period of 1986-
1990. In the conclusion of this study, a follow up research project was
recommended to investigate the use of Ayik type containers modified from
Spencer-Lemaire type containers, and of corn plant compost instead of using
peat. For this purpose, a trial site of semi-arid was established in the
province Eskisehir-Turkey. Ayik type containers were used with media
composed of following mixture of material. Four media out of six included
compost of corn plant (IK1, IK2, IK3 and iK4) and the remaining two were
taken as control (IK5 and IK6) and they contained no compost of corn plant.

The mixtures of the media in the containers were composed as
follows:

iK1 mixture: 5 parts compost of corn plant + 3 parts granite sand + 2 parts
perlite

IK2 mixture: 5 parts compost of corn plant + 3 parts perlite + 2 parts soil
IK3 mixture: 5 parts compost of corn plant + 2 parts granite sand + 2 parts
perlite + 1 part manure

IK4 mixture: 5 parts compost of corn plant + 3 part perlite + 1 part sand + 1
part manure

IK5 mixture: 5 parts soil + 2.5 parts sand + 2.5 parts manure

TK6 mixture: 5 parts yenicag peat + 2 parts granite sand + 2 parts perlite + 1
part manure

Seeds from Anatolian black pine were sown into the containers.
Black pine seedlings grown in the containers were transplanted outside in the
sample plots after they are grown upto the ages of 1+0 and 2+0 years.
Transplanted seedlings were observed for a period of 5 years to estimate
their height growth and the rate of survival. The conclusions showed that as
regards height growth and survival rate no significant difference was
observed between control containers of peat and the standard mixtures.
Therefore, the priority should be given to the container media which is
available most easily and cheaply at the trial site.

In an other study of similar objective, 1+0 and 2+0 years old
Anatolian black pine seedlings were raised in Enso-tray type containers of
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EK 45 model in Eskisehir forest nursery. The containers included the
following mixtures :

FK1 mixtures: 7 parts Bolu peat + 3 parts perlite
FK3 mixtures: 7 parts Emre peat + 3 parts perlite
FK4 mixtures: 6 parts Emre peat + 4 parts bark
FK5 mixture: Vapo commercial mixture

FK6 mixture: Bio commercial mixture

The seedlings were transplanted in plantation site and were observed
for 5 years. Non of the 2+0 years old transplanted seedlings survived after
the fourth year of plantation and therefore they were excluded in evaluations
in the trial. The mixtures significantly affected the height growth (except the
second year) in the trial site established with 1+0 year old seedlings and the
Duncan test resulted in two groups as FK3, FK5, FK6, FK4 first group and
FK1 alone second group. As regards the rate of survival, the treatments
resulted no significant difference with the exception of first growth year in
plantation site.

As regards the height growth by the end of 5 years plantation period,
no significant difference was observed between 1+0 and 2+0 years old
seedlings grown in mixture of corn plant compost in Ayik type containers,
but significant differences at p = 0.01 level were observed as regards the rate
of survival. Statistical analyses showed that 1+0 year old seedlings grown in
six different media took place in the first group as the best where as 2+0
years old seedlings grown in four different media (IK4, IK2, IK5 and IK6)
took place in the 6 th, 8 th, 9 th, and 10 th order, respectively. Consequently,
it is to recommend that in technical terms 1+0 year old seedlings may well
be transplanted in plantation sites of Eskisehir and in economical terms they
are even much preferable.

140 year old seedlings grown in Ayik type containers with mixture
of corn plant compost showed better performance in both, in height growth
and in rate of survival when compared with the 1+0 year old seedlings
grown in Enso-tray type containers with mixture of peat. Therefore, it is also
to recommend that Ayik type containers with mixture of corn plant compost
should be given priority in raising seedlings to plant in plantation sites of
semi-arid similar to Eskisehir region.
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