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SAHILCAMI (Pinus pinaster Ait.) AGACLANDIRMALARINDA
ARTIM VE BUYUME

Arastirmanin amaci, hizli gelisen bir tiir olarak iilkemizde basar1 ile
yetistirilen, yayginlastirilan ve gelecek vadeden Sahilcami’nin artim ve
biiyiime iliskilerini ortaya koymaktir.

Bu calismada, Sahilgcami mescerelerinin gelisimi, mescere iliskileri,
degisik sosyal siniftaki agaclarin gelismeleri ayrintili olarak incelenmistir.

Bu inceleme sirasinda iki farkli yontem kullanilmustir. ilk yéntemde,
mescere ortalamalarina dayanilarak hasilat tablosu olusturulmustur. Ikinci
yontemde ise ayni tablolar simiilasyon teknigi ile, tek agaclarin biiyiime ve
gelismeleri esas alinarak olusturulmustur.

Arastirmada farkli yer ve bonitette toplam 65 adet deneme alani
almmustir. Simiilasyon tekniginde kullanilan konu 6rnek agaclar ise bu 65
deneme alani icinden almmus olup, toplam 169 adettir. Arastirmada, 1.U.
Orman Fakiiltesi, Orman Hasilat1 ve Biyometri Anabilim Daliin 1950
yilinda Istanbul Belgrad Ormani Burunsuz ve Canakkale Kalabakl
yorelerinde kurdugu Sahilcami deneme alanlarinda yapilan periyodik
Olcimlerden de yararlanilmigtir. Bu alanlardaki 2000 yili 6l¢iimleri
tarafimizdan yapilmistir.

[k yontem ile ilgili hesaplamalar, normallik denetimi sonrasinda
kalan 103 deneme alanma ait veriler kullanilarak yapilmustir. Tkinci yontem
ile ilgili hesaplamalar ise, 169 adet konu 6rnek agaca ait verilerle yapilmustir.

Arastirma sonunda Sahilgami1 mescerelerinin kurulusu sayisal olarak
ortaya konmaya calisilmistir. Mescere hacim ve hacim elemanlarimin yas ve
yetisme ortami verimliligine gore gosterdigi gelisme, secilen regresyon
modelleri ile ortalama degerler olarak verilmistir. Calisma i¢inde Sahilgami
icin ¢ift girisli govde hacim tablosu, bonitet tablosu, 3 bonitet sinifli hasilat
tablosu diizenlenmis, gesitli elemanlarin degisimleri grafiklerle verilmistir.

Caligmada ayrica BASIC programlama dili ile simiilasyon programi
yazilmig, programin calistirilmasi ile elde edilen sonuglar, hasilat tablosu
seklinde diizenlenerek, iki yontem ile elde edilen sonuglar karsilagtirilmstir.

Anahtar Kelimeler: Pinus pinaster Ait., artim, biiyiime, simiilasyon.



ABSTRACT

Pinus pinaster Ait. is fast growing and promising species that be
grown and expanded successfully in Turkey.

In the result of this study, it was calculated site and yield table as
examining internal stand relations of trees growing in different social
classses, detailed.

Pinus pinaster Ait. is planted at Western Black Sea and Marmara
Region generally. For that reason Western and Middle Black Sea
reforestation area were choosen as study area.

In this study, two different methods were used. As the first method,
yield table was made as using means of stand. Second method is simulation
techniques that based on measurements of single tree.

65 temporary plots were taken in different places. 169 main trees
using in simulation method were taken inside from these temporary plots. In
this study, also data of permanent plots built by University of Istanbul
Faculty of Forestry in 1950 at Burunsuz of Istanbul Belgrad Forest and
Kalabakli of Canakkale were used. I made measurement of permanent plot
in 2000 year.

103 plots that passed by normality control successfully were used in
calculation of first method. 169 main trees using in simulation method were
taken inside from 70 temporary plots.

At the end of this study, site index table, yield table (for different
sites) and tree volume table were calculated.

Simulation programme was written in BASIC computer
programming language.

Yield table was calculated as using output of simulation programme.

Yield tables that been calculated by two different methods were
compared to each other.

Vi



1. GIRiS

Tirkiye’de dogal ormanlarin odun iiretim giici 1999 yili sonu
itibariyle yaklasik 17.878.000 m®/y1l olarak belirtilmistir. Buna karsilik,
iilkemizde 28 milyon m® odun tiiketilmistir. Aradaki farkin kanunsuz
kesimler, kavak odunu iiretimi ve ithalatla karsilandig: ifade edilmektedir
(Konukgu, 2001).

Ulkemizdeki dogal ormanlar yash ve verim giicii diisiiktiir. Oduna
olan  talebin dogal ormanlarimizdan  karsilanmast  miimkiin
goriilmemektedir. Diinya ormanlarinda hektarda yillik cari artim 2-3 m?
iken, hizli gelisen tiirlerde bu miktarm 20 m®e ulastigi, hatta 50-60 m*e
yiikselen tiirlerin bulundugu bildirilmektedir (Urgeng, 1982). Ornegin
Giliney Afrika Cumhuriyetinde, 1. bonitetteki Sahilcami mescerelerinde
yillik cari artiminin 54 m%ha/yila ulastig1 bildirilmektedir (Theron, 1967).

Literatiirde, Sahilgami mescerelerinde yillik cari artim 8-15 m*/ha/yil
dolaylarinda verilmektedir (Urgeng, 1982). 1997 yilinda yapilmis orman
envanterine gore Tiirkiye genelinde yabanci hizli gelisen tiir olarak Pinus
taeda 17 hektar, Pinus radiata 1692 hektar, Pseudotsuga menziesii 140
hektar, Eucalyptus camaldulensis 3263 hektar, Pinus pinaster Ait. 53901
hektarlik bir alan kaplamaktadir (Caligskan, 1998).

Land orijinli Pinus pinaster Ait., iilkemizde ilk defa 1880 yilinda

Istanbul-Terkos kumullarini tespit ¢alismalarinda kullanilmstir.

1950 yilinda Orman Hasilat1 ve Biyometri Anabilim Dali tarafindan
dort farkli orijine (Gironde, Toulon, Korsika ve Ispanya ) ait Sahilgami
tohumlart getirilmis, bunlar Bah¢ekdyde Burunsuz, Canakkale’de Kalabakli
ve Alemdag’da Tagdelen yorelerine dikilmistir. Bu dort farkli orijin i¢in, 50
yasinda genel hacim verimi 158,8-485,8 m*/ha bulunmustur (Akalp, 2002).

Tirkiye’nin o6zellikle kuzey bolgelerinde hizli biiyldigl tespit
edilen bu tiirle, Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaglari
Aragtirma Enstitlisii Tohum ve Agac Islah1 Boliimii tarafindan 1974 yilindan
baslayarak 1979 yilina kadar orijin denemeleri kurulmustur.

1950 yilindan baglamak tizere Sahilgami agaclandirmalarda
kullanilmigtir. 1977-1982 yillar1 arasinda Land orijinli sahilgamlarinda
biiyiik Ol¢lide kar devrilmeleri, géovde ve dal kirilmalar1 tespit edilmistir
(Anon, 1982).

Dikimlerde uygulanan 2x2 metrelik dikim aralign ilk zamanlarda
fazla kabul edilmis, ancak kisa bir siirede tepe kapaliligininin olugmasi,
dikimlerde daha genis bir araligin kullanilabilecegi kanisini uyandirmstir.

Yurdumuzda Marmara Bolgesi ile Orta ve Bati Karadeniz sahil
bolgelerinde Korsika orijinli Sahilgam’inin iyi gelisme gosterdigi, hastalik
ve bocek zararlari ile kar devrilme ve kirilmalarina karsi daha direngli



oldugu tespit edilmistir. Yiikseklik olarak 400 metreden yukar1 ¢cikmamak ve
yetisme ortamu isteklerine uygun yerlerde dikilmek kosulu ile Korsika
orijinli Sahilgamu ’nin yerli tiirlerden daha iyi gelistigi gorilmiistiir (Anon,
1982).

Sahilcami’nin iklim istekleri orijinlere gore degismekle birlikte,
genellikle kiglar1 1lik ve yagish, yazlari ise kurak iklim tipinden hoglanir.

Toprak istekleri fazla olmayan bu tiir, kumlu aliivyal ve iyi
gecirgenlige sahip hafif tekstiirli topraklarda ¢ok iyi gelisme
yapabilmektedir. Agir tekstirlii ve killi topraklarla, kiregli topraklarda
gelisememektedir.

Kar yagis1 olan ve riizgara acik alanlarda yapilacak aralamalarin
selektif (se¢me) olmasi gerekir. Sistematik aralama, se¢me aralamaya
nazaran kar ve riizgar devrigi riskini artirmaktadir (Anon, 1982).

Ulkemizde Sahilcami agaclandirmalarinda riizgar ve kar baskisi
altinda meydana gelen gévde kirilmasi ve devriklerin ¢ok fazla olmasinin
nedenlerinden biri de Sahilgamlarinin diger ¢am tiirlerine kiyasla igne
yaprak agirligiin fazla, dal miktarinin az olmasidir. Bu agag¢ tiirlinlin hizli
gelismesi de dayanikliligini azaltmaktadir (Cepel, 1983).

Korsika orijinli Sahilgami daha ince, kisa igne yaprakli, az dalli,
diizgiin ve silindirik gévde yapisit nedeni ile, kar kirmalarina ve riizgar
devriklerine karst diger orijinlerden daha dayaniklidir. Land orijinli
sahilcamlarinda kar devirmeleri ve kirilmalar 8-10 yasinda olmaktadir. Bu
yaglar, tam kapaliligin olusmasindan sonraki 2. ve 4. yillara Kkars
gelmektedir (Anon, 1982).

1983 yilinda Istanbul-Alemdag yoresindeki sahil ¢amlarmin
amenajman planlarmin yapimina yardimci olmak tizere cift girisli hacim
tablosu, bonitet tablosu ve idare siirelerinin tespiti hususlarini igeren hasilat
aragtirmalar1  yapilarak Sahilcami i¢in bir ampirik hasilat tablosu
diizenlenmistir (Birler ve Yiiksel, 1983).

Sahilcamlar1 i¢in yapilan orijin denemelerinin sonuclar1 1981 yilinda
[zmit-Kefken’de yapilan Tiirkiye’de Hizli Gelisen Tiirler ile Endiistriyel
Agaclandirmalar Sempozyumuna sunulmus (Anon, 1982) ve P. pinaster’in
Korsika ve Land orijinleriyle endistriyel agaglandirmalarin kurulmasina
karar verilmistir.

Sahilgam1 genellikle al¢ak bolgelerde ve sahillerde yetismektedir.
Yiiksek rakimlara ancak sicak bolgelerde cikabilmektedir. Ulasabildigi en
yiiksek rakim Fas’ta Atlas daglarmda 2000 metredir (Anon, 1982).

Yabanct hizli gelisen tiirlerden olan Sahilgamu {ilkemizde
agaclandirma yolu ile yetistirilmektedir.

Agaclandirma ve Erozyon Kontrol Genel Miidiirliigii verilerine gore
Sahilcamu agaglandirmalart yogun olarak Bati Karadeniz ve Marmara



bolgesinde bulunmaktadir. Ayrica Mersin, Mugla, Izmir, Adana ve Artvin
bolgelerinde de Sahilgamu  agaglandirmalar1t  yapildigt  kayitlarda
goriilmektedir.

Ulkemizde agaclandirmasi yapilan hizli gelisen yabanci tiir orman
agaclart icinde en genis alana sahip olan Sahilgami, endiistriyel
agaclandirmalarda kullanilabilecek iyi bir tiir olarak gdziikmektedir. Bu
turtin iyi gelisme gosterdigi Bati Karadeniz ve Marmara bdlgelerini
kapsayan hasilat aragtirmalari yoktur. Bu aragtirma Sahilcami’nin hasilat
ozelliklerini ortaya koyabilmek, mescere igi iligkilerini agiklayabilmek igin
yapilmistir.

Calisma 5 boliimden olugmaktadir.

GIRIS béliimiinde Sahilcami ile ilgili genel bilgiler verilerek
konunun 6nemi ve ¢aligmanin amaci agiklanmaya ¢alisilmistir.

LITERATUR OZETI béliimiinde konu ile ilgili yerli ve yabanci
literatiirden Ozet bilgiler verilmistir.

MATERYAL ve YONTEM boliimiinde, arastirmada kullanilan
materyal ve yontem anlatilmis, deneme alanlarinda yapilan Olclimler ve
bunlarin  biiroda  degerlendirilmesi ve degerlendirme yoOntemleri
aciklanmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA bolimiinde ise; mescereye ait
verilerin degerlendirmesi ve sonuglar verilmistir. Bonitet, govde hacim ve
hasilat tablolarinin yapimi agiklanmistir. Simiilasyon teknigi, yazilan
simiilasyon programi incelenmistir. Farkli iki yontem ile bulunan sonuglar
karsilastirilmistir. Elde edilen bulgularin 15181 altinda ulasilan sonuglar
tartisilmustir.

SONUC VE ONERILER béliimiinde elde edilen bulgularin 15181
altinda ulasilan sonuglar 6zetlenerek dnerilerde bulunulmustur.

2. LITERATUR OZETi

Bu boliimde Sahilcamn ile ilgili yerli ve yabanct literatiir verilmistir.

1983 yilinda Istanbul-Alemdag yoresindeki —Sahilgamlarmin
Amenajman planlarinin yapimina yardimer olmak {izere ¢ift girisli hacim
tablosu, bonitet tablosu ve idare siirelerini tespit hususlarini iceren hasilat
arastirmalar1  yapilarak Sahilgami ig¢in bir ampirik hasilat tablosu
diizenlenmistir (Birler ve Yiiksel, 1983).

1950 Yilinda Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dali tarafindan
dort fakli orijine (Gironde, Toulon, Korsika ve Ispanya) ait Sahilgamm
tohumlari ile Belgrad — Burunsuz, Canakkale — Kalabakli yoresinde kurulan
devamli deneme alanlarina ait dl¢liimlerden faydalanilarak devamli deneme



alanlart yontemi ile mescerede arttim ve biiylimenin tayini yapilmistir
(Akalp, 2002).

"Pinus pinaster Ait. Degisik Irklarinin Fiziksel, Mekanik ve
Teknolojik Ozellikleri Uzerine Etkisi" isimli ¢aligmayla tiiriin odun
ozellikleri ortaya konmustur (As, 1992).

Her bir aralik-mesafe grubu i¢in, mescere orta ¢api-mescere agac
sayisi iligkisinden yararlanarak, ilk aralamaya baslanilabilecek zaman (yas)
belirlenmistir. {lk aralama zamaninin  belirlenmesinde,  Sahilganu
mescerelerinde normallik denetimi icin diizenlenmis veriler kullanilmig ve
aralik-mesafe gruplarinda, normal siklik alt sinir degerine (NSDA) ulastigi
yastan itibaren ilk aralama islemi yapilabilecegi kabul edilmistir (Sener,
2001).

Ispanya’da, kerestesi onemli agag tiirleri icin hasilat tablolarina
duyulan ihtiya¢ nedeniyle yapilan arastirmada cesitli Avrupa {ilkelerinde,
Kanada ve Japonya’da uygulanan ydntem ve hasilat tablolarindan
yararlanarak ve yeni deneme alanlar1 alinarak Fagus sylvatica, Abies alba,
Pinus sylvestris, P. nigra var calabrica, P. pinaster, P. mugo var. rostrata,
P. halepensis ve P. pinea igin var olan hasilat tablolar1 giincellestirilmistir
(Esteve ve Vera, 1963).

Uruguay’da Pinus pinaster mescereleri igin 842 agag¢ lizerinde
yapilan Olgiimlerle cift girisli hacim tablosu diizenlenmistir (Laffitte,
Mezzottoni ve Bonilla, 1964).

Pinus pinaster icin gévde hacmini veren tablolar, Giiney Afrika
Western Cape bolgesinde 5 farkli yerde 1009 agag iizerinde yapilan
Ol¢limlerle olusturulmustur. Tablolar ¢ift girigli olup 14-58,4 cm’lik ¢ap ve
13,1-28,7 m’lik boylar i¢in kerestelik odun hacmim (7 kalite smifi igin)
vermektedir (Laar, 1964).

Uruguay’da Pinus pinaster mescerelerinin hasilatinin tahmini igin
yapilan ¢alismada, 37 yasindaki bir mescere igin 10.7 m*/ha/y1l artim, 467
m°/ha asli mescere hacrmi bulunmustur. Bu asli mescere hacmimnin 32
m>{iniin kagitlik odun, 89 m*{iniin ambalaj sandig1 odunu, ve 346 m**iiniin
bigkilik odun oldugu tespit edilmistir (Bonilla ve Beckmann, 1964).

Uruguay’daki Pinus pinaster mescereleri igin ¢ap, boy ve sekil
katsayisi iliskisi lizerine aragtirma yapilmistir (Bonilla ve Rolfo, 1965).

Fransa’daki Pinus pinaster’lerde cap ve boy biiyiimelerindeki
mevsimsel degisiklikler incelenmistir. Farkli yerden alinan as1 kalemleri
1961-1962 yillarinda 3 yasindaki bireylere asilanmistir. Ana gévdenin boy
biiyiimesi klasik S egrisi seklinde olup, klonlar maksimum biiylime
noktalarinda birbirinden farkliliklar gostermistir. Cap artimi boy artimindan
daha diizenli bulunmustur. Biiylimenin Avustralya’dakine benzer sekilde



oldugu ve klonal farkliliklarin az oldugu belirlenmistir (Illy ve Castaing,
1966).

Fransa Landes’da Pinus pinaster mescerelerinde farkli iki bonitet
siifinda giinliik ¢ap biiyiimeleri {izerine arastirmalar yapilmistir. Olgiimler
vejetasyon mevsiminde iki farkli yerde, g¢evre bandi ve c¢ap Olgerle
yapilmustir. ik olarak 30 yasinda, regine iiretimi yapilmayan, alt tabakada
mese olan, iyi drenajli, iyi bonitetde, diiz kumul arazide, bireysel halde
yaprakli agaglarin da bulundugu Pinus pinaster mesceresinde 20 agag
iizerinde Slciimler yapilmustir. Ikinci alan, yine 30 yasinda regine iiretimi
yapilmayan, alt tabakada mese olan, diiz kumluk arazideki Pinus pinaster
mesceresi olup, 40 adet agac lizerinde Ol¢limler yapilmistir. Karsilagtirmalar
iki farkli bonitet ve iki farkli 6l¢lim yontemi (¢cevre bandi ve gap Olger ) igin
ayrt ayrt yapilmis, sonuglar iklimsel verilerle de iliskiye getirilmeye
calisilmisgtir. Bir yillik 6l¢iimlere dayanilarak yapilan gozlemlerin, ancak
baslangi¢ niteliginde oldugu, biiylime farkliliklarimin sadece bonitet
farkliliklarina  dayandirilamayacagi  belirtilmistir.  Capolcerin, ¢evre
bandindan daha yiiksek degerler verdigi ve bunun gévdenin genel olarak
elips seklinde olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Ayrica, biiyiime ile
minimum sicaklik arasinda iliski bulunmustur. Ancak diger iklimsel verilerle
bliylime arasinda bir iligki bulunamamistir. Buna ragmen nemli ve daha
sicak mikro klimalarda biiylimenin daha iyi durumda oldugu saptanmustir
(Guinaudeau, 1966).

Gaskonya’da 20 yasindaki Pinus pinaster mescereleri igin aralama
denemeleri yapilmistir. Bu denemelerde aralama siddetinin mescere hacim
artimina etkileri arastirilmistir (Mauge, 1961).

Pinus pinaster (Continental tipi), Eucalyptus camaldulensis ve P.
uncinata mescerelerinde artim ve bilyliime arastirmalari yapilmistir. 1967
yilinda Huesca ve Lerida’da kurulan P. uncinata mescerelerinden alinan 13
deneme alanindan ve P. pinaster mescerelerinden alinan 64 deneme
alanindan toplanan verilerle ilk bitytime verileri elde edilmistir (Carpanter ve
Collazo, 1967).

Giliney Bati Fransa’daki Pinus pinaster mescereleri ig¢in hasilat
tablolar1 yapilmistir. Cogul regresyon tekniklerini kullanilarak iki hasilat
tablosu olusturulmustur. Tablolardan biri sahil kumullarinda yetisen
mescereler i¢in, digeri ise normal sahalarda yetisen mescereler igin
diizenlenmistir. Yas ve iist boylara gore bes bonitet sinifi belirlenmistir. Iki
tablo da mutedil bir aralama ile maksimum kereste {iretim miktarlarini
vermektedir. Tablolar her bir aralama i¢in 12, 16, 20, 24, 28, 34, 40, 46, 54,
ve 62 yaslarinda ve 7 ¢cm c¢apindan daha biiylik kerestelik odun hacmini
(m*/ha) vermektedir (Lemoine ve Decourt, 1969).



Fransa’da boceklerin ormanlar iizerindeki ekonomik etkileri
incelenmigtir. 1960-1961 yillar arasinda Thaometopoea sp. etkisiyle Pinus
pinaster’lerde kismen veya tamamen yaprak kaybi meydana geldigi ve
camlarda biliylimenin yavasladig1 tespit edilmistir. 2 yil {ist iiste yaprak
kaybinin biiylimeye etkisi 1963 yilindan sonra goriilmiistiir. Yapraklarin
tamamen kaybinin biiylimeyi yaklagik bes yil yavaslattigi, 2 yil st iiste olan
yaprak kaybmin (tamamiyla) ise agaglarin %30 oraninda kuruma belirtisi
gostermesine neden oldugu tespit edilmistir (Joly, 1969).

110 Pinus pinaster agacindan elde edilen verilerle ¢esitli hacim
formiillerinin karsilastirilmasi ¢alismasinda, Smalian ve Huber’in karisik
formiiliiniin (Newton-Riecke = 2 Huber + 1 Smalian) en dogru sonucu
verdigi goriilmiistiir. Huber’in basitlestirilmis formiiliiniin makul derecede
dogru sonug¢ verdigi, Gauss-Simony ve Gieruszynski‘e ait formiillerin ise
yetersiz oldugu tespit edilmistir (Bonilla, 1969).

Gaskonya daki Pinus pinaster’ler iizerinde yapilan bir ¢aligmada,
cesitli yetisme ortamu faktorleri ile mescere hacmi arasindaki alometrik iliski
incelenmistir. GOgiis ylizeyi orta agacinin boy ve hacmi arasindaki alometrik
iligkiyi ifade etmek icin Hart/Becking’in aralik mesafe faktorii, kullanilan
cogul regresyon modeline dahil edilerek, 8 farkli bonitet sinifi igin farkli
degerler = bulunmustur.  Bulunan  degerlerin  bonitet  endeksine
baglanamayacag: ifade edilmistir. Regresyon esitligi biiyiime ve hacim
arasindaki tek bir alometrik iligkiyi gdstermektedir (6rnegin arttm miktar
veya gelisme cagi ayrimi gozetilmeksizin mescere orta boyu ve hacim
arasindaki genel iliski gibi). Regresyon esitliklerinde kullanilan 8 klimatik
bagimsiz degisken ve taban suyu derinligi bagimsiz degiskeni arasindaki
iliskiyi saptamak i¢in analizler yapilmig ve vejetasyon mevsiminde diigen
yagis miktari ile biiylime arasinda 6nemli bir iligki goriilmiistiir. Bu nedenle
farkli iklime sahip yerler i¢in ayr1 P. pinaster hasilat tablolar1 yapilmasi
onerilmistir (Lemoine, 1969).

Pinus pinaster i¢in ticari hacim tablolar1 yapilmistir. Huber’in orta
yiizey formiiliinii ve harmonize egriler yontemini kullanarak P.pinaster i¢in
Uruguay-Carrasco bolgesine 6zgii, kagitlik odun (kabuklu ve kabuksuz) ve
bigkilik odun hacmini veren yerel hacim tablolar1 yapilmistir (Bonilla, Ross
ve Buxedas, 1969).

Pinus pinaster i¢in mescere sikligi ile ilgili aralik mesafe denemeleri
yapilmigtir. Bordeaux kenarinda 0.38-4.5 metre arasinda aralik mesafelere
sahip agaclarla kurulan denemelerde, biiyiime ile mescere siklig1 arasindaki
iliskide biyolojik ve genetik 6zelliklerin rolii aragtirilmigtir. Aralik mesafenin
P. pinaster’in erken c¢igeklenmesi fiizerinde etkili oldugu gorilmustiir.
Dikimden 4 yil sonra yapilan ol¢liimlere gore 3.95x3.95 metrenin altindaki
aralik mesafelerin tepe capi, aga¢ boyu, gévde hacmi {izerinde etkili oldugu



belirlenmistir. Genotipin etkisi ile ilgili sonuglar yetersiz bulunmustur.
Bitkiler arasindaki isbirligi ile ilgili yeterli sonu¢ bulunamamistir. Tarim
iriinleri ile ilgili aragtirmalarda bulunan sonuglarin aksine, aralik mesafenin
azalmasi ile hektardaki ortalama hacim artiminin diismedigi de tespit
edilmistir (Illy ve Lemoine, 1970).

Zernina’da yiiksek duyarlikli 6lgme cihazlari ile 5 Mart 1969 - 11
Kasim 1969 tarihleri arasinda Eucalyptus maidenii, E. camaldulensis, Pinus
radiata ve P. pinaster agaglarinin ¢ap Olglimleri yapilmistir. Cap
biiyiimelerindeki farkliliklarin toprak nemi, yagis miktari, sicaklik, nem ve
15tk siddeti  gibi  faktorlerden  kaynaklandigi  tespit  edilmistir
(Schoenenberger, 1969).

Italyan ormancilar igin, Italya’daki bazz Gymnosperm ve
Angiosperm agag tiirleri ile ilgili hacim tablolar tek bir ciltte toplamistir. Bu
agac tirleri; Abies alba, Picea abies, Larix decidua, Pinus cembra, P.
halepensis, P. pinea, P. nigra, ve varyeteleri, P. pinaster, P. uncinita,
Pseudotsuga menziesii, A. alba/P. abies, A. alba/Fagus sylvatica, A. alba/P.
abies/L. decidua/P. sylvestris; Angiosperm aga¢ tlirlerinden; Acer
campestre, A. pseudoplatanus, Castanea sativa, Fagus sylvatica, Q.
cerris/Q. robur, Q. cerris/Q. robur/Q. frainetto/Q. petraea ve Q. petraea/Q.
robur, Kestane, Kayin, Mese, Kizilagag, Akgaagag, yalanci akasya ve ¢esitli
karigimlar1 olarak verilmektedir. Tablolar bolge, yore, mevkii ve yazarina
gore siralanmistir (Castellani, 1970).

Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesinde, Pinus radiata, P. pinaster, P.
brutia’nin ilk yillardaki biiylimelerinin mukayesesi ile ilgili bir arastirma
yapilmistir. Bu aragtirmada P. brutia’nin iyi bonitetlerde 25, 30, 35,..,100
yasinda yillik artim, orta ¢ap, mescere hacmi, birim alan (aga¢ basina),
mescere boyu ile ilgili bilgiler tablolar halinde verilmistir. Ayrica 4-8
yasinda P. radiata, P. pinaster, P. brutia’min boylar1 verilmistir. P.
brutia’nin genclikte P. radiata ve P. pinaster gibi hizli biyidigi,
agaclandirmalar i¢in limit verici bir tiir oldugu tespit edilmistir. Ayrica, P.
brutia’nin 45 yasindan sonra yillik ortalama artimi azaldigindan, kisa idare
siireli isletilmesi tavsiye edilmektedir (Urgeng, 1972).

Pinus pinaster’in boy biiylimesini etkileyen faktorlerin belirlenmesi
ile ilgili arastirmada tohum bahgelerindeki Pinus pinaster’lerdeki govde
uzunlugu st yan dallardan itibaren, gogiis yiiksekligine kadar 6lgme seridi
ile Olglilmiistir. Boylece u¢ tomurcuklarin erken uzamasi ve toprak
zemindeki dalgalanmalardan dogan hatalar elimine edilmistir. 1972-1975
yillart arasindaki kiimulatif verilerden yararlanilarak yapilan arastirmada,
toplam boy artiminin kalitimla ilgisinin 6nemsiz derecede oldugu tespit
edilmis, aym1 zamanda ilk tomurcuk patlamasinin agacin genetigi ile ilgisi
saptanmigtir. Normal kosullarda gerceklesen biiylimenin agacin kalitsal



ozelligi ve yillik boy artimi ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Sonraki
donemde olan tepe tomurcugu tahribinin etkileri ve bu tahribi belirleme
kriterlerinin se¢imi tartisilmis ve toplam ¢ap ve boy biiylimesinin, bu tahribi
belirlemede kullanilabilecek giivenilir kriterlerden olduguna karar verilmistir
(Mauge, Alazard, Castaing ve Levadou, 1976).

Agaclarin ¢evre artimi ile ilgili haftalik 6lgiimleri 5 yil siire ile
yapilmigtir. 1936-1962 yillar1 arasinda 4 farkli bonitet alanma dikilen
(bunlardan sadece Cedrus atlantica Fas’ta dogal mescerededir) ayni yash
Pinus pinaster, P. brutia, P. halepensis, P. canariensis, P. radiata, P.
coulteri, P. eldarica, Cupressus atlantica ve Populus nigra tizerinde 1970-
1974 yillar arasinda band 6lgme aleti ile dl¢limler yapilmistir. Sonuglardan
bazilar1 tablo ve grafik halinde verilmis, yagisla ilgili olanlart tartisilmistir
(Destremau, Duvall, Resch ve Wyst, 1976).

Bulgaristan’da gen¢ aga¢landirmalarda 2 o6rnek noktasindaki
agaclarm, boy biiyiimeleri analiz edilmistir. Ornek noktalarmin ilki 1961
yilinda dikilen 6250 (ad/ha) Pinus nigra’lar olup, ikincisi ise 1962 yilinda
dikilen 4160 (ad/ha) Pinus pinaster’lerdir. Bulunan model ile 1-12 yaslar
arasindaki P. nigra ile 1-11 yaslar arasindaki P. pinaster’lerin ¢aplara gore
ortalama boylar1 verilmistir. Boy biiylime egrileri ve bunlarin gelecekte
alacaklar1 durum tartisilmistir. Gelismenin dogal gostergeleri belirlenmis,
agaclarin boy biiylimelerindeki farklilagsmalarin trend ve mescere gelisim
modelleri analiz edilmistir. P. pinaster’in genglik ¢aginda P. nigra’dan daha
iyi bir gelisme gosterdigi ifade edilmistir (Bogdanov ve Pipkov, 1978).

Pisa yakinindaki Montefalcone-Poggio Adorno devlet ormaninin
amenejman plan hazirliklar1i esnasinda, Pinus pinaster’in tepe tacinin
biiylimesi ve Ol¢timii ile ilgili gesitli veriler toplanmistir. Bu veriler, yas ve
toprak verimlili§ine gore, goglis capi, tepe capt ve uzunlugu ile agac
boyudur. Tepe c¢apindaki degisimler, gogiis ¢apinin (dy3) bir fonksiyonu
olarak ve dogrusal enterpolasyonla yasm bir fonksiyonu olarak
hesaplanmistir. Sonuglar maksimum tohum iiretimini saglayacak aralama
derecesini ve normal mescere sikligini tespit icin kullanilmistir (Gualdi,
1979).

Glney Bati Fransa’da Landes bolgesinde yapilan deneme sonuglari
kullanilarak, tohumla P. pinaster yetistirmenin avantajlari siralanmustir.
Fidan stoku varsa ve ilk yillarda otla miicadele gereksizse, tohumla
agaclandirma yaparak, baslangigtaki yiikksek maliyetle karsilagmanin
gereksiz oldugu tespit edilmistir (Alazard, 1990).

Govde formu fonksiyonlar: kullanilarak ispanya’da dikili agac
hacminin iriin siniflarina gére tahmini yapilmaya calismustir. Ispanyadaki
Pinus pinaster’ler i¢in govde formu egrileri iki yontemle gelistirilmistir:
Bunlardan ilki Munro’nun polinomiyal fonksiyonunun degisikligi, ikincisi



ise Spline fonksiyonunun Reinsch’in algoritma veya Newton’un
enterpolasyon yonteminin uyarlanmasi oldugu belirtilmistir. Yapilan
calismalar sonucunda, Spline fonksiyonun (Reinsch’in algoritmasindan
uyarlanarak) toplam ve ticari {iriin hacmin tayininde daha saglikli sonug
verdigi bulunmustur (Rodriguez ve Esteban, 1991).

Uruguay’da yetisen onemli orman agag tiirleri igin gecici bonitet
endeksi tablolar1 gelistirilmistir. Eucalyptus grandis, Pinus taeda, Pinus
elliottii var elliottii ve Pinus radiata i¢in farkli yore ve toprak cesitlerine
gore gecici artim verileri ortaya konmustur. Diger Eucalyptus’ler (E.
tereticornis, E. camaldulensis, E. globulus ssp. globulus) i¢in ve Pinus
pinaster i¢in bazi hasilat verileri bulunmustur (Sorrentino, 1991).

Portekiz’de Vale do Tamega’daki 15-55 yaslarinda P. pinaster
mescereleri i¢in, Bailey-Clutter yontemi kullanilarak olusturulan bonitet
egrileri (iist boy egrileri) hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir. Hasilat
tablolart {i¢ bonitet smifi igin (35 yasinda 12,16 ve 20 metre iist boy)
olusturulmustur (Duarte, Ribeiro ve Cosme, 1991).

Orta Ispanyada P. pinaster’lerin verimliligini tespit icin yapilan
arastirmada Ol¢iimler, 33 yasindaki agaglandirmanin toprak {izerindeki
biomas: Olgiilerek yapilmistir. Arastirma; (1) aralanmamis kontrol parseli
“hektarda 1193 agag”, (2) agaclarin %47’si alinarak aralama yapilmis parsel,
(3) agaclarin %56’s1 almarak aralama yapilmis parsel olmak tizere ii¢ ayr
parselde yapilmistir. 1984-1988 yillarina ait biomas sonuglari (gévde odunu,
ince dallar, kalin dallar, ibreler ve aralama sonucunda olusan kirint1 artik
materyaller) verilmistir (Montero, Gomez ve Ortega, 1991).

Orman Amenajmaninda kullanilmak iizere {i¢ girisli hacim tablosu
iizerinde ¢ahisilmistir. Ispanya’da ana orman aga¢ tiirleri igin, ticari
bakimdan degerlendirilebilir, ticari gévde hacmini hesaplamak, i¢in birtakim
esitlikler bulunmustur. Esitliklerde; gégiis ¢api, boy ve 4 metre yiikseklikteki
cap, serbest degisken olarak kullamilmistir. Pinus sylvestris, P. uncinata,
P.pinea, P. halepensis, P. laricio, P. pinaster, Abies alba, Quercus
robur/Q.petraea ve Fagus sylvatica tirleri igin ayri ayrt denklem
parametreleri bulunup tablolastirilmistir (Millan, Lazaro ve Gonzalez, 1993).

Sardunya adasindaki P. pinaster i¢in orijin denemeleri yapilmistir. 5
adet P. pinaster orijinin performansi dikildikten 1 ve 7 yil sonra yapilan
Olgiimler ile degerlendirilmistir. Orijinlerden 2’sinin Sardunyadan, 1’inin
Toscanadan, 1’inin Portekizden ve 1’inin ise Korsika’dan oldugu
belirtilmektedir. Sardunya’da aralarindaki uzaklik 625-980 metre arasinda
degisen dort farkli yere bu orijinler dikilmistir. Portekiz orijininin en iyi boy
biiylimesini yaptigi, dona dayanikli olmamasina ragmen, diizgiin govde
formu olusturdugu, Toscana orijininin ise biiyiime gostergelerinin iyi
olmamasina ragmen, en iyi kozalak iiretimini yaptig1 tespit edilmistir. Sonug



olarak P. pinaster’in diisiikk rakimlarda daha iyi biiyiidiigii; buna karsilik 625
metre rakimda aga¢ Olim oranin en yiiksek oldugu belirlenmistir
(Gianninive ve ark., 1992).

Mescere karakteristiklerinin tahmininde envanter noktalarinin
biyiikliigi ve desen seklinin etkileri arastirilmustir. Pinus pinaster
mescerelerinin - karakteristiklerinin ~ degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan
farkliliklar ve yargilarin deneme alaninin biiyiikliigii ve deneme deseni ile
ilgili oldugu tespit edilmistir. Fransa ulusal orman envanterinde kullanilan
deneme noktalaria benzer 0.01-0.07 hektar biiytikliigiindeki kii¢iik deneme
alanlar1, Giiney Bat1 Fransa’daki Landes bolgesinde 39 biiyiilk deneme alani
icinde alimmustir. Uzerinde ¢alisilan mescere karakteristiklerinin ise
hektardaki govde sayis1, gogiis yiizeyi, Cq (ortalama gevre) ve Cg (dominant
cevre) oldugu belirtilmektedir. Sonuglar, kiiciik deneme alanlarmin, lokal
mescere sartlarini temsil edemedigini gostermistir. Hektardaki govde sayisi
ve gOgis ylizeyi varyansinin, ortalama c¢evre ve dominant c¢evre
varyansindan biiyiik oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik dominant ¢evre
sistematik oldugundan diisiik tahmin edilmistir. 0.05-0.10 hektardan biiyiik,
yaslt ve silvikiiltiirel miidahalelerle diizenli hale getirilmis mescerelerden
alman verilere ait varyansin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglar, proje sahasinda toplanan verilerin biliyime modelinde
kullanilmadan 6nce, model kurmada kullanilan veriler ile uyumlulugunun
kontrol edilmesi (varyanslarin homojenligi) gerektigini ortaya koymaktadir
(Gonzales, Houllier, Lemoine ve Pierrat, 1993).

Ispanya’daki ana agag tiirlerinin hacmni, biiyiimesini ve kabuk
oranini tespit i¢in, U¢ degiskenli alometrik esitlikler gelistirilmistir.
Ispanya’daki ana agac tiirlerinin (Pinus sylvestris, P. uncinata, P. pinea, P.
halepensis, P. laricio, P. pinaster, Abies alba, Quercus robur/Q.petraea ve
Fagus sylvatica) govde hacmini, kabuksuz yillik ortalama artimi, kabuk
yiizdelerini bulmak i¢in iic serbest degiskenli esitlikler gelistirilmistir.
Esitliklerin gegerliligi, 1992 yilinda kesilen 40 adet P. sylvestris agaci
tizerinde test edilmistir (Millan, Lazaro ve Gonzales, 1993).

Kuzey Fas’ta Pinus pinaster’ ler i¢in govdenin morfolojik 6zellikleri
ile c¢evresi arasindaki iliskiler incelenmistir. Kuzey Fas’taki
agaclandirmalarda, 15-20 yasindaki agacglardan Olgiilen verilerle gévde
formu egrileri hazirlannmstir. Ug bonitet sinifi kabul edilmistir. Istatistiksel
analizler c¢evre faktoriiniin 6nemli derecede etkili oldugunu gostermistir.
Zayif yetisme ortamlarinda topraga yakin yerlerde kok siskinlikleri
olmamas1 nedeniyle daha silindirik diiz gévdeler bulunmustur (Belghazi ve
Romane, 1993).

Dogal ve dikimle kurulmus Avrupa ormanlarindaki ibreli tiirler ig¢in
simulator olusturulmas: ile ilgili bir arastirma yapilmistir. Ayni yash Pinus
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sylvestris, P. nigra, P. pinaster, P. cotorta, Picea sitchensis, Picea abies,
Larix decidua, Pseudotsuga menziesii, Tsuga heterophylla, Abies alba, Abies
grandis, Abies procera tiirleri i¢in kendi kendine aralamayi yapan bir
simiilasyon modeli ortaya konmustur. Model; hasilat tablosunu, asli mescere
hacmini, yillik artimi ve mescere yasini, genel verimi ve optimum rotasyon
yasini, topragin maksimum besleme giiciinii vermektedir. Ayrica Khabsoft
isminde BASIC diliyle yazilmig programin ¢iktilar1 da verilmistir (Barreto,
1994).

PINASTER ve SANDRIS simulasyon programlarmi kullanarak
anabolik ve katabolik faaliyetler arasindaki alometrik iliski ile ilgili bir
calisma yapilmistir. PINASTER ve SANDRIS modelleri 10 yasindan biiyiik,
saf, aym yash, dogal yolla yetisen Pinus pinaster’lerdeki alometrik iligkiyi
arastirmak i¢in kullanilmustir. Pinus pinaster agacinin biomas unsurlarini
bulmak i¢in kullanilacak alometrik esitlikler teklif edilmistir. Bu alometrik
iligkileri ve KHABA, PINASTER modelleri kullanilarak; toplam ibre, canli
dal, olii dal, govde odunu, govde kabugu, kok ve dikili hacim biomasinin
bulunabilecegi belirtilmistir. Bunun i¢in gerekli minimum verilerin ise,
mescere yasi, siklig1 ve gogiis ylizeyi orta agaci ¢apt (dy3p) oldugu tespit
edilmistir. Alometrik iligki ile ilgili sabite degerleri test edilmistir. Eger
yalniz gévde biomasi (hacmi) dikkate alinirsa sabitenin (2/3)’e esit olacagi
saptanmistir. Tepe taci icin biomass tespitinde ise sabitenin 1 olacagi
saptanmistir. Ayrica BASIC diliyle yazilmig PINASTER simiilasyon
programinin listesi ve 6rnek ¢iktisi verilmistir (Barreto, 1994).

SAR (Synthetic Aperture Radar) uydu goriintiilerini kullanarak
orman biomasini tespit konulu bir ¢aligma yapilmistir. Son yillarda, orman
ekosistemini gbézlemlemek icin radar verilerinin kullanimina ilgi artmaya
baslamistir. Ozellikle (L) bandindaki SAR (Synthetic Aperture Radar)
goriintlistiniin koyulugunun toprak iizerindeki ormanin biomasi ile ilgili
oldugu goriilmiigtiir. Son zamanlarda Giiney Bati1 Fransa’daki ormanlarla
ilgili NASA/JPL SAR verilerinin analizi sonucunda, (P) bandindaki
yansimayla, Pinus pinaster’in biomasi, aga¢ ¢api ve boyu arasinda kuvvetli
bir iligkinin oldugu ortaya konmustur. Benzer iliskinin Fransa’nin Landes
ormanlarindaki P. pinaster aga¢lar1 ve USA’da Kuzey Carolina’nin Duke
ormanlarindaki Pinus taeda agaglar igin de gegerli oldugu saptanmstir. Bu
arastirma; Giiney Bati1 Fransa’da P.pinaster ormanlarinin tepe ¢atisindan
yansiyan radar sinyallerini agiklamak i¢in diizeltilmis SAR verilerini isleyen
teoriksel modellemeyi kullanarak bu konuya daha da aciklik getirmeye
calismigtir. Calisma, orman gozlemlemede kullanilan optimal (P) bandi
frekansin1 ortaya koymustur. Alometrik esitlikler yardimiyla, radar
sinyallerinin yansima siddeti ile orman karakteristiklerinin ¢ogu arasindaki
iligkilerin agiklanabilecegi belirtilmistir. Gegerli modeller, ileriki agamalarda
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gozlemlenen c¢esitli orman formlarimi simule etmekde kullanilmstir.
Sonuglar, SAR verilerini orman biomasina ¢evirme olasiliklarini
degerlendirmek icin kullanilmistir (Beaudoin ve ark., 1994).

36 yasindaki degisik orijinli Pinus pinaster mescerelerinin 6zellikleri
ve boy biiyiimeleri ile ilgili bir ¢alisma yapilmigtir. Denemede 36 yasinda 10
adet farkli orijinli Pinus pinaster mesceresi Olgiilerek birbiri ile mukayese
edilmistir. Test siiresince farkli orijinli P. pinaster’lerin biiyiime giiglerine
gdre yapilan siralama sabit kalmustir. Iki temel gurubun digerlerinden bariz
oranda farkli oldugu tespit edilmistir. Bunlarin yiiksek biiyiime potansiyeline
sahip, dona dayanikli alcak yiikseltiden toplanan Atlantik tohumlar ile,
diisiik biiylime potansiyeline sahip, dona dayaniksiz giineye ait tohumlar
oldugu saptanmustir. Ug¢ tohum orijininin biiyiime potansiyeli ve dona
dayaniklilik bakimindan orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Boy biiylime
egrilerinin dogrusal olmayan biiylime modelleri ile uyumlulugu ve egrilerin
seklinin (6zellikle biikiim noktalar1 ile mukayese edildiginde) biitiin orijinler
icin hemen hemen ayni oldugu tespit edilmistir. Asimtot ve maksimum
biliylime oranlarinin orijin diizeyinde birbiri ile iliskili oldugu, fakat ferdin
fenotipik oOzellikleri bakimindan iliskinin olmadigi tespit edilmistir. Bu
durum tohum orijini ile biiyiime potansiyeli arasinda yiliksek bir iligkinin
oldugunu gostermektedir. Biiylime karakteristikleri ile ilgili sonuglar, tohum
orijininin fizyolojik o&zellikleri ve genetik cesitliligi ile ilgili onceki
bulgulariyla mukayese edilmistir. Pinus pinaster tohum orijinlerinin biiytime
potansiyellerinin, daha ¢ok kurakliga dayanikli dogal seleksiyonun bir
sonucu oldugu yargisina varilmistir (Danjon, 1994).

Giliney- Dogu Fransa daki Maures devlet ormanlarinda kurulan ve 8,
9, ve 13 yasinda olan, 25 farkli P. pinaster orijininden olusan bir deneme
kurulmustur. Bolgesel diizeyde alinan sonuglara gore, orijinler arasinda
biiylime ve Matsucoccus feytaudi bocegine karsi dayaniklilik bakimindan
biiyiik farklar bulunmus, fakat gévde formlarinda Snemli bir degisiklik
bulunamamigtir. Biitiin orijinler arasinda cesitli 6zellikler (biliylime ve
bocege dayaniklilik gibi) bakimindan farkliliklar bulunmustur. Atlantik
orijininin gévde formu ve bocege dayaniklilik bakimindan irksal farkliliklar
gosterdigi saptanmustir. Fas orijininin boceklere ¢ok dayanikli oldugu,
Giliney- Dogu Fransadaki populasyonlarimin bilylime potansiyeli ve govde
formu bakimindan orta diizeyde oldugu, zararli boceklere karsi oldukga
hassas oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar; Giliney-Bat1 Fransa’da dikilmek
iizere lokal populasyonlarin kullamiminin materyal iiretiminde problem
yaratacagini ortaya koymaktadir. Bu nedenle irklar arasinda yapilan hibrid
caligmalarinin  P. pinaster’in genetik 1slahinda alternatif bir y6ntem
olabilecegi belirtilmistir (Harfouche, Baradat ve Durel, 1995).
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Pinus pinaster’in boy biiylimelerini veren model se¢imi ile ilgili bir
calisma yapilmistir. Calismanin amaci 20-80 yaslarindaki agaclarin yag/boy
egrileri ile ilgili verileri kullanarak bir model gelistirmektir. 4 tane dogrusal
olmayan uygun biiyiime modeli bulunmustur. Parametrelerin bazilari
diizeltilmis veya toptan tahmin edilmistir (veri setindeki biitiin egriler icin
tek bir egri). Verileri daha iyi tamimlayabilmesi ve karakterize edebilmesi
icin modelin parametreleri yeniden bulunmustur. Duyarlilik fonksiyonlari
kullanilarak parametre bulmanin yapisal 6zellikleri arastirilmis ve modeller
bir test dosyas1 kullanilarak mukayese edilmistir. Pratikte her bir egri icin 4
parametre tahmininin miimkiin olmadig1 gosterilmis, hatta 3 parametre
tahmininden bile kagimilmasinin (6zellikle Lundqvist- Matern modeli veya
kisa donem biiylime egrilerinde) gerektigi belirtilmistir. 2 lokal parametre
ile, Lundqvist- Matern modeli, Chapman-Richards modelinden biraz daha
uygun goziikmektedir (Danjon ve Herve, 1994).

Hizli biiyliyen agacglarin kerestesinin mekaniksel ozelliklerinin ve
sertliginin gostergesi olarak biiylime orani ile ilgili bir arastirma yapilmustir.
Farkli bliyiime hizlarinda olan Pinus radiata, P. pinaster, P. sylvestris, ve
Populus sp. ve Eucalyptus globulus agag tiirlerinin, 50x150x3200 mm
boyutlarindaki odun Orneklerinden, yararlanarak mekaniksel ozellikleri
arastirilmigtir.  Ortalama yogunluk yerine, ortalama biiyiikliilk oranlar
denenmistir. Agacin biiyiime hiz1 ile odunun yogunluk, egilme direnci ve
diger mekanik 6zellikleri arasinda, doyurucu bir iliski bulunamamistir (Seco
ve Diez, 1996).

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu boliimde, Tiirkiye’deki hizli gelisen yabanci tiir orman agaglari
icinde, en basarili olan ve en genis alan1 kaplayan Sahilgami, ¢esitli yonleri
ile tanitilmustir.

3.1.1. Botanik Ozellikleri

Sahilgami, Coniferae sinifinin Pinoideae takiminin Pinaceae
familyasinin 5. seksiyonu Eupitys=Pinastr’in Pinus cinsine ait bir tiirdiir.

Sahilgami’nin tepe sekli geng yaslarda piramit, ileri yaglarda daginik
bir yap1 almaktadir. igne yapraklar kalin, parlak yesil, uglar1 sivri, batici,
kenarlar1 ince dislidir. Yaprak kint uzun, koyu renklidir.

Boylar1 10-20 c¢m arasinda degisen igne yapraklar genel olarak
siirgiinlerin uglarinda adeta piiskiil gibi toplanmistir. Ibrelerin &miirleri
ortalama olarak 3 yildir. 9-18 cm uzunlugunda sivri koni bigiminde, parlak
acik kahverengindeki kozalaklar kisa saplidir. Genellikle birkagi bir arada
bulunur. Bunlarm sivri uglar1 meyilli bir vaziyette asagiya dogru yonelmistir
(Kayacik, 1980).
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3.1.2. Sahilcamm (Pinus pinaster Ait.)’min Yayilisi

Bu c¢am tiirii Akdeniz iilkelerinin agacidir. Yayilis1i Fransa ve
Portekiz’in Atlantik sahillerinden baglar, Giliney Avrupa kiyilarindan
Yunanistan’a kadar uzanir. Giineybat1 Avrupa ve Kuzeybati Afrika’da 31° ve
46° kuzey paralelleri ile 9° bati ve 13° dogu boylamlar1 arasinda dogal
yayilis gosterir. Bu smurlar icinde vatani genellikle Akdeniz cevresidir.
Giineybat: Fransa’nin Atlantik sahillerinde, Cezayir, Tunus ve talya’da sahil
kesiminde Portekiz, Ispanya, Fas ve Korsika’da sahile yakin i¢ kisimlarda ve
yiikseklerde goriiliir (Scott, 1962). Napolyon déneminde, 1780’den bu yana
bir milyon hektara ulasan kumul alanlarinin agaglandirilmasinda énemli rol
oynamistir (Kayacik, 1980). Fransa’da dikimle olusturulan 1.100.000
hektarlik Gascony ormani Sahilgam’inin Avrupa’daki en giizel 6rnegidir. Bu
sahadan yillik 6.7 milyon m® tomruk, 1.6 milyon m? kereste iiretilmektedir.
Bu ormanlarda ilk aralama 10-12. yaslarindan sonra, 2. aralama 16-18
yaslarindan sonra, 3. aralama 22-25 yaslarindan sonra, 4. aralama 30-35
yaslarindan sonra yapilmakta ve 50 yasindan sonra ise alan tiimiiyle
kesilerek genclestirilmektedir (Editions du Present, 1997).

Genel karakteri itibariyle algak bolge ve sahil kesimine yakin
yerlerin agacidir. Yiikseklere ancak sicak bolgelerde ¢ikabilmektedir.
Korsika’da P. nigra ile birlikte maki sinirinin iizerinde 1000-1600 m’lerde
bulunmakta, Ispanya’da ise 1200 m’ye kadar c¢ikmaktadir. Fas’ta Atlas
Daglarinda, dikey yayilisinin doruk noktasina, 2000 m’lere ulastigi
bildirilmektedir (Anon, 1982).

Bu genis dogal yayilisina bagl olarak, Sahilcami gelisme formu ve
cesitli biyotik ve abiotik faktorlere dayaniklilik bakimindan aralarinda biiyiik
farklar bulunan cesitli ik ve tiplere sahip bulunmaktadir. Scott’a gore
Sahilgamu ii¢ ana tip’e ayrilmaktadir (Scott, 1962):

a) Atlantik tipi: Fransa’nin Land bolgesinde, Ispanya sahilinde
Portekiz’in bat1 kiyilarinda dogal olarak bulunmaktadir. Hizli biiyiidiigii ve
bliylk c¢aplara ulastigi, Land orijinlerinin donlara karst Portekiz
orijinlerinden daha dayanikli oldugu belirlenmistir.

b) Kserofit tip: Ispanya’nin i¢ ovalarinda, Kuzey Afrika kiyilarinda,
Fransa’nin Akdeniz kiyilarinda (Les Maures ve L’Esterel), Kuzeybati
Italya’da (Liguria ve Tuscany) ve yakin daglarda (Lucca) bulunur. Daha
kiigiik yapilidir ve daha yavas bliylimektedir.

c) Daglik tipi: Korsika’da 1000-1600 metrelerde ve Atlas daglarinda
2000 m’lerde bulunmaktadir. Genellikle kalin ¢aplhidir ve iyi bir forma
sahiptir. Yatay dallanir. Dona dayanikli ve uzun omiirliidiir. Biiylime hiz
diistik olarak kabul edilir. Algak bolgelerde egzotik olarak yetistirilir.
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Ulkemizde Land ve Korsika orijinli Sahilcani agaclandirmalari
mevcut olup Korsika orijini daha iyi bir uyum gostermistir (Anon, 1982).

Sahilgami, Tiirkiye disinda Uruguay, Avustralya, Arjantin, Yeni
Zelanda, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Sili ve Ingiltere’de egzotik olarak
dikimle yetistirilmektedir.

3.1.3. Bakim ve isletme

Sahilgami, {ilkemizde hizli gelisen yabanci orman agaclari i¢inde en
genis yayilis alanina sahip, basarili olmus bir tiirdiir. Bu ¢aligma sirasinda,
Sahilgam’imin 1. bonitet sahalarda, 25 yasinda yilda 22 m*ha artim yaptig1
goriilmiigtiir. Bu rakamin uygun yetistirme ve bakim teknikleri kullanilarak,
daha da artirilmas1 miimkiindiir.

Yeni kurulmus mescerelerin ii¢ yil boyunca elle veya makine ile
bakimi tavsiye edilmektedir. Sahilcaminda, dogal dal budanmasi
goriilmediginden, hakim boy 5-6 metreye ulastiginda agaclarin yerden 2-2.5
metreye kadar budanmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Anon, 1982).
Sahilgam1 mescerelerinde, 7-8 yaslarindan sonra, sikisiklik basladigindan
aralama gerekmektedir.

Bakim ve isletme kriterlerinin amaca gore belirlenmesi gerekir.
Amag, kalin capli ve kaliteli odun iiretimi ise, aralama ve budama
zamanlarmin iyi belirlenmesi gerekir. Isletme amaci kitle {iretimine yonelik
ise; yangina, kar kirmasi ve riizgar devrigine karst gerekli dnlemleri almak
kosulu ile, aralama ve budamadan vazgegilebilir.

Sahilgam1 mescereleri, kar kirmasi ve riizgar devriginden ¢ok
etkilenmektedir. Genis aralik-mesafeli dikimlerde, fertler riizgara daha
direngli olmasina ve daha biiyiik boyutlara erismesine karsin, birim alandan
alinan verim diisiik olmaktadir (Anon, 1982). S1g8, kaba tekstiirlli; dolayistyla
su tutma kapasitesi diislik topraklarda riizgar devrigi ve kirilma tehlikesi
fazladir.

Sahilcam1 ile yapilacak agaglandirmalarda hastaliklar yoniinden
alimmas1 gerekli 6nlemler ise sunlardir:

Coleosporium sp. ve Melamspora pinitorqua Rastr. tasallutunu ve
zararlarimi Onlemek i¢in tesisten dnce arazide tam alanda diri oOrtii temizligi
ile konukcu bitkiler ortadan kaldirilmahdir. Ik 8-10 yil, siralar aras1 ve
siralar {izerinde diri Ortii yetismesi Onlenmelidir. Agaglandirma sahalari
etrafinda bol miktarda konukgu bitki (Titrek kavak gibi) mevcut ise,
agaclandirma alam1 ile bu alanlar arasinda yaprakli tiirlerle bir engel
olusturularak spor yayilist Onlenmelidir. Kimyasal miicadele zor ve
ekonomik olmadigindan, ancak fidanllk ve gen¢ agaglandirmalarda
uygulanmalidir (Anon, 1982).
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Sahilgam’inin ekolojik isteklerine uygun alanlarda usuliine uygun
yapilan Ortii temizligi ve toprak islemesinin daha sonraki yillarda diri ortii
miicadele masraflarini diislirdiigii ve mescerenin daha iyi gelisme gosterdigi
de belirlenmistir (Anon, 1982).

3.1.4. Teknik Ozellikleri ve Kullanim Yerleri

Sahilgami odunu hiicre yapisindan dolay1 islenmesi kolay, vakumlu
basing islemlerine uygun, 5-6 metre uzunlukta tek par¢a halinde
kullanilabilecek kadar saglam, dis hava kosullarmma dayanikli, regine
bakimindan oldukg¢a zengin bir tiirdiir (Editions du Present, 1997).

Ulkemizde baslica kagit, insaat ve mobilya sektdriinde
kullanilmaktadir. Ayrica palet yapiminda ve yonga levha sanayiinde
kullanilmaktadir.

Odunun yapisini iyilestirme tekniklerinden yararlanilarak elde edilen
Sahilgam1 odunundan parke, lambri, kontraplak da yapilabilmektedir.

Yapilan bir arastirmayla, Sahilcami’nin, 06zgil agirlik, hacim
yogunluk degeri, radyal-teget ve hacimsal ¢cekme yiizdeleri, liflere paralel
sisme ylizdesi, liflere paralel dogrultudaki basing, ¢ekme ve makaslama
direnci ve egilme direnci gibi bazi teknolojik Ozelliklerine ait veriler
belirlenmis ve Tablo 3.1°de verilmistir (As, 1992).

Tablo 3.1. Sahilcam1’nin baz teknolojik ézelliklerine ait veriler

Ozl Aglgrhk Liflere Paralel
(g/em’) Cekme Sisme Yiizdeleri o
0,
Tam Hava | 3 (%) ) 05N |2 N &
falo] [%]
FEy SE5 | £55 |E55(ESS
Kuru Kuru (I“ >0_ 8 E) Rad. | Teg. | Hac. | Rad. | Tegd. | Hac. 3 -‘D= g & ‘D= g g -5 g LIO_?E g
0.42 0.45 |0.38 3.35 | 5.16 | 8.97 | 3.52 | 5.43 | 9.87 | 333.45 345.83 64.3 442.2

3.2. Yontem

Mescerelerin  biiylime ve gelisme iligkilerini incelemek ig¢in
yapilacak hasilat ¢aligmalarinda &lgiim yapilmasi gerekmektedir. Olgiimler
ya sabit deneme alanlarinda ya da gegici deneme alanlarinda yapilabilir.
Devamli deneme alanlarinin kurulmasi, bunlarin izlenmesi ve bakimi zor ve
zaman alicidir. Bu nedenle gegici deneme alanlarinda 6lgiimlerin yapilmast
daha kolaydir. I.U. Orman Fakiiltesi Orman Hasilat1 ve Biyometri Anabilim
Dalmin 1950 yilinda istanbul Belgrad Ormam Burunsuz ve Canakkale
Kalabakli yorelerinde kurdugu Sahilgamu deneme alanlarinin disinda
devamli deneme alan1 bulunmamaktadir.
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Calismamizda bu devamli deneme alanlarinda yapilan periyodik
Olclimlerden yararlanilmigs ve her 6l¢iim bir deneme alani olarak kabul
edilmistir.

Bunlarin diginda arastirma bolgesini kapsayacak sekilde degisik yas
ve yetisme ortamlarinda gegici deneme alanlari alinmustir.

3.2.1. Deneme Alanlarinda Aranan Ortak Ozellikler

Ulkemizdeki Sahilcami mescereleri, dikimle tesis edilmis olup, ayni
yaslt mescerelerdir. Tamamlama dikimleri de ilk 1-2 yil i¢inde
yapilmaktadir.

Mescere hacim ve hacim elemanlarinin yas ve yetisme ortami
etmenlerine gore gosterdigi degisimleri izleyebilmek igin, deneme alanlari,
cesitli yas, mevki, yiikseklik, baki ve yerylizii sekline sahip, esit yasli,
normal kapali ve saf Sahilcami mescerelerinden alimustir.

Deneme alanlarinin saf ve aym yash kabul edilebilmesi i¢in, s6z
konusu agag tiiriinden, mescere icinde en az, mescere toplam hacminin
%90’1 kadar (Diker, 1946), mescere kerestelik hacmimin %75’1 kadar
(Chapmann ve Meyer, 1949), mescereyi olusturan agac¢ sayilarinin %80’
kadar (Meyer, 1953) bulunmasi veya iist ve ara tabakayi olusturan agaglarin
g0giis ylizeyinin %90’ mdan fazla olmasi gerekmektedir (Kalipsiz, 1963).

Deneme alanlar1 Bati Karadeniz ve Marmara bolgesi ormanlarini
kapsayacak sekilde degisik yerlerden alinmugtir.

3.2.2. Deneme Alanlarimn Biiyiikliigii, Sekli ve Sayisi

Deneme alanlarinin biiyiikliigi kararlastirilirken;

-Agag sayilarinin ¢ap kademelerine gore dagilisimi giivenle verecek
minimum biiyiikliikte olmasi,

-Mescerenin normal kapaliliginin bozulmamasini saglayacak, yeterli
biiyiikliikte olmas1 kosullar1 aranmistir (Akalp, 1978). Bu kosullar1 saglamak
icin, her yas ve bonitet sinifi icin sabit biiylikliikte deneme alanlar1 almak
yerine, deneme alanlarinin, sabit sayida aga¢ kapsamasiin 6nemli oldugu
bildirilmektedir. Bu nedenlerle deneme alanlarinin sabit biiyiiklikte degil, en
az 100 aga¢ kapsayacak biiylikliikte alinmasina dikkat edilmistir (Akalp,
1978) .

Deneme alanlarinin daire seklinde alinmasi, kenarda yapilacak
hatalar1 azaltmasina karsin, mescereye kolayca uygulanamaz (Akalp, 1978).
Kare ve dikdortgen seklindeki deneme alanlarinin ise araziye uygulanmasi
daha kolay oldugundan, deneme alanlar1 kare ve dikdortgen seklinde
almmustir. Dikdortgen seklindeki deneme alanlarinda kisa kenarin uzun
kenara oraninin 1/2' ye esit veya biiyiik olmasina dikkat edilmistir.
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Hasilat arastirmasi amactyla alinacak deneme alanlarmin, biitiin yas
ve bonitet siniflarina dengeli bir sekilde dagitilmasi ve saymin 100-300
arasinda olmasi istenmektedir (Akalp, 1978). Ornegin Alemdag (1962),
150’ye kadar olan yas basamaklar1 i¢in Kizilgamda 124, Saricamda 137;
Eraslan (1954) 100’e kadar olan yas basamaklari icin Mesede 61; Evcimen
(1963), 230’a kadar olan yas basamaklar1 i¢in Sedirde 89; Kalipsiz (1963),
220’ye kadar olan yas basamaklar1 i¢cin Karagamda 135; Akalp (1978), 200’e
kadar olan yas basamaklari i¢in Ladin’de 103; Carus (1998), 300’e kadar
olan yas basamaklari i¢in Dogu Kayininda 124 adet deneme alani almistir.

Bu calismada ise zaman ve diger kistaslar géz 6niine alinarak bu say1
109 olarak gerceklestirilebilmistir. 109 deneme alanindan 71 adedi gecici
deneme alani niteliginde olup tarafimizdan alimmigtir. 38 deneme alani ise
siirekli deneme alan1 olup, 1.U. Orman Fakiiltesi Orman Hasilati ve
Biyometri Anabilim Dal1 tarafindan 1950 yilinda Istanbul Belgrad Orman
Burunsuz ve Canakkale Kalabakli yorelerinde kurdugu, Sahilgami deneme
alanlarinda  yapilan  periyodik Olglim  verilerinden  yararlanilarak
olusturulmustur.

3.2.3. Deneme Alanlarinda Yapilan Ol¢me ve Belirlemeler

Cesitli yas, dikim siklig1 ve yetisme ortami kosullarinda miidahale
gormemis, normal kapali, normal sikliktaki saf Sahilgami mescereleri
aranmig, ancak mescerelerin tamamina yakiinin midahale goérdiigi
anlagilmigtir. Bu nedenle simdiye kadar ¢ikarilan eta miktarlar ile miidahale
sekli belirlenmeye calisilmig, fakat yeterli bilgiye ulasilamamistir. 1994
yilinda Agaclandirma Genel Midiirliigii’niin tamimine kadar hektara 2200
aga¢ gelecek sekilde dikim yapilmis, 1994 yilindan sonra bu sayi 1100
adet/ha’a indirilmistir. Bu nedenle dikim siklig1 degisken olarak alinmayip
mescerenin normal kapalilik ve siklikta olmasina 6zen gosterilmistir.

Mescereler belirlendikten sonra normal kapaliligi bozmayacak ve en
az 100 agac icerecek biiyiikliikte deneme alanlar1 alinmustir.

Normal kapalilikta mesceredeki agaglarin dallarinin birbirine teget
olmasina dikkat edilmistir (Kalipsiz, 1982).

Deneme alaninin disaridan rahatca goriilebilmesi igin bir agacin
cevresi boya ile ¢cepecevre isaretlenerek deneme alani numarasi yazilmistir

Deneme alanmin koseleri pusula yardimi ile bulunmus, kdselere
kaziklar ¢akilarak alan iple ¢evrelenmistir.
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Egimli arazilerde deneme alaninin esylikselti egrilerine dik olan
kenar uzunlugunun hatasiz bulunmasi i¢in, yatay diizlemde deneme alaninin
kararlastirilan kenar uzunlugu arazi egim acisinin kosiniisiine boliinmiistiir
(Sekil 3.1).

SN

Sekil 3.1. Deneme alaninin egimli arazideki sekli

Sekil 3.1°de:
L'=L/Cos ()
L= Yatay diizlemde deneme alani kenar uzunlugu
L'= Esyiikselti egrilerine dik diizeltilmis deneme alani kenar uzunlugu
oo = Arazi egim derecesidir.
Kapanis hatasinin olmasi durumunda, ilk iki kose sabit tutularak,
diger koselerin yerleri yeniden saptanmustir (Carus, 1998).

Deneme alanlarinda, olgmelere, sag alt koseden baslanmustir.
Agaglar sirasi ile numaralanmis ve IUFRO talimatina uygun olarak, gogiis
cap1 4 cm ve daha biiyiik olan her aga¢, mm duyarlilikli ¢ap Slgerle birbirine
dik iki yonde olgiilmiistiir. iki 6lciimiin ortalamasi, o agacin gogiis capi
olarak kabul edilmistir.

Agaclarmm mescere igindeki sosyal durumlari, Schaedelin’in agac
siniflart ayrimina gore belirlenmistir.

Agaclarin  go6glis caplarn  Olgiildiikkten sonra, 1 cm’lik ¢ap
kademelerine dokiimii yapilmistir. Farkli ¢cap kademelerinden, mescere boy
egrisini ¢cizmeye yetecek sekilde, 20-25 agacin boyu 6lgiilmiistiir.

Agac boylarinin 6lgiilmesinde ve arazi egiminin bulunmasinda, cm
duyarlikli lazer boy 6l¢er kullanilmisgtir.

Ara hasilanin tahmininde kullanilmak tizere, deneme alanindaki
mevcut kiitiiklerin ¢aplar1 ol¢iilmiis, kiitiik capi-gdgiis ¢api iliskisi icin, 20-
25 agacta ol¢lim yapilmstir.
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Ayrica deneme alaninin, edafik, klimatik ve fizyografik 6zelliklerini
ortaya koymak amaciyla, baki, denizden yiikseklik, meyil, yeryiizi sekli, diri
ortii ve topragin bazi fiziksel 6zellikleri gibi veriler de toplanmustir.

3.2.4. Deneme Alanlarimin Yerleri ve Sayisi

Bati Karadeniz bolgesinde saf, normal kapali ve en az 100 agac
icerecek biyiiklilkte Sahilcami mescereleri bulmakta hayli giicliik
cekilmistir. Aranan Ozelliklere sahip mescerelerde ise yogun diri Orti
nedeniyle calismada zorluklarla karsilagilmugtir.

Sahilgam1 mescerelerinin kapaliligi, riizgar devrigi ve kar kirmalar
nedeniyle bir hayli bozulmustur. Ayrica, birgok yerde dikimden 6nce arazi
hazirligi yeterince yapilmayip, o ydrenin asli tiirii olan Kaym, Mese, Giirgen,
Kestane gibi tiirlerin kiitiikleri sahada birakildigindan ve ilk yillarda bakim
calismalar1 da yeterince yapilmadigindan, Sahilgami bu tiirlerle karisik
mescereler olusturmustur.

Bu tiir zorluklara Marmara Bolgesinde daha az rastlanmigtir.
Ozellikle istanbul’un Anadolu yakasinda (Beykoz, Alemdag, Kartal,
Tasdelen, Omerli gibi) Sahilgam’min oldukga iyi gelistigi gdzlenmistir.

Normallik denetiminden sonra 6 deneme alam1 normal kapali
mescere sayllmadigindan hesaplamalarda kullanilmamistir. Hesaplamalara
esas alinan103 deneme alanmin 65’1, tarafimizdan alinmistir. 38 deneme
alanim ise, daha &nce sozii edildigi gibi, 1.U. Orman Fakiiltesi Orman
Hasilati ve Biyometri Anabilim Dali tarafindan 1950 yilinda tesis ettigi
devamli deneme alanlar1 olusturmustur.

Mescere hacim ve hacim elemanlarina iligkin hesaplama iglemleri,
normallik denetimi sonucu normal siklikta oldugu belirlenen, 103 deneme
alan1 verileri kullanilarak yapilmistir. Deneme alanlar ile ilgili tiim bilgiler
EK-2’de verilmistir

Deneme alanlarinin alindig yerler, Sekil 3.2°de gosterilmistir.

3.2.5. Ornek Agaclarda Yapilan Olcme ve Belirlemeler

Her deneme alaninda farkli ¢ap kademelerinden, mescere boy
egrisini ¢izmeye yetecek sayida (20-25), 6rnek agac ayrilmis ve lazer boy
Olcerle cm duyarhilikla boylar1 6lgiilmiis, artim burgusu ile govde eksenine
dik dogrultuda artim kalemleri alinmistir.

Gogiis hizasindan alinan artim kalemlerinden son bes yillik halka
kalinlig1 Ol¢iilmiis, 5-6 agacta 6ze kadar olan yillik halkalar sayilarak agac
yas1 bulunmustur. Bu yasa, agaglarin gégiis ¢capina ulagsma yaslar1 eklenerek,
agaglarin yaslar1 bulunmustur.
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Gogiis ¢apma ulasma yasi; deneme alaninda, govde analizi icin
kesilen agaglarin dip kiitiigiindeki yillik halkalarin saymm ile tespit edilen
yastan, artim kalemiyle bulunan yasin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir.

!
;
:
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Sekil 3.2. Deneme alanlarimin alindig yerler

Kabukolgerle, gogiis hizasindaki ¢ift kabuk kalinlig1 tespit edilmistir.
Ayrica ara hasila tespitinde, dip ¢apindan, d; 3, capini bulmak i¢in dip gaplari
Olglilmiistiir.

Sahilcaminda artim ve biiylime iliskilerinin, tek agactan hareketle
simiilasyon teknigi ile ortaya konulmasi i¢in, her deneme alaninda, g¢esitli
cap smiflarinda konu aga¢ ve konu agaca en yakin 6 komsu agac iizerinde,
asagidaki ek olciimler yapilmistir:

-Konu agac ve bu agacla etkilesim halindeki en yakin 6 komsu

agacin tepe ¢aplari,

-Konu agag ve komsu agaglarin kalin dallarinin a¢1 ve uzunluklari,

-Komsu agaglarin konu agactan uzaklik ve semt agilari,

-Konu aga¢ ve komsu agaclarin boylari, dalsiz govde uzunluklart ve

tepe uzunluklar Sl¢iilmiistir.

Her deneme alaninda galip ve ortak galip 3-4 aga¢ govde analizi
amaciyla kesilmistir. Bu agaclar gerek mescere, gerekse mescere i¢indeki tek
agaclarin artim ve biiyiimesinin incelenmesinde kullanilmustir.
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3.2.6. Aragtirma Materyali Uzerinde Yapilan islemler

Deneme alanindan elde edilen verilerin, hasilat arastirmasi icin
uygun hale getirilmesi gerekir.

Mescere hacim ve hacim elemanlari, yas ve yetisme ortamina gore
degistiginden, deneme alanlarinin orta yaglari ile yetisme ortami verimlilik
Olctileri (bonitetleri ) saptanmalidir (Akalp, 1978).

Karsilagtirma yapabilmek icin, mescere aga¢ sayisi, mescere gogiis
yilizeyi, mescere hacmi gibi degerlerin, hektardaki degerler olarak
hesaplanmasi gerekmektedir. Bu nedenle deneme alami verileri, hektara
cevirme katsayilari ile carpilarak, hektardaki degerler elde edilmistir. Ayrica
her deneme alani igin orta ¢ap, orta boy, iist boy, bonitet endeksi, yas gibi
bilgiler de hesaplanmustir.

3.2.6.1. Deneme Alanlarinin Orta Yaslarimn Tayini

Sahilgami  mescereleri, dikimle olusturuldugundan esit yash
mescerelerdir. Mescerelerin yasi, kayitlardan, artim kalemlerinden ve govde
analizi i¢in kesilen agaclarin dip kiitiiklerinden, farkli yontemlerle kontrol
edilerek belirlenmistir. Tamamlama dikimleri ilk yillarda yapildigindan,
artim burgusu ve govde analizi ile tayin edilen yaslar arasinda en fazla 1-2
yil fark bulunmaktadir.

Her deneme alaninda 20-25 agagtan alinan artim kalemleri {izerinde
belirlenen yillik halka sayilarina, agacin 1.30 metre yiikseklige ulasmasi i¢in
gecen siire eklenerek, agaclarin yaslar1 bulunmustur. Orneklenen bu 20-25
agacin yasinin ortalamast alinarak deneme alaninin ortalama yagina
ulagilmustir. Bu sekilde hesaplanan deneme alanlarinin yaslari, 7-48 yil
arasinda degismektedir.

3.2.6.2. Aga¢ Sayillarimin Hesab1

Deneme alanlarinda, gogiis ¢apt 4 cm ve istiinde olan agaclar, 4
cm’den baglayan ve 4’er cm genisliginde alinan cap basamaklarina
dagitilmis ve her ¢ap basamagindaki aga¢ sayist bulunmustur. Cap
basamaklarindaki agag¢ sayilari toplanip, deneme alaniin hektara ¢evirme
katsayis1 ile carpilarak, deneme alanlarmin hektardaki agac¢ sayilari
bulunmustur.

Bu sekilde hesaplanan deneme alani1 agag sayilari, 242-2260 adet/ha
arasinda degigmektedir.

22



3.2.6.3. Gogiis Yiizeylerinin Hesab

Deneme alanlarinda, basamak ortasina gore gogiis capt 4 cm ve
iistinde olan agaclarin goglis yiizeyleri asagidaki formiile gore
hesaplanmustir:

H* : *
61+ i n,
1

Formiil yardimiyla, 4 cm genigliginde alman k adet cap
basamagindaki basamak ortasina gore hesaplanan gogiis ylizeyleri, ¢ap
basamaklarindaki aga¢ sayilari (n;) ile carpilarak, ¢ap basamaklarina ait
toplam gogiis yiizeyleri bulunmustur. Cap basamaklarindaki gogiis yiizeyleri
toplanarak da deneme alani gogiis yiizeyi elde edilmistir. Bu degerler
deneme alaninin hektara cevirme katsayisi ile carpilarak da, hektardaki
g0giis yiizeyi bulunmustur.

Bu sekilde hesaplanan deneme alanlarinin hektardaki gogiis
yiizeyleri, 7.27-61.85 m*/ha arasinda degismektedir.

3.2.6.4. Orta Caplarin Hesabi

Mescere orta ¢api; aritmetik orta ¢ap, gogiis yiizeyi orta agaci capi,
gbgiis yiizeyi merkezi orta agaci ¢api, hacim orta agaci ¢api, hacim merkezi
orta agact ¢api, Weise orta agact c¢api, seklinde tayin edilebilmektedir
(Akalp, 1978). Bu ¢alismada, deneme alanlarinin orta ¢api, gogis yiizeyi
orta agaci ¢ap1 olarak hesaplanmustir.

Deneme alam1 go6giis ylizeyi toplami, deneme alani agac¢ sayisina
boliinerek, orta agacin gdgiis yiizeyi, asagidaki formiil yardimiyla bulunmus,

-~ G

9.7\

buradan da orta agacin capi,

4*g
dg: H1.3

formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Bu ¢ap degeri de mescere orta capi
olarak kabul edilmistir.

Formiillerde:

G= Deneme alan1 gogiis yiizeyi

N= Deneme alani agag sayisi

gl3 = Orta agacin gogiis ylizeyi
dy= gogiis ylizeyi orta agaci gapidir.
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Bu sekilde hesaplanan deneme alanlarina ait orta ¢aplar, 7.5-33.7 cm
arasinda degigsmektedir.

3.2.6.5. Orta Boylarin Hesabi

Mescere orta boyu; aritmetik orta boy, gogiis yiizeyi orta agaci boyu,
g0giis yiizeyi merkezi orta agaci boyu, Weise orta agact boyu, sekillerinde
hesaplanabilmektedir (Akalp, 1978).

Her deneme alaninda, 20-25 agacin boyu o0l¢iilmiis ve bunlarin
ortalamalar1 alinarak, deneme alanlarinin orta boylar1 hesaplanmistir. Bu
sekilde hesaplanan deneme alanlarina ait orta boylar 3.8-18.6 m arasinda
degismektedir.

3.2.6.6. Ust Boylarin Hesabi

Esit yasli saf mescerelerde agaclar arasindaki boy farki, oransal
olarak gogiis ¢apina kiyasla daha azdir. Aga¢ boyu komsuluk iligkilerinden
fazla etkilenmemektedir. Yarista yenik diismemek ve 1sik alabilmek igin,
giiciinii boylanmaya vermektedir. Ormancilikta mescere boyu, cevre ve
toprak 6zelliklerinin bir gostergesi sayilmaktadir (Kalipsiz, 1982).

Mescere orta boyu, mescerede yapilan bakim miidahalelerinin
etkisinde bulundugu halde, mescere iist boyu, mescereden ayrilan agaclara
bagli olarak degismeler gostermemektedir (Akalp, 1978). Bu nedenle bonitet
hesaplamalarinda iist boy kullanilmaktadir.

Ust boy; hektarda en kalin 100 veya 200 agacin gdgiis yiizeyi orta
boyu olarak, mescere boy egrisinden almak; ya da en uzun birka¢ agacin
aritmetik orta boyunu hesaplamak sureti ile bulunmaktadir (Kalipsiz, 1984).

Bu calismada, deneme alanlarin iist boyu, her deneme alaninda,
20-25 agag tizerinden Olgiilen boylardan, en uzun 10 tanesinin ortalamasi
almarak hesaplanmistir. Bu sekilde hesaplanan deneme alanlarina ait iist
boylar 4.2-19.6 m arasinda degismektedir.

3.2.6.7. Hacimlarin Hesab

Deneme alanlarinin hacmimi bulmakta en saglikli yol, alandaki tiim
agaclart seksiyonlara ayirip, her agacin hacmuimi hesaplayip, sonra
hesaplanan tiim hacimlar1 toplamaktir. Fakat bu zaman alici ve ekonomik
olmayan bir yoldur. Mescere hacmini bulmakta kullanilan diger yontemler
I1S€E:

-Ornek agag yontemleri,

-Aga¢ hacim tablolar,

-Mescere hasilat tablolari,

-Tahmin yontemleri
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olarak siralanabilir (Kalipsiz, 1984). Bu ¢alismada deneme alanlarinin
hacmini bulmakta, olusturulan ¢ift girigli Sahilgam1 aga¢ hacim tablosundan
yararlanilmistir.

Oncelikle, her cap basamagindaki boy, o deneme alanina ait mescere
boy egrisinden yararlanilarak bulunmustur. Tek aga¢ hacmini veren modele,
cap ve boy degerleri girilerek, her cap basamagina karsilik gelen tek agag
hacmi bulunmus ve bulunan bu hacim degerleri ¢cap basamaklarindaki agac
sayilar1 ile carpilarak ¢ap basamaklarina ait hacim elde edilmistir. Cap
basamaklarindaki hacim degerleri toplanip, bu toplamin, deneme alaninin
hektara ¢evirme katsayisi ile carpilmasiyla da, deneme alaninin hektardaki
hacmi metrekiip cinsinden hesaplanmustir.

Bu sekilde hesaplanan deneme alanlari asli mescere hacimlari, 25.0-
479.9 m*/ha arasinda degismektedir.

Ara mescere hacmini bulmakta gecici deneme alanlarinda 6Slgiilen
dip kiitiiklerinden ve devamli deneme alanlarindan alinan ara megcereye ait
bilgilerden yararlanilmistir. Ara mescere hacmini bulmakta kullanilan
yontemin ayrintilari, Madde 4.3.3’te “Ara mescere elemanlarinin hesabi”
basligi altinda agiklanmustir.

Deneme alanlari ara mescere hacimlari, 0,058-122,04 m*/ha arasinda
degismektedir.

3.2.6.8. Bonitet Endekslerinin Belirlenmesi

Yetisme ortami boniteti, mescerelerin biiyiiyiip gelistigi ortamin
verimliligini, hasilat ve iiretim giiciinii ortaya koyan bir terimdir.

Bonitet, bir taraftan cografi konum, iklim ve toprak gibi yetisme
ortami etmenlerinin, diger taraftan insanmn etkisi altindadir. Bu etkilerin
sonucu olarak iki farkli bonitet kavrami ortaya ¢ikmaktadir:

1-Insanin etkisi ile degistirilmemis olan ve sadece dogal etmenlerin
etkisi ile olusan Potansiyel Yetisme Ortami1 Boniteti,

2-Insanin etkisi ile degistirilen Bugiinkii ya da Aktiiel Yetisme
Ortam1 Boniteti.

Yetigsme ortami bonitetini belirlemekte kullanilan yontemler ise:

1-Biitiin orman formlarinda kullanilmaya elverisli bonitet belirleme
yontemleri: Fizyografik, edafik, klimatik, fizyografik-edafik faktorleri,
toprak florasini, yapraklar igerisindeki besin maddelerini gosterge olarak
kullanan yontemler,

2-Sadece aymi yasli ormanlarda kullanilmaya elverigli bonitet
belirleme yontemleri: Mescere hacmini, mescere hacim artimini, mescere
orta capini, mescere orta boyunu, mescere iist boyunu gosterge olarak
kullanan yontemler,
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3-Sadece degisik yasli ormanlarda kullanilmaya elverisli bonitet
belirleme yontemleri: Biiylime yasi veya serbest biiyiime periyodu igerisinde
meydana gelen boy, ¢ap ve hacim miktarlarina dayanan yontemlerdir
(Eraslan, 1982).

Mescere  hasilat  tablolari, bonitetlere goére ayrn  ayn
diizenlenmektedir. Bu nedenle, deneme alanlarinin bonitetinin de bilinmesi
gerekir. Deneme alanlarinin bonitet endeksleri (standart yas olarak kabul
edilen 25. yasta ulastiklar1 veya ulasacaklarit boy) Sahilgami igin hazirlanan
bonitet tablosundan yararlanilarak bulunmustur (Ek Tablo 4.).

Bu sekilde hesaplanan deneme alanlar1 bonitet endeksleri, 5.7-20.6
m arasinda degismektedir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Agac Hacim Tablosunun Diizenlenmesi

Agac¢ govdesinin hacmi, kesilerek boliimleme yontemini uygulamak
ya da dikili halde oran degerleri ile veya hazir aga¢ hacim tablolar
kullanilarak bulunabilmektedir (Kalipsiz, 1984).

Agac hacim tablolari, yalniz gégiis ¢capina ya da gogiis ¢cap1 ve agac
boyuna gore, dikili bir agacin hacmini veren tablolardir. Bunlardan, yalniz
capa gore agac hacmini veren tablolara, tek girisli veya 6zel aga¢ hacim
tablolari, ¢ap ve boya gore aga¢c hacmini veren tablolara ise ¢ift girisli veya
genel agac¢ hacim tablolar1 ad1 verilmektedir (Akalp, 1978).

Ulkemizde, c¢esitli aga¢ tiirleri icin, aga¢c hacim tablolari
diizenlenmistir. Mese (Eraslan 1954), Karagam (Giilen 1959), Dogu Kayini
(Kalipsiz 1962) hacim tablolarinin yapiminda grafik yontemi kullanilmigtir.
Kizilgam ve Saricamda (Alemdag 1962), (Alemdag 1967), Saricamda (Erkin
1956), Goknar’da (Miraboglu 1955), Dogu Ladini’nde (Akalp 1978),
Goknar’da (Saragoglu 1988), aymi yashh Dogu Kaymi’nda (Carus 1998),
Degisik Yashh Dogu Kayini’nda (Atict 1998), Kazdagi Goknari’nda (Asan
1984), Kizilgam’da (Yesil 1992), Sahilcami’nda (Birler ve Yiiksel 1983), “I-
214” Melez Kavak’da (Birler 1986), Karakavak’da (Birler ve ark. 1983),
Radiata Cami’nda (Birler 1986), Eucalyptus Camaldulensis’de (Birler ve
Ark. 1995) hacim tablolarinin diizenlenmesinde matematik yontem
uygulanmis ve denklem katsayilar1 en kiigiik kareler yontemi ile elde
edilmistir.

En kiiclik kareler yontemi ile denklem katsayilari, farkli kisiler
tarafindan da ayni bulunacagindan grafik yonteme gore daha dogrudur.
Burada regresyon denkleminin se¢imi biiyiikk 6nem tasimaktadir. Grafik
yontem fazla dogruluk aranmayan ve nokta sayismin az oldugu (n<30)
hallerde kullanilmalidir (Alemdag, 1967).
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Agac hacim tablosunun diizenlenmesinde, gévde analizi i¢in kesilen
154 deneme agacindan elde edilen veriler kullanmilmigtir. Kabuklu cap
toplamlari, kabuksuz c¢ap toplamlarina boliinerek kabuk faktorii tespit
edilmis, GAPROG isimli programla gévde analiz sonuglar1 alinmstur.

Kabuklu ¢ap ile kabuksuz cap arasindaki iliski Sekil 4.1°de
goriildiigii gibi dogrusal olup,

dkb|=1.1821* dkbz
seklinde bir regresyon modeli ile temsil edilebilir. Hesaplanan kabuk faktorii
de 1.18311 olup, regresyon modelindeki kabuksuz ¢apa ait katsay1 ile hemen
hemen aynidir.

y=1,1821x
2_
45 R°=0,9985

40
35
30 *
25
20
15
10

Kabuklu Cap (cm)

0 10 20 30 40
Kabuksuz Cap (cm)

Sekil 4.1. Kabuklu go6giis ¢cap1 kabuksuz gogiis ¢apa iliskisi

Tek agac¢ hacim formulii olarak, govde analizi sonuglar1 kullanilarak
denenen cesitli modeller icinde en iyi sonug, Yeni Zelanda Ormancilik
Aragtirma Enstitiisii tarafindan kullanilan, “Logaritmik Hacim Esitligi” diye
isimlendirilen ve asagidaki formiilde verilen model ile alinmistir.

5 a
V=0 *dal* h

h-1.30
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In(v)=ap+a,;*In(d)+a,*In

h-1.30

Formiilde:

d= gogiis ¢ap1 (cm)

h=agacin boyu (m)

v= kabuklu gévde hacmi

ao, 81, Ap = regresyona ait katsayilardir.
Tek agac¢ hacim tablosunu veren regresyona ait istatistikler Tablo 4.1’deki
gibi hesaplanmustir:

Tablo 4.1. Tek agac hacim tablosunu veren regresyona ait istatistikler

a,=1,32371 a:=1,67335 a,=-10,0172
5€42=0,01479 5e.1=0,00718 5e20=0,02501
R?=0,982 5e=0,222016245

F=87161,65 SD=3139

Ssreg=8592,607  [Ssresid=154,7251

Tabloda:

o ,a1, A = Regresyona ait katsayilar

S€a0, Sa1,5€:2 = Katsayilara ait standart hatalar

R? = Regresyonun ¢ogul belirtme katsayisi

se = Tahminin standart hatas1

F = Regresyona ait F istatistigi

SD = Regresyona ait varyans analizindeki hatanin serbestlik
derecesi

Ssreg = Regresyon varyans analizinde regresyona ait kareler
toplami

Ssresid = Regresyon varyans analizinde hataya ait kareler toplami

Buna gore aga¢ hacim tablosunun diizenlenmesinde kullanilan esitlik
asagidaki verilmigtir:
Ln (v)=-10.0172+1.673353*Ln(d)+1.323705*Ln(h*(h-1.3))

R? = 0.982 olarak bulunmustur, yani hacimdaki degismelerin % 98’1
¢ap ve boyun formiile gére hesaplanan logaritmalariyla agiklanabilmektedir.
% 2’lik kisim ise bu iki degisken disinda kalan ve modelde dikkate
alinmayan rasgele nedenlerden kaynaklanmaktadir. Model katsayilaria ait
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standart hata degerleri oldukca diisiiktiir, yani katsayilarin tespiti ¢cok az bir
hata ile yapilmigtir. Ayni sekilde, model kullanilarak hesaplanan hacim
degerleri ile gergek hacim degerleri arasinda 0.22202 gibi ¢ok kiiclik bir
tahmin standart hatas1 bulunmustur. Diger istatistikler de yeterli oldugundan,
bu model Sahilgami gévde hacim tablosu yapiminda kullanilmistir.

Denkleme cap ve boy serbest degisken olarak girildiginde, agac
hacmui sistematik bir hatayla hesaplanabilir. Ciinkii, denklemin katsayilari,
cap ve boyun logaritmasi alinarak hesaplanmustir. iki veya daha fazla saymn
ortalamasi ile bu sayilarin logaritmalarinin ortalamalari arasinda daima bir
fark vardir. Geometrik ortalama ile aritmetik ortalama arasindaki fark da bu
sistematik hatanin nedenidir. Bu sistematik hatanin giderilmesi amaciyla,
regresyon denkleminden elde edilen degerlerin son seklini almadan 6nce bir
diizeltme faktorii ile ¢carpilmasi gerekir (Snedecor, 1956 ; Akalp, 1978).

Bu calismada, diizeltme faktoriiniin hesaplanmasinda asagidaki
formiilden yararlanilmigtir (Meyer, 1953).

(1.1513*g”)
= @

Formiilde:
f = Diizeltme faktorii
se? = Tahminin varyansidir.

Regresyon i¢in:

2 718281811513°0.222016245)
f= =1.05839

olarak hesaplanmistir. Bulunan hacimlar bu deger ile carpilarak, sistematik
hata giderilmistir.

Bu caligmada matematik yolla bulunan aga¢ hacim tablosunun
uygunlugu t testi ve WILCOXON yontemi ile %95 giiven diizeyinde
denetlenmis uygun oldugu goriilmiistiir (Kalipsiz, 1984).

Modelin belirlenmesinde kullanilan gogiis ¢ap1 verilerinin en kiigiigi
0.47 cm, en biiyiigii ise 38.9 cm iken, boy verilerinin en kiictigii ise 1.44 m,
en biiyligli ise 20.29 m’dir. Uygulamadan gelebilecek talepler nedeniyle
regresyon modeline goére, 4-50 c¢cm arasindaki cap ve 3-25 m arasindaki
boylara gére bulunan tek aga¢ kabuklu hacim (dm®) degerleri Ek Tablo 3’te
verilmistir. Modelin 40 cm ¢apin ve 20 m boyun {izerindeki veriler i¢in tek
agac hacim degerlerindeki hata miktarinin daha fazla olacagi gdzoniinde
tutulmalidir.
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Dikili govde hacimlarinin ¢ap kademeleri iginde boylara gore
degisimleri ise, Sekil 4.2’de gosterilmistir. Sekil 4.2 incelendiginde, ¢ap ve
boy artigina paralel olarak dikili govde hacminin da arttig1 goriilmektedir.

Dikili gévde hacimlerinin boy kademeleri i¢inde, gogiis c¢aplarina
gore degismeleri de Sekil 4.3’te gosterilmistir.

——Gap-10cm —— Gap-20cm —— Gap-30 cm = Gap-40 cm
2000
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o™
£ 1400 ,'/
3 1
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”
200 - —
-1 | {10
0
3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Boy (m)

Sekil 4.2. Dikili govde hacminin ¢cap kademeleri icinde boya gore
degisimi

4.2. Yetisme Ortam Verimliligi (Bonitet) Tablosunun

Diizenlenmesi

Mescere hacim ve hacim elemanlari, mescere yasi yaninda, bonitete
gore de degismektedir. Bu nedenle hacim ve hacim elemanlarinin hesabinda,
bonitet unsuru da g6z oniine alinmalidir.

Yas degiskeni ile mescere tist boyu arasindaki iliskiye dayanan ve
standart yastaki mescere iist boyunu bonitet gostergesi olarak kullanan
yontemlerin, Anamorfik ve Polimorfik yontem olmak {izere iki ¢esidi vardir
(Eraslan, 1982).
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Sekil 4.3. Dikili govde hacminin boy kademeleri icinde ¢apa gore
degisimi

Anamorfik yontemde, oncelikle deneme alanlarinin iist boylarinin
yasa gore gelisimlerini ortaya koyan ve ortalama gelismeyi gosteren kilavuz
egri elde edilir. Daha sonra kilavuz egri yardimu ile bonitet egrileri tiiretilir.
Bonitet egrilerinin tiiretimi, bonitet egrileriyle kilavuz egri arasinda standart
yastaki orantinin, diger yaglarda da mevcut olacagi kabuliine dayanmaktadir.

Bu caligsmada standart yas 25 alinmistir. 25 yasinda kilavuz egrinin
verdigi iist boy degeri 12.77 m, 20 yasinda ise 10.54 m’dir. Bonitet endeksi
14 m olan bonitet egrisinin, 20 yasindaki {ist boy degeri ise;

14/12.77=1.096319499

10.54*%1.096319499 =11.56 m olarak hesaplanir.

Polimorfik yontemde ise, gdvde analizlerinden elde edilen veriler
kullanilmaktadir. Farkli yetisme ortamlarindaki galip ve ortak galip
agaclarda yapilacak govde analizleri ile boylarin yasa goére degisimi
izlenebilir.  Agaclarin  standart yastaki boylar1 kendi aralarinda
gruplandirilarak, her grup icin bir ana egri elde edilir. Bonitet egrileri ise bu
egriler yardimu ile tiiretilir.

Bonitet egrileri polimorfik yontemde, her grup i¢in bulunan egriler
yardimu ile tiiretilirken, anamorfik yontemde tek bir egriden tiiretilmektedir.
Anamorfik yontemde, bonitet egrilerinin sekli tek bir egriden tiiretildikleri
icin benzerdir. Oysa polimorfik yontemde bu egriler birden ¢ok egriden
tiiretildikleri igin gelismeleri cogu zaman birbirlerine kosut olmamaktadir.

Anamorfik yontemle elde edilen egriler, polimorfik yontemle elde
edilen egrilere gore iyi bonitetlerde daha yukaridan, kotii bonitetlerde ise
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daha asagidan gecmektedir (Akalp, 1978). Yani anamorfik yoOntemde,
bonitet egrilerinin bigim ve gidiginin iyi ve kotii bonitetlerde ayni1 olacagi
varsayimi gecerlidir, fakat bu dogru degildir.

Polimorfik yontem ise tek agaclarin govde analizlerine
dayandigindan, mescerelerin degil, tek agaclarin boy gelismelerini
gostermektedir. Elde edilen tablo, mescerelerde kullanilacagindan, bu bir
sakinca yaratmasina karsin, anamorfik yonteme kiyasla daha az hata
yapilmaktadir (Spurr, 1952).

En saglikli veriler, degisik yetisme ortamlarinda alinan devamli
deneme alanlarinda, yas ve mescere {ist boyu gelisiminin izlenmesi suretiyle
saglanir (Eraslan, 1982).

Bu ¢alismada, ayni bonitet endeksine sahip (12.8 m), anamorfik
yonteme gore elde edilen kilavuz egri ile polimorfik yonteme gore elde
edilen bonitet egrisi birbiri ile karsilastirildiginda genel bicimleri arasinda
farklilik olmadig1 goriilmiistiir (Sekil 4.4). Bu karsilagtirma t testi ile
yapilmig ve iki egri arasinda p>%95 giiven diizeyinde benzerlik oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle polimorfik yontemin, tek agaclarin govde
analizine dayandigi i¢in, mescerelerin degil tek agaclarin boy gelisimini
gosterdikleri seklindeki sakincasinin da, bu c¢alismada ¢ok daha kiiglik
diizeyde oldugu goriilmektedir. Ayrica Belgrad - Burunsuz ve Canakkale —
Kalabakl1 siirekli deneme alanindan alinan iist boylar, bu ¢alismada bulunan
hasilat tablosu {ist boy verileri ile paralellik gostermektedir (Akalp, 2002).

Polimorfik
= = = Anamorfik

20 -l

Ust Boy (m)
o0
k\

\r

6 -
4 ==
2 ~
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Yas (Yil)

Sekil 4.4. Polimorfik ve anamorfik egrilerin karsilastirilmasi

Tiirkiye’de yapilan hasilat arastirmalartyla, 100 yasina kadar Megse
mescereleri Eraslan, 200 yasma kadar Mese mescereleri i¢in Eraslan-
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Evcimen, 150 yasina kadar Kizilgam mescereleri icin Alemdag, 220 yasina
kadar Karagam mescereleri igin Kalipsiz, 220 yasina kadar Sedir mescereleri
icin Evcimen ve 180 yasina kadar Saricam mescereleri i¢in Alemdag
tarafindan anamorfik yonteme gore bonitet tablolar1 yapilmistir (Eraslan,
1982).

Dogu Ladini igin Akalp, Sahilcami i¢in Birler-Yiiksel, Kazdagi
Goknart i¢in Asan tarafindan polimorfik yonteme gore bonitet tablolart
yapilmistir.

Yukarida agiklanan bu iki yontemin diginda, ilk defa Curtis Et.Al.-
1974 tarafindan Onerilen, daha sonraki yillarda da degisik arastirmacilar
(Barret, J.W, Cochran, P.H, Dolph, K.K.) tarafindan benimsenen baska bir
yontemi Asan (Asan, 1984), Bati ve Orta Karadeniz yoresindeki, Dogu
Kayin1 ormanlarinda yaptig1 bonitet ¢alismalar1 sirasinda kullanmistir. Bu
yontemde, govde analizlerinin onar yillik yas basamaklarindaki boylari,
standart yastaki boylar ile iligskiye getirilerek, her yas basamagi i¢in ayr1 bir
dogrusal denklem elde edilmekte ve daha sonra bu denklemlerin katsayilari,
yasa goOre dengelenerek, bonitet tablosu olusturulmaktadir. Ayni ydntem
Yesil tarafindan Kizilgam mescereleri i¢in kullanilmistir (Yesil, 1992).

Biitiin bu yontemlerin disinda baska bir yontemde, Goknar igin
Saragoglu (Saragoglu, 1988), Kayin i¢in Carus (Carus, 1998), Kizilcam i¢in
Erkan (Erkan, 1995) tarafindan uygulanmistir. Bu yontemde; bonitet
egrilerinin elde edilmesinde kullanilan noktalarin tamamin1 en kii¢iik kareler
yontemiyle dengeleyerek bir kilavuz egri elde eden ve bu kilavuz egriden,
bonitet belirleyici bir degisken (bonitet derecesi=BOD) ve standart sapmalar
yardimi ile bonitet egrileri serisini bir denklem halinde elde eden istatistik
yontem kullanilmistir. Bu yontem, ilk kez Lloyd/Hafley (1977) tarafindan,
kullanilmistir (Carus, 1998).

Govde analizi yapilan her agacin, yasa ve bonitete gore boylar1 Sekil
4.5te gosterilmistir.

Standart yas olarak kabul ettigimiz 25 yasta, verdikleri boy degerlerine
gore agaclar;

16.6-22.5 m A Grubu

10.6-16.5 m B Grubu

4.5-10.5 m C Grubu
seklinde ti¢ gruba ayrilmiglardir (Sekil 4.6).

25 yasindaki boylara bakilarak, yukaridaki siniflandirmaya gore,
her agacin girdigi grup saptanmis ve her grubun ana egrileri bulunmustur.

Grup i¢inde her aga¢ ayni yasta degildir. 25 standart yasma kadar
agaclarin tamaminda yaslara gore ortalama boylar bulunurken, 25 yasindan
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Sekil 4.5. Govde analizi yapilan agaclarin yas-boy iliskisi
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Sekil 4.6. Bonitet tablosunun diizenlenmesinde esas alinan 3 ana
egrinin yasa gore gelisimi

sonra, bu say1 azalmaktadir. Dolayisiyla, ileri yaglardaki ortalama egrinin
giivenilirligi azalmaktadir. Bu nedenle, egride doga kurallarinin tersine bir
egilimin goriilmesi olagandir. Bu sistematik hatanin diizeltilebilmesi igin,
ortalama boy degerlerinin bir faktorle diizeltilmesi gerekir. Dogabilecek
sistematik hata bu sekilde giderilmis olacaktir.

Diizeltme faktorii, gruptaki agaglarin tamaminin katildigi en son
ortak yastaki ortalama boyu, ileri yaslarda ortalama hesabma katilan
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agaclarin s6z konusu son ortak yastaki boylar1 ortalamasina oranlanarak
bulunmaktadir (Akalp, 1978).

Bu c¢alismada, 6rnegin A grubunda, 25. yasta ortalama hesabina 9
agacin boyu katilmaktadir. Bu agaglarin ortalama boyu 16.298 m’dir. 26.
yasta ise, 5 aga¢c bulunmaktadir, bu 5 agacin 25 yasindaki boylarinin
ortalamasi 15.8 m’dir. 26. yasta diizeltilmemis boy ortalamasi ise, 16.31 m
iken, diizeltilmis boy ortalamast:

16.31 (16.298/15.8)=16.82 m’dir.

Yasa gore diizeltilmis boy egrilerinin gelisimi grafik olarak izlenmis
ve iliskiyi veren uygun regresyon denklemi olarak, asagidaki denklem
kullanilmastir (Prodan, 1961).

2

. t
- * * 2
a0+a1 t +a2 t

Formiilde:
t =Yas
h = Boy

do, 1, 8= Modele ait katsayilardir.

Bu denklemden yararlanarak, her ii¢ grup iginde, ana egrilerin
katsayilar1 belirlenmistir.

Bonitet tablosunun diizenlenmesinde esas alinan 3 ana egrinin yasa
gore gelisimi ve denklem katsayilar1 Tablo 4.2-4.5’de verilmistir.
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Tablo 4.2. Bonitet tablosunun diizenlenmesinde esas alinan 3 ana
egrinin yasa gore gelisimi ve denklem katsayilari

Ana Egriler
Yas A [ B ] c
Ust Boy (m)
5 3.77 2.84 0.9
10 7.67 5.98 3.1
15 11.05 8.81 5.75
20 13.97 11.36 8.27
25 16.51 13.66 10.43
30 18.75 15.73 12.19
35 20.73 17.62 13.6
40 225 19.34 14.73
45 24.09 20.91 15.63
50 25.52 22.36 16.36
Katsayilar
ao 1.1771 1.7756 25.5104
ar 0.9976 1.3188 0.2071
az 0.0188 0.0176 0.0468

Tablo 4.3. A ana egrisi regresyon modeline ait istatistikler

2,-0,01877 2:-0,99762 a,=1,17714
Se.2-0,000981 Se.1-0,034039 5e40-0,257715
R?-0,999 se-0,27598

F=28954,36 SD=24

Ssreg=4410,657 Ssresid=1,82798

Buna gore esitlik:
2

h. L

117714+ 0,99762%¢ +0,01877%¢"

Formiilde:
o ,a1, & = Modele ait katsayilar
S€a0, Sa1,5€x2 = Katsayilara ait standart hatalar
R? = Modelin belirtme katsayisi
se = Tahminin standart hatas1
F =Regresyona ait F istatistigi
SD = Regresyona ait varyans analizindeki hata’nin serbestlik derecesi

Ssreg = Regresyon varyans analizinde regresyona ait kareler toplami
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Ssresid = Regresyon varyans analizinde hataya ait kareler toplamidir (Ercan,
1997).

R? = 0,999 olarak bulunmustur. Yani yas serbest degiskenini
kullanarak % 100°e yaklasan dogrulukla ana egriye ait boy degerleri
hesaplanabilmektedir. Modele ait sabite ve serbest degiskenlerin
katsayilarina ait standart hata degerleri oldukca diigiiktiir, yani katsayilarin
tayini ¢cok az bir hata ile yapilmistir. Ayni1 sekilde model ile hesaplanan boy
degerleri ile gergek boy degerleri arasinda 0,27598 gibi ¢ok kiiciik bir
tahmin hatast bulunmustur. Diger istatistikler de yeterlidir.

B ve C gurubuna ait istatistikler de asagida verilmistir. Bu
istatistikler de A gurubuna ait istatistikler gibi yeterli oldugundan ana
egrilerde A ana egrisi ile birlikte bonitet egrilerinin tiiretilmesinde
kullaniimustir.

Tablo 4.4. : B ana egrisi regresyon modeline ait istatistikler

2,=0,01763 a,=1,31877 a,=1,77564
se.2=0,00066 Se.1=0,03658 5e40=0,43979
R?=0,999 se=0,59889

F=47963,96 SD=40

Ssreg=34406,78  |Ssresid=14,34693

2

he L

© 1,77564+131877%t +0,01763*t"

Tablo 4.5. : C ana egrisi regresyon modeline ait istatistikler

2,=0,04678 2,=0,20706 2,=25,51044
se.2=0,00205 se.1=0,10589 Sea0=1,23496
R?=0,998 se=1,02583

F=10714,53 SD=31

Ssreg=22550,27  |Ssresid=32,62197

2

he L

© 2551044+0,20706*t +0,04678*1’

Bu ii¢ ana egriden yararlanilarak (Sekil 4.6), 1’er m aralikla bonitet
egrileri elde edilmistir (Sekil 4.7). lki ana egri arasinda kalan bonitet

37



egrilerinin (11-16 m) elde edilmesinde, bu iki ana egri arasinda standart
yasta var olan orantidan yararlanilmustir.

A ana egrisinin iistiinde C ana egrisinin altinda kalan bonitet egrileri
(17-23 m ve 4-10 m), bu ana egrilerin standart yastaki boylar1 ile
olusturulacak bonitet egrilerinin endeks degerleri arasinda mevcut orantidan
yararlanilarak bulunmusgtur.

Bonitet Egrileri

—4m —5m —6m —17Tm —8m —/9m —10m
-/ 1lm ——12m ——13m T —14m ——15m —T——16m T 17m
—/—18m —™—19m —T™—20m —T™—2lm T —22m T —23m
40
35
> /%%%%
——
@ 1
3 e e e e
—=
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Yas
Sekil 4.7. Sahilcam bonitet egrileri

4.2.1. Bonitet Simiflarimin Olusturulmasi

Deneme alani bonitet endekslerinin dagilisi ve sinirlar1 dikkate
alinarak, bonitet siniflart olusturulmustur. Deneme alanlarinin bonitet
endeksleri 5.743-20.588 metre arasinda degismektedir.

Bu iki u¢ degerin bu topluma ait olup olmadig, (t) testi ile kontrol
edilmistir (Snedecor, 1956).

| X-X | |20588-13.760 |
t= = = 2016
S 3.387
| X=X | | 5.743-13.760 |
t= = = 2.367
S 3.387
Formiillerde:
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X = Bonitet endeksi ug degerleri,

X = Deneme alan1 bonitet endekslerinin aritmetik ortalamasi,

S; = Deneme alani bonitet endekslerinin standart hatasidir.

Bu degerlerin, a=0.01 olasilik diizeyi ve n=102 igin, tablodan alinan
t =2.626 degerinden daha kii¢lik olduklar1 goriildiigiinden, %99 oraninda bir
giivenle bu topluma ait olduklar1 kabul edilebilir.

Bonitet siniflarin1 olustururken, alt ve iist siir degerleri olarak
alman 4.5 -22.5 m degerleri i¢in (t) degerleri hesaplanmig ve

| X=X | _|225-13.760 |
t= = = 2.580
S, 3.387
| X=X | | 45-13760 |
t= = =2.734
S. 3.387

olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore, kritik t degerini agsmayan alt sinir
degeri 4.865 m olarak hesaplanmustir. Ust sinir degeri olan 22.5 m igin
bulunan t degeri, kritik t degerini asmamaktadir. Bu sonuca gore, 4.865’in
altindaki bonitet endekslerini bulmadaki hata oram1 %1°den biiylktiir.
Deneme alanlar1 igin hesaplanan en kiigiik bonitet endeks degeri 5.743 olup,
bu degerin t degeri (2,367), t kritik degerini (2.626) asmamaktadir. Bonitet
endeksi tablosu kullanilirken, 4.5-4.865 m arasindaki degerlerde hata
degerinin, %]1°den biiylik olacagi goz Oniinde tutulmalidir. Yani bonitet
endeksi tablosu 4.865-22,5 m boy degerleri igin %99’dan yiiksek bir
giivenilirlikle kullanilabilir.

Bu alt ve iist sinir degerleri arasindaki uzaklik iice boliinerek, bonitet
siiflarinin sinirlar1 ve bunlarin ortalamalari bulunarak da sinif orta degerleri
elde edilmistir (Tablo-4.6).

Tablo 4.6. Bonitet siniflarinin alt, iist ve simif ortas1 endeksleri

. Sinif sinirlarindaki bonitet Sinif ortasindaki bonitet
Bonitet Sinifi . )
endeksleri (m) endeksi (m)
| 16.6-22.5 19.5
1] 10.6-16.5 13.5
11 4.5-10.5 7.5
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Deneme alanindan alinan {ist boylarin, olusturdugumuz bonitet siniflari
icindeki yasa gore dagilimlar1 Sekil 4.8’de gosterilmistir. Sekilde noktalar
deneme alani {ist boylarini gostermektedir.
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almmaktadir. Serbest degisken olarak da:
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Canlmin 6zellikleri
Ortam ve gevre kosullart
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4.3. Hasilat Tablosunun Diizenlenmesi
Orman tretimini tahmin i¢in kurulan matematik modellerde birim
bliyiime (iiretim) miktar1 bagh

Sekil 4.8. Bonitet simifi sinirlar1 ve simif ortalarimin yasa gore
gelisimi

degisken




Olciilerinden biri ya da birkaci birlikte kullanilmaktadir.

Canlinin 6zelliklerine dayanarak iiretimin tahmin yontemleri;

- Alometrik fonksiyonlar,

- Agac ve mescere simiilasyonu,

- Biiyiime analizleri,

- Mescere tablolari
olarak guruplandirilabilir (Kalipsiz, 1982).

Son yillarda belli biiyiikliikkte, normal kapali, esit yasli, saf ve
miidahale gérmemis mescere bulmak zorlagtigindan, bu ¢aligmada mescere
ortalamalarina dayanan yonteme alternatif olabilecek simiilasyon ydntemi
kullanilarak iki farkli yontemle hasilat tablosu diizenlenmistir. ilk yontem,
mescere ortalamalarina dayanmakta olup, aga¢ ve mescere simiilasyonundan
farki, kurulan modeli bilgisayarda calistirmak yerine, degisik yas ve
kosullardaki olgiilerin aritmetik ortalamalar halinde tablolastirilmasidir. Bu
yontem mescere tablolari iginde yer almakta olup, mescere tablolar1 da

- Bonitet tablolari,

- Normal hasilat (verim) tablolari,

- Mescere tipi tablolari,

- Diger yardimei tablolar olarak siniflandirilabilir

Ikinci yontem ise tek agacin biiyiime ve gelismesini esas alan
simiilasyon yontemidir (Kalipsiz, 1982).

Hasilat tablolari, belirli bir mescere tipinin parametrelerini (6l¢ii
degerlerini) istatistik ortalamalar halinde vermektedir. Baglicalari: normal
mescere (hasilat) tablolari, esit yasli karisitk mescere tablolari, ampirik
(gorgiil) verim tablolari, mescere tipi tablolar1 olarak sayilabilir (Kalipsiz,
1984).

Hasilat tablolari, yasa ve bonitete gore hektardaki asli, ara ve genel
mescere hacim ve hacim elemanlariin verimlerini ortalama degerler olarak
vermektedir.

Hasilat tablolart dar bir bolge icin diizenlenmis ise “Lokal Hasilat
Tablosu”, daha genis bolgeler icin diizenlemeleri halinde “Genel Hasilat
Tablosu” adini alirlar (Akalp, 1978).

Normal hasilat tablosu, belirli bir aga¢ tiiriinden olusan, belirli
bicimlerde yetistirilen ve bakilan, normal sikliktaki esit yash saf
mescerelerin  yasa ve bonitet simifina gére mescere parametrelerini
gostermektedir (Kalipsiz, 1984).

Tiirkiye’de yapilan hasilat tablolarindan bazilari;; Mese (Eraslan
1954; FEraslan ve Evcimen 1967), Kizilgam (Alemdag 1962; Usta 1990;
Yesil 1992; Erkan 1995), Karacam (Kalipsiz 1963), Sedir (Evcimen 1963),
Saricam (Alemdag 1967; Erdemir, 1974), Ladin (Akalp 1978), Sahilgam
(Birler ve Yiiksel 1983), “I-214” Melez Kavak (Birler 1986), Kazdag:
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Goknart (Asan 1984), Ardi¢ (Eler 1986), Kizilaga¢ (Batu ve Kapucu 1995),
Kayin (Carus 1998), Disbudak (Kapucu,Yavuz ve Giil 1999), Okaliptus
(Birler ve ark 1995) olup, Sarigam (Erdemir 1974) hasilat tablosu lokal,
Sahilgami (Birler ve Yiiksel 1983) hasilat tablosu ise amprik hasilat tablosu
niteligindedir.

4.3.1. Deneme Alanlarinin Normalliginin Kontrolii

Hasilat  tablolarmin  diizenlenmesinde  kullanilacak ~ deneme
alanlarinin 6ncelikle normallik kontroliiniin yapilmas1 gerekir. Bunun nedeni
deneme  alanlarinin  normalliginin  kararlagtirllmasinda  yanilmalar
olabilmesidir. Bu nedenle mescere hacim ve hacim elemanlarinin tayininden
once deneme alanlarinin normalligini denetlemek ve varsa normal olmayan
deneme alanlarina ait verileri arastirma disinda birakmak gerekmektedir.

Belli biiyiikliikteki bir alanda bulunabilecek aga¢ sayisi, ortalama bir
agacin tepe genisligi ile iliskilidir (Kalipsiz, 1982). Bu iligkiyi saptamak i¢in
gerekli tepe genisligini dlgmek giic oldugundan, tepe boyutlari yerine
Olclimii daha kolay olan gogiis ¢ap1 veya hacim kullanilmaktadir.

Mescerelerin normalliginin kontroliinde mescere orta capr (d) ile
agagc sayist (N) arasindaki iliskiden yararlanilmaktadir.

Bu iligki Meyer tarafindan,
N=g,”* d a seklinde iislii bir denklem ile gosterilmistir (Meyer, 1953).

Formiilde:
d = Mescere orta ¢ap1 (cm)
N = Mescere aga¢ sayisi (adet/ha)

a0,81 = Modele ait katsayilardir.

Bu denklemin logaritmasi alindiginda
Log N=log ap+a; *log d seklinde dogrusal bir denklem elde edilir.
Deneme alanlarinin orta ¢api ile hektardaki aga¢ sayilar1 arasindaki
iliskiyi ortaya koyan regresyon ile ilgili istatistikler Tablo 4.7’ deki gibidir:
Tablo 4.7.: Mescere orta c¢api ile hektardaki agag sayilar
arasindaki iliskiyi ortaya koyan regresyon ile ilgili

istatistikler
a:=-1.16798 20=4.42148
se,1=0.09159 Se40=0.11839
r°=0.605 5e=0.17172
F=162.62172 SD=106
Ssreg=4.79534 Ssresid=3.12569

Buna gore esitlik:
Log N = log (4,42148)-1,16798*log d yazilir.
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Formiilde:

do ,a1

= Modele ait katsayilar

S€a0, S€a1 = Katsayilara ait standart hatalar

r2

se
F
SD

= Modelin belirtme katsayisi

= Tahminin standart hatas1

=Regresyona ait F istatistigi

= Regresyona ait varyans analizindeki hata’nin serbestlik derecesi

SSreg = Regresyon varyans analizinde regresyona ait kareler toplami
SSresid = Regresyon varyans analizinde hataya ait kareler toplamidir.

r? = 0.605 olarak bulunmustur. Yani mescere orta cap1 serbest degiskenini
kullanarak, % 61 dogrulukla, hektardaki agac sayis1 degerleri hesaplanabilir.

Deneme sahalarmin normallik kontroliinii yaparken, orta c¢ap ile

hektardaki agag sayis1 arasindaki iligkiyi veren denklemin, tahminin standart
hatasindan faydalanilarak giiven sinirlari ¢izilmistir. Bir deneme alaninin
normal oldugunu kabul edebilmek i¢in, deneme alaninin hektardaki agag
sayisinin, bu giiven sinirlari i¢inde kalmasi gerekir.

Giiven simirlar ise;
Log N = log apta;*log d + 2*se

Formiilde:

se = Tahminin standart hatasidir

d = Deneme alani orta ¢ap1 (cm)

N = Deneme alanina ait hektardaki aga¢ sayisidir

dg, 81 = Modele ait katsayilardir.
109 deneme alaninda yapilan normallik denetimi sonucunda, 6

deneme alani normallik denetiminde giiven smirlar1 diginda kaldigindan,
bundan sonraki hesaplamalarda denetimden gecen 103 deneme alanindan
saglanan veriler kullanilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Deneme alanlarinin normalliginin kontrolii

4.3.2. Asli Mescere Elemanlarinin Tayini

Mescere (asli, ara) elemanlarinin bulunmasinda matematiksel yol
izlenmistir. Arazide dl¢iilen veriler kullanilarak, mescerenin diger elemanlari
(hacim, artim, gdgiis ylizeyi v.b) hesaplanmistir. Hesaplamalarda MS Excel
ve SPSS hazir paket programlar ile Gaprog isimli gévde analizi programi
kullanilmustir.

SPSS  istatistik  yaziliminin, dogrusal regresyon analiz
fonksiyonunun, eleme (backward) yontemi kullanilarak, uygun modeller
bulunmaya calisilmistir. Bulunan modellerin uygunlugu asagida agiklandigi
gibi denetlenmis ve bu kontrollerin sonucu olumlu ise, model kullanilmastir.

Regresyon analiz ¢iktilarindaki istatistiksel verilere bakilarak (r?, F
orani, tahminin standart hatasi, katsayilarin standart hatast vb), modelin
uygun olup olmadig1 kontrol edilmistir. Bu kontrol sonucu olumlu ise, model
kullanilarak, beklenen degerler bulunmus ve bunlarin gozlem degerlere,
genel kurallara uyumlulugu denetlenmistir.

Model kullanilarak, belli araliklardaki serbest degiskenler igin,
beklenen degerler tablo biciminde tiiretilmistir. Tiiretilen degerlerin genel
kurallara uygun olup olmadigi ve modelin sapkin deger verip vermedigine
bakilmistir. Ayrica modelin fazla karisik olmamasi, kolay kullanilabilir
olmas1 ve en az serbest degiskenle, en dogru tahmini degerler vermesine
dikkat edilmistir. Deneme alanlarmin yas ve bonitet siniflarina dagilisi,
Tablo 4.8 ve Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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simiflaria

Tablo 4.8.: Deneme alanlarinin yas ve bonitet
dagihs1
Yas Gruplari Bonitet Siniflari
[ Il Il Toplam
5-9 1 2 3
10-14 8 2 10
15-19 3 13 4 20
20-24 4 15 4 23
25-29 6 16 5 27
30-34 9 2 11
35-39 4 1 5
40-44 1 1
45-49 3 3
Toplam 22 65 16 103
@ . Bonitet O II. Bonitet m . Bonitet
18
< 16
é 14
z 12 ]
>
& 10
58 8
< 6 H —
5 4 i o i H:
8 2 H —H | I—H _|—
0 d | , M | ] , . , , [[[I , m
59  10-14 1519 20-24 2529 30-34 35-39 40-44 45-49
Yas Gruplari (Yil)

Sekil 4.10. Deneme alanlarinin yas ve bonitet siniflarina dagilisi

4.3.2.1. Mescere Agac Sayisi
Esit yash saf mescerelerde yasin artmasi ve bonitetin iyilesmesi ile
agag sayisi azalir (Kalipsiz, 1982). Yani agag sayisini bulmada yas ve bonitet
serbest degisken olarak kullanilmalidir. Bu ¢aligmada hektardaki agag
sayisin1 bulmak i¢in asagidaki model kullanilmisgtir.
N = a0+(a1/Ya$)+(a2/BE)
Bu modele gore hesaplanan regresyonun parametreleri Tablo 4.9.’da

verilmistir.
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Tablo 4.9.: Hektardaki agac¢ sayisim hesaplamada kullanilan
regresyona ait istatistikler

a,=18376.4 a,;=8789.088 a0=-852.2918
S€42=1546.909 S€,1=1854.598 S€,0=172.0095
R°=0.593 56=396.0904

F=72.76252 SD=100

Ssreg=22831072 Ssresid=15688758

Buna gore esitlik asagidaki gibi yazilir:
N =-852,2918+(8798,088/T)+(18376,4/BE)

Esitlikte:

N = Hektardaki agac¢ sayisi

T = Mescere yast

BE = Bonitet endeksi

Qo ,a1, = Modele ait katsayilar

S€a0, S€a1,5€:2 = Katsayilara ait standart hatalar

R? = Modelin belirtme katsayisi

se = Tahminin standart hatasi

F =Regresyona ait F istatistigi

SD = Regresyona ait varyans analizindeki hatanin serbestlik
derecesi

Ssreg = Regresyon varyans analizinde regresyona ait kareler
toplami

Ssresid = Regresyon varyans analizinde hataya ait kareler
toplamudir.

Modelin R? degeri 0,593 olup, bu model yaklasik olarak hektardaki
aga¢ sayisint %60 dogrulukla verebilmektedir. F degeri de yeterlidir.
Belirlilik katsayis1 0.5’in iizerinde oldugundan (Ercan, 1995) ve diger
uygunluk sartlarin1 da kapsadigindan bu model kullanilmistir. Mescere agac
sayisinin yas ve bonitetlere gore degisimi Sekil 4.11°de gdsterilmistir.
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Sekil 4.11. Asli mescere agac¢ sayisinin bonitet siniflar1 icinde
yasa gore degisimi

Yas serbest degiskeni sabit tutuldugunda, her yas gurubunda asli
mescere aga¢ sayisinin bonitetin iyilesmesi ile azaldigi, geng¢ yaslara ait
degerlerin daima daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.12). Mescere
agagc sayisi ile mescere orta ¢api arasinda ters yonde kuvvetli bir iliski vardir.
Yani, ayn1 bonitete sahip aga¢ sayisi fazla olan mescerenin orta capi, agag
sayist az olan mescereye gore daha kiiciiktir. Agac sayilarinin gap
kademelerine dagilisini elde etmek i¢in deneme sahalariin orta gaplarindan
yararlanilmaktadir (Akalp, 1978).

Arastirmamizda bu dagilis1 elde etmek i¢in, deneme sahasi orta
caplart 4.0-7.9,....,32.0-35.9 cm seklinde gruplara ayrilmis ve deneme
sahalar orta caplarina gore bu gruplara dagitilmistir. Bu gruplar da kendi
icinde cap kademelerine ayrilmis ve her cap kademesine giren agag¢ sayilar
hesaplanmigtir.
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Sekil 4.12. Asli mescere aga¢ sayisimin cesitli yaslarda bonitete
gore degisimi

Deneme sahasi aga¢ sayilarimin gruptaki genel toplamlari ile her bir
cap kademesindeki toplamlari elde edilmistir. Cap kademelerindeki toplamin
genel toplam igindeki yiizdeleri ve eklemeli yiizdeleri hesaplanmis, eklemeli
yiizdelerin ¢aplara gore grafikleri olasilik grafik kagidi iizerine ¢izilmistir
(Sekil 4.13). Gruplara ait noktalar genel olarak dogrusal bir egilim
gosterdikleri, dolayisiyla dagilisin Gauss normal egrisi ile ifadesinin
miimkiin oldugu anlagilarak ayni1 gruba ait noktalar dogru halinde
aga¢ sayilarmin c¢ap kademelerine eklemeli dagilis yiizdelerini veren
dogrular elde edilmis ve bunlar asagidaki sekilde gosterilmistir. Mescere orta
capinin 35.9 cm den biiyiik olmasi halinde bu ¢apin dahil oldugu grubun
eklemeli dagilis yiizdelerini veren dogru, 28.0-31.9 cm ve 32.0-35.9 cm’lik
mescere orta ¢apt dagilis yiizdesi dogrular arasindaki orantidan yararlanarak
elde edilebilmektedir.

Mescere aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilislari, mescere orta
capinin dahil oldugu grubun eklemeli dagilis ylizdesi dogrusundan
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faydalanilarak bulunabilir. Bu dogru {izerinden, 6nce cap kademelerinin
eklemeli dagilis yilizdeleri okunur. Bunlar arasindaki fark, cap kademelerinin
bulunduracag1 aga¢ sayilarinin mescere aga¢ sayisina yiizde oranlaridir. Bu
ylizde oranlar mescere aga¢ sayisi ile carpildiginda mescere agac¢ sayisinin
cap kademelerine dagiliglar1 adet olarak elde edilir (Akalp, 1978). Bu

islemleri kolaylastirmak i¢in asagidaki Tablo 4.10’dan faydalanilabilir.
Cesitli dagilimlar denenerek, deneme alani agac¢ sayilarinin gap

basamaklarina dagilimin normal dagilima uydugu belirlenmistir.

Cap Kademeleri (cm)

o 248 D 2 o s
5 IS e s 3 I8
99.99 - = S S’
99.9 / // /I
y 4
99.8 717/ 17 7
99 7 717
S o5 ' A ' X
2 o9 A7 7
= 80 Yy o
s 7 717 -
= 4 77177
= 50 VAN V4
[} LN 4 y 4 P
g I 17 Z
B 20 / / V/
> y A 17
10 4 r4
5 yd
2
1 V4
0.2

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
CAP (cm)

Sekil 4.13. Mescere orta capina gore agac sayilarinin ¢ap kademelerine
eklemeli yiizde dagilisi
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Tablo 4.10.: Mescere orta ¢capina gore agag sayilarinin ¢ap kademelerine
yiizde dagihs1

Cap Basamaklari (cm)
16-19,9 [20-23,9 24-27,9 28-31,9 132-35,9

7

~
©
@
N
P
©
=
e
N
o
©

Gap (cm)
Gap (cm)
Cap (cm)

%
%
%
%
%
%
%

0,673 | 6 |0,424| 6 |0,149| 6 0,021 6 0,027
0,190 | 10 |0,180| 10 |0,245|10 0,189 10 |0,131)|10 | 0,033 | 10 |0,006| 22 |0,134
0,137 | 14 10,180| 14 |0,245|14 0,189 14 |0,131)| 14 | 0,137 | 14 |0,115| 26 |0,168
18 |0,180| 18 |0,245|18 0,189 18 |0,131)|18 | 0,137 | 18 |0,115| 30 |0,168
19 |0,036] 21 |0,116| 22 0,189 22 |0,131)| 22 | 0,137 | 22 |0,115| 34 |0,168
26 0,189 26 |0,131| 26 | 0,137 | 26 |0,115| 38 |0,168
27 0,035 30 |0,131]30 0,137 | 30 |0,115| 42 0,168
34 |0,131|34 | 0,137 | 34 [0,115| 43 |0,024
36 ]0,055|38 | 0,137 | 38 |0,115
39 | 0,009 | 42 0,115
44 10,075

&[5 Gap (cm)
%

4.3.2.2. Mescere Boyu

Mescere bonitetinin  tayininde genellikle mescere iist boyu
kullanilmaktadir. Baz1 hasilat tablolarinda verilen mescere orta boy degerleri
ile kiyaslamalar yapabilmek igin, mescere iist boy degerlerinden
faydalanilarak, mescere orta boylar1 bulunmustur. Ust boy ile orta boy
arasindaki bu iligkinin dogrusal oldugu belirtilmektedir (Batu, 1971).
Aragtirmamizda da bu iliski asagida belirtildigi gibi dogrusal formda
bulunmustur.

Orta Boy= a,+a;*Ust Boy
Bu dogrusal modele ait istatistikler Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11.: Ust boy orta boy iliskisini veren regresyon ile ilgili
istatistikler

a:=0.97157 ap=-0.56554
S€,1=0.00905 S€,0=0.11932
r’=0.991 Sen,=0.37308
F=11530.98 SD=101
Ssreg=1604.978 Ssresid=14.05803
Tabloda:

a,8; = modele ait katsayilar

Sea0, Sea= Katsayilara ait standart hatalar
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r? = Modelin belirtme katsayis1

S€ho = Tahminin standart hatasi

F = Regresyona ait F istatistigi

SD = Regresyona ait varyans analizindeki hata’nin serbestlik
derecesi,

SSreg = Regresyon varyans analizinde regresyona ait kareler
toplamui

Ssresid= Regresyon varyans analizinde hataya ait kareler
toplamidir.

Buna gore mescere {ist boy-ortaboy iligkisini gdsteren esitlik
asagidaki verilmistir:
h,= -0.56554+0.97157* h;

25

20

Orta Boy (m)
)

0 5 10 15 20 25

Ust Boy (m)

Sekil 4.14. Mescere iist boy-orta boy iliskisi
r’= 0.991olarak bulunmustur. Yani mescere st boy serbest
degiskenini kullanarak mescere orta boy degerleri %99 dogrulukla
hesaplanabilmektedir. Tahminin standart hatast da sen,=0.37308 olup,
oldukca kiigiiktiir. F istatistigi regresyon denkleminin uygun se¢ildigini
gostermektedir. Modele ait grafik ise Sekil 4.14’te goriilmektedir. Sekilde
gbzlem degerleri ve denklemin verdigi tahmini orta boy degerleri verilmistir.
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Mescere orta ve iist boylarinin yasa ve bonitet siniflarina gore
gelisimi Sekil 4.15°te gosterilmistir.

------- lI-Gst Boy I-ist Boy -------|Ust Boy
lI-Orta Boy I-Orta Boy Orta Boy

35
T 30 T
3> 25
a
% 20 = b
D
s 15 —
8 ""‘- e, T
s 10 _/, S H
5 -

0 =
0 10 20 30 40 50 60
Yas (Yil

Sekil 4.15. Mescere orta ve iist boyunun bonitet simiflar1 icinde
yasa gore degisimi

4.3.2.3. Mescere Orta Cap1

Sahilgam1 mesgerelerinde mescere orta capi, yas ilerledikce ve
bonitet iyilestikce artmaktadir (Sekil 4.16). Bu nedenle mescere orta ¢capinin
tahmininde yas ve bonitet endeksi serbest degisken olarak kullanilmaktadir.
Mescereyi olusturan agaclarin kalinligi, elde edilebilecek odun gesitleri ve
iriin degeri bakimindan biiyiikk Onem tasimaktadir (Kalipsiz, 1982).
Mescerenin ¢ap bakimindan tanitiminda;

- Agac sayisinin gogiis ¢ap1 basamaklarina dagilimi ve

- Ortalama gogiis ¢api Olgiileri kullanilmaktadir.

Mescere ortalama gogiis cap1 olarak da uygulamada, genellikle
hacim orta agaci ¢apina yakin olusu nedeniyle, mescere gogiis ylizeyi orta
agaci c¢api tercih edilmektedir.
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Sekil 4.16. Asli mescere orta ¢capinin bonitet simiflar: icinde yasa gore
degisimi

Mesceredeki agaglarin 1.30 m yiiksekligine ulasmalar1 belli bir
sireyi gerektirmektedir. Bulunan denklem de 7 yasin iizerindeki
mescerelerin  orta capini vermektedir. Deneme alanlarinda 4 cm ve
yukarisinda ¢aplara sahip olan agaclar Olglilmektedir. Govde analiz
ciktilarinda da 4 cm ve yukarisi ¢aplara ulagma siiresinin 5-6 yili buldugu
gOriilmiigtiir.

Mescere orta ¢apinin tahminde kullanilan denklem asagida ve buna
ait istatistikler Tablo 4.12°de verilmistir.

Log (¢ap) = agt+a-log (yas-5)+ a,+log(BE)
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Tablo 4.12.: Mescere orta ¢apimin veren regresyon ile ilgili

istatistikler

a,=1.10772 a;=0.52913 ap=-0.59192
5€4,=0.05248 5€,1=0.02719 5€40=0.07524
R“=0.867 se=0.06253

F=324.6091 SD=100

Ssreg=2.53825 Ssresid=0.39097

Tabloda:

ag ,a1, ay = Modele ait katsayilar

Seq0, S€a1,5€22 = Katsayilara ait standart hatalar

R? = Modelin belirtme katsayisi

se = Tahminin standart hatasi

F = Regresyona ait F istatistigi

SD = Regresyona ait varyans analizindeki hata’nin
serbestlik derecesi

SSreg = Regresyon varyans analizinde regresyona ait

kareler toplamu.

SSresid= Regresyon varyans analizinde hataya ait Kkareler
toplamudir.

R?= 0,867 olarak bulunmustur, yas ve bonitet endeksi serbest
degiskenini kullanarak, % 87’ye yakin bir dogrulukla mescere orta capi
hesaplanmaktadir. Modeldeki sabit ve serbest degiskenlerin katsayilarina ait
standart hata degerleri oldukga diisliktiir. Katsayilarin tayini ¢ok az bir hata
ile yapilmistir. Ayni sekilde 0,06253 gibi ¢ok kiigiik bir tahminin standart
hatas1 s6z konusudur. Diger istatistikler de yeterli oldugundan, asagida
esitligi yazilan bu modelin mescere orta capmnin bulunmasinda
kullanilmasina karar verilmistir:

Log (d) =-0,59192+0.52913-log (T-5)+ 1.10772-log(BE)

Model katsayilarina ait parametreler yas ve bonitet endeksinin
logaritmasindan yararlanilarak bulundugu i¢in, bulunan mescere orta
caplarinda sistematik bir hata s6z konusudur. Bu hatanin giderilmesi igin
denklem ile bulunup anti logaritmasi alinan mescere orta ¢capinin son seklini
almadan once hesaplanan diizeltme faktorii (f) ile carpilmasi gerekmektedir.
Bu iliski i¢in diizeltme faktorii (f)

f = 107(1.1513*se%) = 1.010418 olarak bulunmustur.

Cap ile gogiis ylizeyi, gogis yiizeyi ile de agaclarin tepe c¢api
arasinda bir iligki vardir (Akalp, 1978). Sekil 4.17°de (10-20-30-40-50 yas
kademeleri igin) mescere orta capinin, bonitet endeksine gore degisimi

54



gosterilmistir. Sekilde acikgca goriildigli gibi her yas kademesinde bonitet
iyilestikce cap artmaktadir.
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Sekil 4.17. Asli mescere orta capinin cesitli yas kademelerinde bonitete
gore degisimi

4.3.2.4. Mescere Gogiis Yiizeyi

Mescere gogiis ylizeyi, mescere orta ¢apt ve hektardaki agac sayisi
ile iligkilidir. Yasin artmasi ile aga¢ sayis1 azalmakta, fakat kalan agaglarin
cap1 da arttigindan, mescere gogiis yiizeyi belli bir yasa kadar artmakta, daha
ileri yaslarda yasam savasi nedeniyle bazi agaclarin kuruyarak alandan
ayrilmasi ile de bir azalma goriilmektedir (Miraboglu, 1955). Mescere gogiis
yiizeyi bonitetin iyilesmesi ile de artmaktadir.

Mescere gogiis ylizeyini hesaplamada kullanilan regresyon denklemi
asagida ve bu denklem ile ilgili istatistikler Tablo 4.13’te verilmistir.

Mescere GOgiis Yiizeyi = ap + ai«Ln(Yas)+ ax-Ln(Bonitet Endeksi)

Tablo 4.13.: Mescere Gogiis Yiizeyini Veren Regresyona Ait

istatistikler

a,=13.32414 a1=21.93045 ap=-73.99344
S€,2-3.22324 S€,1=2.41358 S€,0=12.61503
R’=0.462 Se=8.85484

F=42.87072 SD=100

Ssreg=6722.828 Ssresid=7840.816
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Tabloda:

ag ,a1, = Modele ait katsayilar

Seq0, S€a1,5€22 = Katsayilara ait standart hatalar

R? = Modelin belirtme katsayisi

se = Tahminin standart hatas1

F = Regresyona ait F istatistigi

SD = Regresyona ait varyans analizindeki hatanin

serbestlik derecesi

SSreg = Regresyon varyans analizinde regresyona ait

kareler toplami1

SSresid = Regresyon varyans analizinde hataya ait kareler
toplamudir.

r? = 0.462 dir, yani yas ve bonitet endeksi serbest degisken olarak
kullanilarak, mescere gogis yiizeyi % 46 dogrulukla tahmin
edilebilmektedir. Tahminin standart hatas1 da 8.85484 diir.

Buna gore esitlik:

Mescere Gogiis Yiizeyi = -73.99344 + 21.93045.Ln(T)+ 13.32414.Ln(BE)

Mescere gogiis ylizeyinin yas ve bonitete gdre gelisimi, gozlem
degerleri olarak deneme alanlarinin yas ve bonitet’e gore hektardaki gogiis
yiizeyleri Sekil 4.18’de gosterilmistir.
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Sekil 4.18. Mescere gogiis yiizeyinin bonitet siniflar1 icinde yasa gore
degisimi
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Sekil 4.18’de goriildiigli gibi, yasin artmasi ve bonitetin iyilesmesi
ile mescere gogiis yiizeyi artmaktadir. Ilerleyen yaslarda artis hizinin
azaldig1 gbzlenebilmektedir.

Mescere gdgiis yiizeyinin ayni yas kademeleri icinde, bonitetin
iyilesmesi ile arttig1 Sekil 4.19°da goriilmektedir.
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Sekil 4.19. Mescere gogiis yiizeyinin cesitli yas kademelerinde bonitete
gore degisimi

4.3.2.5. Mescere Hacn

Esit yash mescerede agaglar biyiiylip gelistikge, hacimlar1 da
artmaktadir. Boylece mesceredeki aga¢ hacmi, yasa baglh olarak siirekli bir
artig gostermektedir. Fakat kuruyan ya da kesilen agaglar yiiziinden de bir
azalma olmaktadir. Mescere yasami boyunca orman alaninin genel odun
verimi olarak, kuruyan ve kesilen aga¢ hacimlarmin da dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Bu itibarla;

- Kalan (asli) mescere hacmu,

- Ayrilan (kesilen veya kuruyan) mescere hacmu,

- lkisinin toplanu olarak genel hacim verimi ve

- Dolgu mesceresi hacmu olarak dort ayr1 hacim s6zkonusudur.

Kalan (asli) mescere hacmi yagin artmasi ve bonitetin iyilesmesi ile
artmaktadir (Sekil 4.20). Artim hiz1 geng yaslarda fazla olup, yas ilerledik¢e
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giderek azalmaktadir. Bonitetler arasindaki fark ileri yaslarda daha da
belirginlesmektedir.
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Sekil 4.20. Asli mescere hacminin bonitet simiflar: icinde yasa gore
gelisimi

Sahilgami megcerelerinden saglanan asli mescere hacmina iligkin
verilerin dengelemesinde uygun regresyon denklemi olarak agagidaki esitlik
secilmistir:

Log(Hacim)=ag+a;(1/T)+ax(BE)+as(BE)(1/T))

Bu formiile gore hesaplanan regresyonun istatistikleri Tablo 4.14
‘te verilmistir.

Tablo 4.14.: Asli mescere hacmini veren regresyon ile ilgili

istatistikler
a;=0.51367 a,=0.02711 a:=-19.41946 | ap=2.43620
se43=0.23598 5€,,=0.01269 se,1=3.71381
R’=0.760 se=0.14639
F=104.194 SD=99
Ssreg=6.69900 | Ssresid=2.12168
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Denklemin istatistiklerinde, R?=0.760 olup denklem mescere
hacmini yaklasik %76 dogrulukla verebilmektedir. Tahminin standart hatasi
0.14639 olup oldukca diistiktiir. F oran1 0.001 olasilik tablo degerinden
biiyiik olup yeterlidir.

Buna gore esitlik asagidaki gibidir:

Log(Hacim)=2.43620-19.41946(1/yas)+0.02711(Bonitet
Endeksi)+0.51367 (Bonitet Endeksi*(1/Yas)) secilmistir.

Diizeltme faktorii ise:

f = 107(1.1513*se?) = 1.058458108

Denklem logaritmik oldugundan, sistematik hatayr gidermek igin
mescere hacmi diizeltme faktorii (f) ile carpmak gerekmektedir.

Asli mescere hacminin, bonitetin iyilesmesi ile arttigi, yas
kademeleri arasindaki farkin ¢ogaldigi goriilmektedir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Asli mescere hacmimin cesitli yas kademeleri icinde
bonitete gore degisimi

4.3.3. Ara Mescere Elemanlarinin Hesabi

Sahilcam iilkemizde dikimle yetistirilmektedir. Dikim araligi belli
olup baslangicta her agaca belli bir biiyiime alani verilmistir. Bu nedenle
Sahilgami mescerelerinde 151k azligi nedeniyle O6lim ¢ok az olup,
mescereden ayrilmalar kar kirmasi, riizgar devrigi ve belli araliklarla yapilan
aralama ¢aligmalar ile olmaktadir.

Mescerenin genel hacim verimi; 6lgme aninda mescerede bulunan
agaclarm hacimlar1 (asli mescere hacmi) ile o ana kadar mescereden
ayrilanlarin hacimlar1 toplami (ara hasila) olarak bulunur.
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Bu ¢alismada deneme alanlarindan toplanan verilerle, mescerenin o
andaki durumu ortaya konmustur. Ara hasila ile ilgili elde edilen tek veri ise,
gecici deneme alanlarinda 6l¢iilen kesik agaglarin dip kiitiik caplaridir. Her
deneme alaninda 20 agacin dip c¢ap1 6l¢iilmiis, dip ¢ap1 serbest degisken ve
gogiis capt bagimli degisken olmak {izere regresyon denklemi
hesaplanmistir. Bu denklem kullanilarak kesik kiitiiklerin gdgiis caplari
bulunmustur.

Ara megcere agac sayisi, ayni bonitet sinifi iginde, birbirini izleyen
yas kademelerindeki asli megcereye ait aga¢ sayilari arasindaki fark olarak
hesaplanmaktadir (Akalp, 1978).

Ara mescerenin hacmini hesaplamak i¢in, aga¢ sayisinin yaninda ara
mescere orta aga¢ hacminin da bilinmesi gerekir. Ara mescere hacmini
bulmada BATU tarafindan gelistirilen yontem esas alinmistir (Batu, 1971).
Bu yonteme gore, deneme alaninda 6l¢iilen kiitiiklerin orta aga¢ hacimlari,
asli mescere orta aga¢ hacmina oranlanmis ve bir “K” faktorii bulunmustur.
Her deneme alani i¢in bulunan K faktorlerinden faydalanilarak,

K=ag+a;(Yas)+a,(Bonitet Endeksi)
seklinde bir model bulunmustur. Bu modelde, K faktoriine etki eden
degisken olarak, yas ve bonitet endeksi goriilmektedir.

Modele gore yapilan regresyon analizinin istatistikleri Tablo 4.15’
te ve esitlik asagida verilmistir.

K=0.05119+0.0035*T+0.027*BE

Tablo 4.15.: K faktoriinii veren regresyona ait istatistikler

a,=0.027 a:=0.0035 a0=0.05119
Se,2-0.006 S€,1=0.0026 S€,0=0.11358
R°=0.23 se=0.1725

F=8.05 SD=81

Ssreg=0.719 Ssresid=2.41

Ara mescere hacmi bulunmak istenen mescerenin bonitet endeksi
(7.5-13.5-19.5 metre) ve yas degeri denkleme girilerek ortalama “K”
faktorleri bulunmustur. Bulunan K faktorii asli mescere orta agag hacm ile
carpilmis ara mescere orta aga¢ hacmi bulunmustur. Ara mescere orta agag
hacmi de ara mescerenin hektardaki agag saysi ile ¢arpilarak hektardaki ara
mescere gdvde hacrmi bulunmustur. Birbirini izleyen periyotlar i¢indeki, ara
mescere hacimlar1 toplanarak, ara mescerenin periyot sonundaki toplam
hacimlar elde edilmistir. Bu islemler her bonitet sinifi igin tekrarlanarak,
hasilat tablosunda ilgili siitunlara yazilmstir.

K faktoriiniin bonitet ve yasa gore gelisimi Sekil 4.22 ve 4.23’te
goriilmektedir.
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K Faktériiniin Yas ve Bonitet'e Gore Geligimi
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Sekil 4.22. K faktoriiniin bonitet siniflar1 icinde yasa gore degisimi
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Sekil 4.23. K faktoriiniin cesitli yas kademeleri icinde bonitete gore
degisimi

Ara hasilanin belirlenmesi i¢in, gegici deneme alanlarini kapsayan
sahalardan, simdiye kadar ¢ikan ara hasilanin miktan ile ilgili, bir kayit
olmadig1 icin saglikli ve yeterli bilgi toplanamamistir. Deneme alaninda
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Olciilen kesik agaclarin dip kiitiik ¢aplarindan faydalanilarak ara hasila
tespitine galigilmis, fakat tatmin edici bir sonuca ulagilamamgtir.

4.3.4. Hasilat Tablosunun Diger Elemanlarimin Hesabi

Asli ve ara mescerenin hacim ve hacim elemanlar1 4.3.2 ve 4.3.3.
boliimlerinde agiklandigi sekilde hesaplanmis ve hasilat tablosunda ilgili
stitunlara yazilmistir. Hasilat tablosunun diger elemanlarinin hesaplanmasi
ise, sirastyla asagida agiklanmustir:

-Genel hacim verimi, asli ve ara mescere hacimlar1 toplanarak
bulunmustur.

-Ara hasilat yiizdesi; ara mescere hacim toplaminin, genel hacim
verimine yiizde olarak oranlanmasi ile bulunmustur.

-Yillik cari hacim artimi (m*ha); birbirini izleyen yas periyotlari
icinde genel hacim verimi farklar1 alinarak bulunmustur.

-Hacim artim yiizdesi; yillik cari hacim artimimin periyot basindaki
asli mescere hacmina oranlanmasiyla hesaplanmaktadir.

-Asli mescerenin ortalama hacim artimi; asli mescere hacminin,
mescere yasina oranlanmasiyla bulunmustur.

-Genel ortalama hacim artimi; genel hacim veriminin, mescere
yasina boliinmesiyle bulunmaktadir.

-Genel ortalama hacim arttmi - cari artim iliskisi asagida Sekil
4.24’te goriilmektedir. 1. bonitette genel ortalama artim maksimum degere
26 yasinda, II. bonitette 30 yasinda, III bonitette ise 36 yasinda ulagmakta
olup, bu yaslar ayn1 zamanda o bonitet icin azami odun hasilas1 idare
stirelerini gostermektedir (Miraboglu, 1983).
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Sekil 4.24. Bonitetlere gore cari artim — genel ortalama artim
iligkisi
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Mescer genel veriminin bonitet sinifi ve yasa gore gelisimi Sekil
4.25’te gosterilmistir.
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Sekil 4.25. Genel verimin bonitet simiflar1 icinde yasa gore gelisimi

Sekil 4.25’te gortldiigii gibi genel hacim verimi ilk yaslardan
itibaren hizla artmaktadir.Yukarida aciklandigi sekilde hesaplanan
hacim, hacim elamanlart ve diger bilgiler ve ii¢ bonitet smifi
izerinden ticerli yas kademelerine gore 8-50 yas arasi i¢in olusturulan
hasilat tablosu Ek Tablo 5’te verilmistir.

Bu ¢aligmada bulunan modellere ait bazi istatistikler agagida Tablo
4.16’da gosterilmistir.
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Tablo 4.16. Calismada bulunan modellere ait baz istatistikler

Asli Mescere
O —
- |8 )
istatistikler 5 < T 3 2
T 5| o >= 4> Q > 5
Tg|8_ |8%¢ 3o s » Q
] 5 |23g S a o 3 S <
gslg= -2 |38 |g¢ |® |¢ g
o8 | Em | B ® = £ Q B )
<k |Ow D = D0 O O I X
Belililk ~  loss |o61 |099 [099 [087 |o461 |0760 |0.23
Katsayisi (R%)
Korelasyon 099 |0.78 [099 |099 |0.93 |0679 |0.872 |0.48
Katsayisi (R)
Regresyona ait|g7165 | 163 | 28954 [11531 |325 |43 104 |8.050
F orani
Tahminin 0.222 |0.1717 [0.2759 |0.3731 [0.0625 [8.854 |0.1464 |0.1725
Standart Hatasi

4.3.5. Hasilat Tablosunun Kullanilmasi

Bu c¢alisgma iginde diizenlenen Sahilgami hasilat tablosu,
Sahilgam’inin iilkemizde yogun olarak bulundugu Bati Karadeniz ve
Marmara bolgelerinde dikimle yetistirilmis, normal siklikta, esit yasli, saf
Sahilgam1 mescereleri igin hazirlanmugtir.

Sahilgami sahalar1 dikimle yetistirildigi icin esit yashdir. Mescereyi
olusturan agaglarin say1 bakimindan %80 kadar1 (Kalipsiz, 1984) Sahilcami
olacak sekilde deneme alanlar1 segilerek saf mescere kosulu yerine
getirilmistir.

Bu hasilat tablosundaki bilgiler normal sikliktaki mescereler igin
gegerlidir.  Mescerenin - normal  siklikta olmamasi durumunda Once
mescerenin siklik derecesi bulunmalidir. Bunun igin mescere yasi ve iist
boyuna gore dnce mescerenin boniteti belirlenmelidir. Daha sonra mescere
g0giis yiizeyi hasilat tablosundan mescere yasma gore alinacak gogis
yiizeyine oranlanmalidir. Megcerenin gogiis yiizeyini, mescerenin yas ve st
boyuna en yakin degerde olan hasilat tablosundaki asli mescere gogiis
ylizeyine oranlayarak, siklik derecesi hesaplanir (Kalipsiz, 1984) ve hasilat
tablosundan alinacak degerler, bu siklik derecesi ile garpilarak kullanilabilir
(Akalp, 1978).

Ek Tablo 6’da, 4-23 m arasindaki Bonitet Endeksleri igin, 8
yasindan 50 yasina kadar 1’er yas araligiyla hasilat tablosu c¢iktilari
verilmistir. Hacim ve hacim elemanlar1 hakkinda bilgi alinmak istenen
mescerenin yas ve boyuna gore bonitet endeksi, bonitet tablosu (Ek Tablo
4)’den yararlanarak bulunabilir. Bulunan bonitet endeksine gore Ek Tablo
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6’dan yararlanarak da mescerenin ¢esitli hacim ve hacim elemanlari
hakkinda bilgi saglanabilir.

4.3.6. Hasilat Tablosunun Diger Hasilat Tablolar1 ile

Karsilastirilmasi

Diizenlenen  hasilat tablosu diger hasilat tablolarn ile
karsilastirilmistir.

Karsilastirmalar kendi iginde ii¢ kistma ayrilarak yapilmustir. Ik
kisimda ¢esitli arastirmacilar tarafindan yapilan Sahilgami hasilat tablolar
karsilastirilmig, lilkemizde yetisen Sahilgamlar1 diger iilkelerde yetisen
Sahilgamlari ile kiyaslanmigtir.

Ikinci kistmda Ulkemizde yetisen ve hizli gelisen tiirlerden Kizilgam
ve Digbudak ile Sahilcam’inin biiylimeleri mukayese edilmistir.

Son kisimda ise Sahilgam’inin dikildigi yerlerin dogal tiirlerinden
Kayin, Mese ve Karacam ile Sahilgam’min biiyiimeleri mukayese edilmistir.

Karsilagtirmadan daha dogru bir sonu¢ alabilmek igin, agac
tiirlerinin en iyi kosullarda yetisen mescerelerinin yani her agac tiirliniin
kendi 1. bonitet sinifi i¢in, hasilat tablosunun verdigi degerler kullanilmigtir
(Firat, 1972).
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Sekil 4.26. Cesitli sahilcam1 hasilat tablolarmin agag sayis1 degisimi
bakimindan karsilastirilmasi
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Sekil 4.26’da goriildiigii gibi THERON tarafindan Giiney Afrika
Cumbhuriyetinin Bati Capetown bolgesinde dikimle yetistirilen Sahilcami
mescereleri i¢in yapilan hasilat tablosundaki verilerde 27 yasinda hektarda
1230 aga¢ gorilirken (Theron, 1967), tarafimizdan yapilan hasilat
tablosunda 416 aga¢, DECOURT tarafindan Fransa’nin Giliney Bati
bolgesinde dikimle yetistirilen Sahilcami mescereleri i¢in yapilan hasilat
tablosundaki verilerde 28 yasinda hektarda 341 agac¢ (Decourt ve Lemoine,
1969) goriilmektedir. Sekilden de kolayca anlagilabilecegi gibi THERON
tarafindan yapilan hasilat tablosu degerleri, diger hasilat tablosu degerlerinin
cok iistiindedir. Bu mescerelerin daha 6nceki yaslarina iliskin bilgiler yoktur.
Bu durum mescerelerin baglangigta daha sik dikildikleri ya da sahadan
ayrilma hizlarinin diisilk oldugu seklinde yorumlanabilir. Ancak daha
sonraki yaslarda da farkin ve parelelligin korundugu goriilebilmektedir. Ayni
durum DECOURT hasilat tablosu verileri i¢in de gegerlidir.
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Sekil 4.27. Cesitli sahilcami1 hasilat tablolarinin iist boy gelismesi
bakimindan karsilastirilmasi
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Sekil 4.28. Cesitli sahilcanm hasilat tablolarinin cap gelismesi
bakimindan karsilastirilmasi
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Sekil 4.29. Cesitli sahilcasm hasilat tablolarimin asli mescere hacnm
bakimindan karsilastirilmasi

Sekil 4.28’de goruldigi gibi ¢ap gelismesi bakimindan karsilastirma
yapacak uygun veri THERON tarafindan yapilan hasilat tablosunda
oldugundan karsilagtirmalar iki hasilat tablosu arasinda yapilabilmistir. 27
yasinda THERON’da 38.6 cm c¢apa karsilik tarafimizdan yapilan hasilat
tablosunda 27 yasinda 35,6 cm ¢ap goriilmektedir. 50 yasinda ise
THERON’da 48,3 cm capa karsilik, tarafimizdan yapilan hasilat tablosu
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calismasinda ¢ap 52 cm goriinmektedir. Bu durumun THERON’un hasilat
tablosunda  goriildiigli gibi hektardaki aga¢ sayis1 fazlaligindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Sekil 4.27 ve 4.29°da goriildiigii gibi en iyi boy ve asli mescere
hacmi THERON tarafindan hazirlanan hasilat tablosunda (Theron, 1967)
goriilmekte, sirasi ile bunu tarafimizdan yapilan hasilat tablosu degerleri
izlemektedir. Sekillerde de agikca goriildiigii gibi bu dort Sahilgami hasilat
tablosu verileri arasinda gelisme egilimi agisindan biiyiik bir parelellik
vardir. THERON hasilat tablosu asli mescere hacminin ilerleyen yasla
birlikte daha biiyiik degerler ulastigi ve aradaki farkin acildig:
goriilebilmektedir. Nitekim THERON hasilat tablosu ile tarafimizdan
diizenlenen hasilat tablosu asli mescere hacimlari arasindaki fark 27. yasta
705 m*ha iken, 50. yasta bu fark 1264 m®ha’a ¢ikmaktadir. Bu farkin
hektardaki aga¢ sayisi fazlalifindan ve yetisme ortami verim giliciinden
kaynaklandig diistintiilmektedir.

Bu sonuglar, iilkemizde, Bati Karadeniz ve Marmara Bolgesinde
yetisen Sahilgami mescerelerinin biiylime performanslarinin, Fransa’nin
giiney batisinda yetisen Sahilcami mescerelerinden daha iyi oldugunu
gostermektedir.

THERON tarafindan yapilan hasilat tablosundaki verilerde, 27
yasinda ist boy 25.30 metre iken (Theron, 1967), tarafimizdan yapilan
hasilat tablosunda iist boy 20.60 metre, DECOURT tarafindan yapilan
hasilat tablosundaki verilerde 28 yasinda iist boy 19.8 metre (Decourt ve
Lemoine, 1969), BIRLER tarafindan istanbul bolgesinde yetisen Sahilgami
mescerelerinin 6rneklenmesi ile yapilan hasilat tablosu verilerinde ise 27
yaginda iist boy 16.2 metredir (Birler ve Yiiksel, 1983). Asli mescere
hacimlarindaki biiyiikliik siralamasi da soyledir:

THERON tarafindan yapilan hasilat tablosunda, 27 yasinda asli
mescere hacmi 1143 m*ha (Theron, 1967), tarafimizdan yapilan hasilat
tablosunda asli mescere hacnu 438 m®ha, BIRLER tarafindan yapilan
hasilat tablosunda 27 yasinda asli mescere hacrm 296 m®ha, (Birler ve
Yiiksel, 1983), DECOURT tarafindan yapilan hasilat tablosunda 28 yasinda
asli mescere hac 192 m*/ha (Decourt ve Lemoine, 1969).

Agac¢ sayisi, Uist boy ve asli mescere hacmi olarak, en yiiksek
degerler THERON tarafindan yapilan hasilat tablosunda goriilmekte
(Theron, 1967), bunu tarafimizdan yapilan hasilat tablosu verileri
izlemektedir.
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Sekil 4.30. Tiirkiye’de yetisen hizh gelisen tiirlerin agag¢ sayisi
degisimi bakimindan karsilastirilmasi

BIRLER’in ampirik hasilat ¢alismasinda diger hasilat calismalari ile
karsilastirma yapacak sekilde agac sayisi-yas verileri olmadigindan
karsilastirma yapilamamustir.

Bir diger karsilastirma iilkemizde yetisen ve hasilat tablosu yapilmis
hizli gelisen tiirlerden Disbudak, Kizilcam ve Sahilgami arasinda yapilmistir.
YESIL tarafindan yapilan hasilat tablosu (Yesil, 1992) degisik siklik ve
bonitetdeki Kizilgam mescereleri igindir. USTA tarafindan Kizilcam
agaclandirmalart icin hasilat tablosu (Usta, 1990) yapilmistir. KAPUCU ve
arkadaslar1 tarafindan dikimle yetistirilen Disbudak mescereleri i¢in hasilat
tablosu (Kapucu,Yavuz ve Giil, 1999) yapilmustir.

Kizilgam Hasilat verileri, Digbudak Hasilat verileri ve Sahilgami
hasilat verileri hektardaki aga¢ sayisi-yas bakimindan karsilastirildiginda 20
yasinda YESIL tarafindan yapilan 3*3 metre dikim sikliginda hasilat
tablosunda 1455 adet/ha (Yesil, 1992), KAPUCU ve arkadaslar1 tarafindan
dikimle yetistirilen Digbudak mescereleri igin yapilan hasilat tablosunda
(Kapucu,Yavuz ve Giil, 1999) 687 adet/ha, tarafimizdan yapilan Sahilgami
hasilat tablosunda 530 adet/ha seklindedir (Sekil 4.30).

USTA tarafindan yapilan Kizilcam agaglandirmalar1 igin hasilat
tablosunda (Usta, 1990), karsilastirma yapacak sekilde agag¢ sayilar1 (ad/ha)
olmadigindan mukayese yapilamamistir.
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Bu sonuclara gore, Sahilcami megcerelerinde, Kizilcam ve Disbudak
mescerelerine gore, hektardaki agag sayisi daha azdir.

Yas-Ust Boy ve asli mescere hacnm bakimindan Sahilgami
mescereleri iilkemizde yetisen diger hizli gelisen tiirlerle karsilastirilmistir.
USTA (Usta, 1990) ve YESIL (Yesil, 1992) tarafindan yapilan hasilat
tablolarinda, 3x3 m dikim sikligindaki verilere goére karsilagtirmalar
yapilmistir.

Kizilgam, Sahilgcami ve Digsbudak hasilat tablosu sonuglari {ist boy-
yas bakimindan karsilastirildiginda, 20 yas igin YESIL tarafindan yapilan
(Yesil, 1992) Kizilgam hasilat tablosunda 7,99 metre, USTA tarafindan
yapilan Kizilgcam hasilat tablosunda (Usta, 1990) 13.45 metre, KAPUCU ve
arkadaslar1 tarafindan yapilan Digbudak hasilat tablosunda (Kapucu,Yavuz
ve Giil, 1999) 25.5 metre, tarafimizdan yapilan Sahilcam1 hasilat tablosunda
16.49 metre oldugu goriilmektedirdir.

Bu sonuglara gore, Sekil 4.31’de de goriildigi gibi, Disbudak
mescereleri, Sahilgami mescereleri ve Kizilgam mescerelerinden boy
bakimindan daha iistiindiir.

Yas- Ust Boy iligkisi
Kiziigam (Yesil) Sahilgami (Ozcan)
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Sekil 4.31. Tiirkiye’de yetisen hizh gelisen tiirlerin iist boy gelisimi
bakimindan karsilastirilmasi
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Sekil 4.32. Tiirkiye’de yetisen hizhi gelisen tiirlerin cap gelisimi
bakimindan karsilastirilmasi

Sekil 4.32’de Sahilgami mescerelerinin ¢ap bakimindan iilkemizde
yetigen diger hizli geligen tiirlerle karsilastirilmasi goriilmektedir.

Kizilgam, Sahilgami ve Disbudak hasilat tablosu sonuglar1 ¢ap-yas
bakimindan karsilastirildiginda, 20 yas i¢in YESIL tarafindan yapilan (Yesil,
1992) Kizilgam hasilat tablo sonucu 12.25 c¢cm, USTA tarafindan yapilan
Kizilgam hasilat tablosu (Usta, 1990) sonucu 17.6 cm, KAPUCU ve
arkadaslar1 tarafindan dikimle yetistirilen Disbudak i¢in yapilan hasilat
tablosu (Kapucu, Yavuz ve Giil, 1999) sonucu 23.6 cm, tarafimizdan yapilan
Sahilgami hasilat tablosu sonucu 29.1 cm’dir.

Bu sonucglara gore, Sekil 4.32°de gortldigi gibi, Sahilcami
mescereleri, Disbudak mescereleri ve Kizilgam mescerelerinden c¢ap
bakimindan daha iistiindiir. Sahilgami mescerelerinde, Kizilgam ve Disbudak
mescerelerine gore, hektardaki agag sayisi daha azdir. Sahilgam’inin gap
bakimindan  istlinliigiiniin ~ nedenlerinden  birisinin  bu  oldugu
diistintilmektedir.

Sekil 4.33’de Sahilcami mescerelerinin  asli mescere hacmi
bakimindan iilkemizde yetisen diger hizli gelisen tiirlerle karsilastirilmasi
goriilmektedir.
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Sekil 4.33. Tiirkiyede yetisen hizh gelisen tiirlerin asli mescere hacmi
bakimindan karsilastirilmasi

Kizilgam, Digbudak ve Sahilgami hasilat verileri, asli mescere hacmi
-yas bakimindan karsilastirildiginda; 20 yas icin YESIL tarafindan yapilan
Kizilgam hasilat tablosu (Yesil, 1992) sonucu 58,25 m*/ha, USTA tarafindan
yapilan Kizilgam hasilat tablosu (Usta, 1990) sonucu 132 m%ha,
tarafimizdan yapilan Sahilcami hasilat tablosu sonucu 330,6792 m®ha,
KAPUCU ve arkadaglar1 tarafindan yapilan Disbudak hasilat tablosu
(Kapucu,Yavuz ve Giil, 1999) sonucu 391 m*/ha’dr.

Digbudak, Kizilgam ve Sahilgami arasinda yapilan karsilastirmada;
en fazla artimi Disbudak tiirii yapmakta, ikinci sirada Sahilgami, son sirada
da Kizilgam yer almaktadir.

Sahilcam yetistirilen alanlarin dogal tiirleri olan Kayimn, Mese ve bu
alanlarda dikimle yetistirilen Karacam ile Sahilgcami arasinda karsilagtirmalar
yapilmistir. Dikimle yetistirilen Karagam mescereleri igin hasilat tablosu
mevcut olmadigindan bu tiire ait karsilastirmalarda dogal yoldan yetismis ve
bakim gérmemis Karagam mescereleri i¢in Kalipsiz tarafindan diizenlenmis
normal hasilat tablosu kullanilmistir (Kalipsiz, 1984). 1. bonitet i¢in 180
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yasinda genel ortalama artim 6.6 m%ha, 50 yasinda genel ortalama artim
10.22 m*ha’dur.

Carus tarafindan ayni yash dogal dogu kayini ormanlar1 i¢in yapilan
hasilat tablosunda I. bonitet icin 300 yasinda genel ortalama artim 4.12
m*/ha, 50 yasinda genel ortalama artim 10.54 m*ha’dir (Carus, 1998).

Eraslan-Evcimen tarafindan Trakya mintikasinda Saf mese
ormanlar1 i¢in yapilan hasilat tablosunda I. bonitet i¢in 200 yasinda genel
ortalama artim 3.95 m*/ha, 50 yasinda genel ortalama artim 4.78 m%ha’dir
(Eraslan ve Evcimen, 1967).

Dikimle yetistirilmis saf, esit yasli ve normal kapaliliktaki Sahilgan
mescereleri i¢in tarafimizdan olusturulan hasilat tablosunda I. bonitet i¢in 50
yasinda genel ortalama artim 19.5 m%/ha’dur.

Sahilgami mescereleri karsilastirdigimiz tiirlere kiyasla (Kayin,
Mese ve Karagam) hektarda ortalama 2-4 kat daha fazla genel ortalama artim
yapmaktadir.

Asli mescere hacimlarina gore Kayin, Mese, Karagam ve Sahilgami
arasinda yapilan karsilastirmada; 50 yasinda en biiyiik asli mescere hacmina
Sahilgam’1mn sahip oldugu (633 m¥/ha), ikinci sirada Kayimimn (495 m¥/ha),
tiglincii sirada Karagamin (439 m*/ha) ve son sirada da Mesenin (166 m*/ha )
yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.34). Hacim agirligi degerlerine gore
yapilan karsilastirmada Cam 431 kg/m®, Mese 561 kg/m®, Kayim 554 kg/m’,
Disbudak ise 564 kg/m® degerlerine sahiptir (Kalipsiz, 1984).

——8— Kayin (Carus) Sahilgami (Ozcan)

Karagam (Kalipsiz) —o6— Mese (Evcimen-Eraslan)
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Sekil 4.34. Sahilgam1’min kayin, mese ve karacam ile asli mescere
hacm bakimindan karsilastirilmasi
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4.4. Hasilat Tablosunun Mescere Simiilasyonu ile Diizenlenmesi

Simiilasyon teknigi, tek agacin artim ve biiyiime esaslarina
dayanmaktadir. Bu teknikte kullanilan Biiylime Endeksleri (BEN) agacin
icinde bulundugu sosyal ¢evresini ve komsuluk iliskilerini dikkate alir.

Gilintimiizde 6zellikle normal kapali, normal siklikta, esit yasli, saf
ve en az 100 agaci kapsayacak biiylikliikte deneme alanlari bulmak
zorlagmistir. Bu zorlugu agmada simiilasyon teknigi bir alternatif olarak
goziikmektedir. Bu calismada daha 6nce mescere ortalamalarina dayanarak
buldugumuz hasilat tablosu sonuglari, simiilasyon teknigi ile de bulunmaya
calisilmis ve her iki yontemin verdigi sonuglar karsilastirilmistir. Simiilasyon
teknigi, mescere ortalamalarima dayanan birinci yontemle, hesaplama
islemleri bakimindan bazi farkliliklar gostermektedir.

Simiilasyon tekniginde, daha 6nce hazirlanan bonitet tablosu ve tek
aga¢ hacim tablosu kullanilmustir.

Sahilgami ile ilgili genis bilgi 3.1. basligi altinda daha Onceden
verilmistir. Dolayisiyla burada yalnizca yontem ile ilgili aciklamalar
yapilacaktir,

Sahilcam’inin artim ve bilyiime iliskilerinin ortaya konulmasi
sirasinda kullanilabilecek simiilasyon tekniginin uygulanabilmesi i¢in, her
deneme alaninda konu agag¢ ve konu agaca en yakin 6 komsu agag iizerinde
asagidaki dl¢timler yapilmigtir:

-Konu agag ve ¢evresindeki komsu agaglarin yast

-Konu agag ve ¢evresindeki komsu agaglarin gogiis ¢api (d; .30 cap1)

-Konu agag ve ¢evresindeki komsu agaclarin tepe caplari

-Konu agag ve cevresindeki komsu agaclarin kalin dallarinin ag1 ve

uzunluklari,

-Komsu agaglarin konu agacindan uzaklik ve semt agilari

-Konu aga¢ ve gevresindeki komsu agaglarin tam boylari, dalli ve
dalsiz boylari.

Konu agaci segerken cevresinde kendisi ile rekabet eden en az alti
komsu agac olmasina ve farkli sosyal konumda, farkli ¢aplarda bulunmasina
dikkat edilmistir. Ayrica deneme alaninin, edafik, klimatik ve fizyografik
ozelliklerini ortaya koymak amaciyla baki, denizden yiikseklik, meyil,
yeryiizii sekli, diri Ortli, topragin bazi fiziksel 6zellikleri gibi veriler de
toplanmigtir.

Konu ve komsu agaclarin alindigi mescerelerde yas tayini konu ve
komsu agaglarin yaslar1 ortalamasi alinarak bulunmustur. Esasen mescereler
dikimle yetistirildigi i¢in yas farki yoktur. Mescerelerin bonitet endeksi ise
bonitet tablosu kullanilarak belirlenmistir.
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4.4.1. Biiyiime Endeksi (BEN)

Bu ¢alismada ERKAN tarafindan gelistirilen biiylime endeksi (BEN)
kullanilmustir (Erkan, 1995).

Kizilgam gibi kuvvetli 151k agaci olan Sahilgam’inin ¢ap artiminda,
agaclar arasindaki aralilk mesafe Onemlidir. Simiilasyon programinda
mescere bilyiitiiliirken, agaclarin ¢aplarin1 ve ayrilacak agaclari belirleyen
modelde BEN serbest degisken olarak kullanilmistir

BEN’i bulmak i¢in asagidaki formiil kullanilmustir.

BEN,= (di/6)i|ij Idi+d,) = (1/6)id 1,/ +dy

BEN; :1i. konu agacin biiylime endeksi (m)

d; : 1. konu agacin gdgiis ¢capt (cm)

dj : . konu agacin j. komgusunun gogiis ¢ap1 (cm)

li : 1. konu agag ile j. komsu agag arasindaki mesafe (m)

Bu sekilde hesaplanan BEN degerleri, 1.038-3.98 arasinda
degismektedir.

4.4.2. Baslangic Mesceresinin Olusturulmasi

Alinan deneme alanlart i¢inde en genci 7-8 yasinda oldugundan,
baslangi¢c mesceresi bu yastaki mescereler esas alinarak olusturulmustur.

Bu ¢alismada alinan 169 adet konu agag I. ve II. bonitete aittir. III.
bonitete ait yeterli veri olmadig1 i¢in, simiilasyon teknigi sadece I. ve IL
bonitet sinifi i¢in uygulanabilmis ve bu bonitetler icin iki ayr1 baslangig
mesceresi olusturulmustur.

7-8 yasindaki deneme alanlarinda agac sayilarinin, cap kademelerine
dokiimii yapilmistir. X ekseninde ¢ap kademesi degerleri (cm), Y ekseninde
cap kademesine karsi gelen agag¢ sayilari (ad/ha) olmak lizere Sekil 4.35°te
goriildiigli gibi siitun grafikleri ¢izilmistir. SPSS yazilim programi ile
yapilan kontrollerde aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagiliminin cesitli
dagilimlara uygunlugu (Gamma, Weibull ve Normal dagilim) kontrol
edilmis ve en iyi sonucu normal dagilimin verdigi gérillmiistiir.

Sekil 4.35’te goriildiigi gibi, aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine
dagilimin normal dagilima uygun oldugu goriilmiis ve normal dagilima gore
cap kademelerinde bulunacak tahmini (beklenen) aga¢ sayilar1 (ad/ha)
hesaplanmustir.

p=Ana topluma ait aritmetik ortalama I. bonitet i¢in 9.00 cm., II
bonitet i¢in 8.498 cm bulunmustur.

o =Ana topluma ait standart sapma, 1. bonitet i¢in 3.18 cm, II bonitet
icin 2.99 cm bulunmustur.

Boylece normal dagilim fonksiyonu kullanilarak, 1. ve II. bonitet
siiflari i¢in, ayr1 ayri baslangig mescereleri olusturulmustur.
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Sahilgami agaglandirmalari endiistriyel agaglandirmalar olup, siralar
halinde dikilerek tesis edilmektedir. Simiilasyon programinda kullanilan
mescere kare seklinde ve 100 agaci kapsayacak bigimde 30x30 m
biiyilikliiglinde alinmustir.

Normal dagilim fonksiyonu kullanilarak, ¢aplari bulunan baslangig
mesceresindeki agaclar (I. ve II. bonitet i¢in), rastgele 30x30 metrelik
mescerelere dagitilmistir. Her agac kendisi i¢in ayrilan 3x3 metrelik alanin
ortasina gelecek sekilde, Tablo 4.17°de goriildiigii gibi yerlestirilmistir.

Simiilasyon programi her ¢alistirildiginda agaglarin baslangic ¢aplari
normal dagilima uygun sekilde yerleri “randomize timer” fonksiyonu
kullanilarak rasgele belirlendigi i¢in degismektedir.

4.4.3. Agaclarin Biiyiime Endekslerinin Hesabi

Mesceredeki agaclarin  caplar1  vejetasyon donemi boyunca
bliylimektedir. Simiilasyon programi icinde c¢aplarin biiyiimesi ve
mescereden ayrilacak agaclarin belirlenmesinde BEN degeri serbest
degisken olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle, her aga¢ igin oncelikle bir
BEN degeri hesaplanmustir.

BEN degerinin hesaplanmasinda 4.4.1. basligi altinda BEN’i bulmak
icin kullanilan formiilde goriildiigii gibi, komsu agaclarin konu agagtan
uzakliklar1 ile konu ve komsu agaglarin ¢ap1 kullanilmistir. Konu agacin
BEN degerini hesaplarken kendisine en yakin altt komsu aga¢ belirlenmistir.
Bu belirlemede konu agag ile komsu aga¢ arasindaki yatay mesafenin 6.709
metreden kiigiik olmasi ve komsu agaglar arasindaki aginin 35° dereceden
daha biiyiik olmasina dikkat edilmistir. Bu sinirlamalar belirlenirken arazi
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Sekil 4.35. 1. ve II. bonitet sinifinda cap-agac sayisi iliskisi
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Tablo 4.17. Agaglarin baslangic mesceresi icindeki yerlesim plam

% A
91 |92 |93 |94 |95 |96 |97 (98 |99 |100
81 (82 |83 |84 |85 |86 (87 |88 |89 |90
71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80
61 |62 |63 |64 |65 |66 [67 |68 |69 |70
51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |60
41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50
31 (32 |33 |34 |35 |36 (37 |38 |39 |40
21 |22 |23 |24 |25 |26 (27 |28 |29 |30
11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 [19 |20
1 12 (3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |49
—
(0,0) X

gozlemleri ve programin calistirllmasi sirasinda ¢ikan sonuglar dikkate
almmistir. Bu durum ozellikle tecrit zonunda bulunan agaglarda 6nemli
olmaktadir. Simiilasyon sirasinda olusturulan mescerede, kenarda kalan
agaclarin BEN degerleri hesaplanirken, yukaridaki sinirlamalara uyan yeteri
kadar komsu aga¢ bulunamadigindan 2-3 komsu aga¢ ile BEN degerleri
hesaplanmigtir. Mescereye ait hacim ve hacim elemanlari hesaplanirken
kenardaki agaclar dikkate alinmamis, hesaplamalar diger agaclar {izerinden
yapilmigtir. Kenardaki 36 aga¢ (koyu renkte) Tablo 4.17’de gosterildigi gibi,
tecrit zonu iginde birakilmistir.

Asagidaki formiile gore konu agac ile komsu agag arasindaki mesafe
bulunurken, agaclarin X ve Y koordinatlarindan ve hipoteniis kuralindan
faydalanilmistir.
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Iji:\/(T(i_ X+ (Y=Y

Formiilde:

Xj=j no’lu konu agacn x apsisi (m)

Yj=j no’lu konu agacin y ordinati (m)

Xji= j no’lu konu agacin i no’lu komsusunun x apsisi (m)

Yji= j no’lu konu agacin i no’lu komsusunun y ordinati (m)

l;=j no’lu konu agacin i no’lu komsusu arasindaki mesafedir (m)

Agaclar arasindaki agilar, konu ve komsu agaglarin koordinatlari
yardimiyla
agi; = arctan———2=
X;~ Xii
Yukarida belirtilen mesafe ve a¢i sinirlamasina uyan komsu
agaclardan, en yakin altisi, konu agacin BEN degerini bulmakta
kullanilmugtir. Ileri yaslarda mescereden ayrilan agaglar nedeni ile konu
agacin BEN degerini bulmakta kullanilan komsu aga¢ sayisi, 6’dan diisiik
olabilmektedir (Fries, 1974).

olarak hesaplanmustir.

4.4.4. Agaclanin Biiyiitiilmesi

Baslangic mesceresi, 8 yasindan 50 yasina kadar biiyiitilmiistir.
Biiyiime esnasinda, agaclar arasinda yarigma baslamakta, yenik diisen
agaclar mescereden ayrilmaktadir.

Ayrilacak agaglarin belirlenmesinde, yas ile asli mesceredeki agac
sayist iligskisinden yararlanilmigtir. Her yasta asli mescerede kalacak agag
sayis1 belirlenmistir. Bu sayinin iizerinde ve en kiiciik BEN degerine sahip
agaclardan baslamak tizere agaglar atilmigtir.

Simiilasyon programi ¢aligtirilirken ayni zamanda belli yaslar igin
agac sayilarinin ¢ap kademelerine dagiliminin normal dagilima uygun olup
olmadig1 kontrol edilmistir.

Mescereden ayrilan agaclar ara mescereye katilan agaglar olarak
kabul edilmistir.

Bir kisim agacin mescereden ayrilmasi ile kalan agaglara biiylimeleri
icin daha genis bir biiyiime alani kalmaktadir. Agaclarin her yil ¢ap ve
boylar1 artmaktadir. Ayrilmayip mescerede kalan agaglarin yeni ¢aplari,
Tablo 4.18’de istatistikleri verilen asagidaki denklem yardimiyla
bulunmustur.

Ln(gap)=ap+a; *In(yas)+a,*In(BEN)+az*In(BE)

Denklemde, serbest degisken olarak yas, BEN ve bonitet endeksi
(BE) kullanilmugtir.
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Tablo 4.18.:
istatistiklerler

Aga¢ caplarim bulmakta kullamlan regresyona ait

a3=0.50651 a,=0.61776 2,=0.57604 a0=-0.4704
S€43=0.11191 S€4,=0.05312 se41=0.0326 S€40=0.34445
R“=0.814 Seap=0.16092

F=227.623 SD=156

SS1eq=17.68211 SSresii=4.03944

Denklem katsayilar1 konu agaglar iizerinden saglanan veriler esas
alinarak belirlenmistir. Denklemin istatistiklerinde; R? 0.814 olup, denklem
cap degerini yaklasik %81 dogrulukla verebilmektedir. Tahminin standart
hatast 0.16092 olup, olduk¢a diisiiktiir. F oran1 0.001 olasilikla tablo
degerinden biiytiktiir.

Buna gore regresyon denklemi agagidaki gibidir:

Ln(d)=-0.4704+0.576041*In(t)+0.61776*In(BEN)+0.50651*In(BE)

Diizeltme faktorii ise, f=2.718281828" (1.15 13*Segap2) =1.03026

Denklem logaritmik oldugundan, ¢apin sistematik hatasini gidermek
icin denklemin verdigi sonuglar diizeltme faktorii (f) ile ¢arpilmustir.

Agacin ¢ap1 artarken, boyu da uzamaktadir. Boy Tablo 4.19’da
istatistikleri verilen asagidaki denklem yardimiyla bulunmustur.

Boy=ao+a; *yas+a,*In(¢ap)+as*yas* In(gap)+as*In(BE)

Denklem katsayilariin hesabinda konu ve komsu agaclara ait veriler
kullanilmigtir. Denklemde serbest degisken olarak yas, cap ve bonitet
endeksi (BE) kullanilmistir.

Tablo 4.19.: Aga¢ boylarnm bulmakta Kkullamlan regresyon ait
istatistikler

a,=10.04275 a3=0.02099 a,=2.81995 a,=0.28852 a,=-31.2397
S€e,4=0.27164 S€,3=0.01009 S€,2=0.15843 | 5€,1=0.03314 | Se40=0.79829
R’=0.933 se=0.99024

F=4119.4 SD=1180

Ssreg=16157.38 | Ssresid=1157.068

Denklemin istatistiklerinde R* 0.933 olup, boy degerini yaklasik
%93 dogrulukla verebilmektedir. Tahminin standart hatasi 0.99024 olup,
oldukca diisiiktiir. F oram1 0.001 olasilikla tablo degerinden biiyiik olup,
yeterlidir. Regresyon modelinin uygun olmama olasilig1 0.001°den kiigiiktiir.

Buna gore esitlik asagidaki gibi yazilir:
Boy=31.2397+0.288524*t+2.819949*In(d)+0.020999*t*In(d)+10.04275*In(
BE)
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4.4.5. Hacim ve Hacim Elemanlarinin Hesaplanmasi

Bu boliimde, simiilasyon programinin ¢alistirilmasi ile elde edilen
hacim ve hacim elemanlarinin hesaplanmasi agiklanmugtir. Asli mescere
hacim ve hacim elemanlarini bulurken, I. ve II. bonitet i¢in simiilasyon
programi iki kez calistirilmigtir. Program ¢iktilar1 gozlem degeri olarak
kabul edilmis, bu degerler mescere ortalamalarina dayanan birinci yontemde
kullanilan modeller ile dengelenmistir. Ara Mescere Hacim ve Hacim
elemanlarini bulurken ise, I. ve II. bonitet i¢in simiilasyon programi iki kez
calistirtlmistir. Program ¢iktt sonuglarmin ortalamalar1 alinmigtir. Elde
edilen tablo degerleri Tablo 4.20 ve 4.21°de verilmistir.

Asli mesceredeki agaclarin boylar1 biiylikten kiiclige siraya
dizdirilmekte ve o yasta, asli mesceredeki aga¢ sayisinin yarist kadar, en
boylu agaglarin boylarinin aritmetik ortalamasi alinarak, mescere iist boyu
hesaplanmaktadir (Kalipsiz, 1984).

Asli mesceredeki aga¢ boylarmin aritmetik ortalamasi alinarak,
mescere orta boyu hesaplanmigtir.

Mesceredeki aga¢ sayisi, hektara ¢evirme katsayisi ile carpilarak, o
yasta hektarda bulunan aga¢ sayisi elde edilmistir.

Mescere orta ¢api, gogilis yiizeyi aritmetik orta agaci c¢api olarak
hesaplanmaktadir.

Asli megceredeki agacglarin g6giis yiizeyleri toplanarak toplam gogiis
yilizeyi bulunmakta, hektara ¢evirme katsayisi ile carpilarakta, hektardaki
gbgiis yiizeyi m’ olarak elde edilmektedir.

Asli mesceredeki agaglarin hacmi, cap ve boya gore tek agac
hacmini veren hacim denklemi yardimiyla hesaplanip toplanarak, megcere
hacmi bulunmakta, hektara ¢evirme katsayisi ile garpilarak, hektardaki asli
mescere hacmina m® olarak ulasilmaktadir.

Agaclarin biiyiitiilmesinde aciklandigi gibi, her yasta ayrilacak
agaclar BEN degeri yardimiyla belirlenmekte, bunlarin toplami alinanarak,
ayrilan mescere agac sayisinin toplami hesaplanmaktadir. Ayrilan mescere
agac¢ sayisi, hektara cevirme katsayisi ile carpilarak, ayrilan mescere agac
sayis1 hektarda adet olarak elde edilmektedir.

Ayrilan mesceredeki agaglarin hacmi, hacim denklemi yardimiyla
hesaplanip toplanarak, ayrilan mescere hacmi bulunmaktadir.

Bulunan degerin hektara cevirme faktorii ile carpilmasiyla da,
ayrilan mescere hacmina m?® olarak ulasilmistir.
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Tablo 4.20. Simiilasyonla bulunan hacim ve hacim elemanlarina ait sonuglar (I. bonitet)

Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescgere Ara Mescgere Genel Verim Ortalama Artim
> > _ Q = — _ — = i — § o _
o 2 2 @ 2 8" % = 8 E ¢ 3 8 E £ % Yillik Cari Hacim 8 E 2 -5 g £ Yas
5 D N > 0o o> > 0 c 2 Artimi >0 @ O 5=
> 3 | £ | 28 | & | 8¢ 8¢ <5 | 82 | £8 3£ s <& | &2
3 5 (%] 5 o> oI n O T\ (O © 2
<
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Yil m. m. Adet/ha cm m2/ha m3/ha Adet/ha m3/ha m3/ha m3 % m3/ha % m3/ha m3/ha Yil
I.Bonitet Ust Boy 19.5 (16.5-22.5) m

9 8.2 7.9 979 14.9 16.64 90 90 9.9 9.9 9

12 0.7 10.5 [761 R0.1 23.01 164 218 B2 B2 B5.5 B9.7 196 16.4 13.7 16.3 12
15 13.0 12.8 630 R4.2 R7.95 236 131 B8 70 36.6 R2.4 B06 3.0 15.7 0.4 15
18 15.2 149 543 R7.8 B1.99 B00 87 2 92 8.8 12.2 B92 R3.5 16.7 R1.8 18
21 7.1 16.9 481 B1.0 B5.40 B57 62 3 116 6.6 8.9 72 4.5 17.0 R2.5 21
24 18.9 18.7 1435 B3.9 38.36 406 47 P9 145 6.2 7.4 551 6.3 16.9 3.0 24
27 20.6 20.4 398 B6.6 40.97 449 36 B7 182 6.7 6.6 631 8.9 16.6 R3.4 27
30 2.1 21.9 369 B9.2 43.30 487 29 B0 12 R2.5 5.0 699 B0.3 16.2 3.3 30
33 23.6 23.3 1345 41.6 ¥5.41 520 R4 B9 P51 23.9 4.9 770 B2.5 15.8 R3.3 33
36 4.9 R4.7 326 43.8 U7.34 549 RO R4 R74 7.7 B.4 824 B3.3 15.3 R2.9 36
39 26.2 5.9 B09 46.0 49.11 575 17 B0 B304 [18.8 B.4 880 B4.6 14.8 P2.6 39
42 R7.3 27.1 295 8.1 50.75 599 14 B4 B39 9.2 B.3 937 B6.1 14.3 R2.3 42
45 8.4 28.2 [282 50.1 52.28 620 12 B7 B75 9.3 B.2 995 B7.7 13.8 p2.1 45
48 29.5 29.3 P71 52.1 53.71 639 11 U2 Uiz 0.4 B.3 1056 B9.5 13.3 R2.0 48
50 B0.1 29.9 265 53.3 54.61 651 7 o 417 B.9 0.6 1068 B9.1 13.0 R1.4 50




Tablo 4.21. Simiilasyonla bulunan hacim ve hacim elemanlarina ait sonuglar (II. bonitet)

Sahilcami (Pinus pinaster Ait.) Hasllat Tablosu

Asli Mescgere Ara Mescgere Genel Verim Ortalama Artim

> > Q _ _ _ _ . _ E ()

3 ) O® © oS, [} OB ) £ E Yillik Cari ] b _ = < Yas
& o < S g © > 8 = 5 > = = 5 c 3 Hacim Artimi = 5 ﬁ 9 §, % £
> % S <m g 0 5 0 ®© <m 0 ®© mg— 0 @© <® (.')g

3 5 0] 5 o> o )] o Qo o © 2

<
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Yil m. m. Adet/ha cm m2/ha m3/ha Adet/ha m3/ha m3/ha m3 % m3/ha % m3/ha m3/ha Yil
II.Bonitet Ust Boy 13.5 (10.5-16.5) m

9 5.2 5.0 1147 10.8 pP.17 R_7 R_7 2.9 R.9 9
12 7.0 6.7 929 4.5 [15.54 64 8 8 5.3 57.6 72 10.9 5.4 6.0 12
15 8.7 8.4 1799 7.5 0.48 110 131 11 18 8.7 29.0 128 14.4 7.3 8.6 15
18 10.2 10.0 712 0.1 4.52 157 87 i1 Rr9 [19.2 17.5 186 15.7 B.7 10.3 18
21 11.7 1.4 650 P2.4 P7.93 Rr02 62 6 B5 17.0 [09 P37 14.7 P.6 11.3 21
24 13.1 [p2.8 603 r4.5 130.89 R45 U7 11 U6 17.8 8.8 290 15.8 [10.2 12.1 24
27 14.3 14.1 567 6.4 B3.49 284 B6 10 56 16.3 6.7 B39 16.4 10.5 12.6 27
30 15.6 15.3 538 8.3 B5.83 B19 9 6 62 4.0 4.9 381 16.3 10.6 12.7 30
33 16.7 16.5 514 B30.0 B7.94 352 R4 7 69 13.2 4.1 421 16.4 10.7 12.8 33
36 17.8 17.5 494 B1.7 39.86 381 RO 8 78 2.7 B.6 459 16.9 10.6 12.8 36
39 18.8 18.5 ar7 B3.2 41.64 408 L7 i1 89 12.8 B.3 497 17.9 10.5 12.8 39
42 19.7 19.5 463 B4.8 43.28 433 L4 0 B89 8.2 2.0 522 17.0 10.3 12.4 42
45 0.7 0.4 451 B6.2 44.81 456 12 0 89 7.5 1.7 45 16.3 10.1 12.1 45
48 R1.5 1.3 440 B7.6 46.23 U76 L1 0 B89 6.9 1.5 565 15.7 9.9 11.8 48
50 R2.1 1.8 433 B8.5 U7.14 489 7 0 89 4.3 0.9 578 15.4 9.8 11.6 50
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4.4.6. Simiilasyon Sonuclarinin Kontrolii

Simiilasyon programi, BASIC programlama dili ile yazilmstir.
Program yazimi esnasinda ¢iktilar devamli kontrol edilmistir. Asli ve ayrilan
mescere elemanlan ile ilgili bilgiler, ayr1 dosyalara kaydedilmis, bunlarin
ciktilar1 alimarak aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimiin normal
dagilima uygunluklarinin devam edip etmedigi kontrol edilmistir.

Belli yaglarda asli mesceredeki normal kapaliligin devam edip
etmedigi, bilgisayar ekraninda tepe caplarinin birbirini 6rtme derecelerine
bakilarak kontrol edilmistir.

Simiilasyon programi ile elde edilen hacim ve hacim elemanlarina
iligkin sonuglar, daha 6nce mescere ortalamalarina dayanarak olusturulan
hasilat tablosu sonuglari ile karsilastirilmistir.

4.5. Yontem Sonuclarinin Karsilastirilmasi:

Birinci ve ikinci bonitet i¢in, yapilan karsilagtirmalarda, iki
yontemin verdigi sonuglarin varyanslar arasinda %95 olasilikla fark olup
olmadig1 (es varyanslilik) F testi ile kontrol edilmistir (Meyer 1938; Kalipsiz
1988).

Iki yontemin verdigi sonuclarin birbirinden farkli olup olmadiklar
(Ho hipotez kontrolii) t testi ile yapilmustir.

F ve t testi sonuglari, Tablo 4.22°de verilmistir. F testinde (+) isareti,
her iki yonteme ait varyanslarin homojen(esvaryansli) oldugunu, t testinde
(+) isareti sonuglarin birbirinden farksiz oldugunu (Hy hipotezinin kabulii)
gostermektedir. F testinde (-) isareti ise varyanslarin heterojen oldugunu, t
testinde (-) isareti ise, sonuglarin birbirinden farkli (H, hipotezinin reddi)
oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.22. F ve t testi sonuclar:

Yillik Cari Ortalama
Ara Mescere Artim Genel Verim Artim
2 [ g 5 E |2 |¢ E [ | 2 [E
=l > é 8 g > g g - o 5
= © ~ S @© [N [0 © ®© P
2 > D8 o ST o O8I = e T > 3 >
5 3 = o[~ © < — =5 8 —~ @ 24
i a ~ O o<lo< =l 9% ¢ € m S o ©| © | _
- SN 2~0~| ogl T =E8< s<| T PN
17 8 o3 8 QaZm g 2Zd| 9om 23| © =® £m®
o] S| og € -OEOE > g -OE © o g -OE o R = CDE
= Ol <& Ol OS] <& O8] T+ & Ol <« 5| O&
it-1. Bonitet | + + + + + + + + + + + + + +
F-1. Bonitet| + + + + + + - + + | + + + + +
t-1l. Bonitet| + - + + + + + + + + + + - -
F-I1.
Bonitet + + + + + + + + + + + +




Tablo sonuglarina gore, 1. bonitet i¢in, iki yontemin verdigi sonuglar
arasinda, %95 giiven diizeyinde fark yoktur. II. bonitet icin yapilan
karsilastirmalarda ise, iki yontemin verdigi sonuglar arasinda, asli mescere
agac sayisi (ad/ha) igin farklilik olasiligi P=0.002"dir. Asli mescere ortalama
artimi (m%ha) icin farkhilik olasiligi P=0.03"diir. Genel verim ortalama
artim1 (m*/ha) icin farklihk olasilig1 P=0.02"dir.

Iki yontemin verdigi hactm ve hacim elemanlarinin yasa gore
degisimleri asagidaki sekillerde (Sekil 4.36 — 4.49) gosterilmistir.

Sekillerde:

S-I, II: Simiilasyon yontemi ile elde edilen I. veya II. bonitete ait
hacim ve hacim elemanlarmi gostermektedir.

HT-I, II: Mescere ortalamalarina dayanan birinci yontem ile elde

edilen I. veya II. bonitete ait hacim ve hacim elemanlarini

gostermektedir.
Yas- Orta Boy iligkisi
—_—S === =H 88— S-|| A— HT-lI

35

30

25 " -
B s
= 20 = 7 T - 2 2
8 < R R
g 15 /4 < a E ‘E
S “ & 5

R
5 &
0 ; ; ; ; .
0 10 20 30 40 50 60
Yas (Yil)

Sekil 4.36. 1. ve I1. bonitetler de yas-orta boy iliskisi

Sekil 4.36°da goriildiigii gibi her iki yontemin I. ve II. bonitet igin
verdigi orta boy degerlerinin yasa gére degisimi birbirine benzemektedir.
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Yas- Agag Sayisi lligkisi
——— S - - - -H &— S-lI A— HT-I
1600
A
1400
£ 1200 A
3 1000 AN
g \D A,
2 800 > o e
B 600 N e, e
S =}
e \. feoeag B8—g-g
S 400
< \
200
0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Yas (Yil)

Sekil 4.37. 1. ve I1. bonitetlerde yas-agac sayisi iliskisi

Sekil 4.37°de goriildiigii gibi her iki yontemin 1. ve II. bonitet i¢in
verdigi agac sayist degerlerinin yasa gore degisimi I. bonitet icin birbirine
benzemekte, II. bonitet i¢cin ise farkli goriinmektedir. Bu farklilik Tablo
4.9°da goriilebilir. Farklilik olasilign P=0.002’dir. Farklilik simiilasyon
programinin II. bonitet i¢in mescereden ¢ikacak agaclari belirlemede yeterli
olmadigini gostermekte ve gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Yas- Orta Gap iligkisi
— S = = = =H-l 8— S-Il A— HT-II
60
E 50 —
e’ =
g =
40 =
& / a0 ii
] =8 A
£ 30 —o
o /n =
g 20 g—a—bt
o / Z
2 10 2
E AY
O T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Yas (Yil)

Sekil 4.38. 1. ve II. bonitetler de mescere orta capinin yasa gore
degisimi
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Sekil 4.38’de goriildiigi gibi her iki yontemin 1. ve II. bonitet
icin verdigi mescere orta ¢ap degerlerinin yasa gore degisimi birbirine
benzemektedir.

Yas- Mescere Gogiis Yiizeyi iliskisi
S =-=--=-=-H a— S-| A HT-Il

1]
< 60
£
'; 50 __/
s /‘ g g8
H=] - - E
> 40 —— R Z_IB
% e B
; - 3
.8 30 TR
(] o‘ ’
@ 20 A
: 7
(]
= 10 7}

0 T T T T T

0 10 20 30 40 50 60
Yas (Yil)

Sekil 4.39. 1. ve II. bonitetler de mescere gogiis yiizeyinin yasa gore
degisimi
Sekil 4.39’da gorildiigii gibi her iki yontemin 1. ve II. bonitet i¢in

verdigi mescere gogiis yiizeyi degerlerinin yasa gore degisimi birbirine
benzemektedir.

87



Yas- Asli Mescere Hacim iliskisi

_ - - == =H 8— S-l| A HT-I|
£ 700
B /-
E 600 = e
g 500 - oo
© o
T / 2
o 400 =] A
= o A TAY
o / = &t
S 300 o i~
[ / = X o
= 200 s
@ x
< 100 £—0
B
0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Yas (Yil)

Sekil 4.40. I. ve II. bonitetler de asli mescere hacminin yasa gore
degisimi

Sekil 4.40’da goruldiigii gibi her iki yontemin I. ve II. bonitet i¢in
verdigi asli mescere hacim degerlerinin yasa gore degisimi birbirine
benzemektedir.

Yas- Ara Mescere Agac Sayisi iligkisi

Sl - - - -HA A— HTHI 8— S
30
250 -
200 \

150 \
\
100 A

Ara Mescere Agag Sayisi
(ad/ha)

el

50 =
9\91 N
A=Dp
O T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Yas (Yil)

Sekil 4.41. 1. ve II. bonitetler de ara mescere aga¢ sayisinin yasa
gore degisimi

88



Sekil 4.41°de goriildigii gibi her iki yontemin I. ve II. bonitet igin
verdigi ara mescere agac sayisi degerlerinin yasa gore degisimi birbirine
benzemektedir. II. bonitet icin simiilasyon programi 12-13 yasindan sonra
agaclarin megcereden ayrilmasini saglamaktadir. Bu yas sinirini daha erkene
¢ekmek i¢in program gelistirilmelidir.

Yas- Ara Mescere Hacim iliskisi

S4 - - -H a— Sl A— HT-I
50

45

40 A

25 N N |

” NN\~

o5 XS NS
4

Ara Mescere Hacmi (m3/ha)

20
15 !
10 5 oo Beg - A
54— BB A NR A A rx
0 @ T T 0-0—-0-&
0 10 20 30 40 50 60
Yas (Yil)

Sekil 4.42. 1. ve II. bonitetler de ara mescere hacminin yasa gore
degisimi

Sekil 4.42’de her iki yontemin 1. ve II. bonitet i¢in verdigi ara
mescere hacim degerlerinin yasa gore degisimi goriilmektedir.
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Yas- Ara Mescere Hacim Toplamu iligkisi
S-l - == =H B— S-| A HT-II
T 450
€ 400 /P
£ 350 z
s s
g 300 =
- P
g 250 ot
8 200 / 4
§ 150 Ad
Q
g A~
% 100 ‘¢ o 0O o0 0 oo
g8 50 d I s
< A
0 Iﬂ T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Yas (Yil)

Sekil 4.43. 1. ve II. bonitetler de ara mescere hacim toplaminin
yasa gore degisimi

Sekil 4.43’de goriildigi gibi her iki yontemin I. ve Il. bonitet
icin verdigi ara mescere hacim toplami degerlerinin yasa gore degisimi
birbirine benzemektedir. 1. bonitetde ara mescere hacim toplami II. bonitet’e

gore daha yiiksektir.

Yas- Yillik Cari Artim (m3) iligkisi

Sl

= A g— Sl A— HT-I

Yillik Cari Artim (m3)
N
[$)]

20 A\
[=] o ~V \
2! ~ .
15 AA—p R —— ~._\‘
A
10 A A
A
s s Rg-q)
-
0 a, . . . .
0 10 20 30 40 50
Yas (Yil)

60

Sekil 4.44. 1. ve Il. bonitetler de yilhk cari artimin yasa gore

degisimi
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Sekil 4.44°te goriildiigii gibi her iki yontemin L. ve II. bonitet i¢in
verdigi yillik cari artim degerinin yasa gore degisimi birbirine
benzemektedir.

Yas- Yillik Cari Artim (%) iligkisi

—S-l - ---H 8— S-| ~— HT-lI

70

60 .
50

40

Yillik Cari Artim (%)
>

30 \u

20 \—D
10 \
0 . . ==

0 10 20 30 40 50 60
Yas (Y1)

Sekil 4.45. 1. ve Il. bonitetler de yilhk cari artim yiizdesinin
yasa gore degisimi

Sekil 4.45°te goriildiigii gibi her iki yontemin L. ve II. bonitet i¢in

verdigi yillik cari artim ylizde degerlerinin yasa gore degisimi birbirine
benzemektedir.
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Genel Verim Gévde Hacm
(m3/ha)

Yas- Genel Verim Goévde Hacim iligkisi

S-l === =H 8- S-|I A= HT-lI
1200
1000 /_'
- " "
800 —
Cd "
’
600
o DD
/ . o g—a
400 = s A
=2 A TAY
200 g—a—2
/B
®
0 a2 . . . .
10 20 30 40 50 60
Yas (Yil)

Sekil 4.46. 1. ve I1. bonitetler de genel verim géovde haciminin yasa
gore degisimi

Sekil 4.46°da goriildigii gibi her iki yontemin I. ve II. bonitet igin
verdigi yillik genel verim gdvde hacim degerlerinin yasa gore degisimi
birbirine benzemektedir. 1. bonitet i¢in 50 yasinda hektarda 1000 m*liik
genel verim goriilmektedir. I1. bonitette bu miktar 600 m%ha’a diismektedir.
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Sekil 4.47. 1. ve II. bonitetler de ara hasilat yiizdesinin yasa
gore degisimi
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Sekil 4.47°de goriildigii gibi her iki yontemin L. ve II. bonitet icin
verdigi ara hasilat yiizde degerlerinin yasa gore degisimi birbirine
benzemektedir.
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Sekil 4.48. 1. ve II. bonitetler de asli mescere ortalama
artiminin yasa gore degisimi

Sekil 4.48°de goriildiigii gibi her iki yontemin I. ve II. bonitet igin
verdigi asli mescere ortalama artim degerinin yasa gore degisimi I. bonitet
igin birbirine benzemekte, II. bonitet i¢in ise farkli goriinmektedir. Bu
farklilik Tablo 4.22°de goriilebilir. Farklilik olasiligi P=0.03"diir.
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Sekil 4.49. 1. ve II. bonitetler de genel verim ortalama artimimin
yasa gore degisimi

Sekil 4.49°da goriildiigii gibi her iki yontemin I. ve II. Bonitet icin
verdigi genel verim ortalama artim degerinin yasa gore degisimi I. bonitet
igin birbirine benzemekte, II. bonitet i¢in ise farkli goriinmektedir. Bu
farklilik Tablo 4.22°de goriilebilir. Farklilik olasiligi P=0.02"dir.

Tek agaglarin biliylime ve artim esaslarma dayanan simiilasyon
tekniginde kullanilan veriler iki bonitet sinifina ait oldugundan, bu teknigin
verdigi hacim ve hacim elemanlarina ait sonuglar iki bonitet sinifi igin
yapilmig ve Tablo 4.20, Tablo 4.21°de verilmistir. Klasik yontem ile
olusturulan hasilat tablolar1 Ek Tablo 5’te verilmistir. Simiilasyon amaciyla
olusturulan modelin genel olarak basarili oldugu sdylenebilir. Ancak her iki
yontemin verdigi hacim ve hacim elemanlarina iligkin bilgiler, birinci bonitet
icin birbirine yakin iken, ikinci bonitette asli mescere agac sayisi, asli
mescere ortalama artimi ve genel verim ortalama artimi bakimindan bazi
farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin  ¢ok olmamasma karsin
simiilasyon modelinin 6zellikle ikinci bonitet i¢in mescereden ayrilacak agac
sayilarini belirlemede gelistirilmesi geregini ortaya koymaktadir.

5.SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmanin amaci, hizli gelisen bir tiir olarak {ilkemizde basari
ile yetistirilen ve gelecek vaadeden Sahilgam’inin artim ve bilylime
iligkilerini ortaya koymaktir. Caligmada, Sahilgami mescerelerinin geligimi,
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mescere ici iligkileri, degisik sosyal siniftaki agaclarin gelismeleri ayrintili
olarak incelenmistir.

Mescere ortalamalarina dayanilarak Sahilcam’inin artim ve biiyiime
iligkileri ortaya konmaya c¢alisilmis, bu amaci1 gerceklestirmek icin cesitli
hacim ve hacim eleman iliskilerini ortaya koyan modeller olusturulmustur.
Cift girigli hacim tablosu ve bonitet tablosu diizenlenmistir.

Sonugta normal kapali, esit yasli ve saf Sahilgami mescereleri i¢in 3
bonitet sinifli hasilat tablosu diizenlenmistir.

Mescere ortalamalarmma dayanan birinci yontem ile yapilan
calismada, kullanilan deneme alanlar1 her ii¢ boniteti de kapsadigindan
Sahilgami hasilat tablosu ti¢ bonitet sinifi iizerinden yapilmustir.

Mescere ortalamalarina dayanilarak hasilat tablosu olusturulmustur.
Ikinci yontem ise, simiilasyon teknigi olup, tek agaclarin biiyiime ve
gelismelerini esas almigtir (Akalp, 1983).

Agac hacim tablosunun yapiminda, gévde analizi icin kesilen 154
deneme agacindan elde edilen 3142 adet veri kullanilmistir. Bonitet tablosu
polimorfik yonteme gore yapilmis, anamorfik yontemle de uyumu kontrol
edilmigtir. Mescere ortalamalarina dayanan c¢alismada, normallik
denetiminden gecen 103 deneme alani verisi kullanilmistir. Yas ve bonitet’e
gore, mescere hacim ve hacim elemanlar1 bulunmustur. Bunlarin birbiri ile
iligkileri istatistik olarak ortaya konmaya calisilmis ve grafiksel olarak
gosterilmistir. Asli ve ara mescere elemanlar1 hesaplanmistir. Ara mescere
elemanlarinin hesabinda BATU tarafindan gelistirilen yontem esas alinmustir
(Batu, 1971).

Ug bonitet iizerinden hasilat tablosu hazirlanmistir. Hasilat tablosu
sonuglari, diger Sahilgamu (yerli ve yabanci) ve hizli biiyliyen orman agaglari
(Kizilgam, Digbudak) hasilat tablo sonuclar1 ile karsilagtirilmistir. Ayrica
Sahilgam agaclandirmalarinin yapildig: yerlerin dogal tiirleri (Kaym, Mese)
ve Karagam ile Sahilgam’inin genel ortalama verimleri karsilagtirilmstir.

Sahilcam hizli biiyliyen bir tiir olup, dikim sikligma gore belli
yaslarda aralama kesimlerine ihtiya¢ duymaktadir.

1994 yilinda kabul edilen aralik mesafe 3x3 metre olup, hektarda
1100 adet agaca karsilik gelmektedir. Hesaplamalarimiza goére bu miktar, I.
bonitet i¢in uygun diismekte, II. ve III. bonitet i¢in ise seyrek goriinmektedir.

Sahilgam’inin ilk aralama zamaninin belirlenmesi ile ilgili bir
yontem gelistirilmistir (Sener, 2001). Bu yonteme goére mescere normal
sikligin alt simr degerini gectiginde ilk aralama yapilmalidir. Normallik
denetiminde, mescere orta c¢api-hektardaki agac sayist iliskisinden
yararlanilmaktadir. Dikim sikligina; yetisme ortamu 6zellikleri (egim, bonitet
v.b), piyasanin istekleri, agag tiirii, karlilik, isletme sekli ve isletme amact
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v.b. faktorler etki etmektedir. Aralama zamaninin siddeti ve seklini de ayni
faktorler belirlemektedir.

Tek agac¢ biliylime ve gelismelerini esas alan simiilasyon teknigi ile
elde edilen sonuglar, birinci yontemin  sonugclari ile karsilastirilmistir.

Simiilasyon tekniginde en 6nemli noktalardan birisi ayrilacak agag
sayilarinin belirlenmesidir. Bu belirlemenin dogru ve tutarli olmasi dogrudan
sonuclarn etkilemektedir.

Hasilat ¢alismasi amaciyla her zaman minimum 100 agag igerecek
sekilde esit yasli, normal kapali mescereler bulmak giic olmaktadir. Bu
giicliigli agmakta simiilasyon teknigi alternatif olarak onerilebilir.

Ibreli ormanlardan kanun dis1 faydalanmanin, yaprakli ormanlar ve
baltaliklara kiyasla daha az oldugu isletmeciler tarafindan belirtilmektedir.
Bu durum Sahilgam’inin odun verimi bakimindan yoredeki yaprakli tiirlere
iistiinliigii yaninda, sosyal acidan da uygun bir tiir oldugunu gostermektedir.

Makine+iggiicii  kullanilarak yapilan ¢aligmalarda 1iyi bonitette
Karagam igin i¢ karlilik oran1 30 yillik idare siiresi igin 4.70, 20 yillik idare
stireli Sahilcami icin 8.14, 60 yillik idare siireli Mese i¢in 2.61, 40 yillik
idare siireli Kayin i¢in 0.50 bulunmustur (Tiirker, 1986). 1. bonitet ve IL
bonitetin {ist sinirina yakin sahalarda teknigine uygun yapilan Sahilgami
agaclandirmalarinin, gerek hasilat gerekse ekonomik analizler yoniinden
karl1 bir yatirim oldugu agiktir.

Sahilgami tllkemiz ormanciligi i¢in umut verici bir tiir olarak
goriilmektedir. Ancak hasilat tablosu sonuglari bu tiiriin elverigsiz yetisme
ortamlarinda  yetistirilmesinin ~ anlamli  olmayacagimmi  agik  olarak
gostermektedir. Bu nedenle agaglandirmalarin iyi bonitetli sahalarda
yapilmast daha dogru olacaktir.

Ozellikle iyi bonitetli alanlarin belirlenebilmesi igin yetisme ortami
faktorleri ile bonitet arasindaki iliskilerin ortaya konmasi gerekmektedir.
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OZET

Aragtirmanin amaci, hizli gelisen bir tiir olarak iilkemizde basari ile
yetistirilen, yayginlastirilan ve gelecek vadeden Sahilgam’imin artim ve
biiylime iliskilerini ortaya koymaktir.

Bu calismada, Sahilgami mesceresinin gelisimi, mescere iligkileri,
degisik sosyal siiftaki agaclarin gelismeleri ayrintili olarak incelenmistir.
Bu amag icin esit yasli, normal kapali ve saf Sahilgami mescerelerinden
deneme alanlar1 alinmistir. Mescerelerin biiyilk ¢ogunlugu daha 6nceki
donemlerde miidahale gormiistiir. Ancak miidahalelerin yonii ve siddeti
bilinemedigi i¢in mescerelerin, normal kapalilikta olmasi, agaglarin saha
icinde tiim alana dengeli bir sekilde dagilmis olmasina 6zen gdsterilmistir.

Bu inceleme sirasinda iki farkli ydntem kullanilmustir. ilk yéntemde,
mescere ortalamalarina dayanarak hasilat tablosu olusturulmustur. Ikinci
yontemde ise ayni tablolar simiilasyon teknigi ile, tek agaclarin biiyiime ve
gelismeleri esas alinarak olusturulmustur (Akalp, 1983).

Arastirmada farkli yer ve bonitette toplam 71 adet deneme alani
alinmgtir. Simiilasyon tekniginde kullanilan konu 6rnek agaglar ise bu 71
deneme alani iginden almmus olup, toplam 169 adettir. Arastirmada, 1.U
Orman Fakiiltesi Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dalinin 1950
yilinda Istanbul Belgrad Ormani Burunsuz ve Canakkale Kalabakl
yorelerinde kurdugu Sahilgamu deneme alanlarinda yapilan periyodik
Olciimlerden de yararlanilmistir. Bu alanlardaki 2000 yili o6l¢iimleri
tarafimizdan yapilmistir.

Normallik denetiminden sonra hesaplamalara esas alinan103 deneme
alanmin 65’i, tarafimizdan alinmistir. 38 deneme alami ise, 1.U. Orman
Fakiiltesi Orman Hasilat1 ve Biyometri Anabilim Dali tarafindan 1950
yilinda Istanbul Belgrad Ormani Burunsuz ve Canakkale Kalabakl
yorelerinde kurdugu, Sahilgami deneme alanlarinda yapilan periyodik Sl¢iim
verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Ilk yéntem ile ilgili hesaplamalar, normallik denetimi sonrasinda
kalan 103 deneme alanma ait veriler kullanilarak yapilmistir. Ikinci yontem
ile ilgili hesaplamalar ise, 169 adet konu 6rnek agaca ait veriler iizerinde
yapilmustir.

Arastirma sonunda Sahilgami mescerelerinin kurulusu sayisal olarak
ortaya konmaya caligilmistir. Mescere hacim ve hacim elemanlarmin yas ve
yetisme ortami verimlili§ine gore gosterdigi gelisme, segilen regresyon
modelleri ile ortalama degerler olarak verilmistir. Calisma i¢inde Sahilgami
icin ¢ift girisli govde hacim tablosu, bonitet tablosu, 3 bonitet sinifli hasilat
tablosu diizenlenmis, gesitli elemanlarin degisimleri grafiklerle verilmistir.
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Calismada ayrica BASIC programlama dili ile simiilasyon programi
yazilmig, programin calistirilmasi ile elde edilen sonuglar hasilat tablosu
seklinde diizenlenerek, iki yontem ile elde edilen sonuglar karsilagtirilmistir.

SUMMARY

With this research, the relationship between growth and yield of
Pinus pinaster Ait. which is a promising fast growing species and
succesfully grown in Turkey was investigated.

Two different methods were used in this research. Yield tables
which were based on means value of stand in the first method were made.
Same tables were made by using simulation tecnique to simulate growth and
development of stand, in the second method.

71 temporary plots which have different place and site were
searched. Sample trees used for simulation technique are 169 and chosen
from among of this 71 plots. We benefited from periodical measurements
made in the trial for Pinus pinaster Ait. founded in 1950 around Istanbul
Belgrad Ormani Burunsuz and Canakkale Kalabakli by L.U Faculty of
Forestry Department of Forest Yield and Biometry. Year 2000
measurements in these areas were made by us.

In this study, data was collected from 109 plots. We measured 71
temporary plots of 109 plots. The data from the other 38 permanent plots
were taken from the periodical measurement made by Forest Faculty in
above mentioned test areas.

103 plots that passed the normality control succesfully were used in
the first method. Calculation concerning second method was based on data
taken from 169 sample trees .

We tried to reveal foundation of Pinus pinaster Ait. stand
numerically in this research. Devolopment of stand volume and volume
elements according to age and site were given as mean value with selected
regression models.

Site index table, yield table and tree volume table were arranged and
value change of different elements shown in graphs.

Simulation programme was written by BASIC computer program
language.

Output taken from running of simulation programme was arranged
as a yield table and results of two methods were compared with each other.
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Ek Tablo 1. Simiilasyon i¢in bilgisayar program

1. bonitet icin simiilasyon programi

58YL=0:CLS

10 OPEN "0"#1,"asm1":CLOSE

20 OPEN "o0" #1,"asm164":CLOSE

30 OPEN "0"#2,"aym1":CLOSE

31 OPEN "0"#3,"aym164":CLOSE

40 OPEN "o0" #3,"ht1":CLOSE

50 REM bon1 1. bonitet

60 REM 8 yaY

70 INPUT "ban de§erini gir";BAN

80 INPUT "d.a nosunu gir";DANO

90 DIM
X(100),Y(100),CAP(100),BOY(100),ASLMH(100),AMEH(50),SBN(50,10
0),ASD(50),BN(50,100),AYMEH(50),BIN(100),CP(100),0C(50),0B(50),G
Y (50),USB(100),USBO(50),CPS(100),AYMAS(50),ASMAS(50),CS(100),
AMA(50),AYA(50),AMAS(50),LO(50),K(50)

100 OPEN "i"#1,"veril"

110 FOR A=1TO 100

120 IF EOF(1) THEN 150

130 INPUT #1,X(A),Y(A),CP(A)

140 NEXT A

150 CLOSE:

160 OPEN "i"#2,"veri81"

170 FOR A=1TO 100

180 IF EOF(2) THEN 210

190 INPUT #2,X(A),Y(A),CS(A)

200 NEXT A

210 CLOSE

220 FOR BB=8 TO 50

230 IF BB>8 THEN 440 ELSE 300

240 GOTO 300

250 FOR CC=8TO 50

260 GOTO 300:READ ASD(CC)

270 NEXT CC

280 DATA
0,0,0.6070086,0.5121471,0.4531603,0.3901934,0.349238,0.3123772,0.2831
23,0.2551318,0.24041,0.219574,0.2015966,0.1918998,0.179337,0.1682817,
0.163686,0.1556580,0.1461174,0.137991,0.1302715,0.1266591
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290 DATA
0.1248642,0.1202215,0.1170902,0.1122837,0.108226,0.0001,0.0001,0.0001
,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0
.001,0.001,0.001

300 FOR S=1TO 100

310 FOR SS=1 TO 1500

320 RANDOMIZE TIMER

330 D=INT(RND*100+1):

340 IF D=0 THEN 420 ELSE 350

350 IF CS(D)=0 THEN 420 ELSE 360

360 IF D<101 AND D>0 THEN 370 ELSE 420

370 SAY=SAY+1:CAP(SAY)=CS(D)

380 IF BB=8 THEN 390 ELSE 400

390 CPS(SAY)=CS(D):

400 CS(D)=0

410 IF SAY=101 THEN 430 ELSE 420

420 NEXT SS

430 NEXT S:

440 SAY=0

450 IF BB=1 THEN 460 ELSE 510

460 PRINT "parselno, x y fap "

470 FOR A=1TO 100

480 IF CAP(A)=0 THEN 500

490 PRINT USING " ###,  ###, ##.#, ##48#",AX(A),Y(A),CAP(A)
500 NEXT A

510 FOR B=1TO 100

520 FOR C=1TO 100

530 IF CAP(B)=0 OR CAP(C)=0 THEN 790

540 L=SQR((X(B)-X(C))*2+(Y(B)-Y(C))"2)

550 IF X(B)=X(C) AND Y(B)<Y(C)THEN ACI=0:GOTO 660
560 IF X(B)<X(C) AND Y(B)=Y(C)THEN ACI=90:GOTO 660
570 IF X(B)=X(C) AND Y(B)>Y(C)THEN ACI=180:GOTO 660
580 IF X(B)>X(C) AND Y(B)=Y(C)THEN ACI=270:GOTO 660
590 IF X(B)=X(C) AND Y(B)=Y(C)THEN ACI=0:GOTO 790
600 TNJ=(Y(C)-Y(B))/(X(C)-X(B))

610 ACI=ATN(ABS(TNJ))*180/3.141592654#

620 IF X(B)<X(C) AND Y(B)<Y(C)THEN ACI=ACI

630 IF X(B)<X(C) AND Y(B)>Y(C)THEN ACI=90+ACI

640 IF X(B)>X(C) AND Y(B)>Y(C)THEN ACI=180+ACI

650 IF X(B)>X(C) AND Y(B)<Y(C)THEN ACI=270+ACI

660 ACIFARK=ABS(ACI-EACI)
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670 IF ACIFARK<35 THEN 790

680 IF L>6.709 OR L=0 THEN 790

690 IF L=6 THEN 790

700 IF SBN(BB,B)>5 THEN 790

710 SBN(BB,B)=SBN(BB,B)+1

720 BEN=CAP(B)*L/(CAP(B)+CAP(C)):

730 BN(BB,B)=BN(BB,B)+BEN

740 BN(BB,B)=BN(BB,B)

750 LT=LT+L:LS=LS+1:LT=LT:LS=LS:

760 EACI=ACI

770 IF BB=1 AND B=1 THEN 780 ELSE 790
780 PRINT USING "## ## ## #.##H ##H # #H###",BB,B,C,L,ACI,.BEN
790 NEXT C

800 IF CAP(B)=0 THEN 1220

810 IF SBN(BB,B)=0 THEN 1220

820 IF BN(BB,B)=0 THEN 1220

830
ART=2.718281828#"(1.505095+1.133917*(LOG(BN(BB,B)/SBN(BB,B))/
LOG(10))+401.9105*(1/CAP(B)"3)-
1.313695*BB*(1/CAP(B))+.000759*(BB-4)"2-
3.268638*(LOG(BB"(1/2))/LOG(10)))*1.206678
840 BOY(B)=-
31.2397+.2888524*BB+2.819949*LOG(CAP(B))+.020999*BB*LOG(CAP
(B))+10.04275*LOG(19.5)

850 SAYOB=SAYOB+1

860 OB(BB)=0B(BB)+BOY(B):

870 USB(B)=BOY (B):

880 ASLMH(B)=1000*1.05839*2.718281828#"\(-
10.01717+1.673353*LOG(CAP(B))+1.323705*LOG((BOY(B)"2)/(BOY(B)
-1.3)))

890 REM asli meY fere hacmini bulma

900 IF B=20 THEN 1160

910 IF B=21 THEN 1160

920 IF B=30 THEN 1160

930 IF B=31 THEN 1160

940 IF B=40 THEN 1160

950 IF B=41 THEN 1160

960 IF B=50 THEN 1160

970 IF B=51 THEN 1160

980 IF B=60 THEN 1160

990 IF B=61 THEN 1160
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1000 IF B=70 THEN 1160

1010 IF B=71 THEN 1160

1020 IF B=80 THEN 1160

1030 IF B=81 THEN 1160

1040 IF B=90 THEN 1160

1050 IF B<12 THEN 1160 ELSE 1060

1060 IF B>89 THEN 1160 ELSE 1080

1070 IF SBN(BB,B)=6 THEN 1220 ELSE PRINT USING "## ##
#",BB,B,SBN(BB,B):STOP

1080 AMEH(BB)=AMEH(BB)+ASLMH(B):ASMAS(BB)=ASMAS(BB)+1
1090 AMA(BB)=AMA(BB)+1:0PEN "a" #1,"asm164":WRITE
#1,DANO,BB,B,AMA(BB),ASLMH(B),AMEH(BB),X(B),Y(B),CAP(B),B
OY(B),USB(B),(BN(BB,B)/SBN(BB,B)):CLOSE:

1100 IF SBN(BB,B)=0 THEN USB(B)=0:GOTO 1220

1110 IF BN(BB,B)=0 THEN USB(B)=0:GOTO 1220

1120 IF CAP(B)=0 THEN USB(B)=0:GOTO 1220

1130 SAY=SAY+1:

1140 OC(BB)=0C(BB)+CAP(B):

1150 GY(BB)=GY(BB)+.0001*(GY(BB)+3.141592654#*(CAP(B)/2)"2):
1160 SBEN=0:

1170 IF BB=1 THEN 1180 ELSE 1200

1180 PRINT BB,B,BN(BB,B)/SBN(BB,B)

1190 IF CAP(B)=0 THEN 1220 ELSE 1200

1200 IF BB=1 THEN 1210 ELSE 1220

1210 PRINT USING "## ### #i##H# #iEHH
".BB,B,CAP(B),BOY(B):STOP

1220 NEXT B

1230 FOR B=1TO 100

1240 IF CAP(B)=0 THEN 1270 ELSE 1250

1250 IF BB=1 THEN 1260 ELSE 1270

1260 SY=SY+1:PRINT USING "## HHH  BHE HEHHE HEHH
#i# ###",BB,B,SY,CAP(B),BOY(B),0B(BB):STOP

1270 NEXT B:SY=0

1280

LO(BB)=LT/LS:0C(BB)=((4*(10000*GY (BB)/SAY))/3.141592654#)"(1/2
):0B(BB)=0B(BB)/SAYOB:GY(BB)=GY (BB)*(10000/(64*9)):ASMAS(B
B)=ASMAS(BB)*(1111.11111#/64)

1290 REM [T stboy de§erleri k] £ kten b[J y[J §e s[J ralama

1300 FOR E=1TO 99

1310 FOR EE=E+1 TO 100

1320 IF USB(E)>USB(EE) THEN 1340
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1330 SWAP USB(EE),USB(E)

1340 NEXT EE

1350 NEXT E:

1360 SAY=0

1370 USBSY=INT(SAYOB/2)

1380 FOR D=1 TO 100

1390 IF D>USBSY THEN 1430

1400 USBO(BB)=USBO(BB)+USB(D)
1410 IF BB=1 THEN 1420 ELSE 1430

1420 PRINT USING " ## W W O
"BB,D,USBSY,USB(D),USBO(BB):STOP

1430 NEXT D

1440

USBO(BB)=USBO(BB)/USBSY:SYY=0:SAY=0:SAYOB=0:USBSY=0:LT
=0:LS=0

1450 IF BB=1 THEN 1460 ELSE 1470

1460 PRINT BB,USBO(BB):STOP

1470 IF BB=1 THEN 1480 ELSE 1490

1480 PRINT BB,0C(BB),0B(BB),USBO(BB),GY(BB):STOP
1490 AMEH(BB)=.001*AMEH(BB)*(10000/(64*9)):

1500 IF BB=1 THEN 1530 ELSE 1570

1510 PRINT BB;:INPUT "yaY[In[in parseldeki asli meYfere hacimleri
yaz(llIs[l nm[] ";SECS$

1520 IF SEC$="H"OR SEC$="h"THEN 1210

1530 PRINT ~ "parsel no asli meYiere hacrm"

1540 FOR A=1TO 100

1550 PRINT USING " ##, #H#  ",A/ASLMH(A)
1560 NEXT A

1570 IF ASD(BB)>0 THEN 1890 ELSE 1580

1580 FOR F=1 TO 100

1590 IF SBN(BB,F)=0 THEN BIN(F)=0:GOTO 1630

1600 IF BN(BB,F)=0 THEN BIN(F)=0:GOTO 1630

1610 IF CAP(F)=0 THEN BIN(F)=0:GOTO 1630

1620 BIN(F)=BN(BB,F)/SBN(BB,F)

1630 NEXT F

1640 IF BB=1 THEN 1650 ELSE 1730

1650 PRINT "parsel no BEN"

1660 FOR F=1 TO 100

1670 IF CAP(F)=0 THEN 1710

1680 IF BN(BB,F)=0 THEN 1710

1690 IF SBN(BB,F)=0 THEN 1710
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1700 GOTO 1710:PRINT USING "##

# #i#H##" F;(BN(BB,F)/SBN(BB,F)):

1710 NEXT F

1720 REM ben de§erleri k(1 £ kten b[] y[] §e s[ ralama
1730 FOR E=1TO 99

1740 FOR EE=E+1 TO 100

1750 IF BIN(E)>BIN(EE) THEN 1770

1760 SWAP BIN(EE),BIN(E)

1770 NEXT EE

1780 NEXT E:

1790 IF BB>50 THEN 1810

1800 GOSUB 2260:

1810 IF ASD(BB)=0 THEN 1840 ELSE 1890

1820 PRINT BB;:INPUT "yaY [ n[]n parseldeki B'N de§erleri b(y[] kten
K[ 10 §eyazd(l rl11sl) nm[] ";CEVAP$

1830 IF CEVAP$="h" OR CEVAP$="H" THEN 1880
1840 PRINT "parsel no sl rall] B™N de§erleri "
1850 SAY=0:GOTO 1890

1860 FOR F=1 TO 100

1870 PRINT USING "## ### #.###",BB,F,BIN(F):
1880 NEXT F:SAY=0

1890 FOR F=1 TO 100

1900 IF CAP(F)=0 THEN 2170

1910 IF BN(BB,F)=0 THEN 2170

1920 IF SBN(BB,F)=0 THEN 2170

1930 REM asli meY fere hacmini bulma

1940 BSD=1.805912+.020726*BB

1941 IF BB<15 THEN BAN=2

1942 IF BB>=15 AND BB<25 THEN BAN=2.2
1943 IF BB>=25 AND BB<30 THEN BAN=2.4
1944 IF BB>=30 AND BB<35 THEN BAN=2.5
1945 IF BB>=35 AND BB<40 THEN BAN=2.6
1946 IF BB>=40 AND BB<45 THEN BAN=2.7
1947 IF BB>=45 THEN BAN=2.75

1950 IF ASD(BB)>(BN(BB,F)/SBN(BB,F))THEN 1960 ELSE 2150
1960 IF F=20 THEN 2130

1970 IF F=21 THEN 2130

1980 IF F=30 THEN 2130

1990 IF F=31 THEN 2130

2000 IF F=40 THEN 2130

2010 IF F=41 THEN 2130
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2020 IF F=50 THEN 2130

2030 IF F=51 THEN 2130

2040 IF F=60 THEN 2130

2050 IF F=61 THEN 2130

2060 IF F=70 THEN 2130

2070 IF F=71 THEN 2130

2080 IF F=80 THEN 2130

2090 IF F=81 THEN 2130

2100 IF F<12 THEN 2130 ELSE 2110

2110 IF F>89 THEN 2130 ELSE 2120

2120
AYMEH(BB)=AYMEH(BB)+ASLMH(F):AYMAS(BB)=AYMAS(BB)+1
2121 AYA(BB)=AYA(BB)+1:0PEN "a" #3,"aym164":WRITE
#3,DANO,BB,F, AYA(BB),X(F),Y (F),CAP(F),BOY (F),USB(F),(BN(BB,F)/
SBN(BB,F)),ASLMH(F),AYMEH(BB),AYMAS(BB),BSD:CLOSE:

2130 SYL=SYL+1:0PEN "a" #2,"aym1":WRITE
#2,DANO,BB,F,SYL,X(F),Y(F),CAP(F),BOY (F),USB(F),(BN(BB,F)/SBN(
BB,F)),ASLMH(F),AYMEH(BB),AYMAS(BB),BSD:CLOSE

2140
CAP(F)=0:BOY(F)=0:USB(F)=0:BN(BB,F)=0:SBN(BB,F)=0:ART=0:BIN(
F)=0:GOTO 2170

2150 AMAS(BB)=AMAS(BB)+1:0PEN "a" #1,"asm1":WRITE
#1,DANO,BB,F, AMAS(BB),X(F),Y(F),CAP(F),BOY (F),USB(F),(BN(BB,
F)/SBN(BB,F)),ASLMH(F),BSD:CLOSE

2160 CAP(F)=(2.718281828#"(-

474+ 576*LOG(BB)+.618*LOG(BN(BB,F)/SBN(BB,F))+.5070001*LOG(
19.5)))*1.03026

2170 IF BB=1 THEN 2180 ELSE 2190

2180 PRINT BB,F,ASD(BB),BN(BB,F)/SBN(BB,F),CAP(F),SY(BB)

2190 IF BB=1 THEN 2210 ELSE 2220

2200 PRINT " pno c8 ¢50"

2210 PRINT USING " ### ## ##";F,CS(F),CAP(F):STOP

2220 NEXT F:

2230
AYMEH(BB)=.001*AYMEH(BB)*(10000/(64*9)):AYMAS(BB)=AYMAS
(BB)*(1111.11111#/64)

2240 NEXT BB:

2250 GOTO 2700

2260 IF BB=8 THEN ASD(BB)=BIN(90)

2270 IF BB=9 THEN ASD(BB)=BIN(82)

2280 IF BB=10 THEN ASD(BB)=BIN(75)
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2290 IF BB=11 THEN ASD(BB)=BIN(69)
2300 IF BB=12 THEN ASD(BB)=BIN(64)
2310 IF BB=13 THEN ASD(BB)=BIN(60)
2320 IF BB=14 THEN ASD(BB)=BIN(57)
2330 IF BB=15 THEN ASD(BB)=BIN(54)
2340 IF BB=16 THEN ASD(BB)=BIN(51)
2350 IF BB=17 THEN ASD(BB)=BIN(49)
2360 IF BB=18 THEN ASD(BB)=BIN(46)
2370 IF BB=19 THEN ASD(BB)=BIN(45)
2380 IF BB=20 THEN ASD(BB)=BIN(43)
2390 IF BB=21 THEN ASD(BB)=BIN(41)
2400 IF BB=22 THEN ASD(BB)=BIN(40)
2410 IF BB=23 THEN ASD(BB)=BIN(38)
2420 IF BB=24 THEN ASD(BB)=BIN(37)
2430 IF BB=25 THEN ASD(BB)=BIN(36)
2440 IF BB=26 THEN ASD(BB)=BIN(35)
2450 IF BB=27 THEN ASD(BB)=BIN(34)
2460 IF BB=28 THEN ASD(BB)=BIN(33)
2470 IF BB=29 THEN ASD(BB)=BIN(32)
2480 IF BB=30 THEN ASD(BB)=BIN(31)
2490 IF BB=31 THEN ASD(BB)=BIN(31)
2500 IF BB=32 THEN ASD(BB)=BIN(30)
2510 IF BB=33 THEN ASD(BB)=BIN(29)
2520 IF BB=34 THEN ASD(BB)=BIN(29)
2530 IF BB=35 THEN ASD(BB)=BIN(28)
2540 IF BB=36 THEN ASD(BB)=BIN(28)
2550 IF BB=37 THEN ASD(BB)=BIN(27)
2560 IF BB=38 THEN ASD(BB)=BIN(27)
2570 IF BB=39 THEN ASD(BB)=BIN(26)
2580 IF BB=40 THEN ASD(BB)=BIN(26)
2590 IF BB=41 THEN ASD(BB)=BIN(25)
2600 IF BB=42 THEN ASD(BB)=BIN(25)
2610 IF BB=43 THEN ASD(BB)=BIN(24)
2620 IF BB=44 THEN ASD(BB)=BIN(24)
2630 IF BB=45 THEN ASD(BB)=BIN(24)
2640 IF BB=46 THEN ASD(BB)=BIN(23)
2650 IF BB=47 THEN ASD(BB)=BIN(23)
2660 IF BB=48 THEN ASD(BB)=BIN(23)
2670 IF BB=49 THEN ASD(BB)=BIN(23)
2680 IF BB=50 THEN ASD(BB)=BIN(22)
2690 RETURN
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2700 REM baYlang(] { meYceresi ve 50 yaY[ | ndaki meYcere faplarl/ nlln
mukayesesi

2710 PRINT "dano yaY (I by oby amas oc amgy ameh aymas
aymeh-1125"

2720 FOR AA=8 TO 50

2730 IF AYMAS(AA)=0 THEN 2750

2740 K(AA)=(AYMEH(AA)/AYMAS(AA))/(AMEH(AA)/ASMAS(AA))
2750 PRINT USING " # ## #H#.# #Hi# #Hi# ##4 #HH HHE HE ##
#.###";DANO,AA,USBO(AA),OB(AA), ASMAS(AA),OC(AA),GY(AA) A
MEH(AA),AYMAS(AA),AYMEH(AA),K(AA):STOP

2760 OPEN "a" #3,"ht1":WRITE
#3,DANO,AA,USBO(AA),OB(AA),ASMAS(AA),OC(AA),GY(AA),AME
H(AA),AYMAS(AA),AYMEH(AA),K(AA):CLOSE

2770 NEXT AA

2780 SCREEN 2:CLS:KEY OFF

2790 FOR A=1TO 100

2800 TC=.7288+6.6709*.01*CPS(A):CIRCLE (15*X(A),5*Y(A)),15*TC
2810 NEXT A

2811 STOP:CLS

2820 FOR A=1TO 100

2821 IF CAP(A)=0 THEN 2840

2830 TC=.7288+6.6709*.01*CAP(A):CIRCLE (15*X(A),5*Y(A)),15*TC
2840 NEXT A:

11. bonitet icin simiilasyon programi

10 SYL=0:CLS

20 OPEN "0",#1,"asm225":CLOSE

30 OPEN "0",#1,"asm22564":CLOSE

40 OPEN "0",#2,"aym225":CLOSE

50 OPEN "o0" #3,"ht225":CLOSE

60 REM bon2 2. bonitet

70 REM 8 yaY

80 INPUT "ban de§erini gir";BAN

90 INPUT "d.a nosunu gir";DANO

100 DIM
X(100),Y(100),CAP(100),BOY(100),ASLMH(100),AMEH(50),SBN(50
,100),ASD(50),BN(50,100),AYMEH(50),BIN(100),CP(100),SY(50),0C
(50),0B(50),GY(50),USB(100),USBO(50),CPS(100),AYMAS(50),AS
MAS(50),CS(100),AMA(50),LO(50),K(50)

110 FOR A=1TO 100

120 READ X(A),Y(A),CP(A)
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130 NEXT A
140 DATA
1.25,1.25,7,3.75,1.25,6,6.25,1.25,9,8.75,1.25,7,11.25,1.25,8,13.75,1.25,1
0,16.25,1.25,8,18.75,1.25,5,21.25,1.25,5,23.75,1.25,6,1.25,3.75,6,3.75,3.
75,9,6.25,3.75,8,8.75,3.75,14,11.25,3.75,9,13.75,3.75,8,16.25,3.75,7,18.
75,3.75,6,21.25,3.75,5

150 DATA 23.75,3.75,5

160 DATA
1.25,6.25,5,3.75,6.25,5,6.25,6.25,12,8.75,6.25,8,11.25,6.25,12,13.75,6.2
57,16.25,6.25,12,18.75,6.25,10,21.25,6.25,11,23.75,6.25,11,1.25,8.75,6,
3.75,8.75,7,6.25,8.75,11,8.75,8.75,5,11.25,8.75,7,13.75,8.75,6,16.25,8.7
5,7,18.75,8.75,6,21.25,8.75,9

170 DATA 23.75,8.75,9

180 DATA
1.25,11.25,7,3.75,11.25,7,6.25,11.25,11,8.75,11.25,8,11.25,11.25,7,13.7
5,11.25,11,16.25,11.25,7,18.75,11.25,6,21.25,11.25,8,23.75,11.25,6,1.25
13.75,8,3.75,13.75,8,6.25,13.75,8,8.75,13.75,6,11.25,13.75,11,13.75,13.
75,5,16.25,13.75,13

190 DATA 18.75,13.75,7,21.25,13.75,10,23.75,13.75,8

200 DATA
1.25,16.25,10,3.75,16.25,10,6.25,16.25,15,8.75,16.25,5,11.25,16.25,9,13
75,16.25,5,16.25,16.25,5,18.75,16.25,5,21.25,16.25,10,23.75,16.25,9, 1.
25,18.75,5,3.75,18.75,5,6.25,18.75,8,8.75,18.75,8,11.25,18.75,6,13.75,1
8.75,9,16.25,18.75,9

210 DATA 18.75,18.75,11,21.25,18.75,9,23.75,18.75,7

220 DATA
1.25,21.25,12,3.75,21.25,7,6.25,21.25,10,8.75,21.25,8,11.25,21.25,14,13
75,21.25,5,16.25,21.25,10,18.75,21.25,10,21.25,21.25,10,23.75,21.25,1
3,1.25,23.75,10,3.75,23.75,6,6.25,23.75,11,8.75,23.75,12,11.25,23.75,9,
13.75,23.75,9,16.25,23.75,9

230 DATA 18.75,23.75,13,21.25,23.75,8,23.75,23.75,9

240 FOR BB=8 TO 50

250 IF BB>8 THEN 460 ELSE 320

260 GOTO 320

270 FOR CC=8 TO 50

280 GOTO 320:READ ASD(CC)

290 NEXT CC

300 DATA
0,0,0.6070086,0.5121471,0.4531603,0.3901934,0.349238,0.3123772,0.2
83123,0.2551318,0.24041,0.219574,0.2015966,0.1918998,0.179337,0.1
682817,0.163686,0.1556580,0.1461174,0.137991,0.1302715,0.1266591
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310 DATA
0.1248642,0.1202215,0.1170902,0.1122837,0.108226,0.0001,0.0001,0.0
001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0.0001,0
.0001,0.001,0.001,0.001

320 FOR S=1TO 100

330 FOR SS=1 TO 1500

340 RANDOMIZE TIMER

350 D=INT(RND*100+1):

360 IF D=0 THEN 440 ELSE 370

370 IF CP(D)=0 THEN 440 ELSE 380

380 IF D<101 AND D>0 THEN 390 ELSE 440

390 SAY=SAY+1:CAP(SAY)=CP(D)

400 IF BB=8 THEN 410 ELSE 420

410 CS(SAY)=CP(D)

420 CP(D)=0

430 IF SAY=101 THEN 450 ELSE 440

440 NEXT SS

450 NEXT S

460 SAY=0

470 IF BB=1 THEN 480 ELSE 530

480 PRINT "parselno, x y fap "

490 FOR A=1TO 100

500 IF CAP(A)=0 THEN 520

510 PRINT USING " Hith, HHH,  HHH,
#H##H A X(A), Y (A),CAP(A)

520 NEXT A

530 FOR B=1TO 100

540 FOR C=1TO 100

550 IF CAP(B)=0 OR CAP(C)=0 THEN 810

560 L=SQR((X(B)-X(C))"2+(Y(B)-Y(C))"2)

570 IF X(B)=X(C) AND Y(B)<Y(C)THEN ACI=0:GOTO 680
580 IF X(B)<X(C) AND Y(B)=Y(C)THEN ACI=90:GOTO 680
590 IF X(B)=X(C) AND Y(B)>Y(C)THEN ACI=180:GOTO 680
600 IF X(B)>X(C) AND Y(B)=Y(C)THEN ACI=270:GOTO 680
610 IF X(B)=X(C) AND Y(B)=Y(C)THEN ACI=0:GOTO 810
620 TNJ=(Y(C)-Y(B))/(X(C)-X(B))

630 ACI=ATN(ABS(TNJ))*180/3.141592654#

640 IF X(B)<X(C) AND Y(B)<Y(C)THEN ACI=ACI

650 IF X(B)<X(C) AND Y(B)>Y(C)THEN ACI=90+AClI

660 IF X(B)>X(C) AND Y(B)>Y(C)THEN ACI=180+ACI

670 IF X(B)>X(C) AND Y(B)<Y(C)THEN ACI=270+ACI
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680 ACIFARK=ABS(ACI-EACI)

690 IF ACIFARK<35 THEN 810

700 IF L>6.709 OR L=0 THEN 810

710 IF L=5 THEN 810

720 IF SBN(BB,B)>5 THEN 810

730 SBN(BB,B)=SBN(BB,B)+1

740 BEN=CAP(B)*L/(CAP(B)+CAP(C))
750 BN(BB,B)=BN(BB,B)+BEN

760 BN(BB,B)=BN(BB,B)

770 LT=LT+L:LS=LS+1

780 EACI=ACI

790 IF BB=1 AND B=1 THEN 800 ELSE 810

800 PRINT  USING  "## #H HH OHBHE HEH
# #H#4",BB,B,C,L,ACI,BEN

810 NEXT C

820 IF CAP(B)=0 THEN 1240

830 IF SBN(BB,B)=0 THEN 1240

840 IF BN(BB,B)=0 THEN 1240

850
ART=2.718281828#"(1.505095+1.133917*(LOG(BN(BB,B)/SBN(BB,
B))/LOG(10))+401.9105*(1/CAP(B)"3)-
1.313695*BB*(1/CAP(B))+.000759*(BB-4)"2-
3.268638*(LOG(BB"(1/2))/LOG(10)))*1.206678

860 BOY(B)=-
31.2397+.288524*BB+2.819949*LOG(CAP(B))+.020999*BB*LOG(C
AP(B))+10.04275*L0OG(13.5)

870 SAYOB=SAYOB+1

880 OB(BB)=0B(BB)+BOY (B):

890 USB(B)=BOY(B):

900 ASLMH(B)=1000*1.05839*2.718281828#"\(-
10.01717+1.673353*LOG(CAP(B))+1.323705*LOG((BOY(B)"2)/(BO
YELI)

910 REM asli meY jere hacmini bulma

920 IF B=20 THEN 1180

930 IF B=21 THEN 1180

940 IF B=30 THEN 1180

950 IF B=31 THEN 1180

960 IF B=40 THEN 1180

970 IF B=41 THEN 1180

980 IF B=50 THEN 1180

990 IF B=51 THEN 1180

120



1000 IF B=60 THEN 1180

1010 IF B=61 THEN 1180

1020 IF B=70 THEN 1180

1030 IF B=71 THEN 1180

1040 IF B=80 THEN 1180

1050 IF B=81 THEN 1180

1060 IF B=90 THEN 1180

1070 IF B<12 THEN 1180 ELSE 1080

1080 IF B>89 THEN 1180 ELSE 1100

1090 IF SBN(BB,B)=6 THEN 1240 ELSE PRINT USING "## ##
#":BB,B,SBN(BB,B):STOP

1100
AMEH(BB)=AMEH(BB)+ASLMH(B):ASMAS(BB)=ASMAS(BB)+1
1110 AMA(BB)=AMA(BB)+1:OPEN  "a"#1,"asm22564":WRITE
#1,DANO,BB,B,AMA(BB),ASLMH(B),AMEH(BB),X(B),Y(B),CAP(
B),BOY(B),USB(B),(BN(BB,B)/SBN(BB,B)):CLOSE

1120 IF SBN(BB,B)=0 THEN USB(B)=0:GOTO 1240

1130 IF BN(BB,B)=0 THEN USB(B)=0:GOTO 1240

1140 IF CAP(B)=0 THEN USB(B)=0:GOTO 1240

1150 SAY=SAY+1:

1160 OC(BB)=0OC(BB)+CAP(B):

1170

GY(BB)=GY (BB)+.0001*(GY(BB)+3.141592654#*(CAP(B)/2)"2):
1180 SBEN=O:

1190 IF BB=1 THEN 1200 ELSE 1220

1200 PRINT BB,B,BN(BB,B)/SBN(BB,B)

1210 IF CAP(B)=0 THEN 1240 ELSE 1220

1220 IF BB=1 THEN 1230 ELSE 1240

1230 PRINT USING "## H i HH
"BB,B,CAP(B),BOY/(B):STOP
1240 NEXT B

1250 FOR B=1 TO 100

1260 IF CAP(B)=0 THEN 1290 ELSE 1270

1270 IF BB=1 THEN 1280 ELSE 1290

1280 SY=SY+L:PRINT USING "## B R HRAE
#ith #H4":BB,B,SY,CAP(B),BOY(B),0B(BB):STOP

1290 NEXT B:SY=0

1300

LO(BB)=LT/LS:0C(BB)=((4*(10000*GY (BB)/SAY))/3.141592654#)"
(1/2):0B(BB)=0OB(BB)/SAYOB:GY (BB)=GY (BB)*(10000/(64*9)):AS
MAS(BB)=ASMAS(BB)*(1111.11111#/64)
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1310 REM [ stboy de§erleri k[ £[1 kteb (] y[1 §e s[] ralama
1320 FORE=1TO 99

1330 FOR EE=E+1 TO 100

1340 IF USB(E)>USB(EE) THEN 1360
1350 SWAP USB(EE),USB(E)

1360 NEXT EE

1370 NEXT E:

1380 SAY=0

1390 USBSY=INT(SAYOB/2)

1400 FOR D=1 TO 100

1410 IF D>USBSY THEN 1450

1420 USBO(BB)=USBO(BB)+USB(D)
1430 IF BB=1 THEN 1440 ELSE 1450

1440 PRINT USING " ## HEH HEH HEH HEHH
",BB,D,USBSY,USB(D),USBO(BB):STOP

1450 NEXT D

1460

USBO(BB)=USBO(BB)/USBSY:SYY=0:SAY=0:SAYOB=0:USBSY=
0:LT=0:LS=0

1470 IF BB=1 THEN 1480 ELSE 1490

1480 PRINT BB,USBO(BB):STOP

1490 IF BB=1 THEN 1500 ELSE 1510

1500 PRINT BB,0C(BB),0B(BB),USBO(BB),GY(BB):STOP
1510 AMEH(BB)=.001*AMEH(BB)*(10000/(64*9)):

1520 IF BB=1 THEN 1550 ELSE 1590

1530 PRINT BB;:INPUT "yaY | n[] n parseldeki asli meY {ere hacimleri
yaz[ Is[] nm[] ";SEC$

1540 IF SEC$="H"OR SEC$="h"THEN 1230

1550 PRINT ~ "parsel no asli meY{ere hacrm"

1560 FOR A=1 TO 100

1570 PRINT USING " ##, #H#H ", A/ASLMH(A)
1580 NEXT A

1590 IF ASD(BB)>0 THEN 1910 ELSE 1600

1600 FOR F=1 TO 100

1610 IF SBN(BB,F)=0 THEN BIN(F)=0:GOTO 1650

1620 IF BN(BB,F)=0 THEN BIN(F)=0:GOTO 1650

1630 IF CAP(F)=0 THEN BIN(F)=0:GOTO 1650

1640 BIN(F)=BN(BB,F)/SBN(BB,F)

1650 NEXT F

1660 IF BB=1 THEN 1670 ELSE 1750

1670 PRINT "parsel no BEN"
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1680 FOR F=1 TO 100

1690 IF CAP(F)=0 THEN 1730

1700 IF BN(BB,F)=0 THEN 1730

1710 IF SBN(BB,F)=0 THEN 1730

1720 GOTO 1730:PRINT USING "##

# #i#H##" F;(BN(BB,F)/SBN(BB,F)):

1730 NEXT F

1740 REM ben de§erleri k(1§11 kten b[] y[J §e s[] ralama
1750 FOR E=1TO 99

1760 FOR EE=E+1 TO 100

1770 IF BIN(E)>BIN(EE) THEN 1790

1780 SWAP BIN(EE),BIN(E)

1790 NEXT EE

1800 NEXT E:

1810 IF BB>50 THEN 1830

1820 GOSUB 2280:

1830 IF ASD(BB)=0 THEN 1860 ELSE 1910

1840 PRINT BB;:INPUT "yaY[Inlln parseldeki B™N de§erleri
byl kten k[ £[1 §e yazd[ ! r[1IslI nm[] ";CEVAP$
1850 IF CEVAP$="h" OR CEVAP$="H" THEN 1900
1860 PRINT "parsel no sl rall] B™N de§erleri "
1870 SAY=0:GOTO 1910

1880 FOR F=1TO 100

1890 PRINT USING "## ### #.###",BB,F,BIN(F):
1900 NEXT F:SAY=0

1910 FOR F=1TO 100

1920 IF CAP(F)=0 THEN 2190

1930 IF BN(BB,F)=0 THEN 2190

1940 IF SBN(BB,F)=0 THEN 2190

1950 REM asli meY ere hacmini bulma

1960 BSD=1.558011+.012073*BB

1961 IF BB<15 THEN BAN=1.7

1962 IF BB>=15 AND BB<25 THEN BAN=1.8

1963 IF BB>=25 AND BB<30 THEN BAN=1.85
1964 IF BB>=30 AND BB<35 THEN BAN=1.9

1965 IF BB>=35 AND BB<40 THEN BAN=2!

1966 IF BB>=40 AND BB<45 THEN BAN=2.1

1967 IF BB>=45 THEN BAN=2.15

1970 IF ASD(BB)>(BN(BB,F)/SBN(BB,F))THEN 1980 ELSE 2170
1980 IF F=20 THEN 2150

1990 IF F=21 THEN 2150
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2000 IF F=30 THEN 2150

2010 IF F=31 THEN 2150

2020 IF F=40 THEN 2150

2030 IF F=41 THEN 2150

2040 IF F=50 THEN 2150

2050 IF F=51 THEN 2150

2060 IF F=60 THEN 2150

2070 IF F=61 THEN 2150

2080 IF F=70 THEN 2150

2090 IF F=71 THEN 2150

2100 IF F=80 THEN 2150

2110 IF F=81 THEN 2150

2120 IF F<12 THEN 2150 ELSE 2130

2130 IF F>89 THEN 2150 ELSE 2140

2140
AYMEH(BB)=AYMEH(BB)+ASLMH(F):AYMAS(BB)=AYMAS(BB)
+1

2150 SYL=SYL+1:0PEN "a"#2,"aym225":WRITE
#2,DANO,BB,F,SYL,X(F),Y(F),CAP(F),BOY(F),USB(F),(BN(BB,F)/S
BN(BB,F)),ASLMH(F),AYMEH(BB),AYMAS(BB):CLOSE:SY=0
2160
CAP(F)=0:BOY(F)=0:USB(F)=0:BN(BB,F)=0:SBN(BB,F)=0:ART=0:
BIN(F)=0:GOTO 2190

2170 AMA(BB)=AMA(BB)+1:0PEN "a" #1,"asm225":WRITE
#1,DANO,BB,F, AMA(BB),X(F),Y(F),CAP(F),BOY(F),USB(F),(BN(B
B,F)/SBN(BB,F)):CLOSE

2180 CAP(F)=(2.718281828#"(-
474+.576*LOG(BB)+.618*LOG(BN(BB,F)/SBN(BB,F))+.5070001*L
0G(13.5)))*1.03026

2190 IF BB=1 THEN 2200 ELSE 2210

2200 PRINT BB,F,ASD(BB),BN(BB,F)/SBN(BB,F),CAP(F),SY(BB)
2210 IF BB=1 THEN 2230 ELSE 2240

2220 PRINT " pno c8 c50"

2230 PRINT USING " ### ## ##",F,CS(F),CAP(F):STOP

2240 NEXT F:

2250
AYMEH(BB)=.001*AYMEH(BB)*(10000/(64*9)):AYMAS(BB)=AY
MAS(BB)*(1111.11111#/64)

2260 NEXT BB:

2270 GOTO 2720

2280 IF BB=8 THEN ASD(BB)=BIN(92)
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2300 IF BB=9 THEN ASD(BB)=BIN(86)

2310 IF BB=10 THEN ASD(BB)=BIN(81)
2320 IF BB=11 THEN ASD(BB)=BIN(77)
2330 IF BB=12 THEN ASD(BB)=BIN(74)
2340 IF BB=13 THEN ASD(BB)=BIN(71)
2350 IF BB=14 THEN ASD(BB)=BIN(68)
2360 IF BB=15 THEN ASD(BB)=BIN(66)
2370 IF BB=16 THEN ASD(BB)=BIN(64)
2380 IF BB=17 THEN ASD(BB)=BIN(62)
2390 IF BB=18 THEN ASD(BB)=BIN(60)
2400 IF BB=19 THEN ASD(BB)=BIN(59)
2410 IF BB=20 THEN ASD(BB)=BIN(58)
2420 IF BB=21 THEN ASD(BB)=BIN(57)
2430 IF BB=22 THEN ASD(BB)=BIN(55)
2440 IF BB=23 THEN ASD(BB)=BIN(54)
2450 IF BB=24 THEN ASD(BB)=BIN(54)
2460 IF BB=25 THEN ASD(BB)=BIN(53)
2470 IF BB=26 THEN ASD(BB)=BIN(53)
2480 IF BB=27 THEN ASD(BB)=BIN(52)
2490 IF BB=28 THEN ASD(BB)=BIN(51)
2500 IF BB=29 THEN ASD(BB)=BIN(50)
2510 IF BB=30 THEN ASD(BB)=BIN(49)
2520 IF BB=31 THEN ASD(BB)=BIN(49)
2530 IF BB=32 THEN ASD(BB)=BIN(48)
2540 IF BB=33 THEN ASD(BB)=BIN(48)
2550 IF BB=34 THEN ASD(BB)=BIN(47)
2560 IF BB=35 THEN ASD(BB)=BIN(47)
2570 IF BB=36 THEN ASD(BB)=BIN(47)
2580 IF BB=37 THEN ASD(BB)=BIN(46)
2590 IF BB=38 THEN ASD(BB)=BIN(46)
2600 IF BB=39 THEN ASD(BB)=BIN(45)
2610 IF BB=40 THEN ASD(BB)=BIN(45)
2620 IF BB=41 THEN ASD(BB)=BIN(45)
2630 IF BB=42 THEN ASD(BB)=BIN(44)
2640 IF BB=43 THEN ASD(BB)=BIN(44)
2650 IF BB=44 THEN ASD(BB)=BIN(44)
2660 IF BB=45 THEN ASD(BB)=BIN(44)
2670 IF BB=46 THEN ASD(BB)=BIN(43)
2680 IF BB=47 THEN ASD(BB)=BIN(43)
2690 IF BB=48 THEN ASD(BB)=BIN(43)
2700 IF BB=49 THEN ASD(BB)=BIN(43)
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2701 IF BB=50 THEN ASD(BB)=BIN(43)

2710 RETURN

2720 REM baYlang|{ meYceresi ve 50 yaY(lndaki meYcere
taplar(] n[] n mukayesesi

2730 PRINT "dano yaY [ by oby amas oc amgy ameh aymas
aymeh-1125"

2740 FOR AA=8 TO 50

2750 IF AYMAS(AA)=0 THEN 2770

2760
K(AA)=(AYMEH(AA)/AYMAS(AA))/(AMEH(AA)/ASMAS(AA))

2770 PRINT USING " # ## ### #iH# HEH #E HHH #88  HH
#

# 4", DANO,AA, USBO(AA), OB(AA), ASMAS(AA),0C(AA),GY (A
A),AMEH(AA),AYMAS(AA), AYMEH(AA),K(AA):STOP

2780 OPEN "a" #3,"ht225":WRITE

#3,DANO,AA, USBO(AA),0B(AA), ASMAS(AA),0C(AA),GY(AA),A
MEH(AA),AYMAS(AA),AYMEH(AA),K(AA):CLOSE

2790 NEXT AA

2800 CLS:KEY OFF:SCREEN 2

2810 FOR A=1 TO 100

2820 TC=.7288+6.6709*.01*CPS(A):CIRCLE
(15%X(A),5*Y(A)),15*TC

2830 NEXT A:STOP

2840 CLS

2850 FOR A=1 TO 100

2851 IF CAP(A)=0 THEN 2870

2860 TC=.7288+6.6709*.01*CAP(A):CIRCLE
(15%X(A),5*Y(A)),15*TC

2870 NEXT A
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Ek Tablo 2. Deneme alanlarimin alindigi yerler,

hacim ve hacim elemanlarina iliskin bilgiler.

ozellikleri, genel

s LdE | B B _ -
= = E < Elo s = =3 |; £ E|

3| |loX|5 < Sl E> (27 & o ©
o 0B |EE|T |Z¥ T <l gl E >
£ Ex ] =8 ol Ble (23] & £ ] >
g _lisletme 23| g0 X|E_|HIE ol Bo~8S = 5 - S
&Sl . g3 5 o3 8log E| B|eEoI E| 8 g 7
AaZ2Adi SeriAdl |33| o wSraEl 6| SloELS S| T < v
1 2 B 4 5 B 7 8 9 o |11 [ 2 (13 [14 (5 16 17
1 ISinop___|Sinop 1600 KB [130 ]2 27 [17,0 16,3 [18,0 50,1 |619 [32,1 }430,0[10,899 [0,627
2 Sinop __ [Sinop 1800 [GD[13 8 23 [14,7 12,8 [13,8 31,7 1483 28,9 [213,1[12,305 [0,628
3 ISinop___|Sinop 1342 [GD[138 | 22 [15,4 [12,3 [14,0 39,5 |656 [27,7 [280,2 19,373 [0,507
4 Sinop __ [Sinop 3348 GD|115 4 21 (15,4 [12,8 [13,5 1,6 242 33,7 |148,9 30,276 0,531
5 ISinop___|Sinop 1800 [GBP2 U 16 [15,6 (10,3 [11,1 23,6 [567 [23,0 [141,2
6 Bartin  |Karagaydere[1600 KD 310 [15 |17 (14,8 [10,3 [10,9 [16,5 [375 [23,7 [94,6 |60,83 0,919
7 Bartin  Karacaydere1012 KD85 B0 8 [18,7 52 [7,0 8,9 [1067[10,3 35,2
(¢] Bartin  [Karacaydere984 KD@85 |28 8 [13,0 3,9 #4,2 [11,2 [1250)10,7 33,1
9 Bartin  Karacaydere[1071 KD 490 8 19 (15,1 [11,6 [12,2 23,0 [644 [21,3 [155,9 58,177 [0,56
10 |Bartin _ |[Karagaydere/900 KD 495 P5 [19 (14,3 10,5 [11,5 32,9 [1011[20,4 [196,5 49,316 [0,652
11 Bartin  Karacaydere[1225 GB 489 (17 21 14,4 11,7 12,5 19,8 [327 [27,8 [135,8 91,162 0,488
12 [K.ereglisiEregli 1350 GB[392 18 |16 16,8 11,1 11,9 [15,1 407 21,7 [92,9 62,34 0,82
13 [K.ereglisiEregli 1323 [GB388 [18 |17 [15,4 [10,7 11,3 [15,9 439 [21,5 [100,8 78,842 [0,756
14  K.ereglisiEregli 756 |GDW02 (18 [18 [16,5 (12,2 12,9 26,6 [714 [21,8 [180,4 [36,076 0,45
15  [K.ereglisiEregli 750 KD 318 5 [19 (15,7 11,8 [12,7 22,9 |693 [20,5 [147,6 91,426 [0,903
16 K.ereglisiEredli 900 KD 318 20 [20 15,3 [12,5 (12,9 R1,6 644 [20,7 [146,4 142,289 (0,882
17 [K.ereglisiEregli 1600 KD 518 [12 |22 15,5 13,1 14,1 [19,7 [263 [31,0 [129,8 80,836 [0,451
18  |K.ereglisiEregli 1600 KD 518 [12 |21 16,3 [13,3 [14,4 21,5 [288 [30,8 [146,8 50,481 [0,323
19  [K.ereglisiEregli 1500 KD 350 [12 |21 16,4 13,3 [14,4 [23,3 [380 [27,9 [168,5 63,205 [0,436
20 fizmit Kerpe 1225 KD 84 B 26 [17,9 [17,5 18,4 34,2 620 [26,5 [342,7 [122,041 0,588
21 [izmit Kerpe 1600 KD 84 B 26 (17,7 [17,3 [18,2 32,3 581 [26,6 [320,1168,25 [0,62
22 |izmit Kerpe 1050 GD]R3 [7 26 [16,9 [16,3 [17,3 40,7 [733 [26,6 [384,1 (30,986 [0,565
23 fizmit Kerpe 1050 GD]23 |7 26 [13,8 [13,2 [14,4 44,4 B10 26,4 [329,0 [113,747 0,565
24  |izmit Kerpe 1050 K |50 @4 26 (16,0 [15,7 [16,5 44,6 [1057[23,2 415,117,844 [0,53
25 fizmit Kerpe 1050 K B0 14 26 [15,9 [15,6 [16,3 40,7 [943 23,4 [370,9 25,739 0,529
26 fizmit Kefken RO00 K B2 6 25[17,0 [16,3 [17,1 31,5 490 [28,6 [282,6 42,741 0,741
27 |izmit Kefken 500 K B2 [12 [27[15,8 (16,1 [16,8 24,6 424 [27,2 |222,3[26,37 0,74
28  [fizmit Kefken R500 K |61 4 26 [15,8 [15,3 [16,3 23,8 1428 [26,6 [205,3 66,352 [0,617
29 |izmit Kefken R025 K B4 U4 27 [16,3 [16,1 (17,2 25,5 489 [25,8 [238,9 54,334 0,592
30 |izmit Kefken RO25 K B2 P 24 17,1 [15,6 [16,6 [22,6 1449 [25,3 205,761,685 [0,65
31 fizmit Kefken 1600 KB b4 6,7 |28 16,0 16,4 17,4 [23,1 406 [26,9 [214,8 [66,414 0,574
32 |izmit Gebze 1100 KD [188 0,4 |12 16,7 8,4 9,2 [20,8 [1045[15,9 [108,8 [12,507 [0,63
33 fizmit Gebze 1200 KD 188 |0,4 [12[17,2 8,9 PB,5 [26,2 [1075[17,6 [136,8 [18,957 [0,688
34 fizmit Gebze 1200 KB [237 [12,2 12 16,9 8,4 9,4 [18,5 [708 [18,2 [92,2
35 [izmit Gebze 1320 KB 37 [12,2 11 17,7 8,1 9,0 [25,7 [1008(18,0 [125,9
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Ek Tablo 2. (Devam)

=]
2 = =
| | = £
. > = | £ ]
2 2 § S s £ § -
- = 3 X = — «
s s 3 8 s g g § 3 & - £
© © c el | & 3 < P > & E =
(] [} [ o= - o > © © ~ )
5 B B OEZ L o @ 8 O o & £
5 [sletme ST Es| =8 5 £ 5 2 § 8 § g 3
AlAdi Seri Adi AEl &l & sl @ o 2 o < o T < v
2 3 4 516 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
36 izmit Gebze 2100 KB B83[7 19 14,5 (10,8 1,6 [19,9 514 [22,2 [119,8 }40,275 [0,427
37 izmit Gebze 1800 [GD 88|11 21 17,9 14,8 [158 [24,8 K450 [26,5 [R02,9 35543 (0,4
38 izmit Korfez 1600 KB 5116 21 15,2 12,5 [13,3 27,9 63 25,1 [194,3 57,572 0,494
39 izmit [Tasképri 1600  |GB [260(14,3 |23 11,7 10,0 [10,9 [22,3 [744 [19,5 [131,1 [20,31 0,527
40 [izmit [TagkOpri [1400  |GB [260[14 21 12,2 9,3 [105 (17,4 [593 [19,3 96,6 [25,907 |0,636
41 izmit [Tagkopri  [2100 KB [258(9,2 22 19,1 (13,7 [17,4 22,2 1429 25,7 [149,1 37,124 0,415
42 Hendek  |Kurtkdy 900 GD |65 3,1 11 19,9 9,6 10,1 26,1 [1622 (14,3 [157,1
43 IAdapazari[Kaynarca 600 IGB [70 [13,8 7 149 42 W7 [7,3 [1500 |7,9 25,0
44 |Adapazari [Merkez 1600 KB 56 [26,2 12 19,5 9,8 0,7 (17,8 [/38 [17,5 [104,3 [17,846 [0,808
45  |Adapazari [Kurtkdy 900 KB b4 13,9 11 20,6 8,9 10,5 7,9 [1733 [14,3 [169,9 (0,382 0,175
46 IAdapazari [Kurtkdy 600 KB 54 [13,9 11 20,5 9,7 [10,4 4,6 [1500 14,4 [152,6 2,162 0,425
47 IAdapazari[Kaynarca (1500 K 1 4 16 17,6 11,7 12,6 P56 B47 [19,6 [177,6 146,054 |0,599
48 istanbul _fistanbul  [1050  |GB [100[10 17 145 9,8 10,6 [26,1 [781 [20,6 [247,8 [26,195 [0,399
49 Alemdag |Beykoz 1600 IGB 269]11,8 28 |15,7 16,2 17,1 26,5 325 [32,2 32,4 |33,731 0,29
50 |Alemdag |Beykoz 2500 KB [69/10,8 |29 17,1 (17,8 [18,9 [P4,7 328 [30,9 [241,3 47,61 0,405
51  |Alemdag |Beykoz 1600  [GB [229/0,8 12 p50 [75 B0 [157 625 [17,9 [70,0 [7,965 0,711
52 Alemdag |Beykoz 1600 KB [229)0,8 14 149 8,7 P,2 192 [700 [18,7 98,3 [27,432 0,671
53 Alemdag [Kartal 1600 IGB [237[7,5 28 [13,8 [14,5 (15,1 [33,1 |69 [25,1 [270,8 [21,527 [0,532
54  |Alemdag [Kartal 1600 [GB P37|11,2 |29 14,0 (15,2 [15,7 B1,0 488 [28,5 [253,9 [35,939 0,581
55 Alemdag |Beykoz 1600 KB 80 [2,4 20 [17,0 (13,5 (14,4 [22,7 538 [23,2 [173,6 [33,789 0,644
56  |Alemdag |Merkez 1600 G [180j1,1 48 [12,2 18,3 19,3 47,0 |44 30,5 1479,9 [76,017 0,628
57  |Alemdag |Alemdag [2500 KB [195/5,8 38 [13,3 [17,4 [18,2 [23,6 264 [33,7 [218,3 |8,846 0,446
58 |Alemdag |Alemdag 2500 KD 172109 |37 13,3 [16,6 [17,9 25,3 B12 (32,1 [226,0 {35,973 0,376
59 |Alemdag |Alemdag [1600 KD [187/10,9 |30 16,0 17,1 [18,2 36,5 488 [30,9 [345,5 140,837 0,485
60 |Alemdag |Alemdag 2500 KD [184)0,3 31 14,6 16,2 [17,2 [31,7 KOO [31,8 80,2 11,459 [0,372
61 Alemdag |Alemdag [2500 IGB [215/0,5 33 [13,1 [155 (16,3 [30,5 428 [30,1 [257,4 (18,459 [0,512
62 Alemdag |Alemdag [1600 IGB 20444,4 39 10,1 (13,4 [14,1 [16,6 [44 29,5 [118,7 42,543 0,822
63  |Alemdag |Alemdag 2500 KD [184]3,6 38 13,0 16,9 [17,8 [30,2 376 [32,0 70,9 45,159 [0,603
64 |Alemdag |Alemdag [1600  [GB [224)6,9 32 13,0 15,0 [15,8 [33,9 469 [30,4 71,6 |15,326 [0,529
65 |Alemdag |Alemdag [2500 KD R10/6 33 13,0 14,9 [16,1 [32,4 500 [28,7 [264,7 |11,28 0,476
66  [CanakkaleKalabakh 2498 KD B10B80,4 1957 B8 K3 B1 726 7,7 [R6,0
67  |CanakkaleKalabakl [2498 KD 31030,4 2273 60 64 [13,9 [p098 P9,2 53,4
68 Canakkale|Kalabakli 2498 KD [310[30,4 25165 (9 65 [19,6 2171 [10,7 [746 [0,385 0,4
69 Canakkale|Kalabakli 2498 KD [310[30,4 28 6,4 6,4 [7,1 24,7 2154 12,1 97,8 0,978 0,448
70 Canakkale|Kalabakli  [2498 KD [310[30,4 3168 [7,5 B2 [29,6 [2178 |13,2 [120,1
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Ek Tablo 2. (Devam)

c x ~ -

5 a s | 2 = eS8

z < |2 |3 2 by - o)

g S 28| ¢8 g < gz | 5| o E

© o c e g = g 3|5 >y e =

o o5 ] ol=| = 3 > |8 2 £ ®

5. qE,§ X cE g o a| 2o bt £ T 2

§ [siotme 52252 &g 5 2 sz BEe 2 8 ® :

A Adi SeriAdi | S 8| |8 E| W|s| @ & S| o<l o T < v

1 2 3 4 5| 6 7 (8] 9 10 | 11 | 12 |13 | 14 15 16 17
71 CanakkaleKalabakli 2498 |KD[B10 [30,4[19/69 4.6 5,2 8,9 [2034[7,5 |29
72 |Canakkale[Kalabakli 2498 |KD[310 [30,4P28,2 6,8 [7/,2 [13,8 [21708,9 59,6 0,058 [0,528
73 |Canakkale[Kalabakli 2498 |KD[310 [30,4pR5[7,5 6,7 [/,5 [17,6 [2046[10,5 [758 3,052 0,572
74 CanakkaleKalabakli 2498 |KDB10 [30,4P8[75 [7,2 8,3 [20,5 [1922[11,6 97,3 B,74 0,559
75 |Canakkale[Kalabakli 2498 |KD[310 [30,4B1[79 83 9,5 [24,6 [1922[12,8 [1180 [0,85 0,891
76 Bahgekdy [BurunsuzP500 |GB180 |1 [17[7,3 3,8 4,7 [10,4 [2096§8,0 35,1
77 Bahgekdy [BurunsuzP500 |GB[180 |1 [208,8 5,8 [7,0 [23,6 [2252[11,5 96,5
78 |Bahgekdy [Burunsuz500 |GB[180 |1 2399 7,8 9,1 [29,8 [2260[12,9 [154,1 [0,067 [0,247
79 Bahgekdy [BurunsuzP500 |GB[180 |1 59,2 8,0 9,2 [39,7 [2260[15,0 [218,0
80 [Bahgekdy [Burunsuz2500 [GB[180 |1 8|11,4 (11,3 12,6 #46,4 [2212[16,4 [323,0 (0,779 [0,103
81 [Bahcekdy Burunsuz2500 GB[180 |1 82|11,3 [12,5 [13,8 47,6 |1868[18,0 [360,6 [36,6  [0,545
82 Bahgekdy Burunsuz(1200 (GB{180 1 [15(11,8 6,2 [7,0 [16,7 [1892[10,6 [70,1
83 Bahgekdy Burunsuz{1200 |GBj180 |1 [18(12,7 8,5 9,4 [23,1 [1508{14,0 126,3 5,157 0,151
84 Bahgekdy Burunsuz(1200 (GB{180 (1 [21(13,0 10,1 11,2 9,2 [1425[16,2 [181,2 [1,893 [0,179
85 |Bahgekdy Burunsuz(1200 [GB{180 [1 [24[13,6 12,2 [13,1 35,9 [1200[19,5 27,9 16,673 [0,162
86 Bahgekdy Burunsuz[1200 |GB[180 [1 [26]14,5 14,2 [15,0 42,0 |1158]21,5 346,5 [1,171 [0,094
87 Bahgekdy Burunsuz(1200 [GB[180 [1 [30(14,5 15,7 [16,6 ©48,3 [1158[23,1 1441,3
88 Bahgekdy Burunsuz2500 [GBj180 |1 [16/9,5 5,1 5,7 [13,9 |1724[10,1 51,4
89 [Bahcekdy Burunsuz2500 [GB[180 |1 1910,7 [7,1 8,1 [22,6 |1504[13,8 [101,0 4,055 [0,236
90 Bahgekdy Burunsuz[2500 [GB[180 [1 [22[10,7 8,5 [9,4 (0,3 [1412[16,5 [151,7 [2,609 [0,264
91 Bahgekdy Burunsuz2500 |GB[180 |1  [25[11,2 10,3 |11,2 [39,0 [1404[18,8 [200,2 [0,622 0,546
92 Bahgekdy Burunsuz[2500 [GB{180 (1 [27(12,0 11,9 (12,8 43,9 [1288[20,8 [306,4 [12,022 0,436
93 Bahgekdy Burunsuz2500 [GB[180 (1 [31[12,0 13,4 (14,3 47,7 [1216[22,3 [365,9 [14,042 0,648
94 Bahgekdy Burunsuz2500 [GBj180 |1 [16[11,1 6,1 6,9 [19,0 |1744[11,8 [79,6
95 Bahgekdy Burunsuz[2500 [GB{180 1 [19(11,1 7,7 8,4 [6,2 [1484[15,0 [126,7 [7,709 [0,332
96 Bahgekdy Burunsuz2500 |GB[180 |1 [22]11,5 9,3 10,2 [32,7 [1436(17,0 184,3 2,274 0,341
97 Bahgekdy Burunsuz2500 [GB{180 (1 [25[11,6 10,7 (11,6 39,2 [1312[19,5 24,3 [11,603 [0,499
98 Bahgekdy Burunsuz2500 [GB{180 (1 [27[13,2 13,0 (14,0 43,4 [1264]21,0 331,1 5,717 [0,546
99 Bahgekdy Burunsuz2500 |GB[180 [1  [31]14,1 14,5 [15,4 48,3 |1252]22,2 [398,6 [1,274 [0,334
100 Bahgekdy [Burunsuz500 |GB[180 |1 45/12,4 (17,7 |18,8 /61,8 [145223,3 461,9 [37,888 0,286
101 Bahcekdy [Burunsuz{1200 |GB[180 (1 [39[14,2 [18,6 [19,6 #49,8 [800 [28,1 4549 43,45 0,213
102 Bahcekéy [Burunsuz2500 |(GB[180 (1 40[12,6 [16,7 [17,8 48,0 [872 [26,5 1401,8 [88,204 0,515
103 Bahgekdy [Burunsuz2500 |GB[180 |1 145/12,1 [17,2 |18,4 58,7 [908 [28,7 53,4 160,984 0,397
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Ek Tablo 3. Sahilcami govde hacim tablosu

Sahil Gami Tek Agag Hacim Tablosu (dm3)

BOY (m)
-3

S |3l a |5 6|7 8|9 101112 13|14 15 16| 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
4 kb b 7 B 1o h1 h2 pa s

5 b7 b ho h2 ha pe hs Po p2 pa

6 b [0 [2 h4 16 ho p1 pa pr Bo P2

7 hip3 p5 8 Pp1 pa ps Bl B5 B8 W2 16

8 hahe ho P3 p6 B0 B5 B9 K3 k8 53 7

9 h7po P3 P8 B2 PB7r W2 W7 B3 B8 e4_ |10

10 pop3 P8 B3 |B8 M4 B0 b6 63 [0 [76 B3 90

11 PpaPps B3 B9 |5 b2 |9 b6 74 B2 |90 |8 [106

12 PprpB2 B8 W5 52 B0 6877 |85 4 [04 113 [123

13 PB1B6 43 51 608 |78 B8 98 08 [118 [129 [140

14 _PB5 41 9 b8 67 78 B89 [10 122 [134 146 {159 fi72

15 Mo W6 55 65 [76 |7 o9 111 [124 h37 150 [164 [178 [193

16 a2 |6l J72 84 b7 |10 h24 [138 [153 [168 183 [199 P15 P31

17149 57 |68 B0 |03 07 P22 [137 [153 169 [185 P02 P20 P38 [256

18 543 [75 B8 1103 [118 [134 [151 [168 [186 |04 P23 p42 P61 psl |02

19 b9 b9 82 b6 12 [129 [147 1165 [184 P03 P23 P44 P65 P86 [308 _ [330

20 b4 75 B9 05 122 141 [160 [180 POl P22 P43 P66 |89 B12 1336 360 1384

21 [70 8L 7 114 133 153 174 [195 P18 P41 P64 pss [313 1338 1364 390 417 |44

22 [76 8 [104 1123 |144 165 [188 P11 P35 P60 P86 [B12 [338 |66 1394 422 [451 |80

23 Bl o5 [113 133 [155 178 P02 P27 |53 P80 [308 336 [365 [394 W24 M55 W86 17 549

24 87 102 [121 1143 J166 191 P17 p4a4 P72 B0l 330 B61 [392 M23 M55 188 522 555 590 625|660

25 |04 109 [129 1153 [178 P05 P32 P61 P91 322 [354 386 410 W53 W88 523 558 595 632 669 [707  [746  [785
26 138 163 190 P18 P48 P79 P11 344 [378 |412 1448 U84 b2l 558 596 635 674|714 [155  [796  jB3s
27 147 174 P02 P33 |64 o7 1331 [366 W02 |39 W77 b15 555 594 635 676 [718  [761  [804 |48 392
28 85 P15 P47 P81l 16 352 |89 W28 67 507 |48 589 632 75 719 [764 809 855 901 [o48
29 P28 P62 Ppos B35 [373 W13 W53 W95 537 B8l 625 670 [716  [762 1810|858 906 956 [1006
30 P78 |15 B55 395 W37 |80 24 569 b15 661 709  [758 807 857  [908  [959  [1012 [1065
31 P93 [333 B75 417 W62 507 53 |01 49 699 [749 800 852 905 [959  [1013 [1069 [1125
32 551 95 440 87 535 |84 634 k85 [737 790 844 899  [955 [1011 [1069 [1127 [1186




Ek Tablo 3. (Devam)

Sahil Gami Tek Aga¢ Hacim Tablosu (dm3)

BOY (m)
-3

SS |3la|s]|6 |7 20 |11 |12 |13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
33 W16 W64 12 563 14 667 [721 [776  [832 889 046 [1005 [1065 [1125 [1186 [1249
34 487 539 592 46 [701 [758 816 |74 934 995 1057 [1119 [1183 [1247 [1313
35 511 566 |21 k78 [736 [795 |856 918 081 1044 [1109 |1175 |1242 |1309 [1378
36 593 |51 711 [772 [834 [897 [962  [1028 [1095 [1163 [1232 [1302 [1372 [1444
37 682 [744 j808 B73 939 [1007 [1076 [146 [1217 [1289 [1363 [437 [1512
38 778 45 013 982 1053 [1125 [1108 [1273 [1348 [1425 [1502 [1581
39 b53 [1026 [1100 [1175 [1252 [1329 [1408 [1488 [1569 [1651
40 095 [1070 [1148 [1226 [1306 [1387 [1469 [1552 [1637 [1723
41 1116 [1196 [1278 [1361 [1445 [1531 [1618 [1706 [1795
42 245 [1330 [1417 [1505 [1594 [1685 [1776 [1869
43 1384 [1474 [1565 [1658 [1752 [1848 [1944
a4 1532 627 {1723 [1821 [1920 po021
45 1689 [1789 [1891 [1994 P09s
46 1856 [1962 068 P177
47 0033 P144 P256
48 221 p337
49 299 pai9
50 503
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Ek Tablo 4. Sahilcam bonitet (yetisme ortami verimlil

v

igi) tablosu

Bonitet Endeksi (m)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

0,2

0,3

0,3

0,4

0,5

0,5

0,6

0,9

14

19

2,3

2,5

2,8

3,1

3.2

3.4

3,5

3,7

3.9

4,1

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,2

1,8

2,4

2,9

3,3

3,6

3,9

4,1

4,3

4,6

4,8

5,0

52

0,5

0,6

0,7

0.8

1,0

11

1,2

1,7

2,3

3.0

3,6

4,0

44

4,8

5,0

5,3

5,6

58

6,1

64

0,6

0,8

1,0

1,1

13

1,4

16

2,1

2,9

3,6

4,3

4,7

52

5,6

59

6,2

6,5

6,9

7,2

7,5

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,6

3,4

4,2

4,9

54

59

6,4

6,7

7,1

7,5

7,9

8,2

8,6

Ol |N|o(u|b~ o

1,0

1,2

15

1,7

2,0

2,2

2,5

31

3.9

4,8

5,6

6,1

6,7

7,2

7,6

8,0

8,4

8,8

9,2

9,7

1,2

1,5

1,8

2,1

2,4

2,7

3,0

3,6

4,5

5,4

6,2

6,8

7,4

8,0

8,4

8,8

9,3

9,8

10,2

10,7

11

1,4

1,7

2,1

2,4

2,8

31

3.5

4,1

51

6,0

6,8

7,4

8,1

8,7

9,1

9,7

10,2

10,7

11,2

11,7

12

1,6

2,0

2,4

2,8

3.2

3,6

4,0

4,7

5,6

6,5

7,4

8,1

8,7

9,4

9.9

10,5

11,0

11,6

12,1

12,7

13

1,8

2,2

2,7

31

3,6

4,0

4,5

52

6,2

7,1

8,0

8,7

9,4

10,1

10,6

11,2

11,8

12,4

13,0

13,6

14

2,0

2,5

3.0

35

4,0

4,5

5,0

5,8

6,7

7,7

8,5

9.3

10,0

10,8

11,4

12,0

12,6

13,2

13,9

14,5

15

2,2

2,8

3.3

3.9

4,4

5,0

55

6,3

7,2

8,2

9,1

9,9

10,6

11,4

12,0

12,7

13,4

14,1

14,7

15,4

16

2,4

3.0

3,6

4,2

4,8

5,4

6,0

6.8

7,8

8,7

9,6

10,4

11,2

12,1

12,7

13,4

14,1

14,8

15,5

16,2

17

2,6

3.3

3.9

4,6

52

59

6,5

7,3

8,3

9,2

10,2

11,0

11,8

12,7

13,4

14,1

14,9

15,6

16,3

17,1

18

2,8

3,5

4,2

4,9

5,6

6,3

7,0

7,8

8.8

9,7

10,7

11,5

12,4

13,3

14,0

14,8

15,6

16,3

17,1

17,9

19

3,0

3,7

4,5

52

6,0

6,7

7,5

8,3

9.3

10,2

11,2

12,1

13,0

13,8

14,6

15,4

16,2

17,1

17,9

18,7

20

3,2

4,0

4,8

5,6

6,3

7,1

7,9

8,8

9,8

10,7

11,7

12,6

13,5

14,4

15,2

16,1

16,9

17,8

18,6

19,5

21

3.3

4,2

5,0

5,9

6,7

7,5

8,4

9.3

10,2

11,2

12,2

13,1

14,0

15,0

15,8

16,7

17,6

18,4

19,3

20,2

22

3,5

4,4

53

6,2

7,0

7,9

8,8

9,7

10,7

11,7

12,6

13,6

14,5

15,5

16,4

17,3

18,2

19,1

20,0

20,9

23

3,7

4,6

55

6,5

74

8.3

9,2

10,2

11,1

12,1

13,1

14,1

15,0

16,0

16,9

17,9

18,8

19,8

20,7

21,6

24

3.8

4,8

58

6,7

77

8,7

9,6

10,6

11,6

12,6

13,6

14,5

15,5

16,5

17,5

18,4

19,4

20,4

21,4

22,3

25
26

4,0
4,1

5,0
52

6,0
6,2

7,3

8,3

9,3

10,0
10,4

11,0
11,4

12,0
12,4

13,0
13,4

14,0
14,4

15,0
15,4

16,0
16,5

17,0
17,5

18,0
18,5

19,0
19,5

20,0
20,6

21,0
21,6

22,0
22,6

23,0
23,7

27

4,3

5,4

6,4

7,5

8,6

9,6

10,7

11,8

12,8

13,8

14,9

15,9

16,9

17,9

19,0

20,1

21,1

22,2

23,2

24,3

28

4.4

55

6,6

7,7

8,8

10,0

11,1

12,1

13,2

14,2

15,3

16,3

17,4

18,4

19,5

20,6

21,7

22,7

23,8

24,9

29

4,6

57

6,8

8,0

9,1

10,2

11,4

12,5

13,6

14,6

15,7

16,7

17,8

18,8

20,0

21,1

22,2

23,3

24,4

25,5

30

4,7

5,8

7,0

8,2

9,4

10,5

11,7

12,8

13,9

15,0

16,1

17,2

18,2

19,3

20,4

21,6

22,7

23,8

25,0

26,1

31

4,8

6,0

7,2

8,4

9,6

10,8

12,0

13,1

14,3

15,4

16,5

17,6

18,6

19,7

20,9

22,1

23,2

24,4

25,5

26,7

32

4,9

6,1

74

8,6

9,8

11,0

12,3

13,4

14,6

15,8

16,9

17,9

19,0

20,1

21,3

22,5

23,7

24,9

26,1

27,3

33

5,0

6,3

7,5

8,8

10,0

11,3

12,5

13,7

14,9

16,1

17,3

18,3

19,4

20,5

21,8

23,0

24,2

25,4

26,6

27,8

34

51

6,4

7,7

9,0

10,2

11,5

12,8

14,0

15,2

16,5

17,6

18,7

19,8

20,9

22,2

23,4

24,7

25,9

27,1

28,4

35

5,2

6,5

7,8

9,1

10,4

11,7

13,0

14,3

15,6

16,8

18,0

19,1

20,2

21,3

22,6

23,9

25,1

26,4

27,6

28,9

36

53

6,6

8,0

9.3

10,6

11,9

13,3

14,6

15,9

17,1

18,3

19,4

20,5

21,6

23,0

24,3

25,6

26,8

28,1

29,4

37

54

6,8

8,1

9,5

10,8

12,2

13,5

14,8

16,1

17,5

18,7

19,8

20,9

22,0

23,4

24,7

26,0

27,3

28,6

29,9

38

55

6,9

8,2

9,6

11,0

12,3

13,7

15,1

16,4

17,8

19,0

20,1

21,3

22,4

23,8

25,1

26,4

27,7

29,1

30,4

39

5,6

7,0

8,4

9,7

11,1

12,5

13,9

15,3

16,7
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19,4

20,5

21,6

22,7

24,2

25,5

26,8

28,2

29,5

30,9

40

5,6

7,1

8,5

9,9

11,3

12,7

14,1

15,5

17,0

18,4

19,7

20,8

21,9

23,0

24,5

25,9

27,3

28,6

30,0

31,3

41

57

7,2

8,6

10,0

11,4

12,9

14,3

15,8

17,2

18,7

20,0

21,2

22,3

23,4

24,9

26,3

27,7

29,0

30,4

31,8

42

58

7,2

8,7

10,1

11,6

13,0

14,5

16,0

17,5

19,0

20,4

21,5

22,6

23,7

25,2

26,6

28,0

29,4

30,8

32,2

43

5,9

7,3

8,8

10,3

11,7

13,2

14,7

16,2

17,7

19,3

20,7

21,8

22,9

24,0

25,6

27,0

28,4

29,8

31,3

32,7

44

59

7,4

8,9

10,4

11,9

13,3

14,8

16,4

18,0

19,6

21,0

22,1

23,2

24,3

25,9

27,4

28,8

30,2

31,7

33,1

45

6,0

7,5

9,0

10,5

12,0

13,5

15,0

16,6

18,2

19,8

21,3

22,4

23,5

24,6

26,3

27,7

29,2

30,6

32,1

33,5

46

6,1

7,6

9,1

10,6

12,1

13,6

15,1

16,7

18,4

20,1

21,6

22,7

23,8

24,9

26,6

28,1

29,5

31,0

32,5

34,0

47

6,1

7,6

9,2

10,7

12,2

13,8

15,3

16,9

18,6

20,4

21,9

23,0

24,1

25,2

26,9

28,4

29,9

31,4

32,9

34,4

48

6,2

77

9,3

10,8

12,3

13,9

15,4

17,1

18,9

20,6

22,2

23,3

24,4

25,5

27,2

28,7

30,2

31,7

33,3

34,8

49

6,2

7,8

9,3

10,9

12,4

14,0

15,6

17,3

19,1

20,9

22,5

23,6

24,7

25,8

27,5

29,0

30,6

32,1

33,6

35,2

50

6,3

7,8

9,4

11,0

12,5

14,1

15,7

17,4

19,3

21,1

22,7

23,8

24,9

26,1

27,8

29,4

30,9

32,4

34,0

35,5




Ek Tablo 5. Sahilcami hasilat tablosu

Sahilcami (Pinus pinaster Ait.) Hasllat Tablosu

Asli Mescere Ara Mescgere Genel Verim Ortalama Artim
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Yil m. m. Adet/ha cm m2/ha m3/ha Adet/ha m3/ha m3/ha m3 % m3/ha % m3/ha m3/ha Yil
I.Bonitet Ust Boy 19.5 (16.5-22.5) m

9 8,2 7,4 1067 14,5 13,8 88 88 9.8 9.8 9
12 10,7 9,9 823 19,4 r0,1 161 44 9 P9 B4,0 38,6 190 15,3 13,4 15,8 12
15 13,0 12,1 676 23,5 25,0 231 147 6 b5 B2,0 19,9 286 19,2 15,4 19,1 15
18 15,2 142 578 R7,0 29,0 293 98 P8 B3 B0,0 13,0 B76 2,1 16,3 20,9 18
21 7,1 16,1 509 B0,1 B2,4 348 69 P8 n11 R7,7 9,4 459 24,2 16,6 1,9 21
24 18,9 17,8 1456 83,0 B5.3 396 53 P8 139 25,3 7,3 535 26,0 16,5 22,3 24
27 20,6 19,4 416 B5,6 B7,9 438 40 R7 1166 23,0 b.8 604 27,5 16,2 R2,4 27
30 P2,1 20,9 383 B8,1 40,2 U74 B3 6 192 20,7 U7 666 28,8 15,8 R2,2 30
33 23,6 22,3 356 40,5 42,3 507 27 R5 R17 19,3 4,1 [724 30,0 15,4 21,9 33
36 24,9 23,6 B34 42,7 44,2 535 R2 r4 P41 n7,3 B,4 776 31,1 14,9 R1,6 36
39 26,2 4,9 Bi15 44,9 K5,9 560 19 23 64 16,0 B.0 824 82,0 14,4 P1,1 39
42 R7,3 26,0 299 46,9 47,6 583 16 2 286 15,0 R,7 869 32,9 13,9 0,7 42
45 8,4 27,1 285 48,9 49,1 603 14 Pl BO7 13,7 2,3 910 33,7 13,4 R0,2 45
48 29,5 28,1 R73 50,8 50,5 622 12 RO B27 13,0 2,2 949 B4,5 13,0 19,8 48
50 80,1 28,7  [266 52,0 51,4 633 7 13 B40 8,0 1,3 973 B4,9 12,7 19,5 50




Ek Tablo 5. (Devam)

Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescgere Ara Mescgere Genel Verim Ortalama Artim
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Yil m. m. Adet/ha cm m2/ha m3/ha Adet/ha m3/ha m3/ha m3 % m3/ha % m3/ha m3/ha Yil

Il.Bonitet Ust Boy 13.5 (10.5-16.5) m

9 5,2 4,5 1485 9.6 8.9 28 28 B,1 B,1 9
12 7,0 6,2 1241 12,9 15,2 61 Rr44 B <] 2,7 45,2 66 7,6 5,1 b,5 12
15 8.7 7,9 1095 156 0,1 99 1146 5 Lo 14,3 23,5 [109 9,2 6.6 7.3 15
18 102 B4 997 18,0 P41 136 08 6 16 14,3 [14,5 [152 105 [7,6 8,4 18
21 11,7 10,8 927 20,0 7,5 171 70 6 Rr2 13,7 10,0 193 11,4 B,1 9,2 21
24 13,1 12,1 875 1,9 B0,4 R03 52 6 28 n2,7 7,4 231 12,1 8,5 9,6 24
27 14,3 13,4 834 23,7 B3,0 231 4l B B3 11,0 b,4 264 12,5 B,6 9,8 27
30 156 [14,6 [802 P54 B53 R57 B3 5 B8 10,3 W45 295 12,9 BB.6 9,8 30
33 16,7 15,7 775 26,9 B7,4 281 R7 B 43 9,7 3,8 B24 13,3 B,5 9,8 33
36 17,8 6,7 [753 P84 39,3 B02 R2 5 48 8.7 B.1 B50 13,7 B4 9,7 36
39 18,8 7,7 734 29,9 41,0 321 L9 4 52 7,7 2,5 B73 13,9 8.2 9,6 39
42 19,7 18,6 718 B1,2 u2,7 B39 L6 4 56 7,4 2,3 B95 14,2 8,1 9,4 42
45 20,7 19,5 704 B2,5 44,2 354 L4 4 60 6.3 1,9 414 14,5 7,9 9,2 45
48 21,5 R0,3 692 B3,8 45,6 369 12 4 64 6,3 1,8 433 14,8 7,7 9,0 48
50 P2,1 P09 685 B4,6 146,55 B78 7 R 66 B.7 1,0 ka4 149 [7.6 8.9 50
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Ek Tablo 5. (Devam)

Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Ortalama Artim

Asli Mescgere Ara Mescgere Genel Verim
z ) = & 0 o= = 0 = £ | Yilk CariHacm | @ = = g =
g 3 ﬁ >§ 2 © ’C:” § -g g é 2 'E g g g Artimi 'E g 8 R % g Yas
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<
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Yil m. Adet/ha cm m2/ha m3/ha Adet/ha m3/ha m3/ha m3 % m3/ha % m3/ha m3/ha Yil
ll.Bonitet Ust Boy 7.5 (4.5-10.5)

9 1,9 1,3 574 5,0 1,0 9 9 1,0 1,0 9

12 3,0 2,3 2330 6,7 7,3 R3 r44 1,0 1 5,0 55,6 R4 U2 1,9 2,0 12
15 4,1 B,5 184 8,1 12,2 U2 146 1,0 R 6,7 29,0 44 4,5 2,8 2,9 15
18 5,2 4,5 086 9,4 16,2 63 98 1,0 B 7,3 17,5 66 4,5 B,5 B,7 18
21 6,3 5,5 016 10,4 19,6 B84 70 1,0 ) 7,3 11,6 88 4,5 4,0 4,2 21
24 7,2 6,4 1964 11,4 22,5 104 52 1,0 5 7,0 8,3 109 4,6 4,3 4,5 24
27 8,0 7,2 1923 12,4 25,1 122 U1 1,0 6 6,3 6,1 128 U7 4,5 a7 27
30 8.8 8,0 1891 13,2 R7,4 140 B2 1,0 7 6,3 5,2 147 4,8 u,7 4,9 30
33 9,4 8,6 1864 14,0 29,5 156 R7 1,0 8 5,7 4,0 164 4,9 b7 5,0 33
36 10,0 9,1 1842 14,8 B1,4 171 p2 1,0 9 5,3 B4 180 5,0 4,8 5,0 36
39 10,4 9,6 1823 15,6 B3,2 184 19 1,0 10 U7 2,7 194 5,2 4,7 5,0 39
42 10,9 10,0 [1807 16,3 34,8 197 16 1,0 11 U7 2,5 08 5,3 b7 5,0 42
45 11,2 10,4 [1793 17,0 36,3 08 14 1,0 12 4,0 2,0 220 5,5 4,6 4,9 45
48 11,6 10,7 [1781 17,6 B7,8 Rr19 12 1,0 13 4,0 1,9 32 5,6 4,6 4,8 48
50 11,8 10,9 [1774 18,1 38,6 P25 7 13 2,0 0,9 238 5,5 4,5 4,8 50
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Ek Tablo 6. 4-23 m. arasindaki bonitet endeksi i¢cin sahilcanm (Pinus
inaster Ait.) hasilat tablolari

4,0 mt.Bonitet Endeksi igin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
€ £
3 N > P 8 E @ 5 ~ @
2 g 5 | g g f .| E oz E g
| gl | 2| § & § ¢z g g " || § 3 8§ °E
= & & & 3| | & g & AR
2 9 gl g B 2| g 3z 3 8 I Z| @
3| 5| 2| 5] & 8] 2 | & 8| =| 2| &
8 08| 02| 4840 21 3] 0,0 3] 00 0,3 0,3 8|
9] 10| 04| 4718 25 4 122] 00 0,0 1,975,115 4/ 05 0,5 0,5 9
10 12| 06| 4621 28 71 98] 00 0,0 2,5| 56,577 71 07 0,7 07[ 10
1] 14| 08| 4541 3.1 10 80| 0,0 0,1 3,0[44,337 10[ o8 0,9 09[ 11
12| 16| 1,0] 4474 34 13 67/ 00 0,1 35/35786] 13] 09 1,1 1,1 12
13| 18| 12| 4418 36| 07 17| 56 00 0,2 39(29554] 17[ 1,0 1,3 13 13
14| 20| 14| 4370 38[ 24 21 48] 00 0,2 4,3[24,857] 22| 1,0 1,5 15 14
15 20| 16| 4328 41| 39 26 42| 01 0,3 4521222 26| 1,0 1,7 1,7 15
16| 24| 1,8 4291 43 53 30 37 01 0,3 4,7(18,346] 31| 1.1 1,9 19 16
17| 26| 20| 4259 45| 66 35 32| 01 0,4 4,916,028/ 36| 1,1 2,1 2,1 17
18] 28| 22| 4230 47[ 79 40 29| 0,1 04 50[14,131] 41| 11 2,2 23| 18
19| 30| 2,3] 4204 49 91 45 26 o1 0,5 51/12,558] 46| 11 2,4 24| 19
20| 32| 25| 4181 50] 102 50 23] 0,1 0,6 51[11,237[ 51| 11 2,5 25 20
21| 33| 27| 4160 52[ 112[ 55 21 01 0,6 51[10,117[ 56| 11 2,6 27 21
22| 35| 29| 4141 54| 123 60 19 01 0,7 51/9,1588| 61 1,2 2,7 28 22
23| 37| 30| 4124] 55| 132 65 17 01 0,8 50/8,3322| 66| 1,2 2,8 29[ 23
24| 38| 32| 4108] s57] 142 70 16| 01 0,8 50 7,614 71| 12 2,9 30 24
25] 40[ 33[ 409 59 ™I 7 15] 0,1 0,9 4969858 78] 1,2 3,0 30 25
26| 41| 3,5 4080 60| 159 80 14| 01 1,0 48| 6,433 81 12 3,1 31 26
271 43| 36] 4067 6,2] 168 84 13 0,1 1,0 47| 5,944 85 1,2 31 3,2 27
28] 44| 3,7] 4059 6,3] T7.§ 89 12 0,1 1,1 4,6]5,5092 9 1,2 3,2 3,2 28
29] 46| 3,9 F0%[ 65 B T3 1] 01 1,2 4651200 95 1,2 3,2 33[ 29
30 47| 40[ #035 e8] BT T 10| 0,1 1,2 4,54,7726] 99| 1,2 33 33 30
31 a8 41 4025 7] TOF 102 9] 01 1,3 4,414,4589] 103] 1,3 33 33 31
32| 49| 42| 4016] 69| 20,5 106 9] 01 1,4 4,3[4,1755| 108] 1,3 3,3 34| 32
33| 50| 43[ 4008 70| 212 110 8 01 1,4 42[3,9184] 112] 13 3,3 34| 33
34| 51| 44| 4000 74| 218 114 8l 01 1,5 4,1[3,6845] 116] 1,3 3,4 34| 34
35| 59| 45 3993 73| 224[ 118 71 01 1,5 4,0[3,4711] 120] 13 3,4 34 35
36| 53| 46| 3986] 74| 231 122 71 01 1,6 39|3,2759| 124 1.3 3,4 34 36
371 54| 47| 3979 75| 23,7 126 71 01 1,7 3,8/3,0068| 128[ 1,3 3,4 34 37
38| 55| 48| 3973 76| 24,3 130 6l 0,1 1,7 3,7/2,9321) 131] 1,3 3,4 35 38
39| 56| 48| 3967] 7,8 24,8 133 6l 0,1 1,8 3,6/2,7802| 135 1,3 3,4 35 39
40| 56| 49| 3962 79| 254] 137 6l 01 1,8 35 264/ 138] 1,3 3,4 35 40
41| 57| 50| 3956 80| 259 140 5 01 1,9 3,4/2,5102| 142[ 1,3 3,4 35 4
42| s5g| 51| 3951 81| 264] 143 5 01 2,0 3,3]2,3897 145 1.4 3,4 35 42
43| 59| 51| 3946 82| 27,0 146 5 01 2,0 3,3|2,2778| 148 14 3,4 35 43
44| 59| 52| 3942 83| 27,5 150] 5 01 2,1 3,2|12,1736| 152| 1.4 3,4 34| 44
45| 60| 53| 3937 85[ 280 153 4] 01 2,1 3,1]2,0765| 155 1.4 3,4 34| 45
46| 61| 53| 3933 86| 284 156 4] 0,1 2,2 3,0[1,9857| 158 1,4 3,4 34| 46
47| 61| 54| 3929 87| 289 158 4] 01 2,2 3,0[1,9008| 161 1,4 3,4 34| 47
48] 62| 54| 39250 88| 20.4] 161 4] 01 2,3 2,9(1,8213] 164] 14 3,4 34| 48
49| 62| 55| 3921] 89| 29,8 164 4] 01 2,3 2,8[1,7467| 166] 14 3,3 34| 49
50[ 63| 55 3918 9,0] 30,3 167] 4] 01 24 2,8[1,6766] 169] 14 3,3 34| 50




Ek Tablo 6. (Devam)

5 mt.Bonitet Endeksi igin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu
Asli Mesgere Ara Mesgere Yilk Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
E £
3 sl 3| 3| & E g gl 2| 8
4 o2 =l Z € 8 B | w| 2| E O El

1 g El z| § & & z| & 3 gl x| 8 £

sl 3 & &l 2| £ & § & T 5 g 2

[} o ) O ) o ) Q 9 © © = -

2 sl g sl B f g 3| 3 =4 I = -

S 5| 2| 5| & 8] 2| = < 3l 2| 2| &
8 10| 04| 3922 27 3| 0,0 3] 00 0,4 0,4 8|
9] 1,2 06| 3800 25 5 122 0,0 0,0 2,2|72,618 5| 07 0,6 0,6 9
10f 15| 09| 3702 28 8| 98 0,0 0,1 2,9 54,801 8] 10 0,8 0,8 10
11 1,7] 1,1 3622 3.1 12 80 0,1 0,1 3,5| 43,004 12 1,2 1,1 1,1 11
12| 2,0 1,4] 3555 34| 1,9 16 67 0,1 0,2 4,0] 34,748 16 1,3 1,3 1,3 12
13| 2,2| 1,6/ 3499 36| 3.,7| 20) 56 0,1 0,3 4,5| 28,72 20 1,4 1,5 1,6 13
14| 2,5 19| 3451 38| 53] 25 48 0,1 0,4 4,8]24,172 25 1,5 1,8 1,8 14
15| 2,8] 2,1| 3409 4,1 6.8 30) 42 0,1 0,5 5,1] 20,648 30f 15 2,0 2,0 15
16| 3,0 24| 3372 43| 83 35) 37 0,1 0,5 5,317,858 35 15 2,2 2,2 16
17 3,3 2,6] 3340 4,5 9,6 40 32 0,1 0,6 5,5| 15,608 41 1,6 2,4 2,4 17
18] 3,5 2,8 3311 47| 10,8 46 29 0,1 0,7 5,5| 13,766 46] 16 2,5 2,6 18
19 3,7| 3,1 3286 4,9 12,0] 51 26 0,1 0,8 5,612,236 52 1,6 2,7 2,7 19
20 4,0 3,3] 3262 5,0| 13,1 57| 23 0,1 0,9 5,6/ 10,952 58 1,6 2,8 2,9 20
21 42| 3,5 32421 52| 14,2 62) 21 0,1 1,1 5,6 9,8632 63 1,7 3,0 3,0 21
22| 44| 37| 3222| 54| 152 68| 19 0,1 1,2 56| 8,931 69 1,7 3,1 3,1 22
23| 46| 39| 3205 55| 16,2 73] 17 0,1 1,3 5,5| 8,1266 74 17 3,2 3,2 23
24| a8l 41| 3189 57| 171 78 16| 01 14 5474274 8o 17 33 33| 24
25| 50| 4,3] 3175 5,9 18,0 84 15 0,1 1,5 5,3]6,8158 85 17 3,3 3,4 25
26 52| 45| 3161 6,0[ 18,9 89 14 0,1 1,6 5,3|6,2775 90 1,7 3,4 3,5 26
27 54| 46| 3149 6,2| 19,7 94 13 0,1 1,7 5,2|5,8013 96 1,8 3,5 3,5 27
28 55 4,8| 3137 6,3| 20,5 99 12 0,1 1,8 5,0/5,3777] 101 1,8 3,5 3,6 28
29| 57| 50| 3126/ 6,5 21,3 104 11 0,1 1,9 4,9]4,9994| 105 1.8 3,6 3,6 29
30| 58| 51| 3116] 6,6/ 22,00 108 10 0,1 2,0 4,8/4,6599] 110 1.8 3,6 3,7 30
31| 6,0 53| 3107 6,7 22,8 113 9 0,1 2,1 4,7]4,3543] 115] 18 3,6 3,7 31
32| 6,1 54| 3098 6,9] 23,5 117 9 0,1 2,2 4,6/14,0779] 120 1,8 3,7 3,7 32
33| 6,3| 55| 3089 7,0| 24,1 122 8 0,1 2,3 4,5|3,8273] 124 1,9 3,7 3,8 33
34| 6,4] 56| 3081 7,1 24,8 126 8 0,1 2,4 4,413,5993 129 1,9 3,7 3,8 34
35| 6,5 5,8 3074 7,3 254 130 7 0,1 2,5 4,313,3912[ 133 1,9 3,7 3,8 35
36| 66| 59| 3067 74| 26,0 134 7 0,1 2,6 4,2|3,2008] 137] 19 3,7 3,8 36
37| 68| 6,0 3061 75| 266 138 7 0,1 2,7 4,1]3,0262] 141] 19 3,7 3,8 37
38| 69| 6,1| 3054 76| 27,2 142 6 0,1 2,8 4,0/2,8655| 145 19 3,7 3,8 38
39| 7,0| 62| 3048 7.8| 27,8 146 6 0,1 2,9 3,9|12,7174 149 19 3,7 3,8 39
40| 71| 6,3] 3043 7,9 28,3 150] 6 0,1 3,0 3,8/12,5806( 153 1,9 3,7 3,8 40
41 7,2| 6,4 3037 8,0 28,9 153 5 0,1 3,0 3,7]12,4539| 156 2,0 3,7 3,8 41
42 7,2| 6,5 3032 81| 29,4 157| 5 0,1 3,1 3,6/2,3364| 160 2,0 3,7 3,8 42
43 7,3| 6,6/ 3027 82| 29,9 160 5 0,1 3,2 3,5|2,2272| 163 2,0 3,7 3,8 43
44| 74| 66| 3023 83| 304 163] 5 0,1 3,3 3,4|2,1255[ 167 2,0 3,7 3,8 44
45| 7,5 6,7 3018 8,5 30,9 167 4 0,1 3,4 3,3]2,0307 170{ 2,0 3,7 3,8 45
46| 76| 6,8 3014 86| 314 170] 4 0,1 3,5 3,2|1,9421 173] 2,0 3,7 3,8 46
47| 76| 69| 3010 8,7 319 173 4 0,1 3,6 3,2|1,8593( 177 2,0 3,7 3,8 47
48 7,71 69| 3006 8,8 32,3 176 4 0,1 3,6 3,111,7816] 180 2,0 3,7 3,7 48
49 7,8 7,0 3002 89| 32,8 179 4 0,1 3,7 3,0/1,7088| 183 2,0 3,7 3,7 49
50 78] 71| 2999 11,5 33,2 182 4 0,1 3,8 2,9/1,6404) 186 2,0 3,6 3.7 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

6,0 mt.Bonitet Endeksi i¢in Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim Ortalama Artim
P E £
g Bl g 38 § £ g . 2| el s
g N S S =t = - I NCE =l 2 2 g Z

> = E z| 5| @© £ s g o El ¢ 2 €

El = 2 2| 8] 8 2l & ) 8 = ) 5

5 8 3 & i i 8 g ¢ AR

of 5| gl = B E gl I 3 1 ] B B

3| 5] 2| 5| & 8] 2 | < ol =| 2 &
8] 12| 06| 3309 34 4 0,0 4] 00 0,5 0,5 8|
9 15[ 09 3187] 39 6 122 0,1 0,1 2,770,209 6] 09 0,7 0,7 9
10 1.8 1,2 3089 44 10) 98 0,1 0,1 3,4| 53,087 10 1,4 1,0 1,0 10
11 21| 15| 3009 49| 25 14 80 0,1 0,2 4,1141,719 14 1,6 1,3 1,3 11
12 24| 1.8 2943) 53| 44 18 67 0,1 0,3 4,633,746 19| 1.8 1,5 1,6 12
13| 27| 21| 2887 57| 6.1 23 56 0,1 0,5 5,1]27,916 24| 19 1,8 1,8 13
14 30| 23| 2838 6,0 7.8 29 48 0,1 0,6 5,523,512 29 2,0 2,0 2,1 14
15 33| 2.6] 2796 64| 93 34 42 0,1 0,7 5,8] 20,096 35| 21 2,3 2,3 15
16 36| 29| 2760 6,7] 10,7] 40) 37 0,1 0,9 6,0] 17,389 41 21 2,5 2,6 16
17 39| 3,2 2727] 7,0] 12,0 46 32 0,1 1,0 6,1 15,205 47 2,2 2,7 2,8 17
18 42| 35| 2699 7,3 13,3 52 29 0,2 1,2 6,2| 13,415 53 2,2 2,9 3,0 18
19| 45| 3.8 2673 76| 145 58 26 0,2 1,3 6,2| 11,929 59| 22 3,1 3,1 19
20| ag| 4,1] 2650 7,9| 15,6 64 23 0,2 1,5 6,2| 10,68 66| 23 3,2 3,3 20
21 50| 43| 2629 8,2| 16,6 70 21 0,2 1,6 6,2]9,6209 72 2,3 3,3 3,4 21
22| 53| 46| 2610 84| 177 76 19 0,2 1,8 6,1/ 8,7137 78| 23 3,5 3,5 22
23| 55| 48| 2593 87| 18,6 82) 17 0,2 2,0 6,0| 7,9307 84| 23 3,6 3,6 23
24 58| 5,0 2577 8,9| 19,6 88 16 0,2 2,1 59| 7,25 90 2,4 3,7 3,7 24
25| 60| 53| 2562 9,2 20,5 93] 15 0,2 2,3 5,8| 6,6543 9%6| 24 3,7 3,8 25
26| 62| 55| 2548] 94| 213 99 14 0,2 2,4 57| 6,13] 101] 24 3,8 3,9 26
27| 64| 57| 2536 97 22,2 104 13 0,2 2,6 5,6/5,6659] 107| 24 3,9 4,0 27
28 6.6 59| 2524 99| 23,00 110 12 0,2 2,8 5,5]5,2531 112 2,5 3,9 4,0 28
29| e8| 61] 2514 101] 237 115 11 0,2 2,9 54|48843| 118 25 4.0 41 29
30[ 70| 62| 2503] 10,3| 24,5 120 10 0,2 3,1 5,2|4,5534] 123| 25 4,0 4,1 30
31 72| 6,4] 2494 10,6 252 125 9 0,2 3,2 5,114,2554| 128 2,5 4,0 4,1 31
32| 74| 6,6 2485 10,8 259 130 9 0,2 3,4 5,0/3,9859] 133] 25 4.1 4,2 32
33| 75| 67| 2477] 11,0] 26,6] 134 8 0,1 3,5 4,9(3,7415[ 138] 2,6 4,1 4,2 33
34 77| 69| 2469 11,2| 27,2) 139 8 0,1 3,7 4,7(3,5191f 143] 2,6 4,1 4,2 34
35 7.8| 7,0 2462| 11,4] 27,9 143 7 0,1 3,8 4,6]3,3161 147 2,6 4,1 4,2 35
36 8.0l 72| 2455 11,6] 28,5 148 7 0,1 4,0 4,5[3,1303| 152 2,6 4,1 4,2 36
37 81| 73| 2448] 11,8] 29,1 152 7 0,1 4,1 4,4[2,9599[ 156] 2,6 4,1 4,2 37
38| g2| 74| 2442] 12,0 29,7 156 6 0,1 4,2 4,3[2,8031f 160| 2,6 4,1 4,2 38
39 g.4| 7,6 2436] 12,2 30,2 160 6 0,1 4.4 4,2|2,6585| 165 2,7 4,1 4,2 39
40| gs| 7,7] 2430[ 12,33 30,8 164 6 01 45 4,0|2,5249| 169| 277 41 42 40
41| ge| 7,8 2425 12,5 31,3 168 5 0,1 4,6 3,9|2,4013] 173] 27 4,1 4,2 41
42 871 7.9 2420] 12,7] 31,8 172 5 0,1 4,8 3,8/2,2866| 176 2,7 4,1 4,2 42
43 g.8| 8,0 2415 12,9] 32,4 175 5 0,1 4,9 3,7]12,1799| 180 2,7 4,1 4,2 43
44| go| 81| 2410 131 32,9 179 5 0,1 5,0 3,6/2,0806] 184| 27 4,1 4,2 44
45| 90| 8.2| 2406| 13,3| 33,4 182 4 0,1 5,2 3,6] 1,988 187 28 4,0 4,2 45
46 91| 83| 2402| 13,4| 33,8 186 4 0,1 5,3 3,5/ 1,9015] 191 2,8 4,0 4,1 46
47| 92| 83| 2397 136[ 34,3 189 4 0,1 54 3,4]1,8206] 194| 28 4,0 4,1 47
48| 93| 84| 2394 138[ 34,8 192 4 0,1 5,5 3,3]1,7448] 197 28 4,0 4,1 48
49| o3| 85| 2390 13,9| 352 195 4 0,1 5,6 3,2|1,6736] 201| 2.8 4,0 4,1 49
50| 94| 86| 2386 14,1] 357 198 4 0,1 58 3,1]1,6068] 204| 28 4,0 4.1 50

138




Ek Tablo 6. (Devam)

7,0 mt. Bonitet Endeksi igin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescere Ara Mescere Yillhk Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
E £
) g g E § g s

= o~ - = ) € o~ < .
t ﬁ — % ié’ § § A% 3 o g @ E 2| vas

S I - ] = = -1 - % i el ¢

Bl El ozl g 3| s g g & gl = g

sl & 4| & 3| 3| 4| g £ 3| & & 2

sl oel gl el 8 5| g 3 3 | - -

S| 51 2| 5| 8] 8] 2| 2| < 3l =| 2 &
8 14| 08| 2872 4,0 5| 0 4,7 0| 0,5883 0,5883 8
9 17[ 1.1] 2749 46 8] 122,1] 0,095 0 3,2 67,9] 7,9]1,198 0,8674| 0,8779 9
10| 21| 1,5 2652 52| 24 12| 97,7 0,119 0 4,01 51,4 11,9]1,795] 1,1702| 1,1916 10
11 24| 1,8 2572| 58| 4.5 16| 79,9] 0,142 0 4,71 40,5 16,7|2,137| 1,4816] 1,514 11
12| 28| 21| 2505 62| 64 21| 66,6] 0,162 1 53| 328| 22,0]2,354f 1,7899| 1,833 12
13[ 34| 25| 2449 67| 82 27| 56,3] 0,179 1 58| 27,1 27,8]|2,505| 2,0869| 2,1405 13
14 35| 2,8 2401 71 9.8 33| 48,3| 0,194 1 6,2 229| 34,0]2,618| 2,3673| 2,4309 14
15 39| 3,2 2359 7,5 11,3] 39 41,9] 0,206 1 6,5 19,6] 40,5|2,707| 2,6281| 2,7012 15
16 42| 35| 2322 79| 12,7] 46 36,6] 0,215 1 6,7 16,9| 47,2| 2,78 2,8678| 2,9498 16
17| 46| 39| 2290 83| 141 52[ 32,3] 0,223 2 6,8] 14,8/ 54,0]2,843| 3,086 3,1763 17
18 49| 42| 2261 8,7| 15,3 59| 28,7| 0,229 2 6,9 13,1 60,9]2,898| 3,2831| 3,3811 18
19 52 4,5 2235 90| 16,5 66| 25,7| 0,233 2 69| 11,6] 67,7/2,948| 3,46| 3,565 19
20| 56| 48| 2212 94| 17,6 72| 23,1| 0,236 2 6,9] 10,4| 74,6]2,993| 3,6177| 3,7293 20
21 59| 51| 2191 9,7| 18,7 79| 20,9| 0,238 2 6,8 9,4| 81,4 3,035| 3,7577| 3,8753 21
22| 62| 54| 2172 10,0] 19,7] 85 19,0| 0,238 3 6,7 8,5 88,1]3,074| 3,8812| 4,0043 22
23| 65| 57| 2155 10,3 20,7 92[ 17,4] 0,238 3 6,6 7,7 94,7|3,111| 3,9897| 4,1178 23
24| 67| 6,0] 2139 10,6 21,6 98] 159] 0,238 3 6,5 7,1] 101,2] 3,146| 4,0843| 4,217 24
25 70| 62| 2124] 10,9] 22,5 104 14,6| 0,236 3 6,4 6,5 107,6] 3,18 4,1664| 4,3033 25
26 73| 65| 2111 11,2| 234 110 13,5| 0,235 4 6,2 6,0| 113,8 3,212| 4,2371] 4,3778 26
27| 75| 6,7] 2098 11,5] 24,2 116 12,5 0,233 4 6,1 5,5] 119,9] 3,242| 4,2976| 4,4416 27
28] 77| 70| 2087 11,7 25,0 122 11,6 0,23 4 6,0 5,1] 125,9] 3,272| 4,3487| 4,4958 28
29| go| 72| 2076] 12,0 258 127 10,8 0,228 4 5,8 4,8( 131,7] 3,301| 4,3915| 4,5413 29
30| 82| 7.4 2066 12,3| 26,5 133] 10,1 0,225 5 57 4,5[ 137,4| 3,328| 4,4266| 4,579 30
31| 4| 76| 2056] 12,5| 27,2) 138 9,5| 0,222 5 5,5 4,2| 142,9] 3,355| 4,455 4,6097 31
32 86| 7.8 2048] 12,8 27,9 143 8,9] 0,219 5 5,4 3,9] 148,3] 3,381| 4,4772| 4,6339 32
33| 88| 80| 2039 13,0| 28,6) 148 8,3| 0,216 5 52 3,7] 153,5| 3,406| 4,494| 4,6525 33
34 90| 81| 2031| 13,3] 29,3 153 7,8] 0,213 5 5,1 3,4] 158,6] 3,431| 4,5058| 4,6659 34
35| 91| 83| 2024 13,5 29,9 158 74| 021 6 5,0 3,2 163,6] 3,455| 4,5131| 4,6746 35
36 93| 8,5 2017 13,7 30,5 163 7,0] 0,207 6 4,8 3,1] 168,5 3,479| 4,5165] 4,6793 36
37 o5| 86| 2010 14,0| 31,1 167 6,6] 0,204 6 4,7 2,9] 173,2| 3,501| 4,5163| 4,6802 37
38 96| 88| 2004| 14,2| 31,7] 171 6,3 0,2 6 4,6 2,7| 177,8] 3,524| 4,5129| 4,6777 38
39 97| 89| 1998] 14,4| 32,3 176 59| 0,197 6 4,5 2,6] 182,2| 3,546| 4,5066| 4,6723 39
40| 99| 9,0] 1993] 14,6| 32,8 180 56| 0,194 7 4,3 2,5| 186,6| 3,567| 4,4978| 4,6642 40
41| 100| 92| 1987] 14,9 33,4 184 54| 0,191 7 4,2 2,4] 190,8| 3,588| 4,4867| 4,6537 41
42| 101| 93] 1982 15,1| 33,9 188 5,1] 0,188 7 4,1 2,2| 194,9] 3,609| 4,4735| 4,641 42
43| 103| 94| 1977 153| 34,4 192 49| 0,185 7 4,0 2,1] 198,9] 3,629| 4,4585| 4,6264 43
44| 104| 95| 1973 155| 34,9 195 4,6 0,182 7 3,9 2,0] 202,8( 3,649 4,4419] 4,6101 44
45| 105| 9,6] 1968 157 354 199 4,4 0,179 8 3,8 1,9] 206,7| 3,669| 4,4239| 4,5923 45
46| 106| 9.7] 1964 159| 359 203 4,2 0,176 8 3,7 1,9] 210,4| 3,688( 4,4045| 4,5732 46
47| 10.7] 9.8] 1960| 16,1 36,4 206 4,11 0,174 8 3,6 1,8] 214,0| 3,706 4,3841| 4,5528 47
48| 108| 99| 1956 16,3[ 36,8 209 3,9] 0,171 8 3,5 1,7] 217,5| 3,725| 4,3626| 4,5314 48
49| 109| 10,0] 1952 16,5 37,3 213 3,7| 0,168 8 3,4 1,6] 220,9| 3,743| 4,3403 4,5091 49
50| 11,0| 10,1 1949| 16,7| 37,7 216 3,6] 0,166 8 3,4 1,6] 224,3| 3,761| 4,3173| 4,486 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

8,0 mt.Bonitet Endeksi i¢in Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescere Ara Mescere Yillk Cari Artim| Genel Verim Ortalama Artim
7 sl o = &l & 5
£ I I - - 5| &

= o~ = s =2 —
. 3| § E OB 3| 3. 5|3 2| vas

S I Y S - - 5| © = £l 2| & T

ElEl 2| ¢ 8 s gz 3 = g 2| 8| s

gl 8 8| & G| 3 8| g 8 3 £ 2 >

o=l 8l g 3| 2 g E| § E 2 g

S| 51 2| 5| 8] 8] 2| | < ] 3
8] 16| 10| 2543 46 6| 0,0 6] 00 0,7 0,7 8|
9| 20| 14| 2421 54| 19 9 122 0,1 0,1 3,8| 65,641 10| 15 1,1 1,1 9
10| 24| 1,7] 2324 61| 4,2 14 98 0,2 0,3 4,7{49,839 14 2,2 1,4 1,4 10
11 28| 2,1 2244 6,7] 6,3 19 80 0,2 0,5 5,5 39,287 20 2,7 1,8 1,8 11
12 32| 25| 2177) 72| 82 25 67 0,2 0,8 6,2]| 31,855 26| 3,0 2,1 2,2 12
13| 36| 29| 2121) 78| 10,0 32 56 0,3 1,0 6,7| 26,402 33| 32 2,4 2,5 13
14 40| 3,3] 2073 83| 11,6 38| 48 0,3 1,3 7,022,272 40 3,3 2,7 2,8 14
15 44| 37| 2031] 88| 131 45 42 0,3 1,6 7,3 19,062 47| 35 3,0 3,1 15
16( 48| 41| 1994 92| 14,5 53 37 0,3 1,9 7,5/ 16,513 55| 3,6 3,3 3,4 16
17| 52| 4,5 1962 9,6| 15,8 60) 32 0,3 2,3 7,6 14,454 62| 3,6 3,5 3,7 17
18 56| 4,9 1933] 10,1 17,1 67| 29 0,3 2,6 7,6] 12,764 70 3,7 3,7 3,9 18
19 60 52| 1907 10,5| 18,3 74 26 0,3 2,9 7,6/ 11,359 771 38 3,9 4,1 19
20| 63| 56| 1884 108| 194 82) 23 0,3 3,3 7,6/ 10,178 85| 3.8 4,1 4,2 20
21 6,71 59| 1863] 11,2| 20,5 89 21 0,3 3,6 7,519,1741 92 3,9 4,2 4,4 21
22 7.0l 63| 1844 11,6] 21,5 96 19 0,3 4,0 7,418,3143] 100[ 4,0 4,4 4,5 22
23| 74| 66| 1827 11,9 22,5 103 17 0,3 4,3 7,3|7,5716] 107| 4,0 4,5 4,7 23
24| 77| 6,9 1811 12,3| 23,4 110 16 0,3 4,6 7,1]16,9255| 114 41 4,6 4,8 24
25 8ol 7.2| 1796| 12,6] 24,3] 116 15 0,3 5,0 7,016,3598] 121 4,1 4,6 4,8 25
26| g3| 7,5 1783 13,0[ 252 123 14 0,3 53 6,8|5,8615| 128 4,1 4,7 4,9 26
27| ge| 7,8 1770 13,3[ 26,0 129 13 0,3 5,6 6,7| 54203 135| 4,2 4,8 5,0 27
28 g.8| 8,0 1759 13,6] 26,8] 135 12 0,3 6,0 6,515,0277] 141 4,2 4,8 5,0 28
29| 91| 83| 1748 13,9| 27,6] 141 11 0,3 6,3 6,3/4,6767| 147| 43 4,9 5,1 29
30[ 94| 85| 1738] 14,2| 28,3 147 10 0,3 6,6 6,2|14,3617| 154| 43 4,9 5,1 30
31 96| 87| 1728] 14,5 29,0 153 9 0,3 6,9 6,014,0778] 160| 4,3 4,9 5,1 31
32 98| 9,0 1719] 14,8] 29,7] 158 9 0,3 7,2 5,8| 3,821 165 4,4 4,9 5,2 32
33[ 10,0 92| 1711] 151] 304 164 8 0,3 7,5 57| 3,588 171| 44 5,0 5,2 33
34 10,2| 94| 1703| 154| 31,00 169 8 0,3 7,8 55| 3,376] 177| 44 5,0 5,2 34
35| 104| 9.6 1696| 157| 31,7 174 7 0,3 8,1 5,4[3,1824] 182| 45 5,0 5,2 35
36| 106| 9.8 1689 159| 32,3 179 7 0,3 8,4 5,2|3,0051] 187| 45 5,0 52 36
37 10,8] 99| 1682] 16,2| 32,9 184 7 0,3 8,7 5,1]2,8424] 192| 45 5,0 5,2 37
38| 11,0] 10,1] 1676| 16,5 33,5 188 6 0,3 9,0 4,9[2,6927( 197 4,6 5,0 5,2 38
39| 11.1] 10,3] 1670| 16,7| 34,1 193] 6 0,3 9,3 4,8[2,5547 202| 4.6 4,9 52 39
40| 11,3[ 10,4] 1664 17,0 346 197 6 03 9.6 47|2,4271| 207| 46 49 52| 40
41| 11.4| 10,6] 1659 17,2 352 202 5 0,3 9,8 4,6 2,309 211 46 4,9 5,2 41
42| 11.6| 10,7] 1654 17,5 35,7 206 5 0,3 10,1 4,412,1993| 216| 4,7 4,9 5,1 42
43| 11,7 10,8] 1649 17,7| 36,2 210 5 0,3 10,3 4,3[2,0974[ 220| 47 4,9 5,1 43
44| 119| 11,0] 1645 18,0 36,7 214 5 0,3 10,6 4,2[2,0025( 224] 4,7 4,9 5,1 44
45 12.0| 11,1] 1640 18,2| 37,2 218 4 0,3 10,9 4,1[1,9139) 228| 4,8 4,8 5,1 45
46| 121| 11,2| 1636| 18,5 37,7 221 4 0,2 11,1 4,0{1,8311f 232| 4,8 4,8 5,1 46
47| 122| 11,3] 1632 18,7 38,1[ 225 4 0,2 11,3 3,9|1,7537] 236| 438 4,8 5,0 47
48| 123| 11,4| 1628 18,9 38,6 228 4 0,2 11,6 3,8/1,6811] 240| 4.8 4,8 5,0 48
49| 124| 11,5] 1624 19,2 39,1 232 4 0,2 11,8 3,7] 1,613| 244 48 4,7 5,0 49
50[ 125| 11,6] 1621] 19,4| 39,5 235 4 0,2 12,0 3,6] 1,549] 247 49 4,7 4,9 50
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9,0 mt Bonitet Endeksi i¢in Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mesgere Ara Mescere Yilhk Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
- = | g &
£ gl B B 8 s g
. g B g 3 & s gl & & v

8 < = = ZI £ o gl m | % 2| = o =1

> = £ 5 g ) £ = ° o € s o £

EloZ g 2 B 8§ g g & s B sl 5

gl & 8| & G| 3| 8| & 8 H I =

] o < o (O] (0] < < < (0] < < (O]
8 18| 12| 2288 53 0,9 7| 0,0 7 0,0 0,9 0,9 8
9 22| 1,6 2166 6,1 3,5 12 122 0,2 0,2 4,5| 63,475 12 1,8 1,3 1,3 9
10 27[ 2.0 2068 69| 5.8 17| 98 0,3 0,5 56| 483 17] 2.8 1,7 1,7 10
11 31| 2,5 1989 76| 7.9 23] 80 0,3 0,8 6,4] 38,138 24| 33 2,1 2,2 11
12 36| 29| 1922 83| 98 30) 67 0,3 1,1 7,1] 30,964 31 3,7 2,5 2,6 12
13| 40| 34| 1866| 89| 115 37| 56 0,4 1,5 7,6] 25,692 38| 39 2,8 3,0 13
14 45| 38| 1817) 94| 13,2 44 48 0,4 1,9 8,0] 21,693 46| 4.1 3,2 3,3 14
15 50| 43| 1775 10,0] 14,7] 52 42 0,4 2,3 8,3] 18,581 55| 473 3,5 3,6 15
16| 54| 47| 1739 10,5 16,1 60) 37 0,4 2,8 8,4] 16,108 63| 44 3,8 3,9 16
17 59| 51| 1707 11,0] 174 68| 32 0,5 3,3 8,5| 14,107 72| 45 4,0 4,2 17
18] 63| 56| 1678 11,5| 18,7 76 29 0,5 3,7 8,5] 12,465 80| 47 4,2 4,4 18
19 6.7 6,0 1652] 11,9] 19,9 84 26 0,5 4,2 8,511,098 89| 47 4,4 4,7 19
20| 71| 6.4 1629 12,4| 21,0 92) 23 0,5 4,7 8,4]9,9487 97| 48 4,6 4,8 20
21| 75| 6,8 1608 12,8[ 22,1 100 21 0,5 5,2 8,3/8,9717] 105| 4.9 4,8 5,0 21
22 79| 7,1 1589 13,2 23,1 108 19 0,5 5,6 8,1]8,1341 113 5,0 4,9 5,2 22
23| 83| 75| 1572 13,6| 24,0 115 17 0,5 6,1 8,0/7,4103] 121] 5,0 5,0 53 23
24| g7| 7.8 1556 14,0[ 250 123 16 0,5 6,6 7,8/16,7804| 129 51 5,1 5,4 24
25| 90| 82| 1541 14,4[ 259 130 15 0,5 71 7,6/16,2286] 137| 52 5,2 5,5 25
26 93| 85| 1528| 14,8] 26,7] 137 14 0,5 7,5 7,415,7425] 144 5,2 5,3 5,5 26
27| 96| 88| 1515 151 27,6 144 13 0,5 8,0 7,3]5,3119] 152| 53 53 5,6 27
28| 100| 91| 1503] 155[ 28,4 150 12 0,5 8,5 7,1]14,9286] 159| 5,3 5,4 5,7 28
29| 102| 94| 1493] 158 29,1 157 11 0,5 8,9 6,9/4,5858| 165 5,4 5,4 5,7 29
30| 105| 9,7 1483] 16,2] 29,9 163 10 0,4 9,4 6,7|4,2781 172 5,4 5,4 5,7 30
31| 10,8] 99| 1473| 16,5| 30,6| 169 9 0,4 9,8 6,5/4,0007] 179| 55 5,4 5,8 31
32| 11,0] 10,2 1464 16,9 31,3 175 9 0,4 10,2 6,3|3,7498] 185| 5,5 5,5 5,8 32
33| 11,3| 10,4| 1456 17,2| 32,0 181 8 0,4 10,7 6,2| 3,522 191 5,6 5,5 5,8 33
34 115]| 10,6] 1448| 17,5| 32,6) 18§ 8 0,4 11,1 6,0/13,3146] 197| 56 5,5 5,8 34
35( 11.7| 10,8] 1441| 17,8| 33,3 191 7 0,4 11,5 5,8|3,1253] 203| 5,7 5,5 5,8 35
36| 11,9| 11,0 1434 18,1] 33,9 197 7 0,4 11,9 5,7[2,9519] 209 5,7 5,5 5,8 36
37| 12.2| 11,2 1427| 18,5| 34,5 202 7 0,4 12,3 5,5|2,7927| 214 5,7 55 5,8 37
38 123| 11,4| 1421| 18,8| 351 207 6 0,4 12,7 5,3|2,6463] 219| 58 5,4 5,8 38
39 125| 11,6 1415 19,1| 356 212 6 0,4 13,1 52|2,5111] 225| 5.8 5,4 5,8 39
40| 12.7| 11,8] 1409 19,3| 36,2 216 6 0,4 13,4 5,0/2,3862] 230 5,8 5,4 57 40
41| 129| 11,9] 1404 19.6[ 36,7 221 5 0,4 13,8 4,9|2,2705] 235| 59 54 57 41
42| 130| 12,1] 1399 19,9 37,3 225 5 0,4 14,2 4,8[2,1632[ 239] 5,9 5,4 5,7 42
43| 13.2] 12,3] 1394] 20,2 37,8 229 5 0,4 14,5 4,6(2,0633| 244 6,0 5,3 5,7 43
44| 133| 12,4] 1389 20,5| 38,3] 234 5 0,4 14,9 4,5|1,9703] 249| 6,0 53 5,6 44
45| 135| 12,5 1385 20,8[ 38,8 238 4 0,3 15,2 4,4[1,8836] 253| 6,0 5,3 5,6 45
46| 136| 12,7] 1381 21,0 39,2 242 4 0,3 15,6 4,3[1,8025[ 257| 6,1 5,3 5,6 46
47| 13.8| 12,8] 1377 21,3| 39,7 246 4 0,3 15,9 4,2]11,7266| 261 6,1 5,2 5,6 47
48| 139| 12,9] 1373 21,6 40,2 249 4 0,3 16,2 4,111,6554| 265 6,1 52 5,5 48
49| 14,0| 13,0] 1369 21,8 40,6 253 4 0,3 16,6 4,0[1,5886 269| 6,1 5,2 5,5 49
50| 14,1| 13,2 1365 22,1| 41,1 256 4 0,3 16,9 3,9|1,5259] 273] 62 51 55 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

10,0 mt.Bonitet Endeksi icin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mesgere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
E £

= o~ - = 3 € & < —
¢ Sl 2 OS5 8 ] f oz g g

> ~ = E| ¥ E = o | m ° gl & o £

El & g ¢ 5| g g & s gl = 8 <

I L O I - - 1 - =

D o < (@] Q Q < < < 0] < < (O]
8| 20| 14| 2084 59| 23 9| 0,0 9] 0,0 1,1 1,1 8|
9 25| 1,9 1962] 6,9 4.9 14 122 0,3 0,3 5,4161,382 14 2,2 1,6 1,6 9
10| 30| 23] 1864 7,8| 7.2 20) 98 0,4 0,7 6,5/ 46,816 21] 33 2,0 2,1 10
11| 35| 2.8 1784 86| 93 27| 80 0,4 1,1 7,5/ 37,033 28| 4,0 2,5 2,6 11
12 40] 33| 1718] 93| 11,2 35 67 0,5 1,6 8,2| 30,11 36| 44 2,9 3,0 12
13 45| 3,8 1661 10,0[ 12,9 43 56 0,5 2,2 8,7]25,013 45 4,8 3,3 3,5 13
14| 50| 43| 1613 106]| 146 51 48] 06 2,7 9,1| 21,141 54| 50 37 39 14
15 55 48] 1571] 11,2| 161 60) 42 0,6 3,3 9,3| 18,124 64| 52 4,0 4,2 15
16 6.0l 53| 1535 11,8] 17,5 69 37 0,6 4,0 9,5| 15,724 73 5,4 4,3 4,6 16
17| 65| 58| 1502 12,3| 18,8] 78 32 0,6 4,6 9,5] 13,782 83| 56 4,6 4,9 17
18| 7.0 62| 1474] 12,9 201 87| 29 0,7 53 9,512,185 92| 57 4,8 5,1 18
19 75| 67| 1448 13.4| 21,3 96 26 0,7 5,9 9,410,856 101| 5,8 5,0 5,3 19
20 79| 7,1 1425 13,9] 22,4 104 23 0,7 6,6 9,3]9,7364| 111 5,9 5,2 5,5 20
21| ga| 76| 1404[ 14,4| 235 113 21 0,7 7.2 9.2|8,7848| 120 6,0 54 57| 21
22| gg| 80| 1385 14,8[ 24,5 121 19 0,7 7,9 9,0]17,9685| 129 6,1 5,5 5,9 22
23| 92| 84| 1367 153| 254 129 17 0,7 8,6 8,8|7,2628] 138| 6,2 5,6 6,0 23
24| 96| 88| 1352 15,7| 26,4] 137 16 0,7 9,2 8,6/16,6483] 146| 6,3 57 6,1 24
25| 100| 92| 1337 16,2 27,3 145 15 0,7 9,9 8,4|16,1098] 155| 6,4 5,8 6,2 25
26| 104| 9,5 1323] 16,6[ 28,1 152 14 0,6 10,5 8,2|5,6351] 163| 6,5 5,9 6,3 26
27| 10.7] 9.8] 1311 17,0 29,0 160 13 0,6 11,2 7,915,2145] 171 6,5 5,9 6,3 27
28| 11.1| 10,2 1299 17,4 29,8 167 12 0,6 11,8 77| 484] 178] 66 6,0 6,4 28
29| 11.4| 10,5 1288] 17,8 30,5 174 11 0,6 12,4 7,5 4,505 186| 6,7 6,0 6,4 29
30| 11.7| 10,8] 1278 182| 31,3[ 180 10 0,6 13,0 7,3]4,2041] 193] 6,7 6,0 6,4 30
31| 12,0 11,1 1269 18,6| 32,0 187 9 0,6 13,6 7,1]3,9328] 200| 6,8 6,0 6,5 31
32[ 123| 11,4] 1260] 19,0| 32,7 193 9 0,6 14,2 6,9|3,6873] 207| 6,9 6,0 6,5 32
33[ 125] 11,6] 1252] 19,3| 33,4 199 8 0,6 14,8 6,7|3,4644] 214| 6,9 6,0 6,5 33
34| 12.8| 11,9 1244 19,7| 34,0 205 8 0,6 15,4 6,5]3,2614] 220 7,0 6,0 6,5 34
35 130] 12,1] 1236] 20,0| 34,7 211 7 0,6 15,9 6,3] 3,076] 227 7,0 6,0 6,5 35
36 13.3]| 12,3] 1229] 20,4| 353 21§ 7 0,6 16,5 6,1]12,9062| 233 7,1 6,0 6,5 36
37| 135| 12,6] 1223| 20,7 359 222 7 0,5 17,0 6,0/12,7502| 239 7,1 6,0 6,5 37
38| 13.7| 12,8 1217| 21,1| 36,5 227 6 0,5 17,6 5,8|2,6067| 245| 7.2 6,0 6,4 38
39 139] 13,0] 1211] 21,4| 37,0 232 6 0,5 18,1 5,6/2,4743] 250| 7,2 6,0 6,4 39
40| 14.1| 13,2] 1205 21,7| 37,6 237 6 0,5 18,6 55|2,3518] 256| 7,3 5,9 6,4 40
41| 143| 13,3] 1200 22,1| 38,1 242 5 0,5 19,1 5,3|2,2384| 261 7,3 5,9 6,4 41
42| 145| 13,5] 1195 22,4| 38,7 247 5 0,5 19,6 52| 2,133 266| 7.4 5,9 6,3 42
43| 14,7] 13,7] 1190 22,7 39,2 251 5 0,5 20,1 5,0/2,0351] 271| 7.4 5,8 6,3 43
44| 14.8| 13,8] 1185 23,0| 39,7 255 5 0,5 20,6 4,9[1,9438[ 276] 7.4 5,8 6,3 44
45 150 14,0] 1181 23,3] 40,2 260 4 0,5 21,0 4,7(1,8587( 281 7,5 5,8 6,2 45
46| 151| 14,1] 1176 23,6[ 40,7 264 4 0,5 21,5 4,6[1,7791f 285 7,5 57 6,2 46
47| 153| 14,3] 1172 23,9| 41,1] 268 4 0,5 21,9 4,5[1,7046f 290| 7.6 5,7 6,2 47
48| 154| 14,4] 1168| 242 41,6 272 4 0,4 22,4 4,411,6347| 294 7,6 57 6,1 48
49| 156| 14,5 1165 24,5 42,00 276 4 0,4 22,8 4,3[1,5691f 299| 7.6 5,6 6,1 49
50 15.7] 14,7] 1161] 24,8| 42,5 279 4 04 233 4,2[1,5075| 303] 7,7 5,6 6,1 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

11,0 mt Bonitet Endeksi icin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescere Ara Mescere Yilhk Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
Py E £

= o = kel £ o = —
g 8§ 2 & B || E o2 E Eve

> = g %| §| @ E e © sl M ° gl & 2 £

El 2 & 2| 3| 8 & g ¢ gl T & §

2 & 8 & 3 I 3| & £ AR

sl sl 8 = B 2| 8§ 3| 3 1 = -

S| 51 2 5| 8] 8] 2| | < 8l =| 2 &
8 26| 19 1917 6,6] 3.6 11 0,0 11 0,0 1,4 1,4 8|
9 31| 24| 1795 7,7] 61 17) 122 0,4 0,4 6,5 59,36 17] 25 1,9 1,9 9
10| 36| 29| 1697 86| 8.5 24 98 0,5 1,0 7,7] 45,385 25| 39 2,4 2,5 10
11 41| 3,5| 1617 9,5 10,5 32 80 0,6 1,6 8,7| 35,97 34| 47 2,9 3,1 11
12 47[ 4.0] 1551] 10,3] 12,5 41 67 0,7 2,3 9,4] 29,292 43| 53 3,4 3,6 12
13| 52| 45| 1494 11,1] 14,2 50 56 0,7 3,0 10,0 24,366 53| 57 3,9 4,1 13
14 58| 5,0 1446] 11,8] 15,8 60) 48 0,8 3,8 10,3[20,618 63 6,0 4,3 4,5 14
15 6,3| 55| 1404 12,5| 17,3 69 42 0,8 4,7 10,6] 17,694 74 6,3 4,6 4,9 15
16| e8| 61| 1368 13,1| 18,8 79 37 0,9 5,5 10,7{ 15,365 85| 6,5 4,9 5,3 16
17| 73| 6,6] 1335 13,7| 201 89 32 0,9 6,4 10,7{ 13,478 95| 6,7 5,2 5,6 17
18] 78| 7.1] 1307] 14,3| 21,3] 99 29 0,9 7,3 10,611,925 106| 6,9 5,5 5,9 18
19| 83| 75| 1281 14,9| 225 108 26 0,9 8,2 10,5[10,632f 116] 7,0 57 6,1 19
20| gg| 80| 1258 154 23,7 118 23 0,9 9,1 10,3 9,542 127] 7,2 5,9 6,3 20
21 93| 85| 1237| 16,0 24,7 127 21 0,9 10,0 10,1|8,6147] 137 7,3 6,0 6,5 21
22| 97| 89| 1218 16,5| 25,7| 136 19 0,9 10,9 9,9|7,8188] 147 74 6,2 6,7 22
23| 102| 93] 1200 17,0[ 26,7 145 17 0,9 11,8 9,7|7,1303] 157| 7,6 6,3 6,8 23
24| 106 97| 1185 17,5 27,7 153 16 0,9 12,7 9,4]16,5304] 166| 7,7 6,4 6,9 24
25| 11.0] 10,1] 1170 18,0 28,5 162 15 0,9 13,6 9,2/6,0045| 175 7,8 6,5 7,0 25
26| 11.4| 10,5 1156] 18,4[ 29,4 170 14 0,9 14,5 9,0]5,5407] 184| 79 6,5 71 26
27| 11.8| 10,9] 1144] 18,9 30,2 177 13 0,9 15,4 8,7|5,1296] 193] 8,0 6,6 71 27
28| 12.1| 11,2| 1132 19,4 31,0 185 12 0,9 16,2 8,514,7633] 201 8,1 6,6 7,2 28
29| 125| 11.6] 1121 19,8] 31,8 192 11 08| 171 8,2|4,4355| 209 81 6,6 72| 29
30[ 12| 11,9] 1111] 20,2| 32,5 200 10 0,8 17,9 8,0| 4,141 217 82 6,7 7,2 30
31| 13| 12,2 1102| 20,6 33,3] 207 9 0,8 18,7 7,7|3,8753] 225| 83 6,7 7,3 31
32| 13.4| 12,5| 1093| 21,1| 34,0 213] 9 0,8 19,5 7,5|3,6348] 233| 84 6,7 7.3 32
33[ 13.7] 12,8] 1085 21,5| 34,6] 220 8 08 20,3 7,3]3,4164] 240| 84 6,7 7,3 33
34 140] 13,1] 1077] 21,9] 353 22§ 8 08 211 7,113,2174] 247| 85 6,6 7,3 34
35| 14,3| 13,3| 1069] 22,3] 35,9 232 7 0,8 21,8 6,9]3,0356] 254 8,6 6,6 7,3 35
36| 146| 13,6 1062| 22,7| 36,5 238 7 0,7 22,6 6,7|2,8691| 261 8,7 6,6 7,2 36
37| 14.8| 13,8] 1056| 23,0| 37,1 244 7 0,7 233 6,5/2,7161] 267| 87 6,6 7,2 37
38| 15,1| 14,1 1050| 23,4| 37,7 249 6 0,7 24,0 6,3]2,5752] 273| 8.8 6,6 7,2 38
39| 153| 14,3| 1044 23,8| 38,3] 255 6 0,7 24,7 6,1]2,4451| 279 8,8 6,5 7,2 39
40| 155| 14,5| 1038 24,2 38,9 260 6 0,7 254 59|2,3249] 285| 89 6,5 71 40
41| 158| 14,7] 1033] 24,5 39,4 265 5 0,7 26,1 5,8/2,2135] 291] 9,0 6,5 7,1 41
42| 16.0] 15,0] 1028| 249| 39,9 270 5 0,7 26,7 56| 211] 297 9,0 6,4 71 42
43| 16.2| 15,2] 1023| 252 40,4 275 5 0,7 27,4 5,412,0137| 302 9,1 6,4 7,0 43
44| 16.4| 15,3 1018 256( 40,9 279 5 0,6 28,0 53| 1,924] 307 9,1 6,3 7,0 44
45 16.6| 15,5 1014 259 41,4 284 4 06| 287 5,1]1,8403] 313] 9,2 6,3 6,9 45
46| 16.7| 15,7] 1009 26,3| 41,9 288 4 06 293 50| 1,762| 318] 92 6,3 6,9 46
47| 16,9| 15,9] 1005 26,6 42,4 293 4 06 299 4,9[1,6886[ 322 9,3 6,2 6,9 47
48| 17,1| 16,0] 1001) 26,9 42,9 297 4 0,6 30,5 4,7[1,6199f 327 9,3 6,2 6,8 48
49 173] 16,2 998 27,3| 43,3] 301 4 0,6 31,1 4,6]1,5553| 332 9,4 6,1 6,8 49
50 17.4]| 16,4] 994| 27,6] 43,7 305 4 06 317 4,5[1,4946) 336] 94 6,1 6,7 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

12,0 mt Bonitet Endeksi igin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
E £
g g F = g 5 5

3 o3l 3| g £ 2 sl @
& ﬁ —_ % E ﬁ § 4% 3 o g @ iEa, E Yas

= 2| gl 3| Bl ® & 3 g g ™| *| g £ g =

El | 5 3 3 8 s 8 g 8| = 3, 5

2 & 8 & 3 3| 3| & ¢ AR

2 sl gl g B 3| g 3 3 £ Bl = g

S| 51 2| 5| 8] 8] 2| 2| < 3l =| 2 &
8 34| 2,7 1778 73| 47 13| 0,0 13 0,0 1,7 1,7 8
9| 39| 33| 1656 84| 7.3 21 122 0,6 0,6 7,7| 57,403 211 29 2,3 2,4 9
10{ 45| 3.8 1558] 9,5 9.6 29 98 0,7 1,4 9,1] 44,005 30| 45 2,9 3,0 10
11 51| 43| 1478] 10,5 11,7] 38| 80 0,9 2,2 10,1 34,949 40 5,5 3,5 3,7 11
12 56| 49| 1411 11,4] 13,6 48 67 1,0 3,2 10,9] 28,51 51 6,2 4,0 4,3 12
13| 62| 54| 1355 12,2| 154 58 56 1,0 4,2 11,4 23,75 63| 6,7 4,5 4,8 13
14| 67| 59| 1307 13,0| 17,0 69 48 1,1 53 11,8{ 20,123 74 7.1 4,9 5,3 14
15| 72| 6,5 1265 13,7| 18,5 80) 42 1,1 6,4 11,9] 17,29 86| 75 53 5,8 15
16 78| 7.0 1228 14,4] 19,9 91 37 1,2 7,6 12,0f 15,03 98| 77 57 6,1 16
17| g3l 75| 1196 15,1] 21,2] 102 32 1,2 8,8 12,0{13,197f 110] 8,0 6,0 6,5 17
18 g.8| 8,0 1167] 158 22,5 112 29 1,2 10,0 11,9/ 11,687 122 8,2 6,2 6,8 18
19 93| 85| 1142| 16,4 23,7 123 26 1,2 11,2 11,7]10,428] 134 8,4 6,5 7,0 19
20| 9g| 89| 1119 17,0 24,8 133 23 1,2 12,5 11,5[9,3668[ 145 8,6 6,6 7,3 20
21| 102 9.4] 1098 17,6] 259 143 21 1,2 13,7 11,2{8,4629( 157| 8,8 6,8 7,5 21
22| 107| 9.8] 1079 18,2| 26,9 153 19 1,2 14,9 11,0{7,6865( 168| 8,9 6,9 7,6 22
23| 11.1| 10,3] 1061) 18,7 27,9 162 17 1,2 16,1 10,7{7,0144 178] 9,1 7,0 7,8 23
24| 11| 10,7] 1045 19,3[ 28,8 171 16 1,2 17,4 10,4/6,4285( 189] 9,2 71 7,9 24
25| 12.0] 11,1] 1031 19,8 29,7[ 180 15 1,2 18,5 10,115,9144| 199 9,3 7,2 8,0 25
26| 124| 11,5] 1017 20,3| 30,6 189 14 1,2 19,7 9,8/5,4608] 209| 95 73 8,0 26
27| 12| 11,9] 1005 20,8[ 31,4 197 13 1,2 20,9 9,6/5,0585] 218| 9,6 7,3 8,1 27
28| 132| 12,2] 993] 21,3| 32,2 205 12 1,1 22,0 9,3/4,6999] 228| 97 7,3 8,1 28
29| 13,6] 12,6 982 21,8| 33,0 213 11 1,1 23,2 9,014,3788| 237 9,8 7,4 8,2 29
30[ 139] 13,0] 972| 22,3| 337 221 10 1,1 24,3 8,7|4,0902] 245| 99 7,4 8,2 30
31| 14.3] 13,3] 963| 22,7| 34,4 228 9 1,1 25,4 8,5/ 3,8298] 254| 10,0 7,4 8,2 31
32 146| 13,6 954 23,2| 351 235 9 1,1 26,4 8,213,6939] 262| 10,1 7,4 8,2 32
33| 1409 13,9] 945 23.6| 358 242 8 1,1 27,5 8,0/3,3795] 270 10,2 7,3 8,2 33
34 152| 14,2] 938| 24,1| 36,5 249 8 1,0 28,5 7,7|3,1842] 278| 10,3 7,3 8,2 34
35| 156| 14,5 930| 24,5 37,1 256 7 1,0 29,5 7,56/ 3,0056] 285| 10,4 7,3 8,1 35
36| 15.9] 14,8 923 25,0| 37,7] 262 7 1,0 30,5 7,3]2,8419] 292| 10,4 7,3 8,1 36
37| 16,2] 15.1] 917| 254| 38,3 268 7 1,0 31,5 7,012,6916] 299| 10,5 7,2 8,1 37
38| 16.4| 154| 910] 258| 38,9 274 6 1,0 32,5 6,8] 2,553] 306| 10,6 7,2 8,1 38
39| 16,7] 15,7 904 26,2| 39,5 279 6 0,9 33,4 6,6]2,4251 313| 10,7 7,2 8,0 39
40| 17.0| 15.9] 899 26,6| 40,0] 285 6 0,9 34,3 6,4]2,3068] 319| 10,8 7.1 8,0 40
41| 17,2| 16,2| 893] 27,0[ 40,6 290 5 0,9 35,2 6,3]2,1971] 326] 10,8 71 7,9 41
42| 175| 16,4| 888 27.4| 41,1 296 5 0,9 36,1 6,1]2,0952] 332| 10,9 7,0 7,9 42
43| 17.7] 16,7 883 27,8| 41,6 301 5 0,9 37,0 5,9/2,0004] 338| 11,0 7,0 7,9 43
44| 1g0| 16,9] 879 282 42,1 305 5 0,9 37,9 57| 1,912] 343] 11,0 6,9 7,8 44
45| 1g2| 17,1 874] 286[ 42,6 310 4 0,8 38,7 5,6]1,8294| 349 11,1 6,9 7,8 45
46| 18.4| 17,3 870 28,9| 431 315 4 0,8 39,5 5,4[1,7522] 354| 11,2 6,8 7,7 46
47| 186| 17,6] 866| 29,3| 43,6 319 4 0,8 40,3 53| 1,6799] 360| 11,2 6,8 7,7 47
48| 189| 17,8] 862 29,7 44,0 324 4 0,8 41,1 5,1]1,6121] 365| 11,3 6,7 7,6 48
49| 191/ 18,0] 858| 30,0| 44,5 328 4 0,8 41,9 5,0] 1,5484] 370| 11,3 6,7 7,5 49
50| 193] 18,2 855 30,4| 44,9 332 4 0,8 42,7 4,911,4885| 375| 114 6,6 7,5 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

13,0 mt

. Bonitet Endeksi i¢in Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mesgere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
E £

= o~ - = 3 € & < —
¢ Sl 2 OS5 8 ] f oz g g

> ~ = E| ¥ E = o | m ° gl & o £

El & g ¢ 5| g g & s gl = 8 <

I L O I - - 1 - =

D o < (@] Q Q < < < 0] < < (O]
8| 42| 35 1660 79| 58 17| 0,0 17] 0,0 2,1 2,1 8|
9 48| 41| 1538 92 84 25 122 0,9 0,9 9,2| 55,511 26 3,3 2,8 2,9 9
10| 54| 4,7 1440 10,4| 10,7 35 98 1,0 1,9 10,7{42,673 370 52 3,5 3,7 10
11| 6,0 52| 1360 11,4| 12,8 45) 80 1,2 3,1 11,8 33,968 48| 6,4 4,1 4,4 11
12| 65| 58| 1294) 124| 14.7] 56 67 1,3 4,4 12,5(27,763 61| 7,2 4,7 5,1 12
13 71| 63| 1237] 13,3] 164 68 56 1,4 5,8 13,1| 23,167 74 7,8 5,2 5,7 13
14 77[ 69| 1189 142| 181 80) 48 1,5 72 13,4[ 19,659 87| 83 57 6,2 14
15| 82| 7.4| 1147 15,0| 19,6 92) 42 1,5 8,8 13,5[16,913[ 101] 8,7 6,1 6,7 15
16 g7l 7.9 1111 158 21,00 104 37 1,6 10,4 13,5| 14,721 114 9,1 6,5 7,1 16
17 92| 84| 1078 16,5 22,3] 116 32 1,6 12,0 13,5] 12,94] 128 9,4 6,8 7,5 17
18| o7 89 1050[ 17,2| 23,6] 127, 29 1,6 13,6 13,3[11,472[ 141 9,6 71 7,8 18
19] 102 94| 1024 17,9]| 248 139 26 1,6 15,3 13,1{10,247{ 154] 9,9 7,3 8,1 19
20| 10.7] 9,9] 1001 18,6 259 150 23 1,6 16,9 12,8/9,2126f 167| 10,1 7,5 8,3 20
21| 11.2| 10,3] 980 19,2 27,0 161 21 1,6 18,5 12,5[8,3312f 179| 10,3 7,7 8,5 21
22| 11,7] 10,8] 961] 19,8 28,0 171 19 1,6 20,2 12,2 7,5734 192| 10,5 7,8 8,7 22
23| 121| 11,2| 943] 20,5| 28,9] 182 17 1,6 21,8 11,9/6,9169( 203| 10,7 7,9 8,8 23
24| 126 11,6 927| 21,0 29,9 192 16 1,6 23,4 11,51 6,3441] 215| 10,9 8,0 9,0 24
25| 130 12,1] 913] 21,6 30,8 201 15 1,6 25,0 11,2(5,8413 226 11,1 8,0 9,0 25
26| 13.4| 12,5| 899 22,2 31,6 211 14 1,6 26,6 10,9{5,3973 237| 11,2 8,1 9,1 26
27| 13.8] 12,9 887| 22,7 32,5 219 13 1,5 28,1 10,5[5,0032] 248| 11,4 8,1 9,2 27
28| 142| 13,3| 875 233[ 33,3 228 12 1,5 29,6 10,2{4,6518[ 258| 11,5 8,1 9,2 28
29| 146| 13,6] 864] 238[ 34,00 237 11 1,5 31,1 9,9]4,3369] 268| 11,6 8,2 9,2 29
30| 15,0] 14,0 854 24,3 34,8 245 10 1,5 32,6 9,6/4,0537| 277| 11,8 8,2 9,2 30
31| 154| 14,4] 845 24,.8| 355 253 9 1,5 34,1 9,3|3,7979] 287 119 8,1 9,2 31
32[ 158| 14,7] 836] 253| 36,2 260 9 1,4 35,5 9,0/ 3,5662] 296| 12,0 8,1 9,2 32
33[ 16,2 15,1] 828| 258 36,9 267 8 1,4 36,9 8,7|3,3555| 304| 12,1 8,1 9,2 33
34| 165| 15,4 820] 26,3 37,5 275 8 1,4 38,3 8,513,1634| 313| 12,2 8,1 9,2 34
35 168 15.8] 812| 26,8| 382 281 7 1,3 39,6 8,2|12,9877] 321| 123 8,0 9,2 35
36[ 17.1] 16,1] 805 27,3| 38,8 288 7 1,3 40,9 8,0/2,8266] 329| 124 8,0 9,1 36
37| 175| 16,4 799 27,7 39,4 294 7 1,3 42,2 7,7]2,6784] 337| 12,5 8,0 9,1 37
38| 17.8| 16,7 793| 28,2| 40,0 301 6 1,3 43,5 7,5|12,5419] 344| 126 7.9 9,1 38
39 18] 17,0 787| 28,6] 40,5 307 6 1,3 44,8 7,3]2,4159] 351| 12,7 7,9 9,0 39
40| 184| 17,3] 781 29,1| 41,1] 312 6 1,2 46,0 7,0]2,2992] 358 12,8 7,8 9,0 40
41| 18,7 17,6 776 29,5| 41,6 318 5 1,2 47,2 6,8/2,1909] 365| 12,9 7,8 8,9 41
42] 190 17,9 771 29,9 42,2 324 5 1,2 48,4 6,6/ 2,0903| 372 13,0 7,7 8,9 42
43| 193| 18,2| 766| 304 42,7 329 5 1,2 49,6 6,56|1,9967| 378 13,1 7,6 8,8 43
44| 196| 18,4] 761 30,8] 432[ 334 5 1,1 50,7 6,3] 1,9094] 385| 13,2 7,6 8,7 44
45| 198| 18,7 757| 31,2| 43,7] 339 4 1,1 51,8 6,1]1,8278] 391| 133 7,5 8,7 45
46| 201| 19,0] 752 31,6[ 44,1 344 4 1,1 52,9 59|1,7515] 397| 133 7,5 8,6 46
47| 204| 19,2| 748| 32,0 44,6] 349 4 1,1 54,0 5,8|1,6799] 403| 134 7,4 8,6 47
48| 20.6| 19.5 744| 32,4 451 353 4 1,1 55,0 5,6/1,6128| 408| 13,5 7,4 8,5 48
49| 209| 19,7] 741] 32,8 455 358 4 1,0 56,1 5,5|1,5498| 414| 13,6 7,3 8,4 49
50[ 21.1] 20,0 737| 33,2| 46,0 362 4 1,0 57,1 53] 1,4904] 419]| 136 72 8,4 50
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14,0 mt.Bonitet Endeksi icin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mesgere Ara Mescere Yilhk Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
- = | g &
£ gl B B 8 s g
. g B g 3 & s gl & & v

8 < = = ZI £ o gl m | % 2| = o =1

> = £ 5 g ) £ = ° o € s o £

EloZ g 2 B 8§ g g & s B sl 5

gl & 8| & G| 3| 8| & 8 H I =

] o < o (O] (0] < < < (0] < < (O]
8 49| 42| 1559 86| 6.8 21 0,0 21 0,0 2,6 2,6 8
9] 56| 48] 1437 10,0 94 30 122 1,2 1,2 11,0{ 53,679 32| 38 3,4 3,5 9
10 62| 54| 1339 11,3] 11.7] 41 98 1,4 2,6 12,6{41,389 44| 59 4,1 4,4 10
11l 68| 6,0 1259 12,4| 13,8 54 80 1,6 4,2 13,733,028 58| 7,3 4,9 5,3 11
12 7.4 6,6 1193] 13,5] 157 66 67 1,8 6,0 14,5( 27,053 72 8,3 5,5 6,0 12
13| go| 7.2 1136] 14,5| 17,4 79 56 1,9 7,8 15,0{ 22,617 87| 9,0 6,1 6,7 13
14 g5l 7.7] 1088 15.4| 19,0] 93] 48 2,0 9,8 15,3/ 19,224 103] 9,6 6,6 7,3 14
15 91| 83| 1046| 16,3 20,6 106 42 2,1 11,9 15,416,565 118| 10,1 71 7,9 15
16 96| 8,8 1010 17,1 22,0 119 37 2,1 14,0 15,3|14,439] 133| 10,5 7,4 8,3 16
17| 102 93] 977[ 17,9 233] 132 32 2,1 16,1 15,1{12,709f 148] 10,9 7,8 8,7 17
18] 107| 9.8 949 18,7| 24,6] 145 29 2,2 18,3 14,9(11,282f 163] 11,2 8,1 9,1 18
19| 11.2] 10,3 923| 19,4 25,7 157 26 2,2 20,5 14,610,089 178| 11,5 8,3 9,4 19
20| 11.7f 10,8 900| 20,2 26,9 169 23 2,2 22,7 14,319,0812] 192| 11,8 8,5 9,6 20
21| 122| 11,2| 879 209 27,9 181 21 22| 249 13,9/8,2214| 206] 12,1 8,6 9,8 21
22| 126| 11,7 860| 21,5 29,0 193 19 2,2 27,0 13,6/7,4815] 220| 12,3 8,8 10,0 22
23| 13.1| 12,2| 842 22,2 29,9 204 17 22| 292 13,2(6,8398( 233| 12,5 8,9 10,1 23
24| 136| 12,6] 827 22,8 30,9 214 16 2,1 31,3 12,8/6,2796 246| 12,8 8,9 10,2 24
25| 14,0 13,0 812 235[ 31,8 225 15 2,1 33,4 12,4]5,7874 258| 13,0 9,0 10,3 25
26| 14.4| 13,5 798 24,1| 32,6] 234 14 2,1 35,5 12,0(5,3524 270| 13,1 9,0 10,4 26
27| 149| 13,9] 786 24,7| 33,4 244 13 20 375 11,6/4,9659] 282 13,3 9,0 10,4 27
28| 153| 14,3| 774 253 34,2 253 12 2,0 39,6 11,3 4,621 293] 13,5 9,0 10,5 28
29| 15.7| 14,7 763| 259 35,0 262 11 2,0 41,6 10,914,3118] 304| 13,7 9,0 10,5 29
30| 16,1 15.1| 753| 26,4| 358 271 10 2,0[ 435 10,6{/4,0335( 314| 13,8 9,0 10,5 30
31| 16,5| 15,5] 744| 27,0| 36,5 279 9 1,9] 454 10,2 3,782 325| 14,0 9,0 10,5 31
32| 16,0| 158 735 27,5 37,2 287 9 19| 47,3 9,9] 3,554| 335 14,1 9,0 10,5 32
33| 17.3| 16,2 727 28,0] 37,8 295 8 1,9 49,2 9,6/3,3465| 344| 14,3 8,9 10,4 33
34 176 16,6] 719] 28,6| 385 303 8 1,8 51,0 9,3|3,1572| 354 14,4 8,9 10,4 34
35 18.0] 16,9] 711 29,1] 39,1 310 7 1,8 528 9,0 2,984] 363| 14,6 8,9 10,4 35
36| 18,3] 17,3 704 29,6] 39,8 317 7 1,8 54,5 8,8|2,8251 371 14,7 8,8 10,3 36
37| 187| 17.6] 698 30,1| 40,4 324 7 1,7] 56,2 8,5/2,6788] 380| 148 8,7 10,3 37
38[ 19.0] 17,9] 692| 30,6] 40,9 330 6 1,70 57,9 8,2| 2,544] 388| 14,9 8,7 10,2 38
39| 104| 18,3] 686 31,1| 41,5 336 6 1,7] 59,6 8,0/12,4194] 396| 15,0 8,6 10,2 39
40| 19.7| 18,6 680 31,6| 42,1 343 6 1,6 61,2 7,8] 2,304] 404| 152 8,6 10,1 40
41| 200| 18,9] 675 32,0 42,6 348 5 16| 628 7,512,1969] 411 153 8,5 10,0 41
42| 204| 19,2| 670 32,5 43,1 354 5 1,6] 64,4 7,3]2,0974] 419] 154 8,4 10,0 42
43| 20.7| 19,5] 665 33,0 43,7 360 5 1,5 659 7,1]2,0046] 426| 15,5 8,4 9,9 43
44| 210| 19,8] 660| 33,4| 44,2] 365 5 15| 674 6,9]1,9181] 433| 156 8,3 9,8 44
45| 21.3| 20,1] 656] 339 44,7 370 4 1,5 689 6,7|1,8372] 439| 157 8,2 9,8 45
46| 216| 20,4| 651 34,3 451 375 4 1,5 70,3 6,56|1,7615] 446| 15,8 8,2 9,7 46
471 21.9| 20,7 647 34,8| 45,6 380 4 1,4 71,8 6,3] 1,6905| 452| 15,9 8,1 9,6 47
48| 222| 21,0] 643 352 46,1 385 4 14| 732 6,2/ 1,6239] 458 16,0 8,0 9,5 48
49| 205| 21,3| 640 356( 46,5 390 4 14| 745 6,0]1,5613] 464| 16,0 8,0 9,5 49
50 227] 21,5| 636 36,1| 47,0 394 4 14| 759 5,9]|1,5023| 470 16,1 7,9 9,4 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

15,0 mt. Bonitet Endeksi i¢in Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu
Asli Mescere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
E £
g g F = g 5 5

3 o3l 3| g £ 2 sl @
& ﬁ —_ % E ﬁ § 4% 3 o g @ iEa, E Yas

= 2| gl 3| Bl ® & 3 g g ™| *| g £ g =

El | 5 3 3 8 s 8 g 8| = 3, 5

2 & 8 & 3 3| 3| & ¢ AR

2 sl gl g B 3| g 3 3 £ Bl = g

S| 51 2| 5| 8] 8] 2| 2| < 3l =| 2 &
8| 54| 47| 1471 93| 77 25 0,0 25| 0,0 3,2 3,2 8|
9| 61| 54| 1349 108| 10,3 371 122 1,6 1,6 13,151,905 38| 43 4.1 4,3 9
10 68| 6.0 1252 12,2| 12,6 50 98 1,9 3,6 14,8[40,151 53| 6,7 5,0 5,3 10
11 74| 66| 1172 13,4| 14,7 63 80 2,2 57 16,0( 32,128 69 8,2 5,8 6,3 11
12 81| 73] 1105 14,5| 16,6 78] 67 2,4 8,1 16,7] 26,378 86 9,4 6,5 7,2 12
13[ 87| 7.9] 1049 156| 183 93] 56 2,5 10,6 17,2 22,1 103] 10,2 7,1 7,9 13
14| 93| 84| 1001 16,6] 20,0] 107 48 2,6 13,2 17,4[18,821f 121] 11,0 7,7 8,6 14
15 99| 90 959 17,6 21,5 122 42 2,7 15,9 17,41 16,247| 138| 11,5 8,1 9,2 15
16| 104 9.6] 922 185| 22,9 137, 37 2,8 18,7 17,3[ 14,185 155] 12,1 8,5 9,7 16
17| 11,0[ 10,1f 890[ 19,3| 242 151 32 2,8 21,6 17,1112,506 172| 12,5 8,9 10,1 17
18] 115[ 10,6 861| 20,2 255 165 29 2,9 24,4 16,8/ 11,118] 189| 12,9 9,2 10,5 18
19| 12| 11,2| 835 21,0] 26,7] 178 26 2,9 27,3 16,4 9,957 206| 13,3 9,4 10,8 19
20| 126| 11,7] 812 21,8 27,8 191 23 2,9 30,2 16,0{8,9748 222| 13,6 9,6 11,1 20
21| 13.1| 12,2] 791 22,5| 28,9 204 21 2,9 33,1 15,6/8,1358 237| 14,0 9,7 11,3 21
22| 13,6] 12,6 772 23,3] 29,9 216 19 2,9 35,9 15,117,4131] 252| 14,2 9,8 11,5 22
23| 14.1| 13,1] 755 24,0 30,9 228 17 2,8 38,8 14,7(6,7857 267| 14,5 9,9 11,6 23
24| 145| 13,6] 739 24,7 31,8 240 16 2,8 41,6 14,2(6,2374 281] 14,8 10,0 11,7 24
25| 15.0] 14,0 724) 253| 32,7 251 15 2,8 44,4 13,8/ 5,7551] 295| 15,0 10,0 11,8 25
26| 154| 14,4 711| 26,0| 33,5 261 14 2,7 47,1 13,4/5,3285( 308| 153 10,0 11,9 26
27| 159| 14,9] 698 26,6[ 34,4 271 13 2,7 49,8 12,914,9492 321] 155 10,1 11,9 27
28| 163| 153 687 27,3| 352 281 12 2,7 52,4 12,5(4,6104 334] 157 10,0 11,9 28
29| 16,7| 157 676 27,9] 359 291 11 2,6 55,1 12,114,3063] 346| 15,9 10,0 11,9 29
30[ 17.2| 16,1] 666| 285| 36,7 300 10 2,6 57,6 11,7[4,0324 358| 16,1 10,0 11,9 30
31| 176]| 16,5 656] 29,1| 37.4] 309 9 2,5 60,1 11,4/3,7847 369| 16,3 10,0 11,9 31
32 179| 16,9 647 29,7| 38,1 317 9 2,5 62,6 11,0 3,56] 380| 16,5 9,9 11,9 32
33| 183| 17,2 639 30,3| 38,8 326 8 2,4 65,1 10,6{3,3553( 391| 16,7 9,9 11,8 33
34 187| 17,6] 631] 30,8] 39,4 333 8 2,4 67,5 10,3[3,1684 401| 16,8 9,8 11,8 34
35| 101| 18,0 624]| 31,4 40,1 341 7 2,3 69,8 10,0{2,9973 411] 17,0 9,7 11,7 35
36| 19.4| 18,3 617| 32,0 40,7 348 7 2,3 72,1 9,712,8401| 421| 17,1 9,7 11,7 36
37 19| 18,7 610] 32,5| 41,3 35§ 7 2,3 74,4 9,4]2,6954] 430 17,3 9,6 11,6 37
38[ 20,1] 19,0] 604| 33,0] 41,9 362 6 2,2 76,6 9,1]12,5619] 439| 17,4 9,5 11,6 38
39| 205] 19,3 598 33,6| 42,4 369 6 2,2 78,8 8,8/2,4385| 448| 17,6 9,5 11,5 39
40| 20,8] 19,7 593| 34,1 43,0 376 6 2,1 80,9 8,6/2,3241| 456 17,7 9,4 11,4 40
41| 21| 20,0] 587] 34,6 43,5 382 5 2,1 83,0 8,3]2,2178] 465| 17,9 9,3 11,3 41
42| 215| 20,3] 582 35,1| 44,1 388 5 2,1 85,1 8,1]2,1189] 473| 18,0 9,2 11,3 42
43| 21.8| 20,6 577| 35,6| 44,6 394 5 2,0 87,1 7,912,0268| 481 18,1 9,2 11,2 43
44| 221]| 20,9 573] 36,1 451 399 5 2,0 89,1 7,6]1,9408[ 488| 18,2 9,1 11,1 44
45| 20.4| 21,2| 568) 36,6[ 456 405 4 2,0 91,0 7,4]11,8603] 496| 184 9,0 11,0 45
46| 22.7| 21,5 564 37,0| 46,1 410 4 1,9 93,0 7,2| 1,785 503| 18,5 8,9 10,9 46
47| 230| 21,8] 560 37,5| 46,5 415 4 1,9 94,8 7,0]1,7143] 510 18,6 8,8 10,9 47
48| 23.3| 22,1| 556| 38,0 47,00 420 4 1,8 96,7 6,8] 1,6479] 517 18,7 8,8 10,8 48
49| 236| 22,3] 552| 38,5| 47,4] 425 4 1,8 98,5 6,7| 1,5854| 524| 18,8 8,7 10,7 49
50| 23.8| 22,6 549 38,9| 47,9 430 4 1,8] 100,3 6,5/ 1,5266] 530/ 18,9 8,6 10,6 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

16,0 mt.Bonitet Endeksi igin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
E £
g g F = g 5 5

3 o3l 3| g £ 2 sl @
& ﬁ —_ % E ﬁ § 4% 3 o g @ iEa, E Yas

| 2| gl 3| Bl ® & 3 g g ™| *| g £ g =

El 2| 3| z| 3| 8 2 & 3 8 = 8 5

g & o § w| z| 9| & £ s & & =

el sl gl = B F g 3 s 3 s = S

S| 51 2| 5| 8] 8] 2| 2| < 3l =| 2 &
8 59| 52| 1395 10,0 8,6 31 0,0 31 0,0 3,9 3,9 8|
9 7] 59| 1273 11.6] 111 45| 122 2,2 2,2 15,7{50,185 47| 47 5,0 5,2 9
10{ 74| 6.6] 1175 13,1] 13,4 60) 98 2,6 4,8 17,4 38,957 64| 7,5 6,0 6,4 10
11 g.1| 7,3| 1095 14,4] 15,5 75 80 2,9 7,7 18,6 31,266 83 9,3 6,8 7,5 11
12 87| 7.9] 1029 156| 17,4 91 67 3,1 10,8 19,4125,738] 102| 10,6 7,6 8,5 12
13| 94| 86[ 972 16,8 192] 108 56 3,3 14,1 19,821,615 122| 11,6 8,3 9,4 13
14| 100 92| 924 17,8] 20,8] 124 48 3,6 17,6 19,918,449 142] 12,4 8,9 10,1 14
15| 106| 9.8 882 18,9 22,3 141 42 3,6 21,2 19,8/ 15,959] 162| 13,1 9,4 10,8 15
16| 11| 104 846 19,8 238 157, 37 3,7 24,9 19,613,962 181| 13,7 9,8 11,3 16
17| 11,8 10,9 813 20,8| 251 172 32 3,7 28,6 19,3[12,332f 201| 14,3] 10,1 11,8 17
18] 12.4| 11,5 785 21,7| 26,3 187 29 3,8 32,4 18,9/ 10,983| 220| 14,8 10,4 12,2 18
19| 130[ 12,0] 759 225| 27,5 202 26 3,8 36,2 18,4/9,8529( 238| 152 10,6 12,5 19
20| 135| 12,6] 736] 234 28,6 216 23 3,8 40,0 18,0/8,8956 256| 156 10,8 12,8 20
21| 14.0| 13.1] 715 24,2] 29,7 230 21 3,8 43,7 17,5/8,0769 273] 16,0 10,9 13,0 21
22| 145| 13,6 696| 25,0 30,7 243 19 3,7 47,5 16,91 7,3709] 290| 16,3 11,0 13,2 22
23| 150| 14,00 678 257 31,7 256 17 3,7 51,2 16,4(6,7573[ 307| 16,7 11,1 13,3 23
24| 155| 14,5| 662 265 32,6 268 16 3,7 54,9 15,9/6,2203[ 323] 17,0 11,2 13,4 24
25| 16.0] 15,0 648 27,2| 33,5 280 15 3,6 58,5 15,4|5,7475| 338| 17,3 11,2 13,5 25
26| 165| 154| 634 27,9| 34,4 291 14 3,6 62,1 14,9(5,3289 353] 17,6 11,2 13,6 26
27| 16,9| 159] 622 286[ 352 302 13 3,5 65,6 14,4[4,9563 367| 17,9 11,2 13,6 27
28| 17.4| 16,3 610 29,3| 36,0 312 12 3,6 69,1 14,0 4,623 381 18,1 11,2 13,6 28
29| 17.8| 16,7 599 30,0| 36,8 322 11 3,4 72,5 13,514,3237| 395| 18,4 11,1 13,6 29
30[ 182 17,1] 589 30,6] 37,5 332 10 3,4 75,9 13,1{4,0538 408| 18,6 11,1 13,6 30
31| 186| 17,5| 580| 31,3| 383 341 9 3,3 79,2 12,7{3,8095( 421] 18,8 11,0 13,6 31
32| 19,0] 17,9 571| 31,9 39,0 350 9 3,3 82,5 12,3|3,56875] 433| 19,0 11,0 13,5 32
33| 194| 18,3] 563| 32,5 39,6] 359 8 3,2 85,7 11,9/3,3853 445| 19,3 109 13,5 33
34 10| 18,7] 555 33,1| 40,3 367 8 3,1 88,8 11,5[3,2004 456] 19,5 10,8 13,4 34
35| 202| 19,0 547| 33,7 40,9 376 7 3,1 91,9 11,1 3,031 467] 19,7 10,7 13,4 35
36| 205| 19,4 540 34,3| 41,5 383 7 3,0 94,9 10,8)2,8752] 478| 19,8 10,6 13,3 36
37 20,0] 19.7] 534| 34,9| 42,1 391 7 3,0 97,9 10,5(2,7317f 489| 20,0 10,6 13,2 37
38[ 213]| 20,1] 528 355| 42,7] 398 6 2,9 100,8 10,2{2,5992 499| 20,2 10,5 13,1 38
39 216| 204 522 36,0| 43,3 405 6 29| 103,7 9,9/2,4765| 509| 20,4 10,4 13,0 39
40| 219| 20,7 516| 36,6| 43,8 412 6 2,8 106,5 9,6/2,3627| 518 20,5 10,3 13,0 40
41| 203| 21,1 511 371 44,4 418 5 2,8 109,3 9,3] 2,257 528 20,7 10,2 12,9 41
42| 206| 21,4] 505 37,7 44,9 425 5 2,7 112,0 9,0/2,1585] 537| 20,9 10,1 12,8 42
43| 229| 21,7 501 38,2| 454 431 5 2,71 1147 8,8/2,0666| 545| 21,0 10,0 12,7 43
44] 232[ 22,0 496 38,8| 45,9 437 5 26 1173 8,5/ 1,9808| 554 21,2 9,9 12,6 44
45| 235| 22,3| 492 393 46,4 442 4 2,6 119,8 8,3] 1,9005] 562| 21,3 9,8 12,5 45
46| 23.8| 22,6 487| 39,8| 46,9 448 4 2,5 1224 8,111,8252] 570| 21,5 9,7 12,4 46
47| 24.1] 22,9 483 40,3| 47,4 453 4 2,5 1249 7,911,7545| 578 21,6 9,6 12,3 47
48| 24.4| 231] 479 408 47,8 458 4 2,4 127,3 7,7] 1,688 586| 21,7 9,6 12,2 48
49| 24.7| 23,4| 476| 41,3 48,3] 464 4 2,4 1297 7,6]1,6254] 593| 21,9 9,5 12,1 49
50| 24.9| 23,7 472| 41,8| 48,7 468 4 2,4 132,0 7,3/ 1,5665| 600| 22,0 9,4 12,0 50

148




Ek Tablo 6. (Devam)

17,0 mt. Bonitet Endeksi i¢in Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu
Asli Mescere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
~ = | E g
© o © © 8 5 —

o 2 . % £ 2 3 S 3 £ B £ 2| vas

S el 30 8 ' gl 3 o°| o'l ™| P ogEl | g

El Sl g el H s g g s gl = 8 s

sl & 4| §| 3| 3| 4| g £ s| & & 2

o o =1 o O = = ° T (]

2 £ 8 £ B 23 S g g 3| o 3 5

) o < (o] (O] o < < < o < < (O]
8 64| 57| 1327 10,7] 94 39 0,0 39| 00 4,8 4,8 8|
9| 72| 64| 1205 124| 11,9 54 122 3,0 3,0 18,7[48,518 57| 52 6,0 6,4 9
10{ 80| 7.2 1108 14,0| 143 71 98 3,6 6,4 20,5| 37,806 78| 83 71 7,8 10
11 g7l 7,9 1028| 154| 16,3] 89 80 3,8 10,3 21,71 30,442 99| 10,3 8,1 9,0 11
12 94| 86 961 16,7| 18,3] 107 67 4,1 14,4 22,4{25133] 122| 11,8 9,0 10,2 12
13| 10| 93] 905 17,9 20,01 126 56 4,4 18,8 22,721,165 145| 13,0 9,7 11,1 13
14| 108| 99| 856 19,1] 21,6] 144 48 4,6 23,4 22,8/ 18,111 167| 14,0 10,3 12,0 14
15| 11.4| 10,5 815 20,2| 231 162] 42 4,7 28,1 22,6(15,704f 190| 14,8 10,8 12,7 15
16| 12| 11,2[ 778 21,2| 246 179 37 4,8 32,9 22,3]13,769] 212| 155 11,2 13,3 16
17| 17| 11,7| 746 222| 259 196 32 4,9 37,8 21,9]12,189] 234| 16,1 11,6 13,8 17
18] 133 12,3 717 23,2 271 213 29 4,9 42,7 21,4[10,879| 256| 16,7 11,8 14,2 18
19] 138] 12,9 691 24,1 28,3] 229 26 4,9 47,6 20,8(9,7791| 276| 17,2 12,0 14,5 19
20| 14.4| 13,4] 668 250[ 29,5 244 23 4,9 52,6 20,2|8,8465| 297| 17,7 12,2 14,8 20
21| 150 14,0] 647 259 30,5 259 21 4,9 57,5 19,6/8,0478 316] 18,2 123 15,1 21
22| 155| 14,5 628 26,7| 31,5 273 19 4,9 62,4 19,0{7,3581 335| 18,6 124 15,2 22
23| 16,0] 15,0] 611 27,5 32,5 286 17 4,8 67,2 18,4/6,7579 354] 19,0 125 15,4 23
24| 165| 155 595 283[ 33,5 300 16 4,8 72,0 17,9 6,232 372] 194 125 15,5 24
25 170 16,0 580 29,1] 34,3 312 15 4,7 76,7 17,3|5,7684| 389| 19,7 12,5 15,6 25
26| 175 16,4 567 29,9| 35,2 324 14 4,7 81,4 16,7]5,3573] 406| 20,1 12,5 15,6 26
27| 17,9| 16,9] 554 30,6[ 36,00 336 13 4,6 86,0 16,2 4,991 422] 204 124 15,6 27
28| 184| 17,3] 543| 31,3| 36,8] 347 12 4,5 90,6 15,7 4,663 437] 20,7 124 15,6 28
29| 188| 17,7] 532 32,1| 37,6 357 11 4,5 95,0 15,1/4,3681 453] 21,0/ 123 15,6 29
30[ 10.3]| 18,2] 522| 32,8| 383 368 10 4,4 99,5 14,7(4,1018 467] 21,3 123 15,6 30
31| 10.7] 186] 512| 33,4| 39,1 378 9 4,3 103,8 14,2{3,8605( 481] 21,6 122 15,5 31
32| 20,1] 19,0 503| 34,1 39,8 387 9 4,31 108,1 13,7|3,6411] 495| 21,8 12,1 15,5 32
33| 20,5| 19,3 495 34,8| 40,4| 396 8 42 1122 13,3] 3,4409] 508| 22,1 12,0 15,4 33
34 20,0] 19,7] 487 354| 41,1 405 8 4,1 116,4 12,9{3,2577 521] 22,3 119 15,3 34
35| 21.3| 20,1 480 36,1| 41,7 413 7 4,1 120,4 12,5[3,0895 534] 226 118 15,3 35
36| 21.6| 20,5 473| 36,7| 42,3 422 7 4,01 1244 12,112,9349| 546| 22,8 11,7 15,2 36
37 220] 20,8] 466| 37,3] 42,9 429 7 3,9 1283 11,8[2,7922( 558| 23,0 11,6 15,1 37
38 224| 21,2] 460| 37,9] 435 437 6 3,8] 1321 11,4/2,6603[ 569] 232 115 15,0 38
39| 22.7]1 21,5 454| 38,5 44,11 444 6 3,8 1359 11,1]2,5381 580| 23,4 11,4 14,9 39
40| 23.0] 21,8 448 39,1| 44,7| 451 6 3,7] 139,6 10,8]2,4246] 591| 23,6 11,3 14,8 40
41| 23.4| 22,1 443] 39,7 452 458 5 3,6] 1433 10,5 2,319 602] 23,8 11,2 14,7 41
42| 237| 22,5] 438| 40,3| 45,7 465 5 3,6] 146,9 10,2{2,2206f 612] 24,0 11,1 14,6 42
43| 24.0]| 22,8 433| 40,9 46,2 471 5 3,5| 150,4 9,9/2,1288| 622| 24,2 11,0 14,5 43
44] 243| 231 428 41,4| 46,7 477 5 3,5| 153,8 9,6/2,0428| 631 24,4 10,9 14,3 44
45| 24.6| 23,4] 424] 42,0[ 47,2 483 4 3,4 157,2 9,4]11,9623| 641 24,5 10,7 14,2 45
46| 249 23,6 420| 42,6 47,71 489 4 3,3] 160,6 9,1/1,8868| 650| 24,7 10,6 14,1 46
47| 252| 23,9] 416| 43,1| 48,2 495 4 3,3] 1639 8,9|1,8158| 659 249| 10,5 14,0 47
48| 255| 24,2| 412 436( 48,7 500 4 3,2| 1671 8,7 1,749 667 250/ 10,4 13,9 48
49| 058l 24,5| 408| 44,2| 49,1 505 4 3,2| 170,3 8,4]1,6861 676 252| 10,3 13,8 49
50| 26.1| 24,7 404| 44,7 49,5 511 4 3,1 173,4 8,2/ 1,6267| 684| 254 10,2 13,7 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

18,0 mt. Bonitet Endeksi i¢in Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu
Asli Mescere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
E £
g g F = g 5 5

3 o3l 3| g £ 2 sl @
& ﬁ —_ % E ﬁ § 4% 3 o g @ iEa, E Yas
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El | 5 3 3 8 s 8 g 8| = 3, 5

2 & 8 & 3 3| 3| & ¢ AR

= sl g g 2 2| 5 3| 3 I = -

S| 51 2| 5| 8] 8] 2| 2| < 3l =| 2 &
8 67| 60| 1267 11,4 10,1 48] 0,0 48| 0,0 59 59 8
9| 76| 68| 1145 132 12,7 66| 122 4,0 4,0 22,3| 46,901 70| 58 7,3 7,8 9
10{ 84| 7.6] 1048 14,9] 15,0 85) 98 4,6 8,6 24,2| 36,696 94| 92 8,5 9,4 10
11 91| 83 968 16,4| 17,1 106 80 51 13,7 25,329,654 119] 114 9,6 10,9 11
12 99| 9.1 901| 17,8 19,0 126 67 54 19,1 26,0{24,564| 145] 13,1 10,5 12,1 12
13| 106| 98] 845 19,1 20,8 147, 56 57 24,8 26,2|20,748] 172| 14,5 11,3 13,2 13
14| 11.4| 10,5| 796 20,3| 22,4 167 48 6,0 30,8 26,1 17,805] 198 156/ 11,9 14,1 14
15| 12,0 11,1 755 21,5| 23,9 186 42 6,1 36,9 25,8[15,482f 223| 16,5 12,4 14,9 15
16| 127 11.,8] 718 22,6| 253| 206 37 6,3 43,2 25,4|13,611] 249 174 129 15,6 16
17| 13.4| 12,4] 686 23,7 26,7] 224 32 6,3 49,6 24,8|12,079] 274| 18,1 13,2 16,1 17
18] 14.0[ 13,0 657| 24,7 27,9 242 29 6,4 55,9 24,2110,807| 298| 18,8 13,4 16,5 18
19| 146| 136 631 257| 29,1] 259 26 6,4 62,4 23,6/9,7386] 321| 19,4 13,6 16,9 19
20| 152| 14,2| 608 26,6[ 30,2 276 23 6,4 68,8 22,9/ 8,8306] 344| 20,0f 13,8 17,2 20
21| 158| 14,8 587 27,6| 31,3 291 21 6,4 75,1 22,2|18,0519] 367| 205/ 13,9 17,5 21
22| 16.4| 15,3] 568| 28,5 32,3 307 19 6,3 81,5 21,5|7,3785] 388 21,0 139 17,6 22
23| 16,9| 159 551 29,3[ 33,3 321 17 6,3 87,8 20,8/ 6,7916] 409 21,5 14,0 17,8 23
24| 175| 16,4 535 302 34,2 335 16 6,2 94,0 20,2|6,2766] 429 219 14,0 17,9 24
25| 18.0] 16,9 520| 31,0/ 35,1 348 15 6,2 100,2 19,5| 5,822| 448| 22,3 13,9 17,9 25
26| 185 17,4 507| 31,8| 36,0 361 14 6,1 106,3 18,915,4184| 467| 22,7 13,9 18,0 26
27| 190| 17,9] 494] 32,6( 36,8 373 13 6,0 1123 18,3[5,0583| 486| 23,1 13,8 18,0 27
28| 105| 18,4| 483| 33,4| 37,6 385 12 59| 118,22 17,7{4,7354| 503] 23,5 13,8 18,0 28
29| 20,0| 18,8 472| 34,1| 38,4 396 11 58| 1241 17,11 4,4446] 520| 23,8 13,7 17,9 29
30[ 20,4| 19,3] 462| 34,9| 39,1 407 10 58| 129,8 16,6/4,1818[ 537| 24,2 136 17,9 30
31| 20,0] 19,7] 452| 356| 39,8 418 9 57| 1355 16,1]3,9433 553] 24,5 135 17,8 31
32 213| 20,2 443| 36,3 40,5 428 9 56 1411 15,6| 3,7261 569| 24,8 13,4 17,8 32
33| 21,8] 20,6 435 37,1 41,2 437 8 55| 146,6 15,11 3,5277| 584| 25,1 13,2 17,7 33
34 222]| 21,0 427] 37,7] 41,9 44§ 8 54| 152,0 14,6(3,3459 598| 254| 13,1 17,6 34
35| 20| 21,4 420| 384| 42,5 455 7 53| 157,3 14,2{3,1789 612] 257 13,0 17,5 35
36| 23.0] 21,8 413| 39,1| 43,1 464 7 52 162,5 13,8] 3,0251 626| 25,9 12,9 17,4 36
37| 234| 22,2]| 406| 39,8| 43,7 472 7 51| 167,6 13,4 2,883 640| 26,2 128 17,3 37
38 23.8| 22,5 400| 40,4| 44,3 480 6 51| 172,7 13,0{2,7515| 653] 26,5 12,6 17,2 38
39| 24.2| 22,9 394 41,1| 44,9 488 6 50 177,7 12,6(2,6295| 665| 26,7 12,5 17,1 39
40| 245| 23,3 388| 41,7 454 495 6 49 1826 12,3] 2,516] 677| 26,9 12,4 16,9 40
41| 249| 23,6] 383 42,3[ 46,0 502 5 4,8 187,4 11,9[2,4104 689] 27,2 122 16,8 41
42| 252| 24,01 378 42,9| 46,5 509 5 4,7 1921 11,6/2,3118[ 701| 27,4 12,1 16,7 42
43| 256| 24,3 373 43,5| 47,0 516 5 4,71 196,8 11,3/2,2196] 712| 27,6 12,0 16,6 43
44| 259 24,6 368| 44,2 47,5 522 5 4,6 2013 11,012,1333] 723| 27,8 11,9 16,4 44
45| 263| 24,9] 364] 44,7 48,0 528 4 4,5 205,8 10,7{2,0524| 734] 28,0 11,7 16,3 45
46| 26.6] 25,3 360 45,3| 48,5 534 4 4,4 210,3 10,4[1,9764| 744| 28,2 11,6 16,2 46
47| 26,9| 25,6 356| 45,9 49,0 540 4 44| 2146 10,2 1,9048| 755| 28,4 11,5 16,1 47
48| 27,2| 259| 352 46,5[ 49,4 546 4 4,3 218,9 9,9]1,8374| 765 286| 11,4 15,9 48
49| 275| 26,2| 348 47,1| 49,9 551 4 4,2 2231 9,7|1,7739] 774 28,8 11,2 15,8 49
50| 27.8| 26,5 344| 47,6 50,3 556 4 42| 2273 9,4[1,7138] 784| 29,0 11,1 15,7 50

150




Ek Tablo 6. (Devam)

19,0 mt.Bonitet Endeksi icin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mesgere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim | Yas
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2 o < o (O] (0] < < < (0] < < (0]
8| 71| 6,34] 1214 121 11| 58,7 0 59 0,0 7,3 7,3 8
9 8.0l 7,19 1091] 14,0 13| 79,9] 122,1] 5,361 5,4| 26,603| 45,331 85 6,3 8,9 9,5 9
10 8,8| 8,01 994 15,8 16 102,3] 97,7| 6,066 11,4| 28,474(35,626] 114| 10,0 10,2 11,4 10
11| o7[ 881 914] 17,4] 18] 1253 79,9| 6,645 18,1 29,578/ 28,903| 143 12,6/ 11,4 13,0 11
12| 105 9,59 847| 18,9 20| 148,3| 66,6] 7,11 25,2 30,101|24,029] 173| 14,5 12,4 14,5 12
13| 11.2] 10,3] 791 20,3 21| 171,0] 56,3| 7,475| 32,7 30,195/ 20,366] 204| 16,0 13,2 15,7 13
14 100[ 11,1] 743] 21,6| 23| 193,2 483| 7,755 40,4| 29,98|17,5635| 234| 17,3 13,8 16,7 14
15| 12.7| 11,8] 701 22,8] 25| 214,8] 41,9 7,963] 48,4| 29,549|15,294| 263| 18,4 14,3 17,5 15
16| 13.4| 12,5 664 24,0 26| 235,6] 36,6] 8,111 56,5| 28,969(13,487| 292| 19,3 14,7 18,3 16
17] 141] 131 632 25,1 27| 255,7| 32,3] 8,21 64,7| 28,289]12,005| 320| 20,2 15,0 18,8 17
18| 14.8[ 13,8] 603] 26,2 29| 275,01 28,7| 8,267 73,0| 27,547 10,772] 348| 21,0| 153 19,3 18
19| 154| 14,4] 577| 27,3] 30| 293,5( 25,7| 8,291 81,3| 26,771]|9,7346| 375 21,7| 154 19,7 19
20| 16,1| 15| 554 28,3] 31| 311,2] 23,1| 8,287| 89,5| 25978|8,8517| 401 22,3] 156| 20,0 20
21| 16,7] 15.6] 533 29,3| 32[ 3281 20,9| 8,261 97,8| 25,185|8,0933] 426/ 23,00 156] 203 21
22| 17.3| 16,2] 514] 30,2| 33| 344,3] 19,0 8,216 106,0] 24,399|7,4364] 450 23,5 156| 205 22
23| 17.9] 16,8 497 31,1 34| 359,8 17,4| 8,157| 114,2| 23,628|6,8631| 474| 24,1 15,6 20,6 23
24| 184| 174 481 32,0 35| 374,5 15,9| 8,086| 122,3| 22,878]6,3593| 497| 24,6 15,6 20,7 24
25| 190| 17,9] 466| 329 36| 388,7] 14,6 8,005 1303 22,15/59139| 519 251 15,5 20,8 25
26| 195| 18,4| 453] 33,8] 37| 402,2] 13,5 7,917| 138,2| 21,448]|55179] 540 256| 155| 20,8 26
27| 20,1 18,9 440 34,6 38| 415,2| 12,5 7,823| 146,0] 20,771|5,1641 561 26,0 15,4 20,8 27
28| 20.6| 19.4| 429 354| 38| 427,6] 11,6 7,724| 153,7| 20,121|4,8464| 581| 26,4 153| 20,8 28
29| 21.1| 19,9] 418] 36,3] 39| 4394 10,8 7,623| 161,4| 19,497|4,5599] 601 26,9 152| 207 29
30| 216 20,4 408 37,0 40[ 450,8] 10,1| 7,519| 168,9]| 18,898|4,3005| 620| 27,3 15,0 20,7 30
31 221]20,9] 398 37,8 41 4617 9,5| 7,413 176,3]| 18,325(4,0648| 638| 27,6 149 20,6 31
32[ 225]| 21,3] 390| 38,6| 41) 472,2 8,9| 7,307 183,6] 17,776[3,8499| 656| 28,0 14,8 20,5 32
33| 23.0] 21,8 381 39,3| 42| 4823 8,3 7,2| 190,8| 17,251|3,6533| 673| 28,3| 14,6/ 20,4 33
34| 23.4| 22,2 373| 40,1 43| 491,9 7,8] 7,093| 197,9] 16,749 3,473 690| 28,7 145 20,3 34
35 239| 22,6] 366| 40,8 43) 501,2 74| 6,987 204,9] 16,268 3,307 706| 29,0 14,3] 20,2 35
36| 243 23| 359 41,5 44] 5101 7,0] 6,881 211,8] 15,807 3,154 722] 29,3 14,2 201 36
37| 24.7] 23,4 352| 422 44| 518,7| 6,6] 6,777| 218,5| 15,367|3,0124| 737| 29,6 14,0 19,9 37
38[ 251| 23,8| 346| 42,9] 45 527,0 6,3| 6,674 2252| 14,945(2,8812 752| 29,9 139 19,8 38
39 255]| 24,2] 340| 43,6] 46| 534,9 59| 6,572 231,8] 14,541[(2,7593 767| 30,2 13,7 19,7 39
40| 259| 24,6] 335 44,3 46| 542,6 56| 6,472 238,2| 14,154|/2,6458 781| 30,5 13,6 19,5 40
41| 26.3 25 329 44,9 47| 550,0] 54| 6,373 244,6] 13,782]|2,5399| 795 30,8 13,4 19,4 41
42| 26.6| 253 324] 456 47[ 557,2 51| 6,276 250,9] 13,427 2,441 808| 31,0 133 19,2 42
43| 27,0 25,7] 319 46,2 48[ 5641 49| 6,181] 257,1| 13,085]|2,3485] 821 31,3] 131 19,1 43
441 274 26 315| 46,9 48| 570,8 4,6] 6,087 263,2| 12,758|2,2616] 834| 31,6 13,0 19,0 44
45| 27.7| 264 310[ 47,5 49 577,2] 4,4 5995| 269,2| 12,443|2,1801 846| 31,8 12,8 18,8 45
46| 2g.1| 26,7| 306] 481 49| 583,4 4,2| 5905| 275,1| 12,141]2,1034| 859| 32,0] 12,7 18,7 46
47| 28.4| 27 302 48,8 50| 589,5 4,1 5,817| 280,9( 11,851|2,0312| 870| 32,3 12,5 18,5 47
48| 28.7| 27,3 298 494 50| 595,3 3,9] 5,731 286,6] 11,572| 1,963| 882 32,5 12,4 18,4 48
49| 290| 27,7] 294] 50,0[ 51f 601,0 3,7] 5647| 292,3] 11,303[(1,8987 893] 32,7 123 18,2 49
50[ 20.4| 28] 291| 50,6] 51 606,5 3,6] 5564| 297,8] 11,045[1,8378] 904| 32,9] 12,1 18,1 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

20,0 mt Bonitet Endeksi igin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mescere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
— E £
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g S| Sl OBl 8 & 8| .| E oz B Elve
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Bl S| 2| S| 8] B8] *| <z z 8| = 2 o
8| 75| 6,7[ 1165( 12,8 115 72 0,0 72| 00 9,1 9,1 g
o sa| 7,6 1043 149 141] 97| 122 7,1 71| 31,7[43,807] 104| 68| 108 116 9
10| o3| 85| 945 167] 16,4 123 o8| 80| 151| 336/34,593| 138] 11,0 123[ 138 10
11| 102| 93| 866] 184| 18,5 148 80| 87| 238 346|28188] 172| 138] 135 157 11
12| 110] 10,1] 799 20,0] 204 174 67| 93] 330 349|23529] 207| 159 145 173 12
13| 11.8] 10,0 743] 21,5] 22,2] 199 56| 97| 42,7] 34,920,019 242| 17,7 153[ 186 13
14| 126] 11,7[ 694 228| 238 224 48] 10,0 52,8 345] 17,3 277[ 19,1 16,0 198 14
15 134| 12,4| 652] 24,1] 253 2471 42| 10,3| 63,1] 339|15143] 310 20,3| 165 20,7 15
16| 14.1| 13,2 616 254| 26,7 270 37| 105 735| 332|13,401| 344| 21,4 169 215 16
17| 14.9| 13,9] 584 266| 28,1 292 32| 106| 84,1 32,3|11,969 376| 224 172 221 17
18| 156| 14,6 555 27,7] 29,3 313 29| 10,7[ 94,8 314|10,776] 407| 23,3 17.4| 226 18
19| 162| 152| 529] 28,9| 30,5 332 26| 10,7[ 1054 305|9,7709] 438| 24,1 17,5 230/ 19
20| 16.9| 159 506[ 299| 316[ 351 23| 10,7] 116,1] 29,6/8,9139| 468| 248| 176] 234 20
21| 17.6| 16,5] 485 31,0[ 32,7] 369 21| 10,7| 126,8] 287[8,1767| 496 256] 17,6] 236] 21
22| 12| 17,1] 466 32,0 337] 387 19| 106| 137,4| 27.8|7,5371] 524| 262 17,6] 238] 22
23| 18| 17,7] 449 33,0] 347] 403 17| 10,6] 1480 27,0|6,9782] 551 26,8 17,5 240 23
24| 194 183 433 339 356 419 16| 10,5| 1584 26,1|6,4863] 577 27,4 17,5 24,1 24
25| 00| 18,9] 418 34,8| 365 434 15 10,4| 168,8] 253|6,0508] 603 28,0 17.4[ 24,1 25
26| 206| 194| 405 358| 374] 448 14| 10,3| 179,1| 24,6|56631] 627 28,6 17,2| 24,1 26
27| 21.1| 20,0[ 392| 36,7| 382 462 13| 10,2| 189,3| 238|53161] 651 29,1 17,1 24,1 27
28| 21.7] 20,5] 380| 37,5 39,0] 475 12| 10,1] 199,3| 23,1|50041 674] 29,6 17,0[ 24,1 28
29| 22| 21,0] 370[ 38,4| 39,8 487 11] 99| 209,3| 224[4,7224] 697 30,0 16,8 24,0 29
30[ 227] 21,5] 359 39,2| 40,5 499 10| 98| 219,1| 21,8| 4467 718 3055 16,6 239] 30
31| 232 22,0 350 40,0] 412[ 511 9| 97| 2288| 21,1[4,2346] 739 30,9 16,5 239] 31
32| 237| 22,5| 341] 408[ 41,9 522 9| 96| 2384 205/4,0224[ 7e0| 314 163] 237 32
33| 24| 229] 333 41,6| 42,6 532 8| 95| 247,9] 200| 3,828 780 31,8 16,1 236] 33
34| 247| 23,4 325 42,4 433[ 542 8| 93| 257,2| 19,4[3,6494| 799| 32,2 159 235 34
35| 251|238 318 432 439 552 7] 92| 2664| 189|34848] 818 326 158 234| 35
36| 256| 24,3] 311 439| 44,5 561 7| 91| 2755| 184[3,3328] 837 32,9 156] 232| 36
37| 26.0| 247| 304] 44,7| 451 570 7] 90| 2845 17,9] 3,192] 855 33,3 154| 23,1 37
38| 26.4| 251 298 454 457 579 6| 88| 2933| 17,5[3,0614| 872 336 152 229] 38
39| 26| 255 292 46,1| 46,3 587 6] 87| 3020 17,0/29398] 889| 340 150] 228 39
40| 27.3| 259] 286 46,9] 46,8 595 6| 86| 310,7] 16,6(2,8265| 906| 34,3 14,9 226 40
a1| o77| 26,3| 281 47.6| 47.4] 603 5| 85| 319,2| 16,2[2,7207| 922| 34,6 14,7 225 41
42| g0 26,7] 276 483| 47,9] 610 5] 84| 3275 158|26216] 938 349 145 223] 42
43| 2gal 27,1 271[ 48,9| 484] 617 5| 83| 3358| 154[2,5288] 953| 352| 144| 222| 43
44| 2ggl 27.4| 266 406| 489 624 5| 82| 344,0] 151[2,4416] 98| 355 142 220 44
45| 290| 27.8] 262[ 50,3| 49.4] 631 4| 81| 3520 14,7|2,3596| 983| 358 140 218 45
46| 205|281 258 50,9] 499 637 4] 79 3600 144[2,2824] 997| 36,1] 139 217 46
47| 200| 28,5| 254 51,6| 504] 643 4| 78| 367,8] 14,1]2,2095 1011 36,4| 137 215 47
48| 30| 28,8 250| 522| 50,8 649 4| 77| 3755| 13,8]|2,1407| 1025| 36,6 135 214 48
49| 306| 29.1] 246 52,9] 51,3] 655 4] 76| 3832 135[2,0756| 1039] 36,9 134| 212 49
50| 30,0 29,5] 242 535| 51,7] 661 4| 755 390,7] 13,2| 2,014] 1052| 372 132 210 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

21,0 mt.

. Bonitet Endeksi i¢in Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mesgere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
—~ E E

= N = 3 € o 5 —
¢ Sl Y g 8 8 || oz E e
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El & g ¢ 5| g g & s gl = 8 <
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D o < (@] Q Q < < < 0] < < (O]
8| 79| 71| 1121] 13,5 12,2 89 0,0 89| 00 11,2 11,2 8|
9 gg| 8.0 999| 15,7 14,8 118 122 9,4 9,4 37,8|42,325| 127 7,4 13,1 14,1 9
10| 98| 89| 902 17,7| 17,1 147 98 10,5 19,9 39,6/33,598| 167 11,9] 147 16,7 10
11| 10,7] 98] 822 19,5| 192] 176 80[ 11,3] 31,2 40,4)27,507] 207 15,1 16,0 18,8 11
12| 116 10,7[ 755 21,1] 21,1] 205 67| 12,0] 43,2| 40,6|23,064| 248| 17,4 17,0 20,6 12
13| 12.4] 11,5 699 22,7| 22,8 232 56| 12,5 55,7 40,31 19,708 288| 19,3 17,9 22,2 13
14] 132] 12,3 651 24,1 24,4 259 48| 12,9 68,6 39,7]17,101 328| 20,9 18,5 23,4 14
15| 14| 13.1f 609 255| 26,01 285 42] 132| 818 39,0/15,031] 367 22,3] 19,0 245 15
16| 14.8| 13,8] 572 26,8] 27,4] 310 37 13,4] 953 38,0113,354] 405/ 235| 193] 253 16
17| 156| 14,6 540 28,1| 28,7 333 32| 13,6 108,9 37,11 11,975] 442| 24,6 19,6 26,0 17
18| 16,3] 15.3] 511 29,3| 30,0] 355 29| 13,7 1226 36,0110,824] 478 256| 19,7 26,6 18
19| 17| 16,0[ 485 30,5| 31.1] 377, 26] 13,7 136,3 35,019,8518] 513 26,6/ 19,8 27,0 19
20| 17.8| 16,7 462 31,6| 32,3] 397 23| 13,8 150,1 34,019,0223| 547 27,4 19,8 27,3 20
21| 184| 17.4] 441) 32,7 33,3 416 21| 13,7 1638 33,018,3078] 580 283| 19,8 27,6 21
22| 191| 18,0] 422] 338[ 34,4 434 19] 13,7 177,5] 32,0{7,6871| 612] 29,0 19,7 27,8 22
23| 19| 18,6] 405 34,8| 353 452 17] 13,6 1911 31,017,1439] 643| 29,7] 19,6] 28,0 23
24| 204| 19,2| 389 35,8| 36,3] 468 16] 13,5 204,7 30,1]16,6654| 673 30,4| 19,5 28,0 24
25| 210| 19,8] 374| 36,8[ 37,2 484 15| 13,5 218,1 29,2|16,2411] 702 31,1 19,4 28,1 25
26| 216| 204| 361 37,7 38,0 499 14| 13,4| 231,5| 28,4| 5863] 731 31,7] 192 281 26
27| 222] 21,0 348| 38,7 389 513 13| 13,2 244,77 27,6]5,5242| 758| 32,3 19,0 28,1 27
28| 227| 21,5 337] 39,6 39,6 527 12| 13,1 257,8] 26,8{5,2192 785| 32,8 188 28,0 28
29| 233| 22,1] 326] 405[ 40,4[ 540 11] 13,0 270,8] 26,1{4,9435] 811| 33,4| 186 280 29
30| 23.8| 22,6|] 316| 41,4| 41,2 553 10| 12,9 283,7] 254[4,6932| 836| 339| 184 27,9 30
31| 24.4] 23,1 306 42,3| 41,9 565 9l 12,7 296,5 24,7(4,4653] 861| 34,4 18,2 27,8 31
32 249| 236] 297| 43,1| 42,6 57§ 9] 12,6] 3091 24,0/14,2569] 885| 349 18,0 27,7 32
33 25.4| 24,1] 289 44,0| 43,3 587 8] 12,5 321,5] 23,4|4,0658] 909| 354 17,8] 27,5 33
34| 259] 24,6 281| 44,8| 43,9 597 8| 12,3] 3339 22,8 3,89 931| 35,8 17,6 27,4 34
35 26.4| 25.1 274 45,6| 44,5 608 7| 12,2| 346,1 22,3[3,7279] 954| 36,3 17,4 27,2 35
36 26.8] 25,5| 267| 46,4| 452 617 7] 12,1| 3582 21,7|3,5779] 975| 36,7 17,1 27,1 36
37| 27.3] 26,0 260| 47,2| 458 626 7] 11,9] 3701 21,2|3,4389] 997| 37,1 16,9 26,9 37
38| 27.7| 26,4 254 47,9| 463 635 6] 11,8| 381,9] 20,7|3,3097| 1017| 37,5 16,7 26,8 38
39 282| 26,8] 248| 48,7| 46,9 644 6] 11,7| 393,6] 20,3/3,1894| 1038| 37,9 16,5 26,6 39
40| 286l 27,2| 243| 49,5| 47,5 652 6] 11,6] 4052 19,8/3,0772 1057| 38,3] 16,3] 26,4 40
41| 29.0]| 27,6 237 50,2| 48,0 660 5| 11,4 416,6 19,4|2,9722| 1077| 38,7 16,1 26,3 41
42| 29.4| 28,0] 232 509 48,5 668 5] 11,3 4279 19,0{2,8738[ 1096] 39,1 159 26,1 42
43| 298| 28,4| 227 51,7 49,1 675 5] 11,2 4391 18,6/2,7816[ 1114] 39,4 157 259 43
44| 30.2| 28,8] 223 52,4| 49,6 682 5] 11,1] 450,2 18,22,6948| 1133] 39,7 155 257 44
45| 30,6] 29,2 218| 53,1 50,1 689 4] 10,9] 4611 17,81 2,6131] 1150 40,1 15,3 25,6 45
46| 31,0| 29,6] 214] 53,8[ 50,5 696 4] 10,8 4719 17,5(2,5361| 1168| 40,4| 15,1 25,4 46
47| 314| 29,9] 210| 54,5| 51,0 702 4] 10,7 4827 17,112,4634| 1185| 40,7 14,9 252 47
48| 31.7| 30,3 206| 55,2 51,5 709 4] 10,6/ 493,3 16,8)2,3946] 1202| 41,0 14,8 25,0 48
49| 32.1| 30,6] 202 558[ 51,9 715 4] 10,5 503,8 16,5[2,3295( 1218| 41,3| 146 24,9 49
50[ 32.4| 31,0] 199 56,5| 52,4 720 4] 104 5141 16,2(2,2677| 1235| 41,6 144| 247 50
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Ek Tablo 6. (Devam)

22,0 mt Bonitet Endeksi igin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mesgere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
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8| 2| 74| 1082] 14,2 12,8 110 0,0 110 0,0 138 13,8 8|
9 92| 84 960 16,5| 15,4 143 122 12,4 12,4 45,140,885 155 8,0 15,9 17,3 9
10| 10,2] 94 862 18,6| 17,7 176 98| 13,7 26,0 46,732,637 202| 12,9 17,6 20,2 10
11] 11.2] 10,3[ 782 20,5| 19,8 209 80 14,7 40,7| 47,3]126,861] 249 16,3] 19,0 227 11
12| 12.1] 11,2 715 22,2| 21,7 240 67| 15,5 56,2 47,2(22,633] 297| 19,0 20,0 24,7 12
13 13,0f 121 659| 23,8 23,4 271 56| 16,1 72,3 46,7(19,432f 343] 211 20,8 26,4 13
14| 139[ 129 611 254| 251] 300 48] 16,6] 88,9| 459|16,941| 389 22,8 214| 27,8 14
15| 14.7| 13,7] 569 26,8| 26,6 328 42] 17,0] 105,8] 44,9]14,958] 434| 244 219 28,9 15
16| 155| 14,5 532| 28,2 28,0 355 371 17,2 1231 43,8] 13,35 478| 25,8 22,2 29,9 16
17] 16,3] 15,3 500 29,6] 29,3] 380 32| 17,4] 140,5 42,7(12,025[ 520| 27,0 22,4 30,6 17
18| 17| 16,1f 471 30,8 30.6] 404 29| 17,6/ 158,0] 41,5/10,918| 562| 28,1 224 31,2 18
19| 17.9| 16,8 446 32,1| 31,8] 427 26| 17,6] 175,7| 40,3]9,9824| 602| 29,2 225 31,7 19
20| 18,6] 17,5 422| 33,3| 32,9 448 23| 17,7 193,3 39,2|9,1828| 641| 30,1 22,4 32,1 20
21| 193| 18,2| 402 34,4 34,0 469 21] 17,71 211,0 38,1|8,4934] 680 31,1 223 32,4 21
22| 200| 18,9] 383| 35,5| 350| 488 19] 17,6 228,6 37,017,8941] 717| 31,9] 222 32,6 22
23| 20.7] 19,5 365| 36,6 36,0 506 17| 17,6] 246,2 36,0]7,3691 752| 32,7 22,0 32,7 23
24| 21.4| 20,2| 349 37,7 36,9 524 16] 17,5 263,8 35,016,9063] 787 33,5 218] 328 24
25| 200| 20,8] 335 387 37,8 540 15| 17,4 2812 34,016,4957| 821| 34,2| 21,6 32,9 25
26| 22.6| 21,4] 321 39,7| 38,6 556 14| 17,4 298,5| 33,1[6,1295| 855| 34,9 214 32,9 26
27| 232| 22,0 309 40,7| 39,5 571 13] 17,3] 3158 32,3|5,8013| 887 356| 211 32,8 27
28| 238| 22,6] 297] 41,7 40,3 585 12| 17,1 332,9 31,4]5,5057] 918 36,3] 20,9] 328 28
29| 24.4| 23,2| 286| 42,7| 41,0 599 11] 17,0f 350,0 30,7]5,2384] 949| 36,9] 20,7 32,7 29
30| 25.0] 23,7 276| 43,6 41,8 612 10| 16,9] 366,9 29,914,9957| 979| 37,5 20,4 32,6 30
31| 255 24,2] 267| 44,5| 42,5 624 9] 16,8 383,7 29,2|4,7745] 1008| 38,1 20,1 32,5 31
32 26.1] 24,8] 258 454| 432 63§ 9] 16,7 400,3| 285|4,5723] 1037| 38,6 19,9 324 32
33| 26,6] 253| 249| 46,3 43,9 648 8] 16,5 416,9] 27,9/4,3868| 1064| 39,2 19,6 32,3 33
34| 27.1] 25,8 242 47,1| 44,5 658 8| 16,4 4333 27,3[4,2162| 1092| 39,7 19,4 32,1 34
35 27.6| 26,3 234| 48,0| 452 669 7] 16,3] 449,6] 26,7|4,0589] 1119 40,2 19,1 32,0 35
36| 28.1| 26,7| 227| 48,8| 458 679 7| 16,2| 4658 26,2|3,9133] 1145| 40,7 189| 31,8 36
37| 28.6| 27,2 221| 49,7| 46,4 689 71 16,1 4818 25,713,7784| 1170| 41,2 18,6 31,6 37
38 29.1| 27,7] 214| 50,5| 47,0 698 6] 159| 497,8] 252|3,6531| 1196 41,6 184 31,5 38
39 295| 28,1] 208| 51,3| 47,5 707 6] 15,8] 513,6] 24,7|3,5364| 1220| 42,1 18,1 31,3 39
40| 30.0| 28,6] 203 52,1| 48,1 715 6] 157| 529,3| 24,2|3,4275| 1244| 425 179 311 40
41| 304| 29,0 197 52,9| 48,6 723 5| 15,6| 544,9] 23,8/3,3257| 1268 43,0 17,6 30,9 41
42| 30,8| 29,4 192 536[ 49,2 731 5| 155| 560,4[ 23,4|3,2304| 1292 434| 17,4 30,8 42
43| 31.3| 29,8] 187] 54,4 49,7 739 5| 15/4| 5757 23,0/3,1409] 1315| 43,8/ 17,2 30,6 43
441 31.7] 30,2 183| 55,1 50,2| 746 5| 15,2 591,0 22,6] 3,0569| 1337| 44,2 17,0 30,4 44
45| 321 30,6 178| 55,9| 50,7 753 4] 15,1 606,1 22,22,9779| 1359| 44,6 16,7 30,2 45
46| 325| 31,00 174] 56,6 51,2 760 4] 15,0 6211 21,9]2,9034| 1381 450 16,5/ 30,0 46
471 32.9| 31,4 170 57,3 51,6 767 4| 14,9| 636,1 21,5 2,833 1403| 45,3 16,3 29,8 47
48| 33,3| 31,7 166| 58,1 52,1 773 4| 14,8] 650,9 21,2(2,7666| 1424| 45,7 16,1 29,7 48
49| 336| 32,1 162 588[ 52,5 779 4] 14,7 665,6) 20,9(2,7037 1445| 46,1 159 29,5 49
50 34,0] 32,5] 159| 59,5| 53,0 785 4] 146 680,3] 20,6{2,6442| 1465| 46,4| 157 293 50

154




Ek Tablo 6. (Devam)

23,0 mt Bonitet Endeksi igin Sahil Cami (Pinus pinaster Ait.) Hasilat Tablosu

Asli Mesgere Ara Mescere Yillik Cari Artim| Genel Verim | Ortalama Artim
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8| g6| 7.8 1045 14,9 134 136 0,0 136/ 0,0 17,0 17,0 8|
9 9.7] 8.8 923| 17,4 16,0 174 122 16,3 16,3 53,7|39,483] 190 8,6 19,3 21,1 9
10| 10,7] 9.8 826 19,5| 18,3] 211 98| 17,8 34,0 55,0131,712] 245 13,9 21,1 24,5 10
11] 11,7 10,8] 746 21,5| 20.4| 247, 80f 19,0 53,0 55,31 26,248] 300 17,6/ 22,5| 273 11
12{ 12.7] 11,7 679 23,3 22,3 282 67| 19,9 72,9 55,0122,237] 355| 20,5 23,5 29,6 12
13| 136 12,6/ 623 251| 24,0 316 56 20,6] 935 54,2|119,194] 409 22,8| 243 31,5 13
14| 145| 135 574 26,7| 257] 348 48] 21,2| 114,8] 53,1| 16,82 462| 24,8 24,8] 33,0 14
15| 154| 14,4] 533 28,2| 27,2 378 42] 21,7 1364 51,9]14,928| 514| 26,5/ 25,2 34,3 15
16] 16,2| 15,2 496| 29,7 28,6 407 37| 22,0 158,44 50,6]13,392| 565 28,0 25,4 35,3 16
17] 17,1] 16,0 464 31,0] 29,9 434 32| 22,3[ 180,7 49,3[12,124 614| 29,4 25,5 36,1 17
18| 17.9| 16,8] 435 32,4| 312 459 29| 22/4| 2031 48,0/ 11,065 662| 30,7 255| 36,8 18
19| 18.7| 17,6] 409 33,7| 32,4] 483 26| 226| 225;7| 46,7/10,168| 709| 31,8| 254 37,3 19
20| 195| 18,3 386| 34,9 33,5 506 23] 22,6] 2483 45,4(9,4024 754| 32,9 25,3 37,7 20
21| 202| 19,1] 365 36,2 34,6 528 21| 22,7| 271,0] 44,2|8,7418] 799| 339 251 38,0 21
22| 2009| 19,8] 346| 37,3| 356| 548 19] 22,7 293,7] 43,1(8,1674| 842| 34,9] 249 383 22
23] 21.6] 20,5 329| 38,5 36,5 567 17| 22,7 316,4 42,01 7,6645| 884| 35,8 24,7 38,4 23
24] 223] 211 313| 39,6 37,5 586 16| 22,7| 339,1 41,0{7,2213] 925| 36,7 24,4 38,5 24
25| 230| 21,8] 298] 40,7 38,4 603 15| 22,6 361,8] 40,0{6,8284| 965| 37,5 24,1 38,6 25
26| 23.7| 22,4] 285 41,7] 39,2 619 14| 22,6 3844 39,1 6,4783] 1004| 38,3] 23,8 386 26
27| 24.3| 23,01 272 42,8] 40,1 635 13] 22,5 406,9 38,2|6,1648| 1042 39,1 23,5 386 27
28| 249| 23,6] 261 438[ 40,9 650 12| 22,5 4294 37,4]5,8828| 1079 39,8] 23,2 38,5 28
29| o55| 24,2| 250| 44,8| 41,6| 664 11] 22,4 451,8 36,6]5,6282] 1116 40,5/ 22,9] 385 29
30| 26,1] 24,8 240| 45,8| 42,4 678 10| 22,3] 4741 35,8]5,3974| 1152 41,2 22,6 38,4 30
31| 26,7] 25.4] 230| 46,7| 43,1 690 9| 223] 49,4 35,115,1876] 1187 41,8| 223 38,3 31
32 27.3]| 259] 221 47,7| 43,8 703 9] 22,2| 5186 34,5|4,9961]| 1221 42,5| 22,0 38,2 32
33| 27.8| 26,5 213| 48,6 44,5 714 8| 22,1| 5407 33,9] 4,821] 1255 431| 21,7] 38,0 33
34| 2g.4| 27,01 205 49,5| 451 726 8] 22,1| 5628 33,3|14,6604| 1288 43,7| 213 37,9 34
35 2g9| 27,5 198| 50,4| 458 73§ 7] 22,0] 5848 32,7|14,5127] 1321 44,3] 21,0 37,7 35
36| 204| 28,0 191 51,3| 46,4 747 7] 21,9] 606,7 32,2|4,3766] 1353| 44,8/ 20,7 37,6 36
37| 29.9]| 28,5 184| 52,2 47,0 757 7] 21,9| 628,6 31,7|4,2509| 1385 45,4 20,5 37,4 37
38 30,4| 29,0 178| 53,0| 47,6| 766 6| 21,8 6504 31,3]4,1346] 1417| 459| 20,2 37,3 38
39 30,0] 29.4| 172| 53,9| 48,1 775 6] 21,7] 6721 30,914,0268]| 1447 46,4 19,9] 37,1 39
40| 31.3] 29,9] 166| 54,7| 48,7 784 6] 21,7| 6938 30,4]3,9268| 1478| 46,9] 19,6 36,9 40
41| 318| 30,3] 161| 555| 49,2 792 5| 216| 7154 30,1]3,8338| 1508 47,4] 193 36,8 41
42| 322| 30,8] 156| 56,3 49,8 801 5] 21,6] 737,0] 29,7|3,7472| 1538| 47,9 19,1 36,6 42
43| 327| 31,2 151] 57,1 50,3 808 5| 21,6] 758,6| 29,4|3,6665 1567| 48,4 18,8 364 43
44| 33.1| 31,6 146| 57,9] 50,8 816 5| 21,5| 780,1 29,0]3,5912| 1596| 48,9 18,5 36,3 44
45| 335| 32,00 142 58,7 51,3 823 4] 21,5 801,6] 28,7(3,5209 1625| 49,3 183 36,1 45
46| 34,0| 32,4| 138 59,5 51,7 830 4] 21,4 823,0] 28,4[3,4551 1653] 49,8 18,0 35,9 46
47| 34.4] 32,8 134 60,2| 52,2 837 4] 21,4| 8444 28,2(3,3936 1681| 50,2 17,8 35,8 47
48| 348| 33,2 130 61,0] 52,7] 843 4] 21,4 8658) 27,9(3,3361 1709| 50,7 17,6 35,6 48
49| 352| 33,6] 126 61,7 53,1 850 4] 21,4 8872) 27,7(3,2822 1737| 51,1 17,3 35,4 49
50[ 355| 34,0] 122| 62,5| 53,6] 85§ 4] 21,4 9086| 27,5[3,2316 1764| 515 17,1 353 50
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