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0Z

Bu calismada, cesitli aragtirma caligmalar1 sonucunda biyokitle
iiretimine en uygun klonlar olarak belirlenen 64/12 ve 84/28 nolu sogiit
(Salix excelsa) Kklonlartyla kurulacak plantasyonlarin basarisi igin ilk
asamay1 olusturan kaliteli sogiit fidaninin yetistirilmesine c¢alisilmistir.
Bunun i¢in gerekli ¢elik materyalinin Ozelliklerinin  aragtirildig
calismamizda, ¢elik materyalinin ii¢ farkli kalinlik ve dort farkli boy
degerleri alinarak, bunlar i¢inde en uygun kombinasyon aranmustir.

Deneme alaninda her bir klona ait 12 islem parselini igeren 2 blokta,
ilk 2 yi1l yasama orani tespiti, kok bogazi gapi, ve boy 6l¢timleri yapilmustir.
Elde edilen veriler kullanilarak yapilan istatistiksel degerlendirmelere gore;

Ikinci y1l sonunda, 84/28 Ségiit klonunda, III nolu islemin (2 < cm
kalinligindaki govde ¢elikleri) yasama orani agisindan daha basarili oldugu,
64/12 klonunda ise, boy farkliliklarin heniiz kapanmadigi goriilmiistiir.

Uygulanan islemlerin her iki klonda da kok bogazi ¢apinin gelisimi
iizerine bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir

Ayrica kullanilan S6giit klonlar (64/12 ile 84/28) arasinda, yapilan
degerlendirmeler sonucunda, gerek yasama orani gerekse bilyiime agisindan
istatistiksel bakimdan bir farklilik olmadigi da tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Celik boyu, ¢elik kalinligi, fidan kalitesi,Sogiit
ABSTRACT

The objective of this study is to produce quality willow saplings in order to
establish biomass plantations using the cuttings from willow (Salix excelsa) clones
of 64/12 and 84/28 which are selected by previous studies as suitable clones for
biomass production. Cutting dimensions are tested in twelve treatments so as to be
three different classes of cutting diameter and four different classes of cutting
length.

The experimental saplings are measured for determining the rate of
survival, the diameter at soil level and sapling height at the end of the first
and second vegetation periods. Evaluations gave the following results:

-As regards the rate of sapling survival, diameter class Il (stem
cuttings > 2.0 cm in diameter) gave the best result for the clone 84/28,
whereas the best result is obtained for the clone of 64/12 from cuttings of the
length class D and C (24 cm stem cutting, 20 cm stem cutting, respectively).

-No significant effect is observed between treatment parcels as
regards the diameter growth at soil level for both clones.

-No significant difference is observed between the two clones as
regards the rate of survival and the plant growth.

Key words :Cutting length, cutting diameter, sapling quality, Willow



GIRIiS

Ulkemizde sdgiit, kavak ile birlikte her yerde goriilen bir agactir. Su
kenarlarinda rutubetli ve serin yerlerde dogal olarak bulundugu gibi, insanlar
tarafindan ¢ok eski zamanlardan beri ¢esitli amagclarla kiiltiirleri
yapilmaktadir. Cok kolay yetistirilebilmesi ve hizli biiylime nedeni ile
insanlarin her zaman yararlandig1 bir aga¢ olmus bahge ve tarla kenarlarinda,
akarsu boylarinda biiyiik dlgiide yetistirilmistir (TUNCTANER 1990/2, s.3).

Birgok iilkede hizli gelisen tiirlerle tesis edilen endiistriyel amacl
plantasyonlarda kavak ve sogiitlere oldukca genis yer verilmektedir. Genetik
1slah ve ozellikle seleksiyon ¢aligmalart sonucunda, selekte edilerek kiiltiir
alanlarina sokulan yeni klonlar, birim alandan saglanan odun {iretiminin
artirllmasinda 6nemli katkilar saglamaktadir. Sogiitler, 6zellikle enerji ve
kimyasal madde iiretiminde degerlendirilmek {izere, biyokitle elde edilmesi
yOniinden artan bir 6neme sahip olmaktadirlar. Kisa rotasyonlu, yogun kiiltiir
tekniklerine uygun, genetik yonden fistiin dikim materyalinin, optimal
yetisme ortami kosullarinda kullanilmasi ile biyokitle iiretimi biiyiik 6lciide
artirlmaktadir. Yapay melezleme programlari sonucunda, ortaya c¢ikarilan
tstiin nitelikli klonlar ile degisik amaglara yonelik plantasyon tesisleri
gerceklestirilmektedir. Bircok iilkede fidan materyali, siklik, giibreleme,
sulama, yas gibi faktorlerin, elde edilecek hammadde iizerindeki etkilerini
tespit icin calismalar yapilmakta ve kisa idare siireli yogun Kkiiltiirlerden
saglanan odun hammaddesinin, seliiloz ve kagit, lif ve yonga levha, kimyasal
besin maddeleri, enerji ve hayvan yemi iretimlerine uygunluk dereceleri
arastirilmaktadir (TUNCTANER 1990/2, s.1).

Tirkiye Milli Kavak Komisyonu’nun 1996-1999 dénemi raporuna
gore, Tiirk halkinin asirlardan beri geleneksel olarak yetistirdigi kavak ve
sO0git odununun toplam tdretim miktar1 4.3 milyon metrekiipii asmistir
(ANON 1999, s.2). Bu tiretim, yiiksek verimlilikteki yeni klonlarin kiiltiir
alanlarina sokulmasi ve yogun kiiltiir yontemlerinin uygulanmasi ile daha da
artacaktir. Kurak bolgelerimizdeki tarim alanlarimin sulama olanaklarina
kavusmasi da iiretimi olumlu yonde etkileyecektir (TUNCTANER 1990/2,
s.1). Nitekim, Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)’in tamamlanmasi ile
yaklasik 1.8 milyon hektar alanin sulanabilecegi belirtilmektedir (ANON
1980, s.1; BALABAN 1986, s.5). Bolgede su ve toprak kaynaklarinin
gelistirilmesine yoOnelik sulama ve enerji tesislerini kapsayan bu entegre
proje, verimli bir tarim sisteminin gerceklestirilmesinin yanisira Kavak,
Sogiit, Okaliptiis gibi hizli biiyiiyen tiirlerle plantasyon tesislerine de olanak
saglayacaktir. Sosyal ve ekonomik yapida meydana gelecek degisiklik,
oduna dayali yeni ihtiyaclarin dogmasina ve odun isgleyen endiistrilerin
gelismesine neden olacaktir. Bu bakimdan, GAP ile sulanacak alanlarda hizli



gelisen ve kisa idare siireli tiirlerle agaglandirmalar tesisi, odun hammaddesi
ihtiyacinin karsilanmasi yoniinden 6nemli bir tedbir olarak goriilmektedir
(ODABASI ve BOYDAK 1984, s.42; BASAL ve SOZEN 1986, 5.256;
BIRLER ve KOCAR 1992, s.2). Arastirma ¢alismalar1 sonucunda ortaya
cikarilacak {istlin iiretim giiciindeki klonlarla birim alanda kisa zamanda
yiiksek biyokitlenin saglanmasina yonelik enerji ormanlar tesisinde kavak
ve sogiitler en imit verici tiirlerdir. GAP ile sulama olanagina kavusacak
alanlarin % 5-10’unun, yani yaklasik 100-150.000 hektarinin kavak ve sogiit
plantasyonlarina ayrilmasinda zorunluluk goriilmektedir (BOYDAK 1986,
5.89).

Soglit odunu giiniimiizde sanayideki yerini tam olarak almig
olmamakla birlikte, son yillarda Avrupa’da selekte edilen bazi klonlari
seliiloz ve kagit yapiminda hammadde olarak kullanilmaktadir (KAYACIK
1981, s.31). Esasen bazi sogiit tiirleri erozyon ve riizgar perdesi, su
bentlerinin ve hendeklerin tahkimi, sepet yapimi, ¢it yapimi, yakacak,
seliilloz ve kagit, siis bitkisi, kriket sopasi ve kiigiik el aletlerinin yapimi ve
hayvanlar i¢in yem olarak kullanilmasi gibi, bircok amag¢ igin
degerlendirilebilmektedir. Sogiit iiretimi Orta ve Dogu Avrupa’da 6nemini
muhafaza etmektedir (TUNCTANER 1990/2, s.4). Kabuklar1 tanence zengin
oldugundan (%8-10), Kuzey Avrupa iilkeleri ve Rusya’da, yumusak eldiven
derilerinin hazirlanmasinda sepi maddesi olarak kullanilir (KAYACIK 1981,
s.31). Ayrica, biomass (biyolojik kitle) {iretimi ve enerji ormanlari tesisi
yoniinden, bugiin iizerinde en fazla durulan tiirlerden biridir. Hizli biiyiimesi,
siirglin verme kapasitesi, vejetatif olarak kolay firetilmesi gibi
karakteristikler yoniinden, sogiit, enerji plantasyonlari tesisine uygun bir tiir
olarak goriilmektedir (ERICSSON 1984, s.2; SIREN ve ark. 1979, s.162-
163; AGER ve ark.1986, s.4). Nitekim GOKER (1998, s.188) tarafindan,
Salix cinsi agaglar tizerinde yapilan gozlem ve deneylere devam edilmesi ve
bu cinsin odun teknolojisi yoniinden Kanada Kavaklarindan daha elverisli
olabileceginin diisliniilmesi gerektigi belirtilmistir.

Ulkemizde ise Sogiit, orman olmayan yerlerde, cesitli tarim
araglarinin yapiminda kullanilir. Ayrica, takunye, kiirdan, yogurt kaplar
yapiminda ve evlerde ddseme altliklar1 olarak faydalamlir. Ulkemizde,
votkanin destilasyonunda aktif Hus komiirii yerine, sogiitlerin aktif kdmiirii
kullanilmigtir. Baz1 sogiit taksonlarmin esnek olan ince dal ve
stirgiinlerinden ¢esitli sekil ve biyiikliikkte sepetler Oriilmekte, ince
dallarindan yapilan komiirleri ise ressamlar kullanmaktadir. Kara barut
yapiminda da So6giit komiiri ¢ok kullanilmustir. Orman dis1 bolgelerin
6nemli yakacak maddesidir (KAYACIK 1981, s.30-31).



Son yillarda s6giit tiirlerine verilen dnemin degisik amaclara yonelik
olarak gittikge artmasi, ¢ok ¢esitli ekolojik kosullara sahip olan tilkemizde de
bu konunun 6nemini giindeme getirmistir. Bu nedenle bir 1slah programi
gercevesi iginde, On arastirma caligmalarina, enstitlimiiz Islah boliimiinde,
1982 yilindan itibaren baslanmistir. Cesitli sogiit klonlarmin degisik
amagclara yonelik olarak kullanilmalar ile ilgili genetik varyasyonlariin ve
farkli yetigme ortamlarindaki biiyiime performanslarinin incelendigi
arastirmada, klonlarin biyokitle iiretimine ydnelik plantasyonlar tesisinde
kullanilmalar1 agisindan, hektardaki hacim ve kuru madde verimleri, seliiloz
verimleri ve enerji degerleri goz Oniinde tutularak yapilan topluca
degerlendirmelerde, bundan sonraki ¢aligmalarin 82/11, 84/8, 84/22, 84/9,
84/28 ve 84/21 nolu klonlar iizerinde yogunlastirilmasinin yararli olacagi
goriigiine varilldigr belirtilmektedir (TUNCTANER 1990/2, s.110). Soz
konusu denemenin 5. yil degerlendirmeleri sonucunda da, hacim ftiretimleri
acisindan sirastyla, 84/28 ve 64/12 nolu klonlarin ilk iki siray1 olusturduklari
goriilmektedir (TUNCTANER 1993/1, s.). Ayrica, Sogiit klonlarinin goller
bolgesine adaptasyonu ve yonga levha endiistrisinde degerlendirme
olanaklarmin incelendigi ¢alismada, 8. yasta, cap , boy ve indeks degerler
kullanilarak yapilan degerlendirme sonuglarina gore, en iyi gelismeyi 84/28
ve 64/12 nolu Salix excelsa klonlart yapmistir. Bu iki klonun govde
analizlerinden yararlanilarak bulunan hektardaki hacim firetimleri 137.8
m>/ha, hacim artimlar1 da 17.2 m%ha/yil’dir. Elde edilen bu sonuglara gore,
sogiit klonlarimin mevcut kosullarda istenilen biiyiime potansiyeline sahip
olmadiklar1  anlasgilmistir.  Sogiit  plantasyonlarimin,  yiiksek  su
gereksinmelerinin saglanabilecegi akarsu boylarinda veya drenaji bozuk
alanlarda, kavak agaclandirmalarina alternatif olabilecekleri sonucuna
varilmistir (TUNCTANER ve AKBULUT 2002, s.).

Sogiit, birgok iilkede Tarim-Ormancilik karma sistemleri i¢cinde ¢ok
amagl plantasyon tesislerine son derece uygun bir tiirdiir. 24-28 Eyliil 2000
tarihinde Oregon’da toplanan Uluslararasi Kavak Komisyonu'nun
raporunda, kayitli verilere gére Romanya’da 18 557 ha (1,15 milyon m3)
dogal olmak iizere 43 030 ha (3,8 milyon m®), Hirvatistan’da 6634 ha (742
824 m®) dogal, toplam 10 778 ha (1,05 milyon m®) S&giit alaninin meveut
oldugu bildirilmektedir. Sogiitlerin kullanim alanlar1 ve yetistiriciligi
hakkinda simirli bilgilere sahip olunmasina ragmen, baz iilkeler tarafindan
Ozellikle bio-enerji ve yeni endiistriyel kullanim alanlarmmda biiytik ilgi
gordiigii ve bircok iilke tarafindan Sogiit genetik kaynaklarinin koruma altina
almmasi gerektiginin rapor edildigi de belirtilmektedir. S6giit ve Kavak’in
enerji amagli kullamminm yer aldifi iilkelerin basinda ise, Isveg,
Yugoslavya, Hirvatistan ve Ingiltere’nin geldigi bildirilmektedir. Birgok



Kuzey Amerika ve Avrupa iilkelerinde, gevresel sorunlar ve halkin biiyiik
ilgisi de, Kavak ve Sogiit yetistiriciliginin uygulama ve politikalarinda
degisiklikler yaratmistir (ANON 2001, s.5).

Bu c¢aligmada, ¢esitli aragtirma caligmalart sonucunda biyokitle
iiretimine en uygun klonlar olarak belirlenen 64/12 ve 84/28 nolu Sogiit
(Salix excelsa) klonlariyla kurulacak plantasyonlarda, ilk asamayi olusturan
kaliteli sogiit fidanlarinin yetistirilmesi igin, gerekli ¢elik materyalinin
ozellikleri arastirilmistir. Nitekim FRISON (1999, s.27)’a gore fizyolojik
faktorlerin koklenme tizerine etkisi s6z konusudur. Celik materyalinin
Ozellikleri olarak, ii¢ farkli kalinlik ve dort farkli boy degerleri alinarak,
bunlar i¢inde en uygun kombinasyon tespit edilmeye calisilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Arastirma Materyali
2.1.1. Salix L.-Sogiitler

Salix cinsinin Kuzey Yarimkiirenin iliman ve soguk bolgelerinde,
pek azi1 da tropiklerin daglik yorelerinde yayilmis olan yaklasik 300 taksonu
vardir. Agag, boylu veya bodur ¢ali halinde, ¢ogunlugu kisin yaprak doken,
ender olarak da herdem yesil kalan odunsu bitkilerdir (YALTIRIK ve EFE
1994, 5.147).

Tek bir pul ile ortiilmiis olan tomurcuklar ¢ogunlukla siirgiine
yatmugtir. Siirgiinler iizerindeki dizilisleri ¢ok sirali sarmal veya birkag
tiirlinde ise karsiliklidir.Yapraklar pargalanmamis, sadedir ve uzun serit
halinde veya eliptik yapidadir; kenarlar1 tam veya bezeli ve ince disli, kaba
disli, dilimli diglidir. Genel olarak kisa saplidir; ¢ogunlukla kulakg¢iklar
vardir. Yan durumlu ¢igek kurullari basak (kedicik) halinde dik dururlar.
Baz1 tiirlerde ¢igek agma yapraklanmadan oOnce, bazilarinda ise aym
zamanda olur. Bir cinsli iki evcikli ve entomogamdirlar. Entomogam
olmanin sonucu ¢igeklerinde, kavaklarinkinden farkli bazi degisiklikler
olmustur. Erkek ve disi ciceklerinde perianth yoktur. Brahteler tam kenarli
ve lizeri sik tiylidiir. Erkek ¢igeginde etamin sayist 1-12 (¢ogunlukla 2-5)
gibi az sayidadir. Bunlarin filamentleri ¢ogunlukla serbest, bazilarinda az
veya ¢ok kaynasmistir. Sari, kirmizi renkli ¢igek tozu torbalar1 oval veya
yuvarlakgadir. Disi ¢igekler de dik duran kedicik halinde kurullar
olustururlar. Herbir disi ¢igcegin bir brahtesi, bu brahtenin koltugunda 2
karpelden olusan tek gozlii bir pistil, pistilin fazla gelismemis iki parcali
stigast vardir. Meyve iki parca halinde agilan lokolosid kapsiildiir. Yesil
veya esmer renkli tohumlar ¢ok kiigiiktiir, dip taraflarinda ugmaya yarayan



tiy demetleri vardir (KAYACIK 1981, s.49; SKVORTSOW ve
EDMONDSON 1982, 5.694-716; YALTIRIK ve EFE 1994, s.147).

Sogiitleri kis durumunda bazi morfolojik o6zellikleri yardimi ile
tanimak miimkiin olabilir. Strgiinleri pseudo-terminal tomurcukludur ve
tomurcuklar tek pulludur, siirgiine yatmis vaziyettedir. V seklinde yaprak
sap1 izleri lizerinde 3 adet iletim demeti izi bulunur. Siirgiin 6zii homojendir
ve enine kesiti daire seklindedir. Sogiitlerin agik renkli odunlari hafif, kolay
yarilir ve elastikidir. Odun yapilar1 bakimindan kiigiik daginik traheli gruba
girerler (YALTIRIK ve EFE 1994, s.147).

Sogiitler gayet kolay kok yapabildiginden, tohumlar1 da kisa
zamanda ¢imlenme Ozelligini kaybettiginden, tiretilmeleri hemen her yerde
vejetatif yolla, celikle ve kok siirgiinleri ile olur. Erken ilkbaharda dikilen
sert celiklerle kolaylikla fiiretilirler. Uretimlerindeki islemler aynen
kavaklarda oldugu gibidir (URGENC 1998, 5.593).

Sogiitler genel olarak hem sicak, hem de i1liman veya soguk
iklimlerde yetisebilmektedir. Tklim ekstremitelerine kars1 duyarh degildirler.
Isik agacidirlar, bazi tiirler ise (S. matsudana Novajo gibi) ¢ok kurak
kosullarda yetisebilmekle beraber, esasta nem istekleri fazladir. Durgun suya
ve drenaj giicliiklerine en fazla dayanan tiirlerdirler. Toprak havasinin
oksijen konsantrasyonunun sifir oldugu durumlarda bile, normal havalanma
kosullarindaki kok biiyiimelerinin % 50’sini gerceklestirebilmektedirler
(URGENC 1998, 5.593).

Ulkemizde, park ve bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilen Salkim
Sogiit (S. Babylonica L.), Arapsagi veya Tirbison Sogiidii (S. matsudana
Koidz. f. Tortuosa Rehd.), Altuni Sogiit (S. alba L. var. vitelline (L) Stokes)
disinda, dogal olarak 22 Sogiit tiirli bulunmaktadir (SKVORTSOW ve
EDMONDSON 1982, 5.694-716). Ancak Yaltirik (1988, s.92-98) tarafindan
bu tiirler arasinda bulunmayan ve Tiirkiye’de dogal olarak yetistigi
bilinmeyen Erguvani S6giit’lin yeni bir cografi alttiirii bulunmus ve bu yeni
taksona ‘subsp. leucodermis’’ ad1 verilmistir.

2.1.2. Salix excelsa J.G. Gmelin-Boylu Sogiit

10-30 m’ye kadar boylanabilen bir agactir. Aksogiit ile kanistirilirsa
da, ondan siirgiin ve dallarinin daha kalin ve daha gevrek, tomurcuklarin
sivri yumurta bi¢iminde olup, sirt kisminin siskin olmasi ve yapraklarinin
¢iplak olmasi ile ayirt edilebilir (YALTIRIK ve EFE 1994, s.151).

Suriye’nin batisi, Irak’in kuzeyi, Iran, Afganistan, Pakistan,
Kafkasya, Cin’in batis1 (Kaggar Daglar1) bu tiiriin cografi yayilis sahasidir.
Ulkemizde Kuzeybat1 Anadolu ile i¢ Anadolu’nun kuzey kisimlarinda, dere
kenarlarinda goriiliir. Dogu Anadolu’da da yayilis gosterir. Bu bdlgede S.



fragilis ve S. pentandra ile melezler yaptigi bilinmektedir. Deniz
seviyesinden 1700 m yiikseklige kadar ¢ikar (Mus, Varto’nun 5 km dogusu,
1700 m) (YALTIRIK ve EFE 1994, s.151; TUNCTANER 1990/2, 5.13).

Arastirma materyali olarak kullanilan Salix excelsa klonlarindan,
64/12 nolu klonun orijini Izmit — Orman Fidanlilig1, 84/28 nolu klonun ise,
Samsun-Carsamba-Melikkoy’ diir.

2.2. Deneme Alaninin Genel Tanitimi
2.2.1. Mevki

Deneme alam, Izmit Orman Fidanli’nin 12 nolu parselinde yer
almaktadir. Izmit Orman Fidanhigi, Izmit iline 3 km uzaklikta, Paylar ovasi
mevkiinde, 40° 46' kuzey enlemi, 29° 54' dogu boylami arasinda yer
almaktadir. Fidanhigin genel bakisi giiney-kuzey, denizden yiiksekligi 6
m’dir.

2.2.2. Iklim

Iklim degerlendirmelerinde, deneme alanina en yakin mesafedeki 76
m rakiml Izmit Meteoroloji Istasyonunun kayitlar1 esas alinmistir. 61 yillik
meteorolojik gozlemleri kapsayan incelemeye gore, yillik ortalama sicaklik
14.5 °C tir. Vejetasyon déneminin ortalama sicakligi 21.1 °C tir. Ortalama
yiiksek sicaklik 19.4 °C, en yiiksek sicaklik Haziran ayinda 40.7 °C ve en
diisiik sicaklik Subat ayinda —18.0 °C tir. Yilik ortalama yagis miktar1 771.7
mm olarak belirlenmistir. Yagisin 10 mm den fazla olarak distigii aylik
ortalama giin sayis1 ise 2 dir. Yillik ortalama bagil nem % 71 dir. Donlu
giinler sayis1 yillik 21.9 olarak kaydedilmistir. Riizgar degisik yonlerden
esmekle birlikte, hakim riizgar yonii bati, kuzey-bati olarak belirlenmigtir.
Yillik ortalama riizgar hizi ise 1.9 m/sn olarak dlgiilmiistiir (Tablo 1).

Thorntwaite yontemine gore Izmit’in iklim tipi, yar1 nemli,
mezotermal, yazin orta derecede su noksani olan okyanus iklim etkisine
yakin (C,B,Sh,) bir iklim tipine girmektedir (SARIBAS 1989/4, 5.52).

2.2.3. Toprak

Izmit Orman Fidanhg, aluviyal bir arazi parcasi olup, geng aliivyon
topraklarindan olusmus taban arazi karakterindedir.

Toprak tiirii genel olarak balgik olup, killi balgik, toz balgigr ve
kumlu balgik arasinda degismektedir. Mevcut tekstiirel yapi basta kavak
olmak iizere yaprakli tiirler i¢in elverigli toprak tiiriinii ifade etmektedir.

Toprak analizleri, Izmit Orman Fidanh@nm rotasyon plani
yenilemesi ¢ergevesinde 2001 yilinda Eskisehir Orman Toprak ve Ekoloji
Arastirmalar1 Enstitiisiit Midiirliigi tarafindan yapilmistir. Deneme alaninin
bulundugu 12 nolu parsele ait analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.



Tablo 1. izmit Meteoroloji Istasyonu Verileri

Yiikseklik: 76 m Enlem derecesi: 40° 460' N
Gozlem yili: 1929-1990 Boylam derecesi: 29° 54' E
Meteorolojik Rasat AYLAR Vejetasyon
Gozlem Siiresi I I I v \Y VI vit | v IX X Xl XIl |YILLIK|Siresinde
Ort.Sic. (°C) 61 5.9 6.4 81 | 127 | 173 | 213 | 232 | 222 | 195 | 157 | 124 | 88 | 145 21.1
Ort. Disiik Sic (°C) 61 2.8 3.2 43 | 82 | 124 | 161 | 184 | 185 | 156 | 120 | 86 | 53 | 105
Ort. Yik. Sic. (°C) 61 9.3 102 | 127 | 182 | 230 | 27.2 | 29.0 | 29.2 | 25.8 | 205 | 16.2 | 11.7 | 19.4 29.8
En Yik. Sic. (°C) 61 226 | 237 | 302 | 350 | 37.0 | 40.7 | 40.3 | 42.9 | 38.7 | 34.4 | 29.1 | 25.3 | 42.9
En Dis. Sic. (°C) 61 |-131| -180 | 65 | 28 | 1.8 | 40 | 119 | 109 | 49 | 30 | -34 | -88 | -18.0 1.8
Ort. Buhar basinci (mb)| 9 6.6 6.6 72 | 92 | 124 | 158 | 183 | 174 | 152 | 120 | 84 | 7.1 | 114
Ort. Bagil nem (%) 61 75 74 72 68 68 65 66 67 70 74 74 75 71 67.2
En disiik bagil nem(%)| 18 17.0 | 150 | 11.0 | 11.0 | 15.0 | 140 | 19.0 | 150 | 17.0 | 13.0 | 17.0 | 21.0 | 11.0
Ortalama Yagis (mm) 61 89.2 | 744 | 67.4 | 487 | 447 | 489 | 39.9 | 36.8 | 60.1 | 77.7 | 78.8 | 105.1 | 771.7 232.1
;Zgl';m mm olan glin 25 3 2.5 23 | 15 | 12 | 1.7 | 13 | 08 | 22 | 21 | 24 | 34 | 245 8.7
Giinliik en gok yagis (mm) | 61 482 | 550 | 39.0 | 30.1 | 45.4 | 08.1 [169.4| 97.1 | 125.5|117.3 | 60.4 | 70.0 | 169.4 169.4
Ortalama Sisli Giinler 41 1.7 2.2 19 | 11 | 11 | 04 | 01 | 03 | 08 | 15 | 24 | 24 | 165
10 °C'den yilk. giin say.| 41 6.3 6.9 9.8 | 231 | 31.0 | 30.0 | 31.0 | 31.0 | 29.8 | 30.5 | 24.9 | 15.0 | 269.3 175.9
Donlu Giinler Sayisi 41 8.6 5.5 4.6 0.3 - - - - - - 0.3 2.6 219
ng:gﬁ%'z” ge¢ Ort. 41 | 111 | 304
Ort. Riizgar hizi (m/sn) 61 2.0 2.1 2.0 2.1 2.1 2.0 2.0 1.8 1.6 15 1.6 1.9 1.9
En hizli rizgar yoni ve 61 NW | N-NW |W-NW[W-NW| W [W-NW|N-NW| W |N-NW|W-NW[W-SW| N [W-NW
Hizi (m/sn) 287 | 300 | 336 | 313|313 | 284 | 282|249 | 266 | 251 | 303 | 281 | 33.6




Tablo 2 : Deneme alanina ait 2001 yili toprak analiz tablosu

FIZIKSEL ANALIZLER

KIMYASAL ANALIZLER

Fidanlk | 1 inlik
Parsel i
Nrg cm Kum Toz Kil Toprak pH Kireg Organik Total P>0s Echuozsllj(lgls(oC
% % % Tard 1/2,5 | Total % | Madde % | Azot% | ppm

mS/cm
12 nolu 0-20 | 35,59 | 34,89 | 29,52 |Killi Balgik | 7,50 1,51 1,88 0,09 24 0,61
parsel
(Deneme
alant) 20-40 | 33,69 | 36,88 | 29,44 |KilliBalgik | 7,60 2,26 1,62 0,08 12 0,42
7 nolu 0-20 | 37,97 | 38,90 | 23,13 | Balcik 7,60 2,26 1,38 0,07 48 0,35
parsel
(Celik
bahgesi) | 20-40 | 33,84 | 40,97 | 25,30 | Balcik 7,70 2,26 1,34 0,07 36 0,25




2.3. Deneme Alanimin Kurulus Esaslari
2.3.1. Deneme Deseni

Deneme, 1999 yilinda rastlanti bloklarinda bdliinmiis parseller
deneme deseni kullamlarak Izmit Orman Fidanl’nin 12 nolu parselinde
kurulmustur (Sekil 1). Denemede 84/28 ve 64/12 Sogiit klonlarna ait
celikler kullanilmustir,

Denemelerin araziye aplikasyonundan 6nce, 1998 yilinda deneme
icin gerekli olan her iki klona ait c¢elik materyali {iretimine baslanmustir.
Bunun igin, yine Izmit Orman Fidanlik Miidiirliigiine ait sahada gelik
bahgesi kurulmustur. 1999 Mart ay1 baslarinda da ¢elik bahgesinden alinan
materyallerle deneme tesis edilmistir. Denemelerin tesisinden 6nce, saha tam
olarak birbirine dik yonde iki kere siiriilmiis ve diskaro ¢ekilmistir.

Her klon i¢in ayn1 deneme deseni uygulanarak yan yana iki deneme
kurulmustur. Bir blok biiyiikliigii 540 m® olan deneme alaninda yineleme
adedi 2 olup, her blokta 12 islem uygulanmistir. Denemede her klon igin
kullanilan toplam ¢elik adedi 1080 olup, dikim aralig1 0.50 x 2.0 m dir.

2.3.2. Denemede Uygulanan islemler

Deneme alaninda, iki farkli s6giit klonunda (84/28 ve 64/12), 4 farkli
celik boyu ve bunlara kombine edilen 3 farkli ¢elik kalinligi ile birlikte
toplam 12 farkli islem uygulanmistir. Uygulanan islemler numaralariyla
birlikte asagida verilmistir.

Denemede uygulanan degisik celik boylari;

A. 12 cm govde celigi

B. 16 cm govde ¢eligi

C. 20 cm govde celigi

D. 24 cm govde geligi

Celik boyunun orta ¢ap kalinhigmma gore kullanilan degisik ¢ap
kademeleri;

l. 0.5-1.2 cm kalinhigindaki govde gelikleri

I1. 1.3-2.0 cm kalinligindaki gévde gelikleri

I11. >2 cm kalinhigindaki govde gelikleri

Denemede kullanilan 4 farkli ¢elik boyuna, 3 farkli ¢elik kalinliginin
kombine edilmesiyle olusan toplam 12 farkli islem kombinasyonlar1 Tablo
3’te goriilmektedir.



Fidanlk Yolu

84/28 KLONU

A B C D
| I Il | I 1 1] Il I I 11
| I Il 1] I Il I 1 Il I Il 11

64/12 KLONU

A B C D
| ] ] | Il i Il ] Il | Il
| ] ] Il | ] i Il | ] Il
—i
13m 1,5m : 4,0m
I I

Celik Boylan Celik Kalinliklari e e e 0 Olgii fidanlar = 21 adet
A=12cm 1=0,5-1,2cm 8om | . . . . . . . .. X Tecrit fidani = 24 adet

B=16cm I1=1,3-2,0cm

C=20cm IN=>2cm

D=24cm

Sekil 1 : Deneme deseninin arazideki uygulamasinin sematik olarak gosteriligi
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Tablo 3 Denemede Uygulanan islem Kombinasyonlari

Islem | Celik | Celik Uygulanan islem

No Boyu | Kalinlhig:
1 A 1 0.5-1.2 cm kalinliginda, 12 cm gdvde gelikleri
2 A 2 1.3-2.0 cm kaliligindaki, 12 cm gdvde celikleri
3 A 3 >2 cm kalinligindaki, 12 cm govde celikleri
4 B 1 0.5-1.2 cm kalinliginda, 16 cm govde gelikleri
5 B 2 1.3-2.0 cm kalinligindaki, 16 cm govde ¢elikleri
6 B 3 2 < cm kalinhigindaki, 16 cm govde celikleri
7 C 1 0.5-1.2 cm kalinliginda, 20 cm govde gelikleri
8 C 2 1.3-2.0 cm kalinligindaki, 20 cm govde ¢elikleri
9 C 3 2 < cm kalinhigindaki, 20 cm govde celikleri
10 D 1 0.5-1.2 cm kalinliginda, 24 cm gdvde ¢elikleri
11 D 2 1.3-2.0 cm kaliligindaki, 24 cm govde celikleri
12 D 3 2 < cm kalinhigindaki, 24 cm gévde gelikleri

2.3.3. Denemede Uygulanan Bakim Islemleri

Dikimi izleyen Mayis ay1 sonunda en saglikli ve iyi gelisme
gostermis siirgliniin  birakilip, digerlerinin kesilmesiyle tekleme islemi
yapilmigtir. Yine ilk yil vejetasyon periyodu icinde, iklim ve toprak
sartlarina bagli olarak sulama ve bunu takiben diskaro ile siiriim islemleri
yapilmigtir. Ayrica Mayis ve Haziran aylarinda olmak iizere yilda iki kez,
her 6l¢ii sirasina 2,5 kilo %21’lik amonyum siilfat [(NH,),SO,] giibresi
verilmis ve diskaro ile topraga karistirilarak sulama islemi yapilmustir. Ikinci
vejetasyon doneminin baginda bakim galismalarmi kolaylastirmak amaciyla
1 m yiikseklige kadar alt dal budamas1 yapilmis ve ilk y1l uygulanan bakim
calismalar tekrarlanmistir.

2.4. Deneme Alaminda Yapilan Olciimler

Deneme alaninda her bir klona ait 12 iglem parselini iceren 2 blokta,
tiim Ol¢ii fidanlarinda, 1. ve 2. yila ait;

-K6k bogazi ¢api dlglimii

-Boy dl¢liimii

-Yasama orani tespiti
yapilmustir.

Kok bogazi ¢aplarinin  Olglimiinde, mm bolimli c¢ap Olger
kullanilmis ve kok bogazi caplart birbirine dik 2 yonde oOlgiilerek
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ortalamalar1 alinmistir. Boy 6l¢limii i¢in yine mm bdoliimlii boy 6l¢ii latasi
kullanilmis ve Olgililen veriler daha oOnceden hazirlanmis olan oOl¢ii
karnelerine kaydedilmistir. Yasama oraninin tespit etmek amaciyla da iglem
parsellerindeki mevcut tiim fidanlar sayilarak kaydedilmistir.

2.5. Olgiimlerin Degerlendirilmesinde Kullanilan Yéntemler

Deneme alaninda yapilan Olclimler bilgisayar ortaminda
degerlendirilmistir. Bunun i¢in veriler once {i¢ gruba ayrilmistir.

1. Yasama oraninin tespitine ait veriler

2. Kok bogazi ¢apina ait veriler

3. Boy gelisimine ait veriler

l.ve 2. yil sonunda arazide, tiim islem parsellerindeki fidan sayisi
tespit edildikten sonra bu veriler kullanilarak biiroda klonlara gore her bir
islemin iki bloktaki yasama oranlari (%) hesaplanmigtir.

Yasama orani, islem parsellerinde mevcut fidan sayisinin, islem
parsellerine ilk yil dikilmis olan c¢elik sayisina orant (%) olarak
belirlenmistir.

Hesaplanan yasama orami degerleriyle varyans analizi yapilmadan

once bu orijinal verilerin arc—sinﬁs\/B acisal doniigiimii yapilmistir.

Varyans analizi sonucunun anlamli ¢ikmasi durumunda Duncan testi
yapilarak islemler gruplandirilmistir.

1. ve 2. y1l sonu kok bogazi ¢ap1 ve boy gelisimlerine ait verilerin
degerlendirilmesi i¢in, her bir klona gore islem parsellerinin iki bloktaki
ortalamalarini igeren tablo hazirlanarak varyans analizi yapilmistir. Varyans
analizi sonucunun anlamli ¢ikmasi durumunda Duncan testi yapilarak
islemler gruplandirilmisgtir.

3. BULGULAR

3.1. 64/12 Sogiit Klonunda Celik Boylarmin ve Kahnhklarmin
Birinci Y1l Sonu Yasama Oram ve Bilyiime Uzerindeki Etkileri

3.1.1 64/12 Sogiit Klonunda Celik Boylarmn ve Kalinhklarinin
Birinci Y1l Sonu Yasama Oram Uzerindeki Etkileri

64/12 Sogiit klonunda, birinci yil sonunda, yasama orani lizerine
farkli gelik boylarinin ve kalmliklarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucuna gore, yasama orani agisindan hem ¢elik boylari,
hem celik kalinliklar1 hem de bunlarin misterek etkileri (interaksiyonlari)
arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik bulunamamustir.

64/12 klonunda, farkli ¢elik boylari1 ve kalinliklart itibari ile birinci
yil sonu yasama orani degerleri grafik olarak Sekil 2’de gdsterilmistir.
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Sekil 2. 64/12 klonunda farkh celik boylar1 ve kalinliklarina goére 1. yil
sonu yasama orani degerlerinin histogram

3.1.2. 64/12 Sogiit Klonunda Celik Boylariin ve Kahnhklarmnmn
Birinci Y1l Sonu Boy Biiyiimesi Uzerindeki Etkileri

64/12 sogiit klonunda, birinci yil sonunda, boy biiylimesi {izerine
farkli ¢elik boylarinin ve kalmliklarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucuna gore, boy biiyiimesi agisindan ¢elik boylar1 ve ¢elik
kalinliklar1  arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik
bulunamamigtir. Ancak, bunlarin miisterek etkileri (interaksiyonlari)
arasinda istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar
bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Farkh celik boylar1 ve kalinhklarimin birinci yil sonu boy
bilyiimesi bakimindan varyans analizi ile karsilagtirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa tipi
Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi F hata ihtimali

Tekerriir 1 327.708 327.708 2.539 NS 0.2094
Faktor A
(Celik Boyu) 3 1049.614 349.872 2.711 NS 0.2172
Hata 1 3 387.344 129.115
Faktor B
(Celik Kalmh) 2 173.828 86.914 1.891 NS 0.2121
A*B (Etkilesim) 6 1791.464 | 298.577* 6.491 0.0100
Hata 8 367.792 45.974
Genel 23 4097.750
NS = Onemsiz
* =% 5 alfa seviyesinde onemli
*x =% 1 alfa seviyesinde dnemli
il =% 0.1 alfa seviyesinde 6nemli
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Farkli celik boylar1 ve kalinliklarinin, birinci yil boy biiyiimesi
iizerine olan miisterek etkileri arasindaki gruplanmalari belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testi sonucunda, islemlerin dort farkli grupta toplandiklari
belirlenmistir. Farliliklar1 islemler arasinda olusturdugu gruplagsmada ilk
grupta sirastyla, 12, 1, 7, 4, 8, 11, 9 ve 10 nolu islemler yer alirken, son
grupta 10, 6, 3, 5 ve 2 nolu islemler bulunmaktadir (Tablo 6).

Tablo 6. Farkh celik boylar1 ve kalinhklarimin birinci yil sonu boy
bilyilimesi iizerine miisterek etkilerinin Duncan testi ile karsilastirilmasi

islem No Ortalama
12 161.11
1 161.10
7 154.19
4 151.33
8 149.38
11 148.22
9 145.11
10 139.43
6 138.68
3 132.32
5 127.64
2 127.60

64/12 klonunda, farkli ¢elik boylar1 ve kalinliklar itibar1 ile birinci
yil sonu boy degerleri grafik olarak Sekil 3’te gosterilmistir.

IETCTETT

BOY '™
(cm) &0

A B c D

CELIK BOYLARI

Sekil 3. 64/12 klonunda farkh celik boylar1 ve kalinhiklarina gore 1. y1l
sonu boy biiyiimesi degerlerinin histogram
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3.1.3. 64/12 Sogiit Klonunda Celik Boylariin ve Kahnhklarinmn
Birinci Y1l Sonu K6k Bogazi Capinin Biiyiimesi Uzerindeki
Etkileri

64/12 Sogiit klonunda, birinci yil sonunda, kdk bogazi capinin
biiylimesi lizerine farkli ¢elik boylariin ve kalinliklarinin etkisini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonucuna gore, kok bogazi capinin
biliylimesi agisindan hem c¢elik boylar1 hem de celik kalinliklar1 hem de
bunlarin arasinda istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde 6nemli
farkliliklar bulunmustur (Tablo 7).

Farkli ¢elik boylarina ait islemler arasindaki farkliliklar1 belirlemek
amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda islemlerin iki grupta toplandig
belirlenmistir (Tablo 8). Farkliliklarin islemler arasinda olusturdugu
gruplagmada sirastyla, C, D ve B islemleri ilk grupta, A islemi ise ikinci
grupta yer almaktadir (Tablo 8).

Tablo 7. Farkh ¢elik boylar1 ve kalinhiklarinin birinci yil sonu ¢ap
biiyiimesi bakimindan varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi F Hata ihtimali

Tekerriir 1 2.369 2.369 2.946 ns 0.1847
Faktor-A *
(Celik Boyu) 3 24.381 8.127 10.109 0.0483
Hata 1 3 2412 0.804
Faktor-B x
(Celik Kalinlig) 2 18.982 9.491 5.210 0.0353
AxB (Etkilesim) 6 19.895 3.316 1.820 ns 0.2119
Hata 8 14.574 1.822
Genel 23 82.614 3.592

ns = dnemsiz

* =% 5 alfa seviyesinde dnemli

** =% 1 alfa seviyesinde dnemli

*** - =9% 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

Tablo 8. Farkh ¢elik boylarina ait islemlerin birinci yil sonu ¢ap
biiylimesi bakimindan Duncan testi ile karsilastirilmasi

Orijinal Sira Testten Sonra
A 18.493 C 21.225
B 20.287 D 20.532
C 21.225 B 20.287
D 20.532 A 18.493
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64/12 klonunda, farkli c¢elik boylar: itibart ile birinci y1l sonu kok
bogazi ¢ap degerleri grafik olarak Sekil 4’te gosterilmistir.

8 Celik boylari ‘

KOK
BOGAZI *°]
GAPI
(mm)

A B Cc D

CELIK BOYLARI

Sekil 4. 64/12 klonunda farkh celik boylarina gore 1. yil sonu kok bogazi
cap degerlerinin histogrami

Farkli ¢elik kalinliklarina ait islemler arasindaki farkliliklar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, islemlerin iki grupta
toplandiklar1 belirlenmistir (Tablo 9). Farkliliklarin iglemler arasinda
olusturdugu iki grup birbirinden kesin sinirlarla ayrilmazken, 21.315 mm
ortalama ile 3 nolu islem ilk sirada, 19.169 mm ortalama ile ise 1 nolu islem
en altta yer almaktadir (Tablo 9).

Tablo 9. Farkh celik kalinhiklarina ait islemlerin birinci yi1l sonu ¢ap
bilyiimesi bakimindan Duncan testi ile karsilagtirilmasi

Orijinal Sira Testten Sonra
I 19.169 i 21.315
I 19.919 I 19.919 ‘
" 21.315 | 19.169 ‘

64/12 klonunda, farkl: ¢elik kalinliklari itibart ile birinci yil sonu kok
bogaz1 ¢ap degerleri grafik olarak Sekil 5’te gosterilmistir.
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8 GELIK KALINLIKLARI
21

KOK
BOGAZI
CAPI
(mm)

CELIK KALINLIKLARI

Sekil 5. 64/12 klonunda farklh celik kalinhklarma gore 1. yil sonu kok
bogazi ¢ap degerlerinin histogram
3.2. 84/28 Sogiit Klonunda Celik Boylarinin ve Kalinhklarimin
Birinci Y1l Sonu Yasama Oram ve Biiyiime Uzerindeki Etkileri

3.2.1. 84/28 Sogiit Klonunda Celik Boylarimin ve Kalinhklarimin
Birinci Y1l Sonu Yasama Oram Uzerindeki Etkileri

84/28 Sogiit klonunda, birinci yil sonunda, yasama orani lizerine
farkli ¢elik boylarinin ve kaliliklarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucuna gore, yasama orani agisindan hem c¢elik boylar1 ve
kalinliklar1 hem de bunlarin miisterek etkileri (interaksiyonlar1) arasinda
istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik bulunamamastir.

84/28 klonunda, farkli celik boylar1 ve kalinliklar itibari ile birinci
yil sonu yasama orani degerleri grafik olarak Sekil 6’da gdsterilmistir.

«t | (@1 mu o]

YASAMA °
ORANI 50
(%)

A B c D
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Sekil 6. 84/28 klonunda farkh celik boylar1 ve kalinhiklarina gore 1. y1l
sonu yasama orani degerlerinin histogrami
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3.2.2. 84/28 Sogiit Klonunda Celik Boylariin ve Kahnhiklarinin
Birinci Y1l Sonu Boy Biiyiimesi Uzerindeki Etkileri

84/28 Sogiit klonunda, birinci yil sonunda, boy biiyiimesi iizerine
farkli ¢elik boylarinin ve kalinliklarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucuna gore, boy biiylimesi acisindan hem ¢elik boylar1 ve
kalinliklar1 hem de bunlarin miisterek etkileri (interaksiyonlari) arasinda
istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik bulunamamastir.

64/12 klonunda, farkli celik boylar1 ve kalinliklar: itibart ile birinci
yil sonu boy biiylimesi degerleri grafik olarak Sekil 7°de gosterilmistir.
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Sekil 7. 84/28 klonunda farkh celik boylar1 ve kalinhiklarina gore 1. yil
sonu boy degerlerinin histogram

3.2.3. 84/28 Sogiit Klonunda Celik Boylarmin ve Kalinhiklarinin
Birinci Y1l Sonu Kok Bogazi Capmin Biiyiimesi Uzerindeki
Etkileri

84/28 Sogiit klonunda, birinci yi1l sonunda, kdk bogazi capinin
biiylimesi {izerine farkli ¢elik boylariin ve kalinliklarinin etkisini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonucuna gore, ¢ap bilylimesi agisindan
hem c¢elik kalinliklar1 ve boylart hem de miisterek etkileri (interaksiyonlar1)
arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik bulunamamustir.

84/28 klonunda, farkli celik boylar1 ve kalinliklar itibari ile birinci
yil sonu kok bogazi ¢ap degerleri grafik olarak Sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8. 64/12 klonunda farkh celik boylar: ve kalinliklarina gére 1. yil
sonu kok bogazi cap degerlerinin histogram

3.3. 64/12 Sogiit Klonunda Celik Boylarinin ve Kalinhklarimin
Ikinci Y1l Sonu Yasama Oram ve Biiyiime Uzerindeki Etkileri

3.3.1. 64/12 Sogiit Klonunda Celik Boylarinin ve Kalinhklarinin
Ikinci Y1l Sonu Yasama Oram Uzerindeki Etkileri

64/12 Sogiit klonunda, ikinci yil sonunda, yasama orani iizerine
farkl ¢elik boylarinin ve kalinliklarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucuna gore, yasama orani agisindan hem celik boylar1 ve
kalinliklar1 hem de bunlarin misterek etkileri (interaksiyonlar1) arasinda
istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik bulunamamustir.

64/12 klonunda, farkli gelik boylar1 ve kalinliklar1 itibar ile ikinci
yil sonu yasama orani degerleri grafik olarak Sekil 9°da gdsterilmistir.
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Sekil 9. 64/12 klonunda farkh celik boylar1 ve kalinliklarina goére 2. yil
sonu yasama orani degerlerinin histogrami

3.3.2. 64/12 Sogiit Klonunda Celik Boylarinin ve Kahnhklarmnimn
Ikinci Y1l Sonu Boy Biiyiimesi Uzerindeki Etkileri

64/12 Sogiit klonunda, ikinci yil sonunda, boy biiylimesi iizerine
farkli gelik boylarinin ve kalmliklarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucuna gore, boy biiylimesi agisindan ¢elik boylar
arasinda istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar
bulunmaktayken, ¢elik kalinliklari ve bunlarin misterek etkileri
(interaksiyonlar1) arasinda istatistiksel bakimdan Onemli bir farklilik
bulunamamustir (Tablo 10).

Farkli gelik boylarina ait islemler arasindaki farkliliklar1 belirlemek
amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda islemlerin iki grupta toplandig
belirlenmistir (Tablo 11). Farkliliklarin islemler arasinda olusturdugu
gruplagmada sirasiyla, D ve C islemleri ilk grupta, B ve A islemleri ise ikinci
grupta yer almaktadir (Tablo 11).
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Tablo 10. Farkh celik boylar1 ve kalinhklarimmin ikinci yil sonu boy
biiyiimesi bakimindan varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi F Hata Ihtimali

Tekerriir 1 0.160 0.160 6.185 ns 0.0899
Faktor-A *
(Celik Boyu) 3 1.103 0.368 14.207 0.0322
Hata-1 3 0.078 0.026
Fakor-B 2 0042 | 0021 0.623 ns 0.5639
(Celik Kalinlig1)
A*B (Etkilesim) 6 0.493 0.082 2.445 ns 0.1207
Hata 8 0.269 0.034
Genel 23 2.144 0.093
ns = Onemsiz

*

*%x

*k*k

=% 5 alfa seviyesinde 6nemli
=% 1 alfa seviyesinde 6nemli
=% 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

Tablo 11. Farkh celik boylarma ait islemlerin ikinci yil sonu boy
biiyiimesi bakimindan Duncan testi ile karsilastirilmasi

Orijinal Sira

A
B
C
D

BOY |
(m)

4.065
4.103
4.413
4.578

64/12 klonunda, farkli celik boylari itiban ile ikinci yil sonu boy
biiylimesi degerleri grafik olarak Sekil 10’da gdsterilmistir.

Testten Sonra

D
C
B
A

4.578
4.413
4.103
4.065

8 CELIK BOYLARI

CELIK BOYLARI

Sekil 10. 64/12 klonunda farkh celik boylarina gore 2. yil sonu boy
degerlerinin histogram
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3.3.3. 64/12 Sogiit Klonunda Celik Boylariin ve Kahnliklarinin
Ikinci YiI Sonu Kok Bogazi Capmmn Biiyiimesi Uzerindeki
Etkileri

64/12 Sogiit klonunda, ikinci yil sonunda, kdk bogazi capinin
biiylimesi ilizerine farkli ¢elik boylarinin ve kalinliklarin etkisini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonucuna gore, kok bogazi capinin
biiyiimesi ag¢isindan ¢elik kalinliklar1 ve gelik boylar1 arasinda istatistiksel
bakimdan o6nemli bir farklilik bulunamadigi, ancak bunlarin miisterek
etkilerinde (interaksiyon) istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde
o6nemli bir farkliligin bulundugu belirlenmistir (Tablo 12).

Farkli ¢elik boylar1 ve kalinliklarinin, ikinci yil kok bogaz1 ¢apinin
biiylimesi iizerine olan miisterek etkileri arasindaki farkliliklar1 belirlemek
amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, islemlerin ili¢ farkli grupta
toplandiklar1 gériilmiistiir (Tablo 14). Ik grupta sirasiyla, 11, 6, 8, 7, 10, 2,
3, 4 ve 9 nolu iglemler yer alirken, son grupta 2, 3,4, 9, 12 ve 5 nolu islemler
bulunmaktadir (Tablo 14).

Tablo 12. Farkh celik boylar1 ve kahnhklarmin ikinci yil sonu kok
bogaz1 capinin biiyiimesi bakimindan varyans analizi ile

karsilastirilmasi
Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan |  Alfa tipi
Kaynag1 Derecesi | Toplami | Ortalamasi F hata ihtimali

Tekerriir 1 0.004 0.004 0.218 NS 0.6707
Faktor-A
(Celik Boylarn) 3 0.358 0.120 6.960 NS 0.0756
Hata 1 3 0.051 0.017
Faktor-B
(Celik Kalmlig) 2 0.022 0.011 0.191 NS 0.8282
A*B (Etkilesim) 6 1.348 0.225 3.965 0.0387
Hata 8 0.453 0.057
Genel 23 2.237
ns = dnemsiz
* =% 5 alfa seviyesinde dnemli
** =% 1 alfa seviyesinde 6nemli

falakel =% 0.1 alfa seviyesinde 6nemli
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Tablo 14. Farkh celik boylarina ait islemlerin ikinci y1l sonu kok bogazi
capimn biiyiimesi bakimindan Duncan testi ile karsilastiriimasi
islem No Ortalama

11 3.87
3.84
3.80
3.79
3.70
3.54
3,51
3.48
3.40
3.21
3.01

=

-
ONOPR~,WNONOOO®

64/12 klonunda, farkli ¢elik boylar1 ve kalinliklar1 itibar ile ikinci
yil sonu kok bogazi ¢ap degerleri grafik olarak Sekil 11°de gosterilmistir.
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Sekil 11. 64/12 klonunda farkh celik boylar: ve kalinhiklarina gore 2. Y1l
sonu kok bogaz cap degerlerinin histogram
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3.4. 84/28 Sogiit Klonunda Celik Boylariin ve Kahnliklarinmn
Ikinci Y1l Sonu Yasama Oram ve Biiyiime Uzerindeki Etkileri

3.4.1. 84/28 Sogiit Klonunda Celik Boylarinin ve Kalinliklarinin
Ikinci Y1l Sonu Yasama Oram Uzerindeki Etkileri

84/28 Sogiit klonunda, ikinci yil sonunda, yasama orani iizerine
farkl ¢elik boylarinin ve kalinliklarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucuna gore, yasama orani agisindan ¢elik boylar1 arasinda
istatistiksel bakimdan onemli bir farklilik bulunmazken, g¢elik kalinliklar
arasinda istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde 6nemli bir farklilik
bulunmaktadir. Ancak bunlarin miisterek etkileri (interaksiyonlar1) arasinda
istatistiksel bakimdan 6nemli bir farkliligin olmadigi, yine ayni varyans
analizi sonucunda belirlenmistir (Tablo 15 ).

Tablo 15. Farkh celik boylari ve kalinhiklarin ikinci yil sonu yasama
oram1 bakimindan varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa tipi
Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi F hata ihtimali

Tekerriir 1 15.056 15.056 0.170 ns 0.7042
Faktor-A
(Celik Boylarr) 3 1882.695 627.565 7.069 ns 0.0742
Hata 1 3 266.349 88.783
Faktor-B *
(Celik Kalmh) 2 959.599 479.800 7.263 0.0160
A*B (Etkilesim) 6 314.680 52.447 0.794 ns 0.6003
Hata 8 528.456 66.057
Genel 23 3966.835 172.471
ns = Onemsiz
* =% 5 alfa seviyesinde 6nemli
*x = % 1 alfa seviyesinde 6nemli
il =% 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

Farkli c¢elik kalinliklarma ait iglemler arasindaki farkliliklar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda islemlerin iki grupta
toplandig1 belirlenmistir (Tablo 16). Farkliliklarin islemler arasinda
olusturdugu gruplasmada 3 nolu islem ilk grupta, 2 ve 1 nolu islemler ise
ikinci grupta yer almaktadir (Tablo 16).
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Tablo 16. Farkh celik kalinhiklarina ait islemlerin ikinci y1l sonu yasama
orani bakimindan Duncan testi ile karsilastirilmasi

Orijinal Sira Testten Sonra
| 56.059 I 71.294 |
I 61.258 I 61.258
1 71.294 | 56.059

84/28 klonunda, farkli celik boylar1 ve kalinliklan itiban ile ikinci
yil sonu yasama orani degerleri grafik olarak Sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 12. 84/28 klonunda farkh celik kalinhklarina gore 2. y1l sonu
yasama oram degerlerinin histogrami

3.4.2. 84/28 Sogiit Klonunda Celik Boylarmin ve Kalnhklarinin
Ikinci Y1l Sonu Boy Biiyiimesi Uzerindeki Etkileri

84/28 Sogiit klonunda, ikinci yil sonunda, boy biiylimesi iizerine
farkli ¢elik boylarinin ve kalmliklarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucuna gore, boy biiyiimesi acgisindan, hem ¢elik boylari
ve kalinliklar1 hem de bunlarin miisterek etkileri (interaksiyonlar1) arasinda
istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik bulunamamugtir.

84/28 klonunda, farkli celik boylar1 ve kalinliklan itibari ile ikinci
yil sonu boy degerleri grafik olarak Sekil 13°te gosterilmistir.
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Sekil 13. 84/28 klonunda farkl celik kahinliklarinin ve boylarina gore 2.
yil sonu boy degerlerinin histogrami

3.4.3. 84/28 Sogiit Klonunda Celik Boylarimin ve Kalinhklarinin
ikinci Yil Sonu Kok Bogazn Capmmin Biiyiimesi Uzerindeki
Etkileri

84/28 Sogiit klonunda, ikinci yil sonunda, kok bogazi ¢apinin
biiylimesi {izerine farkli ¢elik boylariin ve kalinliklarinin etkisini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonucuna gore, kok bogazi capinin
biliylimesi agisindan, hem c¢elik boylar1 ve kalinliklari hem de bunlarin
miisterek etkileri (interaksiyonlari) arasinda istatistiksel bakimdan énemli bir
farklilik bulunamamustir.

84/28 klonunda, farkli ¢elik boylar1 ve kalinliklart itibar ile ikinci
yil sonu kok bogazi cap degerleri grafik olarak Sekil 14’te gdsterilmistir.

26



1 or @i ol

KOK
BOGAZI |
CAPI

(cm) 15

0,5

A B Cc D

GELIK BOYLARI

Sekil 13. 84/28 klonunda farkh ¢elik boylar1 ve kalinhklarina gore 2. yil
sonu kok bogazi cap degerlerinin histogrami

3.5. Klonlarin Yasama Oram ve Biiyiime Bakimindan
Karsilastirilmasi

84/28 ve 64/12 klonlarinin, dikimi izleyen ilk iki yil ic¢indeki,
yasama orani, kok bogazi ¢ap1 ve boy biiylimesi bakimindan karsilastiriimasi
amaciyla yapilan varyans analizleri sonucunda, s6z konusu klonlar arasinda
gerek yasama orani, gerekse biliylime bakimindan istatistik anlamda bir
farklilik bulunamamustir.

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

4.1. Farkh Celik Boy ve Kalnhklarmmm Yasama Oram
Uzerindeki Etkileri

64/12 Sogiit klonunda, yapilan degerlendirmeler sonucunda, dikimi
izleyen ilk iki yilda, yasama orani agisindan, gerek farkli gelik boy ve
kalinliklari, gerekse bunlarin miisterek etkileri arasinda, istatistiksel
bakimdan farklilik olmadigi tespit edilmistir.

84/28 Sogiit klonunda ise, ilk yil yapilan degerlendirmeler
sonucunda, yasama orani agisindan, gerek farkli ¢elik boy ve kalinliklari,
gerekse bunlarin miisterek etkileri arasinda, istatistiksel bakimdan farklilik
bulunmazken, ikinci yil degerlendirmelerinde, farkli ¢elik kalinliklari
arasinda istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde farkliliklar
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goriilmiistiir (Tablo 15). Duncan testi sonucunda olusan iki grupta , III nolu
islem ilk grubu olusturmaktadir (Tablo 16).

Dikimi izleyen ilk iki yil i¢in ayr1 ayr1 yapilan degerlendirmeler
sonucunda, 64/12 ile 84/28 klonlar1 arasinda, yasama orani agisindan
istatistiksel bakimdan bir farklilik olmadigi da tespit edilmistir. Nitekim
TUNCTANER (1990/2, 5.68-72) tarafindan yapilan adaptasyon denemeleri
sonucunda, Meri¢ ve Izmit deneme alaninda 84/28 ve 64/12 nolu klonlarmn
birinci y1l sonunda, yasama oran1 degerlerinin aym (%90) oldugu
belirlenmistir.

4.2 Farkh Celik Boylarnn ve Kalinhklarmm Biyiime
Uzerindeki Etkileri

64/12 klonunda, ilk y1l yapilan degerlendirmeler sonuncunda, farkli
celik boy ve kalinliklarinin boy biiyiimesi {izerine miisterek etkileri arasinda,
istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde farkliliklar bulunmustur
(Tablo 4). Duncan testi sonucunda sirasiyla, 12, 1, 7, 4, 8, 11 ve 9 nolu
islemler, olusan dort gruptan ilkini olusturmaktadir (Tablo 6). Ikinci yil
sonunda yapilan degerlendirmeler sonucunda ise, islemlerin miisterek
etkileri arasinda goriilen farkliliklarin ortadan kalktigi tespit edilmistir. Diger
taraftan ikinci yil sonunda, farkli celik boylar1 arasinda boy biiyiimesi
acisindan, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde farklilik oldugu
goriilmiigtiir.  Yapilan Duncan testi sonucunda da sirasiyla, D ve C
islemlerinin ilk grubu olusturduklar belirlenmistir (Tablo 11).

84/28 klonunda ise, boy biliylimesi agisindan yapilan
degerlendirmeler sonucunda, her iki yilda da gerek ¢elik boy ve kalinliklari,
gerekse bunlarin miisterek etkileri arasinda istatistiksel bakimdan farklilik
bulunamamustir. Nitekim AYBERK ve ark. (1991/1, s.9)’nin 1-214 ve 45/51
kavak klonlarinda yapmis olduklar1 arastirma sonucunda, farkli boylarda
celik kullanmanin 2 yash kavak fidanlarinin ¢ap ve boy gelisimi {lizerinde
etkisi olmadigim bildirmektedirler. Celik boyu se¢imi igin karar verirken, en
kolay dikilebilen ve en ekonomik ¢alisma yapmaya imkan veren gelikler
tizerinde durmak gerektigini de vurgulayan AYBERK ve ark. (1991/1, s.9)’a
gore makineli dikim yapilmasi durumunda makineye uygun ¢elik boyu
secimi smirlayict bir faktér olmaktadir. Uzun boylu c¢eligin bazi yararlar
vardir. Ancak dikim sirasinda yaratacagi sikintilar nedeniyle fidan
yetistiricileri bu uygulamaya fazlaca taraftar olmayacaktir. Fidanliklarimizin
biiyiik bir boliimiinde topraklarin agir olmasi, mevsim faktorleri ve ekipman
farki yetersizlikleri sonucu, yeterli derinlik ve yogunlukta arazi hazirlig
yapilamamasi nedeniyle uzun boylu ¢elik ile ¢alismak daima riskli olacaktir
(AYBERK ve ark.,1991/1, s.9)
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Dikimi izleyen ilk iki yil i¢in ayri ayr1 yapilan degerlendirmeler
sonucunda, 64/12 ile 84/28 klonlar1 arasinda, boy biiylimesi agisindan
istatistiksel bakimdan bir farklilik olmadigi da tespit edilmistir. Nitekim
TUNCTANER (1990/2, 5.68-72) tarafindan yapilan adaptasyon denemeleri
sonucunda, 84/28 ve 64/12 nolu Klonlarin birinci yi1l sonunda, boy
degerlerinin Meri¢ deneme alaninda, sirasiyla 410.5 cm ve 402.5 cm ile aym
grup icinde ve alt alta yer aldiklari, Izmit deneme alaninda ise sirasiyla,
445.0 cm ve 429.5 cm ile birbirine ¢ok yakin degerler gosterdikleri
belirlenmistir.

64/12 klonunda, kok bogazi g¢apinin gelisimi agisindan yapilan
degerlendirmeler sonucunda ilk yil, hem c¢elik boylari, hem de c¢elik
kalinliklar1 arasinda, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde
farklilik bulunmaktayken, ikinci yil bu farkliigin ortadan kalktig
goriilmiigtiir (Tablo 7, 12). Diger taraftan séz konusu islemlerin kok bogazi
capinin gelisimi agisindan miisterek etkileri arasinda, istatistiksel bakimdan
ilk y1l farklilik bulunmazken , ikinci y1l p=0.05 olasilik diizeyinde fakliliklar
goriilmiigtiir. Duncan testi sonucunda, olusan ii¢ gruptan ilkini sirasiyla, 11,
6, 8,7, 10,2, 3,4 ve 9 nolu islem olusturmaktadir (Tablo 14).

84/28 klonunda, kok bogazi capmin gelisimi agisindan yapilan
degerlendirmeler sonucunda, her iki yilda da gerek celik boy ve kalinliklari,
gerekse bunlarin miisterek etkileri arasinda istatistiksel bakimdan farklilik
bulunamamigtir. Nitekim FRISON (1984, 67-79s.) tarafindan [-214
gelikleriyle yapilan arastirmada, ilk yilin sonunda 30-40 cm boyundaki
celiklerden elde edilen fidanlar, 20 cm’lik ¢eliklerden elde edilen fidanlara
kiyasla cap ve boy istiinliigii gostermekte, ancak bu istiinliik ikinci yilda
azalmakta ve ¢elik boylar1 arasindaki fark kapanmaktadir.

Iki y1llik 6lgiim verileriyle yapilan analizlerin ve daha énce yapilmis
olan benzer c¢alismalarinin sonuglar1 irdelendiginde, fidanliklarda
yetistirilecek Salix excelsa 84/28 ve 64/12 klonlarina ait ¢elik ebatlart
asagidaki sekilde belirlenmistir.

84/28 ve 64/12 klonlarina ait fidanlarin yetistirilmesinde, standart
celik boyunun (20 cm), gerek kullanim kolayligi gerekse ekonomik agidan
12 cm’ye kadar indirilebilecegi, ¢elik kalnliklarmin ise 0,5-1,2 cm
araliginda olmasi gerekmektedir.
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OZET

Aga¢ malzeme kullaniminin son yillarda g¢esitlenerek arttigi orman
iiriinleri sanayiinde, sogiit tiirlerine verilen 6nemin degisik amaclara yonelik
olarak giderek artmasi, ¢ok ¢esitli ekolojik kosullara sahip olan iilkemizde de
bu konunun giindeme gelmesine neden olmustur.

Bu nedenle bir 1slah programi ¢ercevesi iginde, sogiitte 6n arastirma
calismalarina, enstitimiiz 1slah bolimiinde 1982 yilindan itibaren
baslanmistir. Bu calismada da, c¢esitli arastirma ¢alismalari sonucunda
biyokitle iiretimine en uygun klonlar olarak belirlenen 64/12 ve 84/28 nolu
sOgiit (Salix excelsa) klonlariyla kurulacak plantasyonlarin basarisi igin ilk
asamay1 olusturan kaliteli s6giit fidaninin yetistirilmesi arastirilmistir. Bunun
icin gerekli ¢elik materyalinin 6zelliklerinin arastirildigl ¢alismamizda, celik
materyalinin ti¢ farkli kalinlik ve dort farkli boy degerleri alinarak, bunlar
icinde en uygun kombinasyon tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Deneme alaninda, iki farkli s6giit klonunda (84/28 ve 64/12), 4 farkli
celik boyu ve bunlara kombine edilen 3 farkli ¢elik kalinligi ile birlikte
toplam 12 farkli islem uygulanmistir. Uygulanan islemler numaralariyla
birlikte asagida agiklanmustir.

Denemede uygulanan degisik celik boylari;

A. 12 cm govde celigi

B. 16 cm govde ¢eligi

C. 20 cm govde celigi

D. 24 cm govde celigi

Celik boyunun orta ¢ap kalinhigmma gore kullanilan degisik cap
kademeleri;

l. 0.5-1.2 cm kalinhgindaki govde gelikleri

I1. 1.3-2.0 cm kalinligindaki gévde gelikleri

I11. >2 cm kalinligindaki gévde ¢elikleri

Denemelerin araziye aplikasyonundan once, 1998 yilinda deneme
icin gerekli olan her iki klona ait c¢elik materyali {iretimine baglanmustir.
Bunun igin, yine Izmit Orman Fidanlik Miidiirliigiine ait sahada gelik
bahgesi kurulmustur. 1999 Mart ay1 baslarinda da gelik bahgesinde alinan
materyallerle deneme tesis edilmistir.

Her klon i¢in ayn1 deneme deseni uygulanarak yan yana iki deneme
kurulmustur. Bir blok igin biyikligi 540 m? olan deneme alaninda
yineleme adedi 2 olup, her blokta 12 igslem uygulanmistir. Denemede bir
klon i¢in kullanilan toplam ¢elik adedi 1080 olup, dikim aralig1 0.50 x 2.0 m
dir.

Deneme alaninda her bir klona ait 12 iglem parselini igeren 2 blokta,
tiim Ol¢ii fidanlarinda, 1. ve 2. yila ait;
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-Kd6k bogazi ¢ap1 Sl¢timii

-Boy 6l¢limii

-Yasama orani tespiti
yapilmistir. Elde edilen veriler kullanilarak yapilan istatistiksel
degerlendirmelere gore;

-Yasama orani agisindan, 64/12 Sogiit klonunda, dikimi izleyen ilk
iki yilda, farkli celik boy ve kalinliklari, arasinda, istatistiksel bakimdan
farklilik olmadigi, 84/28 Sogiit klonunda ise, ikinci yil degerlendirmelerinde,
celik kalinliklarinda III nolu igslemin daha basarili oldugu tespit edilmistir

-Boy biiyiimesi acisindan, 84/28 klonunda, her iki yildaa d ¢elik boy
ve kalinliklar1 arasinda istatistiksel bakimdan farklilik bulunmazken, 64/12
klonunda, ikinci yil sonunda boy farkliliklarinin heniiz kapanmadigi, uzun
celiklerin kullanildig1 islemlerinin ilk grubu olusturduklar: belirlenmistir.

-Kok bogazi ¢apinin gelisimi agisindan her iki klonda da, yapilan
degerlendirmeler sonucunda, her iki yilda da ¢elik boy ve kalinliklart
arasinda istatistiksel bakimdan farklilik bulunamamustir.

-Denemede kullanilan 64/12 ile 84/28 klonlar1 arasinda yapilan
karsilastirmada, her iki yil i¢in ayr1 ayr1 yapilan degerlendirmeler sonucunda,
yasama oranit ve biliylime acisindan istatistiksel bakimdan bir farklilik
olmadigi da tespit edilmistir.

SUMMARY

During last decade, wood processing industries increased the
diversity of wood products and this situation resulted an increase in the use
of wood from different tree species. In this context, the wood and the
cultivation of willow have gained importance, because there are extensive
areas suitable to grow willows in Turkey.

Willow species are involved in breeding programs since 1982 in our
institute and two clones of Salix excelsa coded 64/12 and 84/28 are selected
as suitable for biomass production. This study is aimed to ascertain cutting
properties for growing quality willow saplings suitable for establishing
biomass plantations. To this objective, willow cuttings are tested for
producing saplings in field trials in three diameter classes and in four various
lengths.

As regards three different diameters and four different lengths of
cutting, twelve different treatments are applied for two willow clones (Salix
excelsa 64/12 and 84/28) the size of cuttings represented in twelve
treatments are given below :

Cutting lengths :

A- 12 cm stem cutting

31



B- 16 cm stem cutting

C- 20 cm stem cutting

D- 24 cm stem cutting

Cutting diameters :

I- stem cuttings 0.5-1.2 cm in diameter

I1- stem cuttings 1.3-2.0 cm in diameter

I11- stem cuttings > 2.0 cm in diameter

The cuttings used in establishing the field trial are obtained from a
material propagation parcel which was established in 1998 in Izmit Forest
Nursery. Field trials were established using these stem cuttings on a well
prepared part of the 1zmit Forest Nursery on March 1999.

Two field blocks each 540 m? are established separately for each of
the willow clones and the twelve treatments parcels are located in each
block. Planting spacing is taken 0.5 m x 2.0 m thus altogether 1080 cuttings
are planted for each willow clone in two blocks.

During the first and second vegetation years, the field measurements
were made to assess plant diameter at soil level, plant height and the rate of
plant survival in 24 treatment parcels located in two blocks.

- No significant effect of cutting dimension is observed on the rate of
plant survival for the willow clone 64/12 during first and second years,
whereas, a significant effect is observed for the willow clone 84/28 in the
second vegetation year and the diameter class Il (stem cuttings > 2.0 cm in
diameter) gave the best result.

-No significant difference is observed between treatments for the
willow clone 84/28 as regards plant diameter and height growth.The
evaluations made for the second vegetation year showed that cutting
dimensions significantly affected plant height growth for the willow clone
64/12. The height classes of D and C (24 cm stem cuttings, 20 cm stem
cuttings, respectively) gave the best result.

-Treatments made no significant effect on the diameter growth at
soil level for both clones.

-As regards the rate of plant survival and plant growth, no significant
difference is observed between the clones of 64/12 and 84/28 according to
evaluations made in the first and also second vegetation years.
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Ek Tablo 1. 64/12 klonuna ait 1. yil sonu yagsama orani (%), ortalama kok bogazi ¢api (cm) ve boy (m) degerleri

YASAMA ORANI (%)
Ana Islemler
islemler A B | C D
Alt Islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 76.19 71.43 95.24 80.95 85.71 100.0 100.0 100.0 85.71 85.71 95.24 90.48
1l 52.38 71.43 85.71 85.71 90.48 100.0 76.19 85.71 100.0 90.48 90.48 90.48
BOY (m)
Ana Islemler
islemler A B | C D
Alt islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 1.68 1.26 1.50 1.25 1.42 1.42 1.33 1.60 1.40 1.65 1.56 1.72
1 1.54 1.29 1.40 1.30 1.35 1.37 1.31 1.48 1.56 1.38 1.43 1.50
KOK BOGAZI CAPI (cm)
Ana iglemler
islemler A B [ C D
Alt Islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 2.0 1.5 2.0 1.9 2.0 2.1 1.8 2.2 2.1 1.7 2.2 2.2
1l 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 2.1 2.0 2.1 2.5 2.0 2.1 2.1
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Ek Tablo 2. 64/12 klonuna ait 2. yiIl sonu yagsama orani (%), ortalama kok bogazi ¢api (cm) ve boy (m) degerleri

YASAMA ORANI (%)

Ana Islemler
islemler A B [ C D
Alt Islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 76.19 71.43 95.24 80.95 85.71 100.0 100.0 100.0 80.95 85.71 95.24 95.24
1l 57.14 71.43 90.48 85.71 90.48 100.0 76.19 85.71 95.24 90.48 90.48 90.48
BOY (m)
Ana Islemler
islemler A B | C D
Alt islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 4.44 3.81 4.27 3.93 4.22 4.22 4.56 4.61 4.18 4.57 4.97 4.68
1 4.03 3.79 4.05 4.04 4.14 4.07 4.05 4.53 4.55 4.35 4.7 4.2
KOK BOGAZI CAPI (cm)
Ana iglemler
islemler A B [ C D
Alt Islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 4.15 2.91 3.48 3.46 3.88 3.68 35 3.58 3.95 3.24 4.0 3.34
1 3.65 3.11 3.31 3.62 3.79 3.72 3.51 3.99 3.78 3.72 3.59 3.08
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Ek Tablo 3. 84/28 klonuna ait 1. yil sonu yasama orani (%), ortalama kék bogazi ¢capi (cm) ve boy (m) degerleri

YASAMA ORANI (%)
Ana iglemler
islemler A B | C D
Alt Islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 47.62 52.38 47.62 57.14 85.71 95.24 57.14 85.71 100.0 80.95 90.48 71.43
1 61.9 71.43 71.43 85.71 80.95 85.71 85.71 85.71 90.48 100.0 80.95 66.67
BOY (m)
Ana iglemler
islemler A B | C D
Alt islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 1.43 1.53 1.27 1.42 1.33 1.17 1.35 1.58 1.51 1.90 1.76 1.69
Il 1.86 1.96 2.05 1.62 1.34 1.79 1.52 1.61 1.67 2.16 1.36 1.64
KOK BOGAZI CAPI (cm)
Ana Islemler
islemler A B | C D
Alt islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 1.4 1.6 1.6 1.7 1.7 1.3 1.4 1.9 1.8 2.0 2.0 1.9
1 2.1 2.0 2.1 2.0 1.6 2.2 1.8 1.8 2.0 2.3 1.4 2.0

37




Ek Tablo 4. 84/28 klonuna ait 2. yiIl sonu yasama orani (%), ortalama kék bogazi ¢api (cm) ve boy (m) degerleri

YASAMA ORANI (%)

Ana iglemler
islemler A B | C D
Alt Islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 38.1 52.38 52.38 76.19 85.71 85.71 66.67 80.95 100.0 80.95 66.67 100.0
1l 61.9 66.67 66.67 57.14 76.19 90.48 90.48 95.24 95.24 71.43 80.95 90.48
BOY (m)
Ana iglemler
islemler A B | C D
Alt islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 3.16 3.64 3.43 3.73 3.78 3.42 3.78 4.32 3.9 3.64 4.33 4.16
Il 4.26 4.56 4.32 40.6 3.7 4.45 3.91 4.12 4.28 4.42 4.41 3.99
KOK BOGAZI CAPI (cm)
Ana Islemler
islemler A B | C D
Alt islemler
Bloklar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| 2.42 2.87 3.08 3.05 2.92 2.64 2.67 3.27 3.04 2.05 3.24 3.07
1 3.88 3.79 3.63 4.19 3.26 4.24 3.51 3.23 3.71 3.33 4.0 2.86
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