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ONSOZ

1ZT-312 numara ve “Tirkiye Salisetumlari Kurulus Projesi” ismiyle
baslayan bu calisma Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclar1 Arastirma
Miidiirliigii, Aga¢ Islah1 ve Tohum Teknolojisi Arastirmalart Bolim
Bagmiihendisliginde 1988-2003 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.

Ulkemizde asirlardir siirdiiriilen Kavak ve Sogiit kiiltiirii, 1962 yilinda
Kavakeilik Arastirma Enstitiisiiniin  kurulmasi ve bu kurulusu izleyen
yillarda ulusal ve uluslararasi projelerin giindeme getirilmesi ve
sonuglandirilmasindan sonra bugiinkii durumuna gelmistir. Ozellikle Kavak
konusunda yapilan c¢aligmalarin amaci, iilkemizin odun hammaddesi
iiretimine katki saglayabilecek hizli biiyiiyen Kavak klonlarinin bulunmasi
olmustur. Bu amaca yonelik ¢alismalarin sonucunda 1-214 (P.x
euramericana) klonunun yani sira SAMSUN (ex. 1-77/51) ve IZMIT (ex.
S.307-26) isimli klonlar bulunarak kavak yetistiricisinin faydalanmasina
sunulmustur. Buna karsin Anadolu kdyliisiiniin S6giit fidam1 gereksinimini
karsilamak {izere herhangi bir S6giit klonu simdiye dek bulunamamistir. Bu
calisma, bu konudaki eksikligi gidermek amaciyla baslatilmistir.

Arastirmaya konu olan deneme alanlarinin kurulmasinda Sogiit
bireylerinin seleksiyonunda emekleri gecen Kesan, Terme, Kirsehir,
Agaclandirma Miihendisliklerine, calismamizi destekleyen Arastirma
Miidiirlerimiz Ismet GUMUSDERE. Celal AYIK ve Dr. Taneri
ZORALIOGLU’na, laborant Ali KUCUK ve Sit BERK’e, deneme
alanlarmin toprak analizlerini yapan Toprak ve Ekoloji Arastirmalari
Bagmiihendisligi elemanlarina tesekkiir ederiz.

Ayrica son olarak ¢aligmanin istatistik analizlerinde Onemli
yardimlarini gordiigiimiiz Dogu Akdeniz Ormancilik Aragtirma Miidiirligi
Agag Islah1 Béliim Bagmiihendisi saym A. Gani GULBABAya da tesekkiir
ederiz.

Arasgtirma sonuglarinin ilgililerine ve Sogiit treticilerine yararlh
olmasini dileriz.

[zmit. 2004

Ferit TOPLU

Prof. Dr. Korhan TUNCTANER
Miimtaz TULUKCU

Teoman KAHRAMAN

Filiz KUICUKOSMANOGLU
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Bu calismada, Orta Anadolu Kirsehir — Kocabey'de tesis edilmis
bulunan salisetumda (S6git klon denemesi) yer alan klonlar blylime, uyum ve
gobvde kalitesi yoniunden mukayese edilmislerdir.

Klonlarin mukayeseleri c¢ap, boy, hacim (hektarda hacim), (yillik
ortalama artim), yasama yiizdesi ve govde kaliteleri esas alinarak yapilmistir.

14 wyihk arastirma sonuglarina goére klonlar arasinda en iyi ¢ap
bldyumesini sirasiyla 84/24, 84/21 ve 84/30 numarali klonlar yapmistir. En iyi
boy buylmesi ise yine sirasiyla 84/22, 84/24, 84/23, 84/30, 84/21 ve 84/14
numarali klonlar tarafindan gergeklestiriimistir. En fazla hacim gelismesi ise
84/24 numarali klon tarafindan yapiimistir (280.941m%ha, 20.067 m*ha/yil).
Bunun yaninda en iyi govde kalitesine (dizgunlik) sahip klonlar olarak da
84/30, 84/28, 84/8, 84/4, 62/8 ve 62/9 numaral klonlar belirlenmistir. 86/6
numarall klon digindaki diger klonlar ise yasama yizdesi en ylksek klonlar
olarak ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Orta Anadolu, S6giit, Klon

ABSTRACT

In this study, growth performances (diameter and height), bole
straightness and survival of the clones of salisetum (Salix clone trial)
established in Kirsehir-Kocabey in Central Anatolia were compared.

The clones were compared under the basis of diameter, height, volume
(volume in unit area, annual volume increment), survival and bole
straightness.

According to the 14 years results obtained from the salisetum
established near to the Kirgehir province, regarding to the diameter, the clones
of 84/24, 84/21 and 84/30 were found the best. The clones of 84/22, 84/24,
84/23, 84/30, 84/21 and 84/14 were the best height performers. Maximum
volume production and increment was belong to the clone of 84/24 (280.941
m®/ha and 20.067 m*/ha/year). The evaluations of the clones regarding their
bole straightness showed that 7 clones (84/30, 84/28, 84/8, 84/4, 62/8,and
62/9) were very straight. According to the results of statistical analysis made
for survival, all the clones showed best adaptation capacity except the clone of
86/6.

Keywords: Turkey, Central Anatolia, Salix, Clone



1.GIRIS

Yurdumuzda odun hammaddesi a¢iginin 2010 yilinda 6.7 milyon
metrekiip olacagi tahmin edilmektedir (OGM 1988). Odun agigin1 kapatmak
iizere hizli gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlar tesisine Onem
verilmelidir (Urgeng 1982, Odabasi ve Boydak 1984). GAP projesinin
tiimiiyle devreye girmesinden sonra Tiirkiye icin en 6nemli hizli gelisen
tiirlerden olan Kavak ve Sogit’iin yayilis alan1 genisleyecek ve odun
hammaddesi iiretimi de buna paralel olarak artacaktir (Boydak 1986). Sogiit
bir¢ok iilkede 6nemli bir agag¢ tiirii olmamasina karsin Tiirkiye’de gerek
dogal, gerekse kiiltiiri yapilan ve aga¢c formundaki bireylerden olusan
mescere ve plantasyonlari ¢ok fazla ekonomik 6neme sahiptir.

Salix (Sogiit) cinsi bitkiler aleminin Phanerogamae bolimiiniin,
Angiospermae alt boliimiiniin, Dicotyledonae sinifinin, Monochlamydae alt
smifinin, Amentiflorae grubunun Salicaceae familyasina baglidir. Diinya
iizerinde ¢ogunlukla kuzey yar kiirede olmak iizere yayilis yapan 300’den
fazla Sogit tirti vardir. Sogit cinsi Rehder tarafindan 32 seksiyona
ayrilmisgtir (Rehder 1947). Bu kadar fazla So6giit tiirli olmasina karsin bu
tiirlerin ¢ok az1 aga¢ formunda ve ekonomik degere sahiptir. Skvortsov ise
Tiirkiye’de sogiitleri 11 seksiyon ve 23 tiir altinda toplamistir (Davis 1982).

Calismamiza konu olan Avrupa ve Asya Sogiitlerinin bulunduklari
seksiyonlar asagida verilmistir:
1-Fragiles Koch. ve Albae Borrer Seksiyonlart

A-Salix alba
a- Salix alba cv.calve = Salix caerulea Sm.
b- Salix alba var. vitellina
B-Salix babylonica = Salix pendula Moench (Salkim Sogiit)
C-Salix fragilis L. (Gevrek Sogiit)
D-Salix matsudana Koidz
a- Salix matsudana cv. Tortuosa
2-Caprea Seksiyonu
A-Salix caprea
3-Canae Seksiyonu
A- Salix incana Schrank = Salix eleagnos Scop.
4- Daphnoides Seksiyonu
A- Salix daphnoides Vill.

Avrupa’da dogal yayilis yapan 70 Sogiit tiirii vardir. Tiirkiye’de dogal
olarak yayilis yapan 23 Sogiit tiirii arasinda Salix alba L., Salix babylonica L.,
Salix viminalis L., Salix fragilis L., Salix cinerea L, Salix purpurea L., Salix
amygdalina L., Salix incana Schrank’1 sayabiliriz (Yaltirik 1988). Bunlardan
Salix alba, Salix fragilis, Salix excelsa ve Salix acmophylla yurdumuzda agag



formunda dagilis yapan 6nemli sogiit tiirlerindendir (Yaltirik 1988, Gokmen
1973, Kayacik 1963 ).

Calismamizda kullanilan ve seleksiyonlari yapilan aga¢ formundaki
sogiit tiirleri arasindan 55 birey dogal yayilisindan selekte edilmistir. S6z
konusu Sogiit tiirlerine iliskin bazi botanik bilgiler asagida verilmistir.

Salix alba L. (Aksogiit)

Aksogiit 25 m’ye kadar boylanabilen, Tiirkiye’de en genis yayilisa ve
aga¢ boyutlart esas alindiginda en bliylik dneme sahip olan tiirdiir. Geng
stirglinlerin u¢ kismi sarkik sarimsi kahverenginde, baslangicta ince beyaz,
sonradan dokiilen tiiylerle kaplidir. Dallar1 acik kahverengi, veya boz
kahverengidir. Yapraklar 6-10 cm boyunda uzunca mizrak seklinde,
kenarlar1 ince disli, ist yiizii koyu yesil, alt yiizl tiiyli ve mavimsi renkli,
kisa saphidir. Aga¢ govdeleri diizgiin, silindir seklinde, kabugu boz renklidir.
Siis bitkisi olarak da yetistirilebilir (Gokmen 1973). Bu tiiriin Tiirkiye nin
Dogu, Giiney, Orta ve batisinda Salix alba var. micans And. adinda bir
varyetesi vardir (Kayacik 1963, Gokmen 1973). Salix alba’nin Salix fragilis
ile yapmis oldugu melezlere Anadolu’nun bir ¢ok yerinde rastlanmaktadir.
Yugoslavya’da bulunan 27 adet yerli sogiit tiirii icinde boylu agag olarak
sadece Salix alba ile Salix fragilis’in bulundugu ve bu iki tiriin dogal
kosullarda kolayca melezlendikleri bildirilmektedir (Anon 1986). Ulkemizde
de Aksogiit populasyonlarinin, dogada uzun siirelerde meydana gelen
dollenmeler sonucunda Gevrek sogiit ile olusan melezleri oldugu
sanilmaktadir. Davis (1982) de Salix fragilis’in Tiirkiye’de yayilis bolgesinin
en azindan bir kisminda dogal olarak bulunabilecegini, fakat genellikle
geleneksel olarak halk tarafindan plantasyonlar1 yapildigindan, kesin
durumlarinin belirsiz oldugunu ifade etmistir.

Salix excelsa J. F. (Boylu Sogiit):

Syn: Salix australior Andersson: Salix fragilis sensu Boiss: Salix
vertifolia Freyn and Sint.

10-30 m kadar boylanabilen bu tiir, Salix alba’ya oranla, dip
kisimlardan daha kolay kirilabilen daha kalin dallara sahiptir. Yapraklar
biraz daha genistir ve az tiiylidir. Tiysliz veya dagmik tiiylii olan geng
dallar1 yas ilerledikg¢e kahverengi veya sariya benzer tiiylenir. Tomurcuklar
zamanla tliylenir. Tomurcuk arka kismi 2.5 mm genisligindedir. Cigeklenme
zamani yoreye gore Mart-Mayis aylar1 arasinda degisir. Kuzeybati Anadolu
ve I¢ Anadolu’nun Kuzey kisimlarinda bulunur. Dogu Anadolu’da da yayilis
gosterir. Tiirkiye’nin disinda, Pakistan, Kesmir, Afganistan, Orta Asya, Iran,
Irak, Liibnan ve Suriye’de dogal yayilist vardir. Bu bolgede Salix fragilis ve
Salix pentandra ile melezler yaptigi bilinmektedir. Suriye, Irak, Iran,



Afganistan, Pakistan ve Sovyetler Birligi’nin bazi kisimlar1 da yayilis alani
icine girmektedir (Davis 1982).

Salix acmophylla Boiss, (Acem So6giitii, Sultan Sogiitit)
Syn: Salix daviesii Boiss,: Salix persica Boiss:

Biiyiik ¢ali veya kiiciik aga¢ formunda olan bu tiiriin dallar1 ince ve uzun
olup kirmizimsi renktedir. Yapraklar 10-15 cm uzunlukta, 8-12 cm
genislikte, seridimsi mizrak goriiniigsiinde, sivri uglu, diiz kenarli, orta damari
cikintili, alt yiizii mavimsi renkte, kulak¢ik kiigliktiir (Gokmen 1973). Dallar
diizensiz tiiyliidiir. Ana govdede dikine catlaklar goriiliir. Geng dallart
tiiyliidiir.Ciceklenme zamani yorelere gore Subat-Nisan aylar1 arasinda
olur.Yayilis bolgesi Giiney-Dogu Anadolu’da 6zellikle Gaziantep, Urfa,
Mardin, Siirt ve Hakkari dolaylaridir. Urfa civarinda Salix alba ile yapmis
oldugu melezlerin bulundugu bildirilmektedir (Davis 1982,). Tiirkiye
disinda, Suriye, Filistin, Sina yarimadasi, Irak, Iran, Afganistan, Pakistan,
Kesmir, Hindistan ve Orta Asyada dogal yayilis1 gorilir. Salix alba ile
hibridlenebildigi bilinmektedir

Salix fragilis L.(Gevrek sogiit)

10-20 m kadar boylanabilen, aga¢ ya da agaggik formunda bulunur,
Kendini tohumla yeniler. Siirgiinler asag1 sarkmaz, kolay kirilir ve
tilystizdiir. Yapraklar mizrak seklinde ve 18 cm kadar uzunlukta, st yiizii
parlak koyu yesil, alt yilizii mavimsi yesil veya mat agik yesildir. Yaprak
kenarlar1 kaba disli ve sapt 2 cm kadardir. Ekonomik bir degeri yoktur
(Gokmen 1973, Kayacik 1963).

Salix babylonica L. (Salkim s6giit)

10-40 m Boyunda bir agactir. Siirgiin ve dallar uzun ve elastiki
oldugundan dik durmaz asagi sarkar. Geng siirglinler boz renkli tiiylerle
ortuliidiir. Yapraklar 8-16 mm uzunlukta dar seritimsi veya mizrak seklinde,
kisa sapli, st yiizii koyu, alt yiizii boz yesil renklidir. Cigeklenme zamani
Mart-Mayis aylar1 arasindadir. Dogal yayilis yeri bilinmemekle birlikte Cin
oldugu tahmin edilmektedir. Dallar1 hayvan siiriileri i¢in yem 6zelligindedir.
Salkim So6giit odunu kriket sopast yapiminda kullanilir.Asil vatani olan
Cin’den diinyanin her tarafina yayilmistir. Dekoratif siis bitkisi olarak park,
bahge ve su kenarlarinda bulunur (Gokmen 1973, Anon 1979, Kayacik
1963).



Salix triandra L. (Badem yaprakli s6giit)

Genelde boylu ¢ali veya 5-6 m kadar boylanabilen bir agagciktir. Kiil
renkli govdenin kabuklar1 parcalar halinde soyulur. Siirglinler tiiysiizdiir.
Yapraklar 5-13 cm uzunlukta, 3 cm genislikte, mizrak gibi sivri uglu ve her
iki ylizii de tiiystizdiir. Kenarlar disli, iist yiizli koyu yesil, alt yiizii agik yesil
veya mavimsi yesildir. Sepet yapiminda kullanilir. Tiirkiye’de genis yayilist
vardir (Gokmen 1973, Kayacik 1963, Davis 1982).

Salix caprea L. (Kegi sogiidii)

Cal1 veya agagcik halindedir. 1 yillik siirglinler kahverengi, diizgiin,
parlak kabuklu ve tliysiizdiir. Yapraklar 3-11 cm uzunlukta 2-2,5 cm
genislikte ve yumurta seklinde olup kenarlart digli, {ist ylizii mat koyu yesil
ve tliysiiz, alt yiizii boz yesil ve beyazimsi tliylerle kaplhdir. Marmara
Bolgesi’nde ormanlik sahalarda goriiliir. Siis bitkisi olarak kullanilmaktadir
(Gokmen 1973, Kayacik 1963, Davis 1982).

Salix cinerea L. (Boz sogiit)

Cali ve agaceik halinde bulunur. Genellikle 1-2 metre boylarinda olsa
da yedi metreye kadar boylanabilir.Ana dallar kalin, seyrek, siirgiinler boz
veya kahverengidir ve ikinci yila kadar tiiylerle kaplidir. Yapraklar onceleri
iki ylizii de tiiyli, sonralar1 sadece alt yiizii tiiylii, mavimsi yesil renkte, iist
yiizii mat bulanik yesil renklidir. Yapraklar 2-7 cm uzunlugunda, 15-35 mm
genisligindedir. Cicekler yapraklanmadan Once Nisan ayinda goriiliir.
Cigekler silindirik ve 13-35 mm uzunlugundadir.Meyve kapsiili iki
pargalidir. Govde kabugu olduk¢a diizgiindiir.Siirgiinler kolay kirilmaz.
Siirgiinler geng yasta gri renkte ve tiiyli yaslaninca koyu pembe ve
kirmizims1 olurlar.Bataklik alanlarin hakim agacidir. Bunun disinda akarsu
kenarlarinda, 1slak alanlarda ve sahil kumullarinda sik¢a goriiliir. Trakya,
Izmit, Sakarya, Bursa, Bilecik dolaylarinda dogal olarak yetismektedir
(Gokmen 1973, Kayacik 1963). Dogal yayilisint Avrupa, Bati Asya ve
Kuzey Afrika’da yapar.

Salix viminalis L (Sepetgi sogiidii)

Boylu ¢ali veya 5-10 m boylanabilen bir agactir. Geng siirgiinler
giimiis renginde tlyliidir ve yapraklar ince serit veya muzrak gibidir.
Ciceklenme zamani Nisan ayidir.Marmara Bolgesi’nde Istanbul civar1 ve
Bursa’da bulundugu bildirilmektedir (Gokmen 1973, Davis 1982). Dogal
yayilisin1 Bat1 ve Orta Avrupa, Rusya Federasyonu, Cin Halk Cumbhuriyeti,
Mogolistan, Japonya, Kesmir ve Hindistan’da yapar.



Salix amplexicaulis Bary et Chamb.

Genellikle ¢ali, bazen 5-6 m’ye ulasan agagcik halindedir. Geng
stirglinler grimsi renkte ve tiiysiizdiir. Dallar1 yaslaninca koyu kirmizi —
pembe renklerini alir. Bu haliyle park ve bahgelerde cok tercih edilir.
Yapraklar: kisa sapli ve karsilikli dizilmistir ve tiiysiizdiir. Istanbul,
Tekirdag, bursa dolaylarinda bulunmaktadir (Kayacik 1963, Davis 1982).
Kurak topraklarda yetigebilir.

Salix matsudana Koidz. (Tirbison sogiidii)

Anavatan1 Cin, Mangurya ve Japonya olan genis mescereler olusturan
oldukca biiyiik bir agactir. Tiirkiye’de bu tiiriin Tortuaso kiiltivar1 park ve
bahgelerde siis agaci olarak yetistirilmektedir. Geng siirgiinlerinin ve yash
dallarin spiral kivrik olmasiyla taninir (Kayacik 1963, Yaltirik 1988).

Yukarida agiklanmis oldugu iizere sogiitler Diinyada ve iilkemizde
bircok tiir ve varyete ile genis bir yayilis alanina sahip bulunmaktadir.
Tiirkiye Sogiitlerinin bu genis yayilis igindeki zengin kompozisyonu bazi tiir
ve klonlarinin iilke ekonomisine degisik kullanim amaglar1 agisindan yararl
olabilecegini gostermektedir.

S6giit odunu hafif, yumusak olmasina karsin dayanikli ve esnek
yapidadir. Baski altinda yarilma 6zelligi olmadig: i¢in ambalaj sanayiinde
deniz teknelerinin yapiminda yan tahta olarak, seliiloz ve kagit sanayiinde ve
el aletleri imalatinda ¢okg¢a kullanilir (Anon 1979). Bunun yaninda polo ve
kriket sopalar1 yapiminda diinya iizerinde en fazla sogiit odunu (Salix alba
var. caerulea) kullanilir. Diger bir yaygin kullanilis alami olan sepet
yapiminda da Salix viminalis’in 1 yash esnek siirglinleri kullanilir.
Sogiitlerin ¢icek, tomurcuk ve yapraklari dogada bir¢ok hayvanin besin
kaynagi durumundadir. So6giit, bol sayida siirgiin verme yetenegi, hizh
biliylimesi ve vejetatif {iretmede sorununun olmamasi nedeniyle &zellikle
kuzey Avrupa iilkelerinde yogun olarak enerji plantasyonlarina konudur.

2. MATERYAL VE METOD

2.1 Sogiit bireylerinin seleksiyonu

Selektif 1slah ¢aligmalarinda 6zellikle dogada gerceklestirilen bireysel
seleksiyon ¢ok onemlidir. S6giit gibi vejetatif olarak kolayca ¢ogaltilabilen
ve diger tiirlere gore daha kisa idare siireleri ile yetistirilen tiirlerde istenen
kriterler esas alinarak yapilan birey seleksiyonlari 1slah amaglar1 yoniinden
gerceklestirilmesi gereken dnemli bir konudur. Urgeng (1982) seleksiyonu,
“genetik iyilestirmeyi saglamak tizere istenen nitelikler gz Oniine alinarak
populasyon ve bireylerin segimi” seklinde tanimlamistir. Ornegin istenen



ozellik hizl1 boy biiyiimesi ise, seleksiyon sirasinda ayni ekolojik ortamda ve
ayn1 yastaki populasyon icinde diger bireylere gore daha fazla boy ve cap
degerine sahip bireyler secilmelidir. Bu calismalarda seleksiyon insan
tarafindan yapiliyorsa kitle seleksiyonu, doga tarafindan yapiliyorsa dogal
seleksiyondan s6z edebiliriz.

Sogiitlerde seleksiyonun hedefi amaca gore degisebilir. Hedef birim
alanda en fazla hacim biiyiimesi elde etmekse, seleksiyonda hizli ¢cap ve boy
artimi1  yapabilen bireyler secilmeli; bocek ve hastaliklara dayanikli
populasyonlar elde etmekse, belirlenen bocek veya hastaliklara dayanikli her
yoniiyle saglikli bireyler populasyon iginde belirlenerek 1slah materyali igine
dahil edilmelidir. Ancak bazi durumlarda amaglardan birisi ¢evrenin
sosyolojik ve ekonomik kosullarina gore on plana gegebilir. Sogiit 1slah
calismalarinda birey seleksiyonlar1 cesitli iilkelerde sepet yapimi, enerji
plantasyonu tesisi, toprak koruma ve kiy1 tahkimi ¢alismalari, seliilloz ve
kereste tiretimi gibi degisik amaglara yonelik olabilmektedir.

Vejetatif iiretimin esas alindig1 bir 1slah stratejisinin yiiriitiilmesinde
birinci asama, var olan populasyonlar i¢inden iistiin bireylerin seleksiyonu,
selekte edilen bireylerin klonal ¢ogaltilmasi ve arkasindan da fidanlik ve
arazide klon denemelerinin tesisi ¢aligmalaridir.

Calismamizin amaci1 hizli biiyliyen, bocek ve hastaliklara dayanikli ve
denemenin tesis edildigi ckolojik ortama uyum saglayabilen Sogiit
klonlarinin belirlenmesidir. Bu sebeple, ¢alismamizin esasini olusturan 27
adet Sogiit bireyini ornekleyen klonlar, Karadeniz, Akdeniz, Marmara,
Giineydogu Anadolu ve Orta Anadolu bdlgelerinde yapilan seleksiyon
calismalar1 sonucunda bu bolgelerde dagilis gosteren populasyonlar iginden
secilmistir.

Ustiin birey seleksiyonu galismalari sirasinda asagidaki kriterler goz
Oniine alinmustir.

1-  Populasyon igindeki diger bireylere gore ¢ap ve boy Ustlnliigi,

2-  Bocek ve hastaliklara dayaniklilik,

3-  Ince ve seyrek dallilik,

4-  Govde formunun diizgiinliigi.

Bu ¢aligmamizda Sogiit icin kullanilan 1slah stratejisinin ana hatlari
Sekil 1°de verilmistir.

2.2- Klonlar

Yukaridaki kriterlere gore arazide belirlenen 55 bireyden vejetatif
(dal, siirgiin veya g¢elik) materyal alinarak izmit Orman fidanhigina getirilmis
ve burada gogaltilarak standart celikler elde edilmistir. Denemeler, bu
celiklerle tesis edilen fidanlik denemesi sonuglarina gore belirlenen 27 klon
ile 1988 yilinda kurulmustur (Tablo 1).
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Tablo. 1- Kirsehir-Kocabey Sogiit Klon Denemesinde Kullanilan Klonlar
Table. 1 The clones used in the trial site

Sira No | Klon

(Item) (Clone) Tiir (species) Orijin (provenance)

1 62/5 Salix excelsa Akyazi - Kozluk

2 62/8 Salix excelsa Akyazi - Seyfeler

3 62/9 Salix excelsa Akyazi - Seyfeler

4 62/10 Salix excelsa Akyazi - Vakifkdy

5 82/11 Salix alba Kirgehir

6 84/7 Salix excelsa Akyazi - Vakifkdy

7 84/8 Salix excelsa Akyazi - Vakifkdy

8 84/9 Salix excelsa Akyazi - Vakifkdy

9 84/13 Salix excelsa Akyazi - Seyfeler

10 84/14 Salix excelsa Karasu

11 84/15 Salix alba Karasu

12 84/17 Salix alba Karasu

13 84/20 Salix excelsa Carsamba - Merkez

14 84/21 Salix alba Carsamba - Merkez

15 84/22 Salix alba Carsamba

16 84/23 Salix excelsa Carsamba — Dikbiyik 2
17 84/24 Salix excelsa Carsamba — Dikbiyik 3
18 84/27 Salix excelsa Carsamba — Melikkdy 7
19 84/28 Salix excelsa Carsamba — Melikkdy 9
20 84/30 Salix excelsa Carsamba — Hocalar 6
21 86/1 Salix alba Kahramanmaras - Tekir
22 86/3 Salix alba Mardin - Sultankdy

23 86/4 Salix alba Mardin - Sultankéy

24 86/5 Salix alba Mardin - Savur

25 86/6 Salix alba Gaziantep - Karapinar
26 86/8 Salix acmophylla Adiyaman - Girik

27 86/9 Salix acmophylla Malatya

2.3 Deneme Alanlari

Deneme alanlar1, Sogiit’lin teorik olarak yetisebilecegi yerler olarak
belirlen izmit-Orman Fidanlig1, Meric-Ferre, ve Samsun-Terme ve Kirsehir-
Kocabey kavak agaglandirma sahalarinda secilmistir.

Bu sahalarda, denemelerin kurulusunu izleyen ilk 4-5 yil icinde gerek
cap ve boy, gerekse yasama yiizdesi yoniinden deneme alanlari arasinda
onemli farkliliklar goriilmemesine karsin, biiylime ile birlikte artan su
gereksinmesi nedeniyle, Kocabey disindaki diger sahalarda agaglarda
tepeden baslayarak tacin alt kisimlarina ilerleyen kurumalar sonucunda
gelisme ve yasayan fidan sayilarinda gerilemeler goriilmiistiir. Bu nedenle
Kocabey disindaki deneme alanlar1 degerlendirme dis1 birakilmustir.

Kirsehir-Kocabey’deki denemenin kuruldugu yerde ise (Sekil 2) taban
suyu seviyesinin 6zellikle vejetasyon mevsiminde yiiksek olmasi ve sahada
drenaj bozuklugunun bulunmasi nedeniyle 6zellikle yagama ylizdesi bazinda
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basar1 elde edilmistir. Bu deneyimden elde edilen sonug, So6giit tiiriiniin
plantasyon basarisinin biiyiik dlciide suya bagli olmasi olmustur. Ozellikle
kavak icin yeterli olan sulama miktar1 ve tekrarlari, S6giit icin ilerleyen
yillarda yeterli olamamaktadir. Bu nedenle Sogiit, ancak suya bagl olarak
akarsu kenarlarinda ve taban suyu seviyesinin vejetasyon mevsiminde de
yiiksek oldugu bozuk drenajli alanlarda bagarili olabilmektedir. Sogiit bu
kosullarda yiiksek taban suyuna sahip alanlarda hava kokleri yardimiyla
normal gelismesini siirdlirebilmektedir.

Denemeler iki bloklu olarak kurulmus, bloklardaki parseller 16 fidan
(4X4) ile orneklenmistir (Tablo 2). Klonlar1 érnekleyen fidanlar 1+0 yash
olarak ve 3 m X 3 m aralik-mesafe diizeninde dikilmistir. Dikim araliginin
tespitinde literatiirden (4X2, 3X3, 3X2) yararlamlmistir (Anon 1979,
Kristinic 1979). Bulgaristan’da sogiit fidanlarinin dikiminde 3.0 m X 3.0 m
ve 3.0 m X 4.0 m aralik mesafeleri kullanilmaktadir. Macaristan’da kereste
ve seliiloz tiretimi amaciyla tesis edilen plantasyonlarda ise 3.0 m X 2.0 m,
25m X 22mve 2.0 m X 2.0 m dikim araliklart kullanilmaktadir. (Kristiic
1979). Deneme tesis edilmeden once, saha c¢ift soklu pullukla 60-70 cm
derinlikte siiriilmiis, ardindan diskaro ¢ekilmistir. Fidanlar deneme alaninda
70 cm derinlik ve 40 cm genislikteki cukurlara dikim teknigine uygun olarak
dikilmistir (Anon 1981). Denemenin tesisinden sonra birinci yil sonunda
fidanlarda tepe diizeltmeleri yapilmistir. Ayrica ilk ii¢ yil Nisan ve Haziran
aylarinda &zellikle siiriim ve sulama gibi bakim islemleri teknigine uygun
olarak gergeklestirirlmistir. .

ODaIakgT\k

oBahqecik

Sekil.2 Deneme alaninin yeri
Figure.2 The location of trial site



Tablo. 2 Deneme deseni
Table. 2 The trial design

84/20 84/15 84/7 86/5 86/1 62/5 84/9 86/3
B-I B-I B-I B-I B-II B-II B-II B-II
84/17 84/14 84/30 84/13 86/8 62/9 84/27
B-I B-I B-I B-I B-I B-I B-II

84/28 84/23 84/22 62/8 84/21 84/13 62/10

B-I B-I B-I B-I B-I B-I B-II
86/3 62/10 86/1 84/24 82/11 84/24 84/14 86/6
B-I B-I B-I B-I B-I B-I B-I B-II
84/8 84/9 84/27 84/21 84/17 84/22 84/20 84/30
B-I B-I B-I B-I B-I B-I B-I B-II
86/6 82/11 86/9 62/5 84/7 84/28 84/8 84/15
B-I B-I B-I B-I B-I B-I B-I B-II
62/9 86/8 62/8 86/4 86/9 86/4 86/5 84/23
B-I B-I B-I B-I B-II B-II B-II B-II

2.3.1 Deneme Alanimin Ekolojik Ozellikleri

Diger bolgelerdeki denemelerin yukarida belirtilen nedenler ile
basarisizliga ugramasi sebebiyle, degerlendirmeler sadece Kirsehir-Kocabey
deneme alani igin yapilmistir. Bu nedenle burada sadece Kirsehir-Kocabey
deneme alanina iliskin yersel ve ekolojik bilgiler verilmistir (Tablo 3).

Tablo. 3 Kirsehir-Kocabey Deneme Alam Yersel ve Ekolojik Bilgileri
Table. 3 Geographic and ecologic information of Kirsehir-Kocabey trial site

Yersel ve lklimsel Toprak Ozellikleri 0-30 30-60 | 60-90
Bilgiler cm. cm. cm.
Yer Kocabey Toprak Tiri Kil Kil Kil
Enlem 39709 N Kum (%) 2.08 5.93 7.96
Boylam 34°10E Toz (%) 38.49 30.07 25.81
Yiikseklik 985 m. Kil (%) 59.43 64.00 66.23
Yillik Ort.Sic. 11.30C Reaksiyon (pH) 8.01 8.00 8.02
Yillik Ort.Yagis 383.7. mm. Kireg (%CaCOs) 24.00 18.74 17.07
Nis.-Agus. Yagis 135.2 mm. Org. Madde (%) 0.665 0.836 0.884
En yiiksek Sic. 39.4°C Toplam Azot (%) 0.033 0.042 0.044
En Diisiik Sic. - 28°C Fosfor (P,Os ppm.) 44.04 59.06 68.90
Ort. Nisbi Nem % 62 C/N Orani 11.6 11.6 11.7
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2.4 Boy, cap, yasayan fidan sayis1 ve govde formu olciileri ve
tespitleri

Boy ve cap Olciileri agaglarin tiimiinde gerceklestirilmistir. Boy
Olciileri teleskopik boy 6lgerler yardimiyla cm, caplar ise cap Olgerler ile 130
cm yiikseklikten mm hassasiyetinde dl¢tilmiistiir.

Yasama ylizdesine iligkin veriler tiim deneme alaninda klonlarin
temsil ettigi parseller esas alinarak ve sayilarak elde edilmistir.

Govde formu degerlendirmeleri ise deneme alaninda tiim
agaclar baz almarak ve 3 siifli (diizgiin, az egri, ¢cok egri ve catall)
bir 1skala hazirlanarak gerceklestirilmistir.

2.5 Degerlendirme Yontemleri

Incelenen karakterlere (¢cap ve boy) varyans analizleri uygulanmadan
once Minitab 13.2 paket programi kullanilarak normal dagilimda (¢an egrisi
seklinde) olup olmadiklar tetkik edilmis ve “sira dis1” olanlar1 belirlemek
amaciyla frekans dagilimi yapilarak bu dagilimin grafikleri ¢izdirilmis,
standart sapmalari, varyasyon katsayilar1 ve ortalamalar1 hesaplanmistir. Sira
dis1 veriler genel olarak hatali 6l¢me, verinin bilgisayara yiliklenmesinde
hatali okuma veya zarar gérmiis anormal bir bireyin 6l¢lilmesinden ortaya
cikmaktadirlar. Sira dist degerler ortalamayi, varyansi ve diger istatistik
parametreleri 6nemli olgiide etkileyerek arastirmaciyr yaniltir (Sokol ve
Rohlf 1995; TIsik 1998a). Standart normal dagilimda verilerin %99 unun
X+3c (aritmetik ortalama + 3 standart sapma) araliginda bulundugu
belirtilmektedir (Kalipsiz 1981). Bu formiile gore hesaplanan en kiiciik ve en
biiyiik degerlerin disinda kalan veriler, sira dis1 kabul edilerek, MS EXCEL
bilgisayar programinin “siiz”’ se¢eneginde siiziilerek islem dig1 birakilmistir.
Buna ragmen dagilim egrisi normal dagilimdan uzak ise, verileri normal
dagilima yaklastirmak i¢in doniisiim (transformasyon) islemi uygulanmistir.
Bu caligmada c¢ap Oolgiileri normal dagilim gosterdiginden doniisim
yaptlmamigtir. Normal dagilim gostermeyen boy Olgiilerine karekok
doniisiimii uygulanarak veriler normal dagilima yaklastirilmustir.

Denemede kullanilan klonlar arasinda farkliliklar olup olmadigini
belirlemek ve varyansin bilesenlerini hesaplamak i¢in birey bazinda veriler
kullanilarak varyans analizleri yapilmistir. Varyans analiz modeli Tablo 4’de
verilmistir. Klonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar
olmasi halinde Student Newman-Keuls testi uygulanarak farkliliklarm hangi
klonlar arasinda oldugu ve ortalamalarin siralanmasi yapilmistir. Varyans
analizleri ve varyans bilesenlerin hesabinda, Minitab 13.2 paket programinin
GLM (General Linear Model) secenegi kullanilmistir. Bu programlarda
varyanslarin hesabinda ANOVA modeli ve TYPE III Kareler toplami (SS)
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secenegi tercih edilmistir. Varyans bilesenleri hesaplanirken biitiin terimler
rastlantisal olarak alimustir.
Verilerin analizinde kullanilan dogrusal model asagida verilmistir;

Yik =p + Bi + Cj + e

Esitlikte:

Yix=i. bloktaki j. klonun k. ferdine ait ortalama performans,
p=deneysel ortalama,

Bi=i. blok etkisi,

Cj=J. klonun etkisi,

ejj—=deneysel hatadir.

Tablo 4. Karakterler i¢cin Uygulanan Varyans Analiz Modeli
Table 4. Analysis of Variance Model and EMS Equations

Varyasyon Kaynagi |s.d.* Beklenen Kareler Ortalamasi
Source of variation d.f. Expected mean squares
Bloklar (B) r-1 6%+ 2768

Replications (B)

Klonlar(C) c-1 0% ++ 2 6%

Clones

Hata rc-1 o%

Error

* s.d.: Serbestlik derecesi (Her bir karaktere ait s.d. degerleri ), r: Blok sayisi (2), c:
Klon sayis1 (27), o%: Hata varyansi, o’ :Bloklara ait varyans, o% : klonlara ait
varyans,

2.6 Kalitim Derecesinin Hesab1

Bir karakterin dar anlamda (birey diizeyi) kalitim derecesi, (h?%),
eklemeli genetik varyansin fenotipik varyansa oranidir. Klon diizeyindeki
kalitim derecesi (H?%) ise genetik varyansin fenotipik varyansa oranidir
(Falconer ve Mackay 1996). Klon diizeyindeki kalitim derecesinin
hesaplanmasinda Namkoong ve Ark. (1966) ve Shelbourne (1992) tarafindan
oOnerilen asagidaki formiil kullanilmstir.

2

2 O-c
Hc_ 2 2
O-e/|(:|.+o-C

Bu egsitlikte:
H?. = Klon diizeyinde kalitim derecesi
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o°c = Klon varyans1
6°. = hata varyansi
ki - Anova modelindeki katsay1

2.7. Genetik Kazancin Hesabi

Genetik kazancin hesaplanmasinda Shelbourne (1992) tarafindan
Onerilen asagidaki formiil kullanilmustir.

H 2
AGcm: Il. GA /Gcm

Bu esitlikte :

AG¢m = Toplam genetik kazang, i;= Klonlar arasindaki seleksiyon yogunlugu
oa2 = Eklemeli genetik varyans, o, = Klon ortalamasina ait varyansin kare
kokudiir.

3.BULGULAR
3.1. Boy ve cap gelismelerine iliskin genel bulgular

Deneme alaninda kullanilan 27 klonun 14. yas sonunda yapilan
Olcmelere gore genel ortalama cap ve boy gelisim degerleri sirasiyla 15.78
cm ve 15.35 m olarak bulunmustur. Deneme alaninda ¢ap degerleri 20,13 cm
ile 11.76 cm, boy degerleri ise 18.58 m ile 9.98 m arasinda degismistir. En
iyi cap ve boy gelismelerini sirasiyla 84/24 ve 84/22 numaral klonlar
yapmistir. En diisiik boy gelismesine ise yine sirasiyla 86/9 ve 86/8 numarali
klonlar sahip olmustur. En iyi ¢ap gelismesini yapan klonun boy degeri
18,39 m (siralamada 2.), en iyi boy gelismesini yapan klonun ¢ap degeri ise
17,53 cm (siralamada 9.) olarak ol¢iilmiistiir.

3.2. Govde formu degerlerine iliskin bulgular

Govde formu degerlerine uygulanan varyans analizleri Onceden
deneme alani incelenerek hazirlanan govde formlar iskalasindaki farkli
durumlarin (3 farkli durum: 1-diizgiin, 2-az egri, 3-¢cok egri veya catall)
yetersizligi nedeniyle olumlu sonu¢ vermemistir. Buna ragmen hazirlanan
1skala g6z Oniine almmarak agaglarin aldiklari puan degerlerinin
ortalamalarina gore klonlar diizgiinden egriye dogru siralandiginda asagidaki
tablo ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 5). Klonlarin genel ortalama govde formu
degerleri 1.56 bulunmustur.
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Tablo. 5 Klonlarin 1skaladan aldiklar: govde formu degerlerine gore
siralamislar:

Table. 5 Bole straightness values of Clones

Iskaladaki Iskaladaki Iskaladaki Iskaladaki

degerlerin degerlerin degerlerin degerlerin
Klon | ortalamasi Klon ortalamasi Klon ortalamasi Klon ortalamasi
84/30 1,09 84/7 1,26 84/17 1,58 86/1 1,97
84/28 1,12 62/5 1,28 84/9 1,59 84/20 1,99
84/8 1,13 84/27 1,34 86/9 1,61 84/22 2,03
84/14 1,15 62/10 1,38 86/5 1,75 86/8 2,07
86/4 1,17 84/24 1,4 86/3 1,87 82/11 2,25
62/8 1,18 84/13 1,41 86/6 1,91 84/5 2,45
62/9 1,19 84/23 1,5 84/21 1,96

3.3 Yasayan fidan sayisi degerlerine iliskin bulgular.

Deneme alaninda bulunan 27 klona uygulanan varyans analizi ve
Duncan testi sonucunda 86/6 numarali klon digindaki klonlar yiiksek yasama
yiizdelerine sahip olduklart i¢in ilk grubu olusturmuslardir. Denemede
bulunan 27 klonun genel ortalama yasayan fidan sayisi1 orani %85 olarak
hesaplanmustir.

3.4 istatistik Analizler

Cap ve boy degerlerine uygulanan varyans analizleri sonucunda 0.001
(cap icin F=5.82***  boy icin F=10.51***  yasayan fidan sayisi igin
F=2.118%) diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 6 ve 8). Bloklar
arasinda herhangi bir farklilik bulunamamustir. Klonlar arasinda farkliliklarin
bulunmasi, 1slahin temelini olusturan seleksiyon ¢aligmalarinin yapilabilmesi
i¢in var olmasi gereken varyasyonun bulundugunu gostermektedir. Klonlar
arasindaki farkliliklardan olusan gruplarin belirlenebilmesi ig¢in Student
Newmann-Keuls ¢oklu testi uygulanmstir (Tablo 9).

Tablo 6. Varyans analizi sonuglari, varyanslar (K.O.)
Table 6. Results of analysis of variance, variances (MS)

Karakterler Bloklar Klonlar Hata
(Traits) Blocks Clones Error
CAP 0.16 ns 5.82 *** 4.823
BOY 0.19 ns 10.51%** 2,374

ns: Onemli farklilik yoktur. *** : 0.001 olasilik derecesinde anlamli.
ns: no significant, ***: significant at 0.001 level.
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Tablo 7°de goriildiigli gibi c¢apta varyansmn % 70.7°si klonlar
arasindadir. Boyda ise varyansin biiyiik cogunlugu klonlar arasindadir.

Tablo 7. Karakterlerin Varyans Bilesenleri, Toplam Varyansa Oranlar1

(%VC)
Table 7. Variance components of traits as a percentages of total variance
(VC%)
Karakterler | Blok | Toplam Klon Toplam Hata Toplam
(traits) Block | Varyansa Clone | Varyansa Error Varyansa
Orani Orani Oram
(%VC) (%VC) (9VC)
CAP 0 0 3.71 70.7 1.54 29.3
BOY 0 0 0.106 82.8 0.022 17.2

Tablo 8: F degerleri, klon ortalamalarimin kalitimlari, ve beklenen
genetik kazanglar
Table 8: F values, heritabilities of clone means and expected genetic gains

Islemler Blok F Degeri | Klon F Degeri | H’ Standard error | AG (%)
Traits Block F Clone F (s.e)

Cap 0,06 NS 5.82%** 0,83 | 0.065 14.99
Boy 0,19 NS 10.51** 0,90 |0.035 10.60
Yas.Yiz. 0.170 NS 2.118*

3.5 Kalitim dereceleri ve Genetik kazang

Klon ortalamalarmin kalitim dereceleri boy igin H® = 0.90, ¢ap i¢in ise
H? = 0.83 bulunmustur. Bu degerler, selektif 1slah metotlarinin uygulanmasi
durumunda 6nemli genetik kazanglar saglanabilecegini isaret etmektedir.
Deneme alaninda kullanilan 27 klon i¢inden boy degerleri agisindan 6, cap
degerleri acisindan da en iyi 5 klonun segilmesi durumunda beklenen
kazancin sirastyla AG = % 10.60 ve AG = % 14.99 olacag1 hesaplanmustir.
Diger bir ifade ile en iyi 6 klonun kullanilmas1 durumunda boy i¢in genetik
kazancin 0.41 m, en iyi 5 klonun kullanilmas1 durumunda da ¢ap i¢in genetik
kazancin 2.4 cm olacagi hesaplanmustir (Tablo. 6).
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Tablo 9: Klonlarin Student Newmann - Keuls ¢oklu testine gore
olusturduklar: gruplar (a = ¢cap, b = boy)
Table. 9: Clone groups according to the Student Newmann-Keuls test

Klon |Ort. N Klon Ort. N

84/24 (20,13 31 |a 84/22 18,58 32 |a

84/21 (19,42 32 |a 84/24 18,39 31 |a

84/30 (19,32 31 |a 84/23 18,21 31 |a

84/20 (17,91 32 b 84/30 (18,07 31 |a

84/7 (17,91 32 b 84/21 17,98 32 |a

84/28 (17,81 32 b 84/14 17,98 32 |a

86/4 |17,75 32 b c 86/1 16,85 32 b

84/23 (17,68 31 b cd 84/15 16,72 32 b

84/22 (17,53 32 b cde 84/20 |16,65 32 b

84/27 (17,18 30 b cde 84/27 16,52 30 b

86/5 [16,75 32 b cde 84/7 16,46 32 b

84/15 (16,59 32 bcdef 82/11 16,25 31 b

86/1 [16,31 32 bcdef 84/9 15,33 29 [
62/8 [16,15 32 cdef 84/28 15,31 32 c
84/17 (16,13 31 cdef 84/17 (15,14 31 [
84/14 (16,06 32 def 86/4 14,82 32 cd
62/10 (16,05 31 def 62/8 14,81 32 cd
84/8 |15,96 29 e f 84/13 14,71 32 cd
84/9 (15,91 29 e f 62/10 (14,61 32 cd
82/11 (15,84 31 e f 84/8 14,59 29 cd
84/13 (15,03 32 f 62/10 (14,57 32 d
62/9 [14,95 32 f 86/3 13,95 19 d
86/3 |13,74 19 g 86/5 13,71 32 d
62/5 (12,58 31 g h ||86/6 10,76 26 e
86/9 (12,52 28 g h ||62/5 10,36 29 e
86/6 (12,51 31 g h ||86/9 10,03 20 e
86/8 [11,76 19 h |186/8 9,98 16 e

4. SONUC VE TARTISMA

Deneme alaninda 27 Ségiit klonunun biiyiimesi (¢ap, boy), adaptasyonu
(yasayan fidan sayisi) ve govde kalitesi (gdvde formu, govde diizgiinliigii) ile
ilgili aragtirma caligsmalar1 yapilmistir.

Deneme alaninda bulunan 27 klonun biiylimeleri (¢cap ve boy)
incelenmistir. Deneme i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Tablo 6°da
verilmistir. 27 Klonun ¢ap biiytimeleri incelendiginde klonlarin ortalama ¢ap
degerlerinin 20.13 cm ile 11.76 cm arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek
ve en diisiik ¢ap biiylimelerini sirasiyla 84/24 (Samsun-Carsamba-Dikbiyik) ve
86/8 klonlarmin yaptig1 tespit edilmistir. 27 Klona iligkin boy degerleri
ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek ve en diisiik boy degerleri (18.58 m —
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9.98 m) ise yine sirastyla 84/22 (Samsun-Carsamba) ve 86/8 (Adiyaman-
Girik) numarali klonlar tarafindan gergeklestirilmistir.

Tablo. 10 Yasama yiizdelerine gore Klonlarin Duncan testi sonucu
olusturduklar: gruplar
Table. 10 Clone groups according to the Duncan test

Klon Testten Sonra

62/8 4,000 a

62/9 4,000 a

82/11 4,000 a

84/9 4,000 a

84/13 4,000 a

84/14 4,000 a

84/17 4,000 a

84/20 4,000 a

84/21 4,000 a

84/27 4,000 a

84/28 4,000 a

84/30 4,000 a

86/3 4,000 a

86/4 4,000 a

62/5 3,936 a b
62/10 3,936 a b
84/15 3,936 a b
84/22 3,936 a b
84/23 3,936 a b
86/5 3,936 a b
86/9 3,936 a b
84/24 3,871 a b |c
84/7 3,803 a b |c
84/8 3,803 a b |c
86/8 3,739 a b |c
86/1 3,028 a b |c
86/6 2,989 b |c

Bir yaklasim saglamak iizere deneme alaninda en iyi biiyiimeyi yapan
84/24 numarali klonun sahip oldugu ortalama ¢ap ve boy degerleri Birler ve
Ark.’nin  hazirlamis  oldugu  karakavak  hacim  tablosuna  gore
hacimlandirldiginda, hektarda hacim 280.941 m®, yillik ortalama artim ise
20.067 m* hektar/y1l olarak hesaplanmaktadir. Deneme alaminda en zayif
biiylimeyi gosteren 86/8 numarali klon i¢in ayni islemler yapildiginda hektarda
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hacim ve yillik ortalama artim degerleri sirasiyla 31.878 m® ve 2.277 m®
olarak bulunmaktadir (Birler ve Ark. 1983).

Ayni deneme alam1 i¢in Tungtaner’in (1990) yaptig1 c¢alismanin
bulgularina gore denemenin 1. yili sonunda g¢ap biiylimelerine uygulanan
analizlerde Duncan testi sonuclarina gore ilk grupta yer alan 11 klon arasinda
84/15 numarali Karasu klonu 20.2 mm’lik deger ile en iyi ¢ap biiyiimesini
yapmistir. Deneme alaninda en zayif ¢ap biiyiimesi ise 86/1 numarali Pozanti-
Tekir klonuna (3.4 mm) ait olmustur. Boy degerlerine uygulanan analizlerin
sonucuna gore de ilk grupta goriinen 13 klon iginde en fazla boy biiylimesinin
84/22 numarali Carsamba klonuna ait oldugu belirlenmistir. Deneme alaninda
en disik boy biiylimesini (204.5 cm) ise yine 86/1 numarali Pozanti-Tekir
klonu yapmistir. Yasayan fidan sayilar1 yoniinden yapilan analiz sonuglarina
gore ise 86/8 ve 86/1 numarali klonlar disindaki 25 klon basarili olarak tespit
edilmistir .

Deneme alanimizda kullanilan klonlarin da iginde bulundugu 54 adet
klon ile Izmit Orman fidanliginda 2 y1l siireli ¢ap ve boy parametrelerini esas
alan fidanlik asamasi calismasinin (Tungtaner 1990) sonucunda yapilan
istatistik analizlere gore cap biiyiimesi bakimindan 84/8 (Akyazi), 84/25
(Samsun-Carsamba), 84/29 (Samsun-Carsamba), 84/9 (Akyazi-Vakif), 84/28
(Samsun-Carsamba), 84/13 (Akyazi-Seyfeler), 62/2 (Akyazi-Tavuklar), 86/1
(Kahramanmaras-Tekir), 86/8 (Adiyaman-Girik), 84/1 (Edirne-Topsdgiit),
84/17 (Karasu), 62/12 (Izmit-Fidanlik), 84/6 (Akyazi-Vakif), 62/10 (Akyazi-
Vakif), 62/8 (Akyazi-Seyfeler), 84/19 (Samsun-Carsamba), 62/12 (Izmit-
Fidanlik), 84/17 (Karasu), 84/24 (Samsun-Carsamba), 62/9 (Akyazi-Seyfeler),
62/5 (Akyazi-Kozluk), 84/26 (Samsun-Carsamba), 84/2 (Edirne-Topsogiit),
84/23 (Samsun-Carsamba), 84/30 (Samsun-Carsamba) ve 84/20 (Samsun-
Carsamba) klonlari, boy biiyiimesi yoOniinden ise yine sirasiyla 82/11
(Kirsehir), 84/8 (Akyazi), 84/21 (Samsun-Carsamba), 84/22 (Samsun-
Carsamba), 84/9 (Akyazi-Vakif), 84/28 (Samsun-Carsamba), 84/29 (Samsun-
Carsamba), 62/10 (Akyazi-Vakif), 84/13 (Akyazi-Seyfeler), 1-214, 84/6
(Akyazi-Vakif), 84/27 (Samsun-Carsamba), 62/12 (izmit-Fidanlk), 84/7
(Akyazi1-Vakif), 84/19 (Samsun-Carsamba), 84/24 (Samsun-Carsamba), 62/8
(Akyazi-Seyfeler), 62/9 (Akyazi-Seyfeler), 84/30 (Samsun-Carsamba), 84/20
(Samsun-Carsamba), 84/31 (Samsun-Carsamba), 64/12, 84/17 (Samsun-
Carsamba) klonlar1 basarili olmuslardir (Tungtaner 1990). Yine ayni konuda
yapilan diger bir ¢aligmada (Tungtaner ve Ark. 2002) Goller bolgesinde
(Isparta) 11 sogiit klonunun 8 yillik performanslar1 incelenmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda boy biiylimesi yoniinden 84/28 (Samsun-
Carsamba-Melikkdy), 64/12 (Izmit-Fidanlk), 84/22 (Samsun-Carsamba) ve
R.206 (Romanya) ¢ap biiyiimesi yoniinden 64/12 (izmit-Fidanlik), 84/28
(Samsun-Carsamba-Melikkdy) ve 84/21 (Samsun-Carsamba-Merkez) hacim
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indeksi yoniinden ise 84/28 (Samsun-Carsamba-Melikkdy) ve 64/12 (Izmit-
Fidanlik) numarali klonlar bagarili bulunmustur (Tungtaner ve Ark. 2002).
Goriildiigii gibi bu calismada basarili olan klonlar deneme alanimizda da
basaril1 bir performans gostermislerdir.

Bu calismadan ¢ikartilan bir diger sonuca goére, Sogiit klonlarinin
istenilen bilyiime potansiyeline sahip olmadiklar1 anlagilmig, Sogiit
plantasyonlarinin yiiksek su gereksinmelerinin karsilanabilecegi akarsu
boylarinda veya drenaji bozuk alanlarda kavak agaclandirmalarina alternatif
olabilecekleri belirlenmistir.

Bilindigi gibi baslangicta 4 ayri yetisme ortaminda (izmit-Fidanlik,
Meri¢-Ferre, Samsun-Terme ve Kirsehir-Kocabey) tesis edilen klon
denemelerinin birinci y1l sonuglarma gore en yiiksek ¢ap biiyiimesi Izmit
deneme alaninda (27.1 mm), en zay1f ¢ap biiyiimesi Kocabey deneme alaninda
(14.02 mm) bulunmustur (Tunctaner 1990). Boy biiyiimesi yoniinden ise
deneme alanlarina iliskin performans 364.8 cm ile 433.5 cm arasinda
degismistir. En yiiksek boy biiyiimesi izmit deneme alaninda (deneme alam
ortalamas1 402.0 cm) en zayif boy biiylimesi de Terme deneme alaninda
(362.2 cm) bulunmustur. Yine iilkemizde Goller bolgesinde 11 Sogiit
klonunun kullanildigi bir klon denemesinde 8. yil sonunda en iyi ¢ap, boy
biiylimelerini sirasiyla 84/28 ve 64/12 numarali Salix excelsa klonlart
yapmistir. Bu denemede Sogiit klonlart 16.0 cm ile 9.6 cm arasinda cap
biiylimesi ve 15.6 m ile 8.6 m arasinda boy biiyiimesi performanslarina sahip
olmuglardir (Tungtaner ve Ark. 2002).

Akdeniz  Bolgesinde Dogu  Akdeniz  Ormancilik  arastirma
Midiirliigiince yiiriitiilen diger bir S6giit klon denemesinde 4 deneme alaninda
(igel-Tarsus, Kahramanmaras-Afsin, Adana-Ceyhan) 20 klon denenmistir. Bu
deneme alanlarinda, deneme alanimizdaki klonlardan 62/8, 84/8, 84/22, 84/27,
84/30, 86/3, 86/5 ve 86/9 numarali klonlar yer almistir. Deneme alanlari
sekizinci yil sonunda degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuclarina gore
Akdeniz Bolgesinde denemelerde klonlarin boy degerleri gbéz Oniine
alindiginda bizim ¢alismamizda kullanilan klonlardan 84/8, 84/30, 84/22 ve
84/27 6n siralarda yer almistir. Cap degerleri gbz oniine alindiginda ise 84/8,
84/22 ve 84/27 numarali klonlar daha iyi performans gostermislerdir.
Yukarida s6z konusu olan klonlarin deneme alanimizda sirasiyla ¢ap ve boy
performanslari ise 84/8 icin 18. ve 21., 84/30 igin 3. ve 4., 84/22 i¢in 9. ve 1.,
84/27 i¢in ise 10. vell. siralarda olmustur (Giirses ve Ark. 1999). Goriildigii
gibi, 84/30 ve 84/22 numaral klonlar her iki ¢aligmada benzer performanslar
gostermislerdir.

Biiyiimeye iliskin olarak diger iilkelerde yapilmis ¢aligmalari incelersek,
Yugoslavya’da sadece Sogiit yetistirilmesine uygun gleylesmemis taskin
sahalarda yillik ortalama artimin deneme alanimzda oldugu gibi 10-20

19



m*/hektar/y1l oldugu bildirilmektedir(Zivanov ve Ark.1987). Sirbistan-
Karadag’da Salix alba plantasyonlarinin optimal sahalarda idare siiresi 12-15,
daha agir aluviyal topraklarda ise 20-25 yil olarak planlanmistir. Bu siireler
Bulgaristan’da 16-18, Macaristan’da 12-15 yildir (Kristinic 1979). Diger
taraftan 1950°li yillardan baslayarak kereste {iretimine yonelik agag
formundaki So6giit tiirlerinin (6zellikle Salix alba) seleksiyonu konusunda,
arastirma c¢alismalarinin Tuna, Missisippi, Parana ve Po vadilerinin taskin
sahalarinda siirdiiriildiigii ve bu alanlardaki dogal mescerelerden hektarda
yillilk 15-20 m® kereste tretimi saglandigi, yapilan seleksiyon-islah
calismalarinin ardindan iiretim rakaminin yilda 69 m®/hektara ciktigt
bulunmustur (Stott 1984). Herpka ve Guzina (1987) Hirvatistan’da yeni
bulunan 107/65/7 ve 107/65/1 numarali S6giit klonlarinin o bolgedeki standart
klonlar olan 378 ve 107/6 numarali klonlara istiinlik sagladigini
belirtmektedir.

Sonug olarak, deneme alanimizin sahip oldugu ekolojik kosullarin
karakavak yetistirmesine uygun olmadigi, daha ¢ok Sogiit icin uygun oldugu
tespit edilmistir. Bunun yaninda, deneme alanimizdan elde edilen sonuglar
1s18inda bundan sonraki asamada deneme alanimizin sahip oldugu ekolojik
ortamlarda yapilacak s6giit klon denemelerinde agirlikli olarak 84/24 (Salix
excelsa), 84/21(Salix alba), 84/30 (Salix excelsa), 84/22 (Salix alba), 84/20
(Salix excelsa), 84/23 (Salix excelsa), 84/28 (Salix excelsa) ve 84/15 (Salix
alba) numarali klonlar kullanilmalidir. Yukarida so6zii edilen klonlarin
kullanilacagt ~ denemelerin  degerlendirilmeleri sonucunda  Sogiit
yetistiricilerine plantasyon kurmalari amaciyla bir veya iki sogiit klonu
oOnerilebilecektir.

20



OZET

Bu calismada, Orta Anadolu Bolgesinin Kirsehir — Kocabey yoresindeki
Hirfanhh Baraji kenarindaki DSI Genel Miidiirliigne ait Kavak agaclandirma
sahasinda tesis edilmis bulunan salisetumda (Sogiit klon denemesi) yer alan
Klonlar biiyiime (cap, boy), uyum ve govde kalitesi yoniinden mukayese
edilmislerdir.

Baglangicta, Sogiit agaclandirmalarinin yapilabilecegi potansiyel sahalar ve
denemelerin tesis, bakim ve koruma isleri ile ilgili olanaklar goéz Oniinde
tutularak 4 deneme alan1 (izmit Orman Fidanlig1, Meri¢-Ferre, Samsun-Terme
ve Kirsehir-Kocabey) tesis edilmistir. Kirsehir-Kocabey deneme alaninin
kuruldugu yerde taban suyu seviyesinin Ozellikle vejetasyon mevsiminde
yiiksek ve sahada drenaj bozuklugunun olmasi nedeniyle ozellikle yasama
yiizdesi bazinda basari elde edilmistir. Diger 3 deneme alanmmin belirtiln
Ozelliklerde olmayis1  yiiziinden basarisizlifa ugramast  nedeniyle
degerlendirmeler sadece Kirsehir-Kocabey deneme alani i¢in yapilmistir. Bu
deneyimden elde edilen sonug, Sogiit tiirliniin plantasyon basarisinin biiyiik
dlciide suya bagl olmasi olmustur. Ozellikle kavak icin yeterli olan sulama
miktar1 ve tekrarlar1 Sogiit i¢in ilerleyen yillarda yeterli olamamaktadir.

Denemeler rastlanti bloklar1 deneme desenine gore 2 bloklu olarak tesis
edilmistir. Denemeler, Izmit Orman Fidanligindan getirilen 1 yash fidanlarin
50 cm derinligindeki g¢ukurlara dikilmesi suretiyle tesis edilmistir. Dikim
sirasinda 3 m X 3 m aralik mesafe kullanilmigtir.Deneme alaninda yer alan 27
klonun mukayeseleri ¢ap, boy, hacim (hektarda hacim, yillik ortalama artim),
yasama yiizdesi ve govde kaliteleri esas alinarak yapilmistir. Boy ve cap
Olciileri agaglarin tiimiinde gergeklestirilmistir. Boy olgiileri teleskopik boy
Olcerler yardimiyla cm, caplar ise ¢ap Olcerler ile 130 cm yiikseklikten mm
hassasiyetinde 6l¢iilmiistiir.

Yasama yiizdesine iligkin veriler tiim deneme alaninda klonlarin temsil
ettigi parseller esas alinarak ve sayilarak elde edilmistir.

Govde formu degerlendirmeleri ise deneme alaninda tiim agaglar baz
almarak ve 3 simifli (diizgiin, az egri, ¢ok egri ve ¢atall) bir 1skala hazirlanarak
gergeklestirilmistir.

14 yillik aragtirma sonuglarina gore ¢ap ve boy degerlerine uygulanan
varyans analizleri sonucunda 0.001 (¢cap igin F=5.82***  boy i¢in
F=10.51**%*), yasayan fidan sayis1 degerlerine uygulanan varyans analizleri
sonucunda ise 0.05 (F=2.118*) diizeyinde onemli farkliliklar bulunmustur
(Tablo 6, 8). klonlar arasinda en iyi ¢ap biiylimesini sirasiyla 84/24, 84/21 ve
84/30 numarali klonlar yapmustir. En iyi boy biiylimesi ise yine sirasiyla
84/22, 84/24, 84/23, 84/30, 84/21 ve 84/14 numarali klonlar tarafindan
gerceklestirilmistir. En fazla hacim gelismesi ise 84/24 numarali klon
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tarafindan yapilmustir (280.941m%ha, 20.067 m*ha/yil). Bunun yaninda en iyi
gbvde kalitesine (diizgiinliik) sahip klonlar olarak da 84/30, 84/28, 84/8, 84/4,
62/8 ve 62/9 numarali klonlar belirlenmistir. 86/6 numarali klon digsindaki
diger klonlar ise yasama yiizdesi en yiiksek klonlar olarak ortaya c¢ikmistir.
Klon ortalamalarmin kalitim dereceleri boy igin H* = 0.90, ¢ap i¢in ise H? =
0.83 bulunmustur. Bu degerler, selektif islah metotlarinin uygulanmasi
durumunda 6nemli genetik kazanglar saglanabilecegini isaret etmektedir.
Deneme alaninda kullanilan 27 klon iginden boy degerleri agisindan 6, cap
degerleri agisindan da en iyi 5 klonun se¢ilmesi durumunda beklenen kazancin
strasiyla AG = % 10.60 ve AG = % 14.99 olacag1 hesaplanmistir. Diger bir
ifade ile en iyi 6 klonun kullanilmasi durumunda boy i¢in genetik kazancin
0.41 m, en iyi 5 klonun kullanilmasi durumunda da ¢ap igin genetik kazancin
2.4 cm olabilecegi hesaplanmustir (Tablo. 6).

SUMMARY

In this study, growth performances (diameter and height), bole
straightness and survival of the clones of salisetum (Salix clone trial)
established in Kirsehir-Kocabey in Central Anatolia were compared.

At the beginning, four clone trials were established in different regions
where proved suitable for willow growth. But, some years after establishment,
the trees of three clone trial were suffered especially from the lack of water.
We practised same managements (ploughing, irrigations etc.) as foreseen for
Poplar. These trials eliminated because of this reason. Whereas, in the site of
Kirsehir-Kocabey, there was high water table even in summer and bad
drainage conditions. For this reason, trees of this trial survived successfully.

Kirsehir-Kocabey trial site was established in 1988 by using randomised
block design with 2 blocks. One year old saplings were planted in 50 cm depth
holes. The spacing was 3m X 3 m.

As a result of statistical analysis, in the trial site, significant differences
were found among the clones at 0.001 probability level on the basis of
diameter and height (F = 5.82*** F = 10.51***). On the basis of survival,
significant differences was at 0.05 probability level (F = 2.118). At the end of
14 year’s measurements, regarding to the diameter, the clones of 84/24, 84/21
and 84/30 were found the best. The clones of 84/22, 84/24, 84/23, 84/30,
84/21 and 84/14 were the best height performers. Maximum volume
production and increment was belong to the clone of 84/24 (280.941 m®ha
and 20.067 m*halyear). The evaluations of the clones regarding their bole
straightness showed that 7 clones (84/30, 84/28, 84/8, 84/4, 62/8,and 62/9)
were very straight. According to the results of statistical analysis made for
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survival, all the clones showed best adaptation capacity except the clone of
86/6. Repeatability of clone means were found H? = 0.90 and H* = 0.83 for
diameter and height respectively. This means, Considerable genetic gain could
be realised by applying selective improvements methods. Expected genetic
gain were found AG = % 10.6, and AG = 14.99 for height and diameter
respectively. In other words, if we use best 6 and 5 clones according to the
height and diameter performance of all clones, genetic gain was estimated 0.41
m and 2.4 cm for height and diameter respectively.
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