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ONSOZ
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Diizenlenmesi ve Yogunluk Degerlerinin Belirlenmesi” adli bu ¢aligma, Kavak ve
Hizl1 Gelisen Orman Agaclar1 Arastirma Miidiirliigii'niin 1ZT-347 numaral1 projesi
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tarafindan desteklenmistir.

Ulkemizde son yillarda, 1-214 melez kavagi yaninda, Samsun kavagi da
agaclandirmalarda yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Yetistiriciler ve ilgili
kesimler tarafindan, Samsun kavaginin hacim tablolarina iliskin bilgilere yogun
talep olmasi iizerine bu ¢aligma gerceklestirilmistir.
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OZETCE

Populus deltoides Bartr. 1-77/51 klonu Tiirkiye’de Samsun adiyla tescil
edilen ve agaglandirmalarda kullanilan 6nemli bir ticari klondur. Samsun klonu,
Tiirkiye’de Orta Karadeniz ve Marmara Bolgeleri’nde yaygin olarak yetistirilmekte
ve odunu soymalik tomruk, kerestelik tomruk ve yongalik odun olarak
pazarlanmaktadir.

Bu calismada ilk olarak, kabuklu gdgiis ¢ap1 ve aga¢ tam boyuna gore, ¢ift
girisli govde, agac ve friin ¢esitleri hacim tablolar1 diizenlenmistir. Ayrica,
orneklenen materyalden elde edilen numunelerle, yogunluk degerleri belirlenmistir.
Hacim agirlik degeri 0,370 g/cm® (370,434 kg/m®) ve tam kuru yogunluk degeri
0,421 g/cm?® (420,942 kg/m®) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavak, “1-77/51”, hacim tablosu, yogunluk

ABSTRACT

Populus deltoides Bartr. “1-77/51 (Samsun)” is registered and a leading
commercial poplar clone for plantation establishment in Turkey. This clone is
largely used in the Marmara and Central Black Sea regions. The wood of
“Samsun” clone is marketed as veneer timber, saw log and for chipping purposes.

In this study, volume tables were arranged for “Samsun” clone which give
tree stem volume, total tree volume and their volume by wood assortments as a
function of tree diameter at breast hight and total tree hight.

In this study, mean density values for the wood of “Samsun” clone were
estimated as 0,370 g/cm® (370,434 kg/m®) for basic density (dry wood weight /
green wood volume) and 0,421 g/cm® (420,942 kg/m®) for dry wood density (dry
wood weight / dry wood volume).

Key words: Poplar, 1-77/51, volume tables, wood density
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1. GIRIS

Kavak kiiltiirii, yiizyillardan beri Anadolu’da geleneksel bir arazi kullanim
sekli olarak odun iiretimi amaciyla yapilmaktadir. Ulkemizde, melez kavak kiiltiirii
ilk olarak Siimerbank Seliiloz Sanayii tarafindan 1946 yilinda baslatilmistir.
Karakavak klonlar1 disinda, I-45/51 ve 1-214 melez kavaklarinin tescili yapilmis ve
agaclandirmalarda yaygm olarak kullamlmistir. 1-77/51 klonu, italya’da selekte
edilen fakat orada basarisiz bulunan bir klondur. Ancak iilkemizde, 6zellikle Orta
Karadeniz Bolgesi’nde basarili sonuglar alinmis ve 1-214 melez kavagina gore daha
iyl gelisim gosterdigi icin yayginlasmaya baglamistir. Bu nedenle klonun adinin
SAMSUN olarak tescil edilmesi uygun goriilmiistiir. Samsun kavagi, Marmara
Bolgesi’nde de basarilt olmus ve halen yetistiriciler tarafindan 1-214 melez kavagi
ile birlikte agaclandirmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Samsun kavagi, Aigeiros seksiyonuna giren Populus deltoides Bartr. ssp.
angulata (Amerikan karakavaklari) tiir igi dollemelerden elde edilmis bir Klondur.
P. deltoides Amerika Birlesik Devletleri’nin Orta, Giiney ve Kuzeyi’nde, genellikle
akarsu boylarinda galeri ormani seklinde ve taban arazilerde bulunmaktadir. En iyi
gelisimini, Mississippi Nehri ve kollarmin olusturdugu havzada yapmaktadir. P.
deltoides kiiltiirii diinyada yaklasik 30° N enleminin kuzeyinde yapilabilmektedir
(ANON 1994, s. 8).

1979 yilinda Izmit’te kurulan bir orijin denemesinde, P. deltoides klonlar,
kontrol Klonu olarak denemede yer alan 1-214 melez kavagindan, ¢ap ve boy
biiylimesi bakimindan daha iyi gelisim gostermiglerdir. P. deltoides klonlar
arasinda koklenme yetenegi acisindan farklilik oldugu ve ¢eliklerin kdklenmeleri
tizerinde genetik kontroliin etkili bulundugu belirtilmistir. Bu nedenle, P. deltoides,
klonal seleksiyon c¢alismalarimin yiliksek koklenme oranlarina sahip klonlarla
baslatilmasi onerilmistir (Tungtaner ve Ark. 1985, s. 17-37).

Ulkemizde kurulmus olan populetumlarin sonuclarina gdre, Samsun
kavaginin Karadeniz Bolgesi’'nde basarili oldugu belirlenmis ve Marmara
Bolgesi’nde kurulacak mukayese populetumlarinda incelenmesi gerektigi
belirtilmistir (Tungtaner ve Ark. 1983, s. 244-270).

Marmara Bolgesi’'nde 1988 yilinda kurulan mukayese populetumlarinda
(izmit, Meri¢ ve Bursa) Samsun kavagi basarili bulunmustur. Samsun kavagi; [zmit
mukayese populetumunda, 1-214 ve 1-45/51 melez kavaklarina gore, ¢ap, boy ve
yasama orani bakimindan daha iyi gelisim gostermistir. Bursa mukayese
populetumunda, istatistik agidan 6nemli farkliik olmamakla birlikte; Samsun
kavagi, 1-214 ve 1-45/51 melez kavaklarina gore, ¢ap ve yasama orani bakimidan
daha diisiik, boy bakimindan 1-214 melez kavagindan daha iyi fakat I-45/51 melez
kavagindan daha diisiik gelisim gostermistir. Meri¢ mukayese populetumunda ise,
istatistik a¢idan onemli farklilik olmamakla birlikte; Samsun kavagi, 1-214 ve I-
45/51 melez kavaklarina gore boy bakimindan daha iyi, ¢ap ve yasama orani
bakimindan daha diisiik bir gelisim gostermistir. Ancak, Samsun kavaginin, Bursa
ve Merig’teki populetumlarda bakim iglemlerinin yetersiz olmasi nedeniyle iyi bir
performans gostermedigi belirtilmistir (Tungtaner ve Ark. 1998, s. 17-28).



Marmara Bolgesi’ndeki mukayese populetumlarinin 12. yil sonunda yapilan
degerlendirmelerine gore, Samsun kavagi hacim bakimindan, izmit ve Bursa
populetumlarinda 1-214 ve [1-45/51 melez kavaklarina gore iyi, Merig¢
populetumunda 1-45/51 melez kavagindan daha iyi, fakat 1-214 melez kavagindan
daha disiik gelisim gostermistir (Tungtaner ve Ark. 2004, s. 27-35).

1978 yili sonbaharinda Samsun-Terme’de kurulan populetumda yapilan
caligmaya gore; Samsun kavagi, ¢ap ve hacim bakimindan 1-214 ve 1-45/51 melez
kavaklarina gore daha iyi gelisim gostermistir. Ayrica, Samsun kavaginin hava
kurusu yogunluk ve hacim agirhik degerleri, 1-214 ve 1-45/51 melez kavaklarindan
daha yiiksek belirlenmistir (Tungtaner ve Ark. 1994, s. 8-11).

1991 yilinda 24 adet kavak klonu ile Isparta’da kurulan denemelerde;
Samsun, 1-214 ve 1-45/51 klonlar arasinda, Samsun kavagi boy gelisimi agisindan
1., hacim ve yasama orani bakimindan 2. ve ¢ap gelisimi agisindan 3. sirada yer
almistir (Tungtaner ve Ark. 2002, s. 15).

Samsun kavagi ile kurulan agaclandirmalardan elde edilen {iriiniin hacmini
belirlemek {izere, hacim tablolarina gereksinim duyulmaktadir. Samsun kavaginin
odunu, iiriin ¢esidi olarak; soymalik tomruk, kerestelik tomruk ve yongalik odun
smiflarina gore pazarlanmaktadir. Bu ¢alismada, Samsun kavaginin hacmini,
kabuklu gogiis capt ve agac tam boyuna gore veren, ¢ift girigli govde ve agac
hacim tablolari ile iiriin ¢esitleri hacim tablolarinin diizenlenmesi amaglanmustir.
Bunlarin yaninda, Samsun kavaginin yogunluk degerlerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Yogunluk degerleri olarak, hacim agirlik ve tam kuru yogunluk
degerleri belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Hacim tablolar1 diizenlemek ve yogunluk degerlerini belirlemek igin
gereken materyal, 6rneklenerek kesilen agaglardan saglanmistir.

2.1.1. Hacim Tablosu Materyali

Hacim tablosu diizenlemek amaciyla, Marmara ve Karadeniz
Bolgeleri’ndeki kamu ve 0Ozel sahislara ait, Samsun kavagi ile kurulan
agaclandirmalardan &rnek agaclar alinmustir. Orneklenen agaglandirma alaninda
bulunan agaglarin tamamini temsil edecek sekilde, normal yapidaki ve degisik ¢ap
ve boylardaki agaclar se¢ilmis ve 6rneklenmistir. Govdesi yarali veya catlak, tepesi
kirik, catal gévdeli ve tag yapisit normal olmayan agaglar 6rneklenmemistir.

Orneklenen kavaklikta ve kesilen agaclarda asagidaki islem, dlgme ve
gozlemler yapilmisgtir:

Arazide Yapilan Islemler:

- Orneklenen kavakligin boyu belirlendikten sonra, tiim ¢ap kademelerini
icine alacak sekilde agaglar 6rneklenerek kesilmistir.

- Kesilen agaclarin dip kiitiiklerindeki yillik halkalar sayilarak, agac yas
ve dikim y1l1 belirlenmistir.
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- Agag¢ tam boyu Olgmeleri: Kesilen agacin toprak ylizeyinden agacin tepe
tomurcuguna kadar olan tam boylar1 santimetre duyarlilikla dl¢tilmiistiir.

- Govdede seksiyon ornekleme: Yerden, 1,30 m yiikseklik dahil, tepe
tomurcuguna kadar 1 metre ara ile kesitler alinmigtir.

- Gogls ¢ap1 Olgmeleri: Kesilen agacin 1,30 m yiiksekligindeki kesitin
caplar1 birbirine dik yonde ol¢iilmiis ve ortalamasi alinarak, gogiis capr Olglimii
milimetre duyarlilikla belirlenmistir.

- Seksiyon ucunda, dal siskinligi ve benzeri olusumlardan kaynaklanan
anormal yapr goriilmesi durumunda kesit, seksiyon ucuna olabildigince yakin
olacak sekilde, isaretin agagisindan veya yukarisindan alinmistir.

- Orneklenecek dallarin belirlenmesi: Gévdeye 1 m uzakliktaki kabuklu
caplar1 5 santimetreden kalin olan dallar, yonga sanayinde degerlendirilme olanagi
g0z Oniine alinarak drneklenmistir.

- Dal tam boyu oOlgmeleri: Govdeden dalin ucuna kadar olan dal tam
boylari santimetre duyarlilikla 6l¢tilmiigtiir.

- Dalda scksiyon oOrnekleme: Dal ftizerinde 1 metre ara ile Kesitler
almmustir. Ancak ilk kesit, dalin gévde ile birlestigi yerdeki siskinlikten kaginmak
amaciyla govdeden 10 cm uzaklikta alinmgtir.

- Diger ol¢ii ve gozlemler: Agaglandirmanin dikim araligi Olciilerek
belirlenmistir. Bundan baska, agaclandirmada uygulanan bakim islemleri ile bocek
ve hastaliklar konusunda bilgiler not edilmistir.

- Seksiyon uglarindan alman kesitler kurutulup, zimparalandiktan sonra
laboratuara getirilmistir.

Laboratuarda ve biiroda yapilan islemler

- Kesilen agaglarin, ¢ap ve boy siniflarindaki sayilar1 dikkate alinarak, bir
boliimii govde analizi yapilmak {izere 6rneklenmistir.

- Orneklenen agaclar ve dallar1 birlikte gdvde analizi yapilmustir. Kalan
agaclarin ve bunlarin dallarinin hacimleri seksiyon yontemiyle belirlenmistir.

- Kabuk kalinlig1 dlgmeleri: Kesilen agaglarda kabuklu ve kabuksuz cap
arasindaki fark belirlenerek, seksiyonlardaki kabuk kalinliklar1 hesaplanmustir.

- Govde analizi yapilan govdelerin ve dallarin son yil digindaki kabuksuz
cap degerlerine; belirlenen kabuk faktorleri (ileriki bdliimlerde anlatilacak)
yardimiyla hesaplanan kabuk kalinliklarini ekleyerek, kabuklu ¢ap degerleri elde
edilmis ve  hacim  tablosunun  diizenlenmesinde  kullanilacak  veri
zenginlestirilmistir.

Hacim tablosu diizenlemek amaciyla; degisik cap, boy, yas, siklik ve
yetisme ortamlarindan toplam 203 adet Samsun kavagi drneklenmistir. Orneklenen
agaclarin yorelere gore dagilimi Tablo 1°de, cap ve boy siniflarma dagilimi Tablo
2’de ve hacim tablosu materyalinin ¢ap ve boy smniflarma dagilimi Tablo 3’te
verilmistir.



Tablo 1. Samsun kavagi hacim tablosu materyalinin 6rneklendigi yoreler

) AGAC SAYISI
Yore Adi | Omnekleme | o e Analizi | Seksivon
Yil Yy Olgima | Toplam
apilan
Yapilan
Edirne 2000-2002 11 22 33
pzunkbpri] 2000 11 7 18
Ipsala 2000-2002 16 36 52
Akyazi 2000 15 5 20
_Samsun 2000 45 30 75
Izmit 2000 5 - 5
TOPLAM 103 100 203

2.1.2. Yogunluk Degerleri Materyali

Yogunluk degerlerinin belirlenmesinde, hacim tablosu diizenlemek igin
kesilen agaglar arasindan 6rneklenen 20 adet agagtan alinan numuneler materyal
olarak kullanilmistir. Numunelerin alimmasinda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin
(TSE) TS 2470 (Odunda Fiziksel ve Mekaniksel Deneyler I¢in Numune Alma
Metotlart ve Genel Ozellikler) ve TS 2472 (Odunda Fiziksel ve Mekaniksel
Deneyler I¢in Birim Hacim Agirh@ Tayini) numarali Tiirk standartlar1 dikkate
almmakla birlikte, kavak agacinin yillik halkalarinin genisligi nedeniyle,
numunelerin boyutlari, s6z konusu standartlardan farklilik gostermistir.

TS 2470’te, “Deney parcast sayisi, diisiiniilen amaca kullanilacak numune
alma metoduna, deneyden beklenen sihhat derecesine gore saptanmalidir. Ana
fiziksel ve mekaniksel ozelliklerin degerleri % 95 Qiiven suwrlart icerisinde % 5
deney sihhati veren bir endekse gore tayin edilir” denilmekte ve birim hacim
agirhigmin varyasyon katsayisinin %10 olmasi1 ongoriilmektedir.

TS 2472’ye gbre “deney parcalari, lif dogrultusunda boyu 25 +5 mm, en
kesit boyutlart 20 mm olan dik kare prizma bi¢iminde hazwrlanmalidr. Yillik
halkalart 4 mm’den genis olan odundan deney parcast hazirlanmasi halinde en
kesit boyutlart en az bes yillik halka ihtiva edecek sekilde artirilmalidir. Mutat
birim hacim agirligint tayin icin, hacmi kolaylikla olciilebilen, herhangi bir
geometrik bi¢cimde deney par¢ast hazirlanabilir” denilmektedir. Ayni standartta
mutat birim hacim agirhgl, “deney parcasimin, tam kuru durumdaki agirlk
degerinin, rutubet miktar1 lif doygunlugu noktasina esit veya daha ¢ok olan
hacmine orani” olarak tanimlanmaktadir.

Anilan standart, kavaga gore oldukga dar yillik halkalara sahip agag tiirleri
icin gecerli olabilecektir. Kavak agacinin yillik halkalar1 genis oldugu icin, bazi
numunelerde 5 yillik halkayr kapsayan deney parcasinin en kesit uzunlugu 140
mm’ye ulasabilmektedir. Ayrica, 6rneklenen kavak agaglari, ¢ok yasli olmadigi (en
fazla 16 yas) ve yillik halkalar genis oldugu igin, baz1 numunelerin 5 adet yillik
halkay1 kapsamas1 miimkiin olamamaktadir.



Tablo 2. Orneklenen agaclarin ¢cap ve boy simiflarina dagilimi

GOGUS AGAC TAM BOYU (m) £
CAPl |80 [10,0[12,0[14,0[16,0]18,0]20,0]22,0[24,0[26,0]28,0]30,0[32,0[340| &
(cm) 9,9 /|11,9]13,9|159(17,9/19,9|21,9(23,9|25927,9/29,9|31,9|339/359| 2
8099 [ 3] 2 5
10,0-119 | 2 | 4 6
12,0-13,9 8 | 4 | 1 | 1 14
14,0-15,9 12| 2] 2 16
16,0-17,9 3 | 3|2 8
18,0-19,9 4 | 5 5 [ 3111 19
20,0-21,9 1 [ 1] 3] 3 1 1 10
22,0-23,9 2 |1 [ 8 [ 211 15
24,0-25,9 2 | a [ 3] 111 12
26,0-27,9 8 | 7 [ 3 |1 19
28,0-29,9 1 [ 3] a1 ]2 11
30,0-31,9 1 [ 8] 6 2 |1 18
32,0-33,9 2 [ a3 113 13
34,0-35,9 4 | 3] 1 1 9
36,0-37,9 4 | 4 |1 ]2 1 |12
38,0-39,9 1 |1 [ 2 1 1 6
40,0-41,9 2 | 1 2 5
42,0-43,9 1 1 1 1]a4
44,0-45,9 1 1
Toplam | 5 | 14 [ 190 [ 11 | 13 |11 [ 30 | 29 [ 32 [ 15 [ 12 | 6 | 4 | 2 |203




Tablo 3. Samsun kavagi hacim tablosu materyalinin ¢ap ve boy simiflarina dagilimi

GOGUS A GAC TAM BOYU (m) E
CAPI [6,0]8,0]10,0]12,0]14,0]16,0]18,0]20,0[22,0|24,0[26,0[28,0[30,0[32,0(340| &
(cm) |7,9)/99/11,9/139/159/17,9/19,9/21,9/23,9/259|27,9/29,9|31,9/33,9|359| °
4059 | 8 8
6079 | 7 | 8 15
8099 | 7 |13 [ 7 27
10,0-11,9 1 12 15 8 1 37
12,0-13,9 4 14 16 4 1 39
14,0-15,9 6 23 7 4 1 1 42
16,0-17,9 3 12 14 13 4 2 48
18,0-19,9 1 6 14 14 12 4 1 3 55
20,0-21,9 2 10 13 15 8 2 1 1 52
22,0-23,9 1 3 14 14 15 4 2 1 54
24,0-25,9 1 5 17 15 9 2 2 1 52
26,0-27,9 1 3 7 18 12 9 2 1 53
28,0-29,9 5 8 9 8 2 3 35
30,0-31,9 1 9 13 12 3 3 1 42
32,0-33,9 1 1 | 8| 7|5 |7 52 36
34,0-35,9 2 3 6 5 3 1 2 22
36,0-37,9 1 3 | 5 | 4|3 |5 T | 22
38,0-39,9 1 2 4 3 2 1 1 14
40,0-41,9 1 1 2 1 3 1 9
42,0-43,9 1 2 1 1 5
44,0-45,9 1 1
Toplam | 23 | 37 | 46 | 68 | 56 | 68 | 78 | 89 | 66 | 61 | 31 | 22 | 15 | 6 | 2 | 668




Yogunluk degerlerinin belirlenmesinde kullanilacak verilerin elde
edilebilmesi icin, 6rnekleme ve numune alma konusunda, asagida belirtilen ilkelere
gore agaclar belirlenmis, numuneler alinmis ve sayis1 belirlenmistir:

1. Orneklenecek agaclar, hacim tablosu i¢in kesilen agaglarin %10’u kadar
olacaktir (20 agag orneklenmistir).

2. Idare siiresi sonunda kesilerek pazara sunulan kavak agaclari, 10
yasindan biiyiik ve gogiis ¢caplart 20 cm’den kalin olmaktadir. Bu nedenle, gogiis
¢ap1 20 cm ve daha biiyilik olan ve 10 yas iizerindeki agaclar drneklenmistir. Hacim
tablosu icin kesilen 203 aga¢ icerisinden gogiis ¢ap1 20 cm’den az ve yaslari
10’dan kiiciik olan toplam 68 aga¢ degerlendirme dis1 birakilarak, toplam 135 adet
agac icerisinden Ornekleme yapilmistir. Olusturulan ¢ap sinifina gore orneklenen
agaclar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Yogunluk degerleri icin 6rneklenen agaclarin ¢cap simiflarina

dagilim
Cap Sinifi Agac Orneklenen | Orani
(cm) Sayisi | Agag Sayisi (%)
20-21 10 1 7,4%
22-23 15 2 11,1%
24-25 12 2 8,9%
26-27 19 3 14,1%
28-29 11 2 8,1%
30-31 18 2 13,3%
32-33 13 2 9,6%
34-35 9 1 6,7%
36-37 12 2 8,9%
38-39 6 1 4,4%
40-+ 10 2 7,4%
Toplam 135 20 100,0%

3. Orneklenen agaclar, degisik yorelerde hacim tablosu igin kesilen
agaclarin sayilarina gore de orantili olarak alinmig ve Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Yogunluk degerleri i¢in 6rneklenen agaglarin yorelere dagilimi

.. Agac Orneklenen Orani
Yore Adi Sayisi Agag Sayisi (%)

Edirne 27 4 20,0%
Uzunkopru 11 2 8,1%
Akyazi 20 3 14,8%
Terme 72 9 53,3%
Kesan 2 1 1,5%
izmit 3 1 2,2%
Toplam 135 20 100,0%

4. Yogunluk degerlerinin belirlenmesinde kullanilan deney parcalarn
(numuneler), gogiis yiiksekligindeki kesit ve 0. metreden baslamak iizere her 2.
metredeki seksiyon kesitlerinin karsilikli iki yaricapindan alinmustir.
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5. Cap1 5 cm’den kiigiik olan kavak odunu iskarta odun niteligindedir ve
ayrica ¢ap1 6 cm’den kiiciik olan kesitlerden saglikli numune alinamamaktadir. Bu
nedenle, ¢apt 6 cm’den kii¢iik olan kesitlerden numune alinmamis ve 6zden,
kenarlardan, budaktan ve benzeri odun yogunlugunu etkileyen olusumlardan
kacinilmisgtir.

6. Numunelerin en kesit boyutu en az 5 yillik halkay1 kapsayacak bigimde
artirtlmistir. Numunelerin liflere paralel uzunlugu 3 cm olacak bi¢cimde alinmistir.

7. Numuneler, asagida belirtildigi iizere, Kkesitin tizerindeki yillik halka
sayisina ve boyutlarina goére alinmistir:

- Kesitteki yillik halka sayis1 5’ten az ise, 1 adet numune yarigapin ortasina
gelecek sekilde, 2x2x3cm boyutlarinda alinmustir.

- Kesitteki yillik halka sayis1 5-9 arasinda ise; 1 adet numune en az 5 adet
yillik halkay1r kapsayacak ve yarigapin ortasina gelecek sekilde, 2 cm x 5 yillik
halka genisligi x 3 cm boyutlarinda alinmistir.

- Kesitteki yillik halka sayist 10°dan fazla ise, her biri en az 5 adet yillik
halkay1 kapsayan sayidaki numuneler, yarigap1 temsil edecek sekilde 2 cm x 5 adet
yillik halka genislikleri x 3 cm boyutlarinda alinmustir.

8. Dallarin yogunluk degerleri govdeninkinden farklidir. Ancak, dal odunu
oraninin az olmasi ve dalin, gévde ile birlestigi bolgedeki yogunluk degerlerini
degistirmesi nedeniyle, ayrica dal odunu i¢in yogunluk degerleri belirlenmemistir.

Yogunluk degerlerini belirlemek i¢in 6rneklenen 20 adet agacin 222 adet
govde kesitinden, yukarida belirtilen ilkelere gore, toplam 507 adet numune
alinmustir.

2.2. Yontem
2.2.1. Hacim Tablosu Diizenleme Y ontemi

Hacim tablolari, hacim hesabinda kullanilan bagimsiz degiskenlere veya
bagiml degiskenlere gore adlandirilmaktadir.

Agac hacim tablolari, sadece gogiis capina (V=f(d; 3)) ya da gogiis ¢cap1 ve
agac boyuna (V=f(d;s,h)) gore agacin dikili hacmini veren tablolardir. Sadece
g0giis ¢apina gore aga¢ hacmini veren tablolara tek girisli ya da 6zel aga¢ hacim
tablolar1 denilmektedir. Tek girisli hacim tablolari, hazirlanmis oldugu yoredeki
agagc tlirli, yetisme ortami ve mescere tipi i¢in kullanilabilecek yoresel tablolardir.
Cift girisli hacim tablolar1, belirli bir agag tiirii i¢in agacin gogiis ¢ap1 ve boyuna
gore hacmini veren ve diizenlenmesinde yararlanilan agacglarin alinmis oldugu
bolgeler i¢in kullanilabilecek bolgesel tablolardir (Akalp 1978, s. 32; Birler 19864,
s. 24; Firat 1973, s. 207-208; Kalipsiz 1984, s. 109-110).

Hacim tablolari, sadece gévde hacmini veren tablolar, gévde ve dal odunu
hacimlerinin toplamindan olusan aga¢ hacim tablosu ve agactan elde edilebilecek
Uriiniin niteligine gore olusturulan iriin ¢esitleri hacim tablosu seklinde
diizenlenebilmektedir.

Bu calismada; gdovde, aga¢ ve iirlin ¢esitlerini, agacin gdgiis capina ve
boyuna gore veren cift girisli hacim tablolarinin olusturulmasi amaglanmistir.
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Samsun melez kavagimin odunu kabuklu olarak oOl¢ililmekte ve pazarlanmaktadir.
Bu nedenle, hacim tablolar1 kabuklu gdgiis capina ve aga¢ tam boyuna gore
diizenlenmistir.

Hacim tablosunun olusturulmasinda kullanilan yontemler grafik yontem,
katsay1 yontemi, istatistik (matematik) yontem ve hat tablo (nomogram) yontemi
olarak dort gruba ayrilmaktadir (Birler 1986a, s. 24; Birler 1986b, s. 54; Birler ve
Ark. 1983, s. 157; Chapman-Meyer 1949, s. 121). Bu ¢alismada, hacim tablolarinin
diizenlenmesinde istatistik yontem kullanilmustir. Istatistik yontem uyarinca; agag
hacmini, gogiis ¢apinin ve aga¢ tam boyunun bir fonksiyonu olarak (V=f(dj3,h))
belirlemek amaciyla, c¢ogul regresyon analizleri yapilmistir. Regresyon
denkleminin belirlenmesinde, ilgili yapitlarda (Akalp 1978, s. 33; Birler 1986a;
Birler 1986b; Birler -Yiiksel, 1983; Birler ve Ark. 1995, s. 15-16; Carus 1998, s.
57; Firat 1973, s. 112-113; Husch ve Ark. 1982, s. 134; Ozcan 2003, s. 27-28;
Saragoglu 1988, s. 20-23) onerilen modellerin yaninda, diger olast modeller de
denenmistir. Deneysel degerleri istatistik parametrelere gore yiiksek olasilik
diizeyinde dengeleyen ve ekstrem durumlarda bile deneysel degerlere en yakin
teorik degerleri iireten regresyon denklemi, en uygun model olarak seg¢ilmistir.

Ulkemizde melez ve deltoides kavak odunlari baslica; soymalik tomruk,
kerestelik (bigkilik) tomruk ve yongalik odun olarak pazarlanmakta ve
degerlendirilmektedir. Anilan bu {irlin c¢esitlerinin siniflandirilmas1 asagida
verilmistir (Sertmehmetoglu ve Ark. 1967, s. 168; Anon 1981, s. 194-193):

- Soymalik tomruk : Kabuklu ug ¢aplar1 25 cm ve iizeri,
- Bigkilik tomruk : Kabuklu ug ¢aplar1 17-24,9 cm,

- Yongalik odun : Kabuklu ug ¢aplar1 5-16,9 cm,

- Iskarta odun : Kabuklu ug ¢aplar1 5 cm’den ince.

Ulkemizde melez ve deltoides klon odunlar1 yukaridaki iiriin gesitlerine
gore pazarlanmasi nedeniyle, klasik c¢ift girisli hacim tablolar1 yaninda, iiriin
cesitlerine gore hacim tablosuna da gereksinim duyulmaktadir. Nitekim Birler
(19864a), 1-214 melez kavagi i¢in yapmis oldugu caligmada da tiriin gesitleri hacim
tablosu diizenlemistir. Uriin gesitleri hacim tablosu diizenlemek amaciyla, gogiis
capina gore, Urilin ¢esitleri hacminin aga¢ hacmine oranlarini belirlemek igin
asagida verilen model uyarinca ¢ogul regresyon analizleri yapilmistir:

%V, = f(d,,) % V : x Uriinii hacminin aga¢ hacmine orani
diz  : Gogis gapi

Orneklenen agaglardaki gévde ve dallarin hacimleri, SMALIAN formiilii
ile seksiyon yontemine gore belirlenmistir (FIRAT 1973, s. 41-43). Uriin cesidi
hacimleri 3 m’lik tomruklamaya gore hesaplanmustir.

Samsun kavaginda govde odunundan baska, dal odunu da yongalik veya
yakacak odun olarak kullanilabildiginden, gévde hacim tablosu yaninda agac
hacim tablosu da diizenlenmistir. Ancak, aga¢ hacim tablosunun diizenlenebilmesi
icin dal odunu oranimin bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla, her agag¢ i¢in dal
odunu orani (%B) verileri, agacin toplam dal odunu hacminin kabuklu govde
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hacmine oranlanmasiyla yiizde degerler olarak elde edilmistir.

Esit yash saf mescerelerde, dal odunu orani siklik ve bonitet sinifina gore
degismektedir (KALIPSIZ 1982, s. 143; BIRLER 1986b, s. 25). Dal odunu oranini
belirlemek i¢in %B= f(d; 3,h) modeli uyarinca ¢ogul regresyon analizleri yapilmis
ve dal odunu oranimi veren regresyon denklemi elde edilmistir.

2.2.2. Yogunluk Degerlerini Belirleme Y6ntemi

Bu ¢alismada, yogunluk degerleri olarak, Hacim Agirlik Degeri (HAD) ve
Tam Kuru Yogunluk Degeri (TKYD) belirlenmistir.

HAD, birim odun igerisinde bulunan odun kitlesi (kuru madde) miktarini
vermektedir. HAD, ozellikle selilloz ve kagit sanayi sektoriinde, birim odun
igcerisinde, selilloz veya mekanik odun hamuru verebilecek odun kitlesinin
miktarinin bilinmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Yogunluk, bir odunun agirliginin hacmine bélinmesi (r = G/V) ile elde
edilmektedir. Odunun agirligr sabit bir deger olmayip, icerisindeki su miktarina
gore degismektedir. Bu nedenle, sabit bir deger olmas1 bakimindan, odun agirhig
tam kuru halde belirlenmektedir. Odunun hacmi, igerisindeki su miktarina gore
degismektedir. Odun hacminin en giivenli sekilde belirlenebilecegi durumlar;
birincisi, odunun igerisinde su bulunmayan tam kuru durumu ve ikincisi hiicre
¢eperlerinin tamamen su ile doygun oldugu ve maksimal genislemesine ulastigi lif
doygunlugu ve bunun {istiindeki rutubet durumlaridir. Bilimsel bakimdan en
giivenli yogunluk, % O rutubet derecesinde saptanan Tam Kuru Yogunluk degeridir
(BERKEL 1970, s. 353-354).

Odunun tam kuru yogunlugu (ro), tam kuru agirliginin (G4) tam kuru
haldeki hacmine (V) boliinmesi ile elde edilmektedir:

G, ro : Tam kuru yogunluk (g/cm®)
=1 Gy : Tam kuru agirlik (g)
Vg : Tam kuru hacim (cm®)

Hacim agirlik degeri (R), odunun tam kuru agirhgmim (Ggy) yas haldeki
hacmine (V,) boliinmesi ile belirlenmektedir (BERKEL 1970, s. 355; BOZKURT
1982, s. 125; BOZKURT-GOKER 1987, s. 15):

G, R :Hacim agirlik degeri (g/cm®)
R= VR Gy : Tam kuru agirlik (g)
n V, : Yas haldeki hacim (cm®)

Orta aga¢ ve agaclarin cap basamaklarma dagilimi yontemlerine gore
diizenlenen tablolar arasinda, hacim ve kuru madde agirlig1 yonlerinden 6nemli bir
fark bulunmadigi goriilmistiir. Homojen kurulustaki agaclandirma mescerelerinde,
bir yas basamagi orta agacina ait dengeli hacim agirlik degerlerinin, tiim triiniiniin
ortalama hacim agirlik degerini giivenilir derecede yansitacagi belirlenmistir
(BIRLER, 1974, 5.99, 138-140).

Yogunluk degerlerinin belirlenmesinde izlenen yol agagida belirtilmistir:

1. Bolim 2.1.2.°de belirtilen esaslara gore alinan numuneler lif
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doygunluguna ulasana kadar (hacimleri sabitleninceye kadar 15 giin boyunca) saf
suda bekletilmistir.

2. Lif doygunluguna ulagan numunelerin hacminin belirlenmesinde
“stereometrik yontem” kullanilmistir. Numunelerin boyutlar1 verniyeli kumpas ile
1/20 mm (0.05 mm) duyarlilikla 6l¢iilmiistiir (TS 2472’ye gore 0.1 mm).

Stereometrik hacim tayini, catlaksiz ve belirli dlcililere sahip prizmalar
seklinde hazirlanan odun numunelerinin boyutlarinin hassas bir kumpas yardimiyla
Olgiilmesi ve boyutlarinin  birbirleriyle carpilmasi1 seklinde yapilmaktadir
(BERKEL 1970, s. 356-357).

3. Hacimleri belirlenen numuneler, firnda 103°C +2 derecede, tam kuru
hale gelene kadar (agirligi degismez hale gelene kadar en az 96 saat boyunca)
kurutulmustur.

4. Tam kuru haldeki numuneler, desikatore alinarak sogutulmus ve 0.0001
g duyarlikla tartilarak (TS 2472’ye goére 0.01 g) stercometrik yontemle hacmi
belirlenmistir.

5. Tam kuru haldeki hacmi ve agirligl ile yas haldeki hacmi dlgiilen
numunelerin, yukarida verilen formiiller uyarinca hacim agirlik ve tam kuru
yogunluk degerleri belirlenmistir.

Yogunlugun belirlenmesi i¢in yeterli sayidaki numunelerin aritmetik
ortalamasi1 alinmaktadir. Odundaki yogunluk degisimleri, en biiyiik ile en kiiciik
degerler arasinda yogunluk siniflarina ait dagilimi ve katilim oranlari konusunda
fikir edinmek, ayn1 zamanda numunelerin ortalama degerinin dogruluk derecesini
kontrol etmek amaciyla yogunluk varyasyon egrisi ¢izilmektedir. Varyasyon
egrisinin elde edilebilmesi igin, belirli araliklarla yogunluk siniflan
olusturulmaktadir. Sinif sayisi:

i =23n i: Yogunluk smif sayisi
n: Numune sayisi

formiilii yardimiyla hesaplanmaktadir. Bu formiile gore 150, 500, 1000 numune
icin, yogunluk smif sayilari, sirasiyla 11, 16, 20 olmaktadir (BERKEL 1970, s.
366-371).

Hacim agirhk ve tam kuru yogunluk degerlerine ait veriler, yukarida
verilen formiil uyarinca hesaplanan sayida siniflara ayrilarak gruplandirilmis seriler
elde edilmis ve frekans dagilimi diizenlenmistir. Hacim agirlik ve tam kuru
yogunluk degeri icin aritmetik ortalama, standart sapma ve varyasyon katsayisi
gruplandirilmis seriler yontemine gore ayri ayrt belirlenmistir (ERCAN 1997, s.
15-41):

Gruplandirilmis serilerde aritmetik ortalama ( X ), simf degerleri (m;) ve
frekans (f) c¢arpimlari toplammin frekans toplamima bdliinmesiyle elde
edilmektedir:

o> mxf,
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Gruplandilmis  serilerde  varyans  (s®)  asagidaki  formiille
hesaplanmaktadir:

2 _ Z 1:ix(mi B )?)2
n-1
Standart sapma (s), varyansin karekokiine esittir:

s=s?

Varyasyon katsayisi (v), standart sapmanin (s) aritmetik ortalamaya ()? )
oraninin ylizdesi olarak hesaplanmaktadir:

V=— %100
X

S

3. BULGULAR
3.1. Hacim Tablolar:

Samsun kavagi i¢in, Boliim 2.2.1.’de anlatilan ydntem uyarinca, kabuklu
g0giis capma ve agac tam boyuna gore, cift girisli kabuklu govde, aga¢ ve iiriin
¢esitleri hacim tablolar1 diizenlenmistir.

Hacim tablosu diizenlemek i¢in, Marmara ve Karadeniz Bolgeleri’ndeki
agaclandirmalardan 203 adet Samsun kavag1 drneklenmistir. Orneklenen agaglarm
govdeleri ve 5 cm’den kalin dallart birer metrelik seksiyonlara ayrilarak,
uclarindan kesitler alinmistir. Orneklenen agaglarin 100 tanesinde, sadece seksiyon
uglarindan alinan kesitlerin kabuklu ¢aplar1 yardimiyla hesaplanan seksiyon
hacimleri toplanarak, agaclarin hacimleri belirlenmistir. Kalan 103 agacta ise
govde analizi yapilmistir. Govde analizi yapilan agaglarin ara yaslarindaki
kabuksuz cap degerleri ile kabuk faktorii ¢arpilarak kabuklu cap degerleri elde
edilmis ve her yas igin ayr1 ayr1 kabuklu gévde ve aga¢ hacmi, yine seksiyon
yontemiyle belirlenerek, 568 adet agaca ait hacim verileri elde edilmistir. Boylece
orneklenemeyen ¢ap ve boy siniflarina iligskin veriler ¢aligmaya dahil edilmistir.
Elde edilen toplam 668 adet veri kullanilarak, istatistik yontem uyarinca, agag
hacmini kabuklu gogiis capt ve agag tam boyuna gore veren denklemi belirlemek
amaciyla ¢ogul regresyon analizleri yapilmigtir. Hacim tablolari, 5 — 50 cm
arasindaki kabuklu gogiis ¢aplart ve 5 — 36 m arasindaki aga¢ boylar icin
diizenlenmistir.

Hacim tablolarinin diizenlenmesi amaciyla ilk olarak kabuk faktorleri
belirlenmistir.

3.1.1. Kabuk Faktorleri

Agacglardaki kabuk kalinliklar1 ve yapist govdede ve dalda farklilik
gostermektedir. Bu nedenle, kabuk faktorleri gdvde ve dal icin ayr1 ayrm
belirlenmistir.

3.1.1.1. Govde Kabuk Faktorii
Govde odunu kabuklu ve kabuksuz yarigapt arasindaki korelasyon
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katsayist 0,9998 olarak elde edilmistir. Bu nedenle, gévde kabuklu yaricapi,
kabuksuz yarigapin bir fonksiyonu olarak belirlenmistir. Regresyon ve varyans
analizlerine iligkin istatistik bilgiler Tablo 6’da, gdvde kabuklu yaricapinin
kabuksuz yaricapa gore gelisimi Sekil 1°de verilmistir.
Tablo 6. Samsun kavagi govde kabuklu yaricapini kabuksuz yaricapa gore
belirleyen regresyon esitligi katsayilar1 ve baz istatistikler

Vlilryasypn Serbestl|l_< Tdm Varyans E — Oran
aynagi Derecesi Varyans
Regresyon 1 1672 282,740 | 1672282,740 | 33 174 102,219***
Hata 4583 231,025 0,050
Toplam 4584 1672 513,766
R”= 0,9998 Tahminin Standart Hatas!: 0,225
Regresyon Katsayilari Hesaplanan Serbest K.atsayl'

t degeri Degiskenler Simgesi

1,055 316 628 5 759,696*** d a;

Regresyon Modeli: Kabuklu yarigap = a; X Kabuksuz yarigap

**: p = 0,05 diizeyinde 6nemli ***: p = 0,001 diizeyinde 6nemli

25
g 20 g /
Qo
S
5 15
=
-
2 10
N /
[}
R —~
o /
0
o 4 8 12 16 20 24
Govde Kabuksuz Yaricap (cm)
Sekil 1. Samsun kavag govdesinde kabuklu — kabuksuz yaricap iliskisi
Govde kabuk faktorii 1,055316628 olarak belirlenmistir. Bdylece,

kabuksuz gévde yarigapr ve govde kabuk faktoriinlin ¢arpilmasiyla, kabuklu gévde
yarigapi elde edilebilmektedir: )

GOVDE ryapukiy = 1,055 316 628 x GOVDE rtyapuksuz

3.1.1.2. Dal Kabuk Faktorii

Dal odunu kabuklu yarigapt ile kabuksuz yaricapi arasindaki korelasyon
katsayis1 0,9994 olarak elde edilmistir. Bu nedenle, dal kabuklu yarigapi, kabuksuz
yarigapin bir fonksiyonu olarak belirlenmistir. Regresyon ve varyans analizlerine
iligkin istatistik bilgiler Tablo 7’de, dal kabuklu yaricapimmin kabuksuz yarigapa
gore gelisimi Sekil 2’de verilmistir. Belirlenen dal kabuk faktori (1,065981688) ile
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kabuksuz dal yari¢apinin garpilmasiyla, kabuklu dal yaricapi elde edilebilmektedir:
DAL rapukiu = 1,065 981 688 x DAL I'kabuksuz

Tablo 7. Samsun kava@1 dal kabuklu yaricapin1 kabuksuz yaricapa gore
belirleyen regresyon esitligi katsayilari ve baz istatistikler

Varyasyon | Serbestlik Tdm

Ka);/naygl Derecesi Varyans varyans F— Orani
Regresyon 1 156 430,750 156 430,750 | 16 252 707,404***
Hata 5229 50,329 0,010
Toplam 5230 156 481,078
r’= 0.9997 Tahminin Standart Hatasi: 0,098
Regresyon Katsayilari Hesaplan.an Se_rbest K_atsay|_

t degeri Degiskenler Simgesi
1,065 981 688 4031,465*** d a

Regresyon Modeli: Kabuklu yarigap = a; X Kabuksuz yarigap
**: p = 0,05 dizeyinde dnemli ***. p = 0,001 dizeyinde 6énemli
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Sekil 2. Samsun kavagi dalinda kabuklu — kabuksuz yarigap iliskisi

3.1.2. Govde Hacim Tablosu

Samsun kavagi gévde hacmi (V), kabuklu gogiis ¢apr (d) ve aga¢ tam
boyuna (h) gore, V=f(d,h) fonksiyonu uyarinca yapilan regresyon analizleri ile
belirlenmistir. Literatiirde Onerilen ve denenen diger hacim fonksiyonlari
icerisinde, en iyi istatistik sonu¢ veren, deneysel degerlere yatkinlik ve ekstrem
degerlere uygunluk agisindan asagidaki model segilmistir. Anilan model Yeni
Zelanda Ormancilik Aragtirma Enstitiisii ve Sahil Cami govde hacim tablosu i¢in
OZCAN (2003) tarafindan kullamilan ve “Logaritmik Hacim Esitligi” olarak
adlandirilan model, govde hacim tablosu i¢in se¢ilmistir. Modele iliskin istatistik
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parametreler Tablo 8’de verilmistir.
2

h—-1.30

Tablo 8. Samsun kavag govde hacmini (V) kabuklu gogiis capi (d) ve agac
tam boyuna (h) gore belirleyen regresyon esitligi katsayilari ve baz

logV =a, +4a,logd +a, log

istatistikler
V;ryasyf)n Serbesthl_( Tam Varyans E _ Orani
aynagi Derecesi Varyans
Regresyon 2 172,486 86,243 132 146,626***
Hata 665 0,434 | 0,000 652 630
Toplam 667 172,920
r°’= 0,997 Tahminin Standart Hatast: 0,026
Regresyon Katsayilari Hesaplanan Serbest Katsayi
t degeri Degiskenler Simgesi
-1,404 292 110 -147,141 Sabit Terim ag
1,917 430 599 148,151 logd a;
1,007 665 204 57,685*** | log(h®/(h-1,3)) a,
Regresyon Modeli: Log(V) = a, + a;logd + a,log(h®/(h-1,3))

**: p = 0,05 diizeyinde 6nemli ***. p = 0,001 dizeyinde 6nemli

Tablo 8’de goriildiigii gibi, regresyon varyansinin hata varyansina orani (F
Oran1) ¢ok biiylik olup, 0.001 diizeyinde Onemlidir ve regresyon varyansin
tamamini karsilamaktadir. Regresyon esitligi, kabuklu gévde hacminin 10 tabanina
gore logaritmasimi vermektedir. Bu degerin antilogritmasi alindigi zaman, agacin
kabuklu govde hacmi sayisal deger olarak dm® cinsinden hesaplanmaktadir.
Bununla birlikte, regresyon esitligi katsayilarinin hesabinda kabuklu g6giis ¢ap1 ve
aga¢ tam boyunun logaritmik degerleri kullanildigi igin, hesaplanan hacim
degerleri sistematik hatay1 i¢ermektedir. Sistematik hata, geometrik ortalama ile
aritmetik ortalama arasindaki farktan kaynaklanmaktadir. Bu sistematik hatay1
gidermek icin, regresyon esitliginden hesaplanan degerlerin bir diizeltme faktorii
ile carpilmasi gerekmektedir (Akalp 1978, s. 43; Birler 198643, s. 39).

Diizeltme faktorii, regresyon esitliginin varyansina bagli olarak asagidaki
formiille hesaplanmaktadir (Akalp 1978, s.44; Birler 1986, s.39; Ozcan 2003, $.29):

f =10n508s’ f = diizeltme faktori

s°= tahminin varyansi
Tablo 8’deki varyans analiz tablosunda, hacim denkleminin varyansi
0,000652630 olarak verilmektedir. Buna gore diizeltme faktorii:

f — 101,1513*0,000652630 :11001731599

olarak hesaplanmis ve sistematik hata giderilmistir. Samsun kavagi kabuklu gogiis
¢ap1 ve aga¢ tam boyuna gore elde edilen gévde hacimleri Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Samsun kavag kabuklu gogiis ¢capi ve aga¢c tam boyuna gore kabuklu govde hacim tablosu (dm?)

dbh Agac Tam Boyu (m)
em|5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
5 |6 7 8 8 9 - - - - - - - ..o ..o e e e e e e e e e e
6 | 8 10 11 12 13 14 - - - - = . . ..o ..o Lo o oo
7 |11 13 14 16 18 19 21 - - - - = = o o o ..o Lo o oo
8 |15 17 19 21 23 25 27 29 - - - - - - - - ..o ... e e e e e e e
9 | - 21 23 26 29 31 34 37 39 - - - - - - - ..o ... e e e e e e e
10 | - 25 29 32 35 38 42 45 48 51 - - - - - - - - .o ..o oo e e e
11 | - - 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 - - - - - - - - - ..o o oo o oo e
12 | - - 40 45 50 54 59 64 68 73 78 82 87 - - - - - - - - .- oo ..o oo e
13 | - - 47 52 58 63 69 74 80 85 91 96 102 107 - - - - - - - - - - oo oo o oo
14 |- - - 60 67 73 79 85 92 98 104 111 117 124 130 136 - - - = = - = = = - o o o oo .
15| - - - 69 76 83 90 98 105 112 119 126 134 141 148 156 163 - - - - - - - - - - - - o o .
6| - - - - 86 94 102 110 119 127 135 143 151 160 168 176 184 193 - - - - - - - - - - - o o .
17 | - - - - 97 106 115 124 133 142 152 161 170 179 189 198 207 216 226 235 - - - - - - - - - - - .
18| - - - - - 118 128 138 149 159 169 179 190 200 210 221 231 241 252 262 273283 - - - - - - - - - -
19| - - - - - 131 142 153 165 176 188 199 210 222 233 245 256 268 279 291 302 314 325337 - - - - - - - -
20| - - - - - - 157 169 182 194 207 220 232 245 257 270 283 295 308 321 334 346 359 372 384 397 - - - - - -
21 (- - - - - - 172186 200 213 227 241 255 269 283 297 310 324 338 352 366 380 394 408 422 436 450 464 - - - -
2| - - - - - - - 203218 233 248 264 279 294 309 324 339 355 370 385 400 416 431 446 461 477 492 507 523 538 - -
23| - - - - - - - 221 238 254 271 287 304 320 337 353 370 386 403 419 436 453 469 486 503 519 536 552 569 586 602 619
24| - - - - - - - 240 258 276 294 311 329 347 365 383 401 419 437 455 473 491 509 527 545 563 581 599 618 636 654 672
25| - - - - - - - - 279 298 317 337 356 376 395 414 434 453 473 492 512 531 551 570 590 609 629 648 668 687 707 727
26| - - - - - - - - 301321 342 363 384 405 426 447 468 489 510 531 552 573 594 615 636 657 678 699 720 741 762 783
27| - - - - - - - - 323346 368 390 413 435 458 480 503 525 548 570 593 616 638 661 683 706 729 751 774 797 819 842
28| - - - - - - - - 347 371 395 419 443 467 491 515 539 563 587 612 636 660 684 709 733 757 781 806 830 854 879 903
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Tablo 9. devam

dbh Agag Tam Boyu (m)

(em |14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
29 | 396 422 448 473 499 525 551 577 602 628 654 680 706 732 758 784 810 836 862 888 914 940 966
30 (423 450 478 505 533 560 588 615 643 670 698 726 753 781 809 836 864 892 920 947 975 1003 1031
31 | 450 480 509 538 567 597 626 655 685 714 743 773 802 832 861 891 920 950 979 1009 1038 1068 1097
32 | 479 510 541 572 603 634 665 696 728 759 790 821 853 884 915 947 978 1009 1041 1072 1103 1135 1166
33 | - 541 574 606 639 672 706 739 772 805 838 871 904 938 971 1004 1037 1071 1104 1137 1171 1204 1237
34 | - 572 607 642 677 712 747 782 817 852 887 923 958 993 1028 1063 1098 1134 1169 1204 1239 1275 1310
35 | - 605 642 679 716 753 790 827 864 901 938 975 1012 1050 1087 1124 1161 1199 1236 1273 1310 1348 1385
36 | - - 678 717 756 795 834 873 912 951 990 1029 1069 1108 1147 1186 1226 1265 1304 1344 1383 1422 1462
37 | - - 714 755 796 837 879 920 961 1002 1044 1085 1126 1168 1209 1250 1292 1333 1375 1416 1458 1499 1541
38 | - - 752 795 838 881 925 968 1011 1055 1098 1142 1185 1229 1272 1316 1360 1403 1447 1490 1534 1578 1621
39 | - - - 835 881 926 972 1018 1063 1109 1154 1200 1246 1292 1337 1383 1429 1475 1521 1567 1612 1658 1704
40 | - - - 877 925 972 1020 1068 1116 1164 1212 1260 1308 1356 1404 1452 1500 1548 1596 1645 1693 1741 1789
41 | - - - 920 970 1020 1070 1120 1170 1220 1271 1321 1371 1422 1472 1522 1573 1623 1674 1724 1775 1825 1876
42 | - - - - 1015 1068 1120 1173 1225 1278 1331 1383 1436 1489 1542 1594 1647 1700 1753 1806 1859 1912 1965
43 | - - - - 1062 1117 1172 1227 1282 1337 1392 1447 1502 1558 1613 1668 1723 1779 1834 1889 1944 2000 2055
44 | - - - - 1110 1167 1225 1282 1340 1397 1455 1512 1570 1628 1685 1743 1801 1859 1916 1974 2032 2090 2148
45 | - - - - - 1219 1279 1339 1399 1459 1519 1579 1639 1699 1760 1820 1880 1941 2001 2061 2122 2182 2242
46 | - - - - - 1271 1334 1396 1459 1522 1584 1647 1710 1773 1835 1898 1961 2024 2087 2150 2213 2276 2339
47 | - - - - - 1325 1390 1455 1520 1586 1651 1716 1782 1847 1913 1978 2044 2109 2175 2240 2306 2372 2437
48 | - - - - - - 1447 1515 1583 1651 1719 1787 1855 1923 1991 2060 2128 2196 2264 2333 2401 2469 2538
49 | - - - - - - 1506 1576 1647 1718 1788 1859 1930 2001 2072 2143 2214 2285 2356 2427 2498 2569 2640
50 | - - - - - - 1565 1638 1712 1785 1859 1933 2006 2080 2154 2227 2301 2375 2449 2523 2597 2670 2744
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3.1.3. Agac Hacim Tablosu

Aga¢ hacmi, gévde odunu ve dal odunu hacimlerinin toplamindan
olugmaktadir. Samsun kavaginda, gogiis ¢ap1 yeterli bir kalinliga ulastiginda dal
odunu elde edilebilmektedir. Dal odunu yongalik odun sinifi boyutlarinda olup,
yongalik veya yakacak odun olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle, aga¢ hacim
tablosu diizenleyebilmek i¢in dal odunu miktarlarimin belirlenmesi gerekmektedir.
Orneklenen agaclarin hacimlendirilmesinde, her aga¢ icin kabuklu gévde hacminin
bir yiizdesi olarak dal odunu orami (% B) verileri elde edilmistir. Orneklenen
agaclarin  bazilarinda yongalikk odun boyutlarina uygun dal odunu
bulunmamaktadir. Bu nedenle, analizlerde 168 adet dal odunu oranlarina ait veriler
kullanilmustir. 11k olarak, dal odunu orani (%B) bagimli degisken ve verinin elde
edildigi agacin kabuklu gogiis ¢apt (d) ve aga¢ tam boyu (h) serbest degisken
olarak alinmigtir. Dal odunu orani ile kabuklu gogiis cap1 ve aga¢ tam boyu
arasindaki Kkorelasyon Katsayisi, sirasiyla 0,746 ve 0,486 olarak belirlenmistir.
B(%) = f (d, h) fonksiyonuna gore ¢cogul regresyon analizleri yapilmistir. Ancak,
anilan fonksiyona gore yapilan analizlerde uygun model bulunamamig ve agag¢ tam
boyu (h) serbest degiskeni hep elenmistir. Bu nedenle, dal odunu oraninin
belirlenmesinde sadece kabuklu gogiis ¢ap1 serbest degisken olarak alinmus ve B
(%) = f(d) fonksiyonuna gore c¢ogul regresyon analizleri yapilmistir. Segilen
modelin regresyon ve varyans analizine iligkin istatistik parametreleri Tablo 10’da
verilmistir. Samsun kavagi kabuklu gogiis capina gore dal odunu hacim oranlari
Tablo 11°de verilmistir. Dal odunu oran1 ve miktarlarinin gelisimi ise Sekil 3 ve
Sekil 4’te gosterilmistir.

Tablo 10. Samsun kavaginda dal odunu oranini (% B) kabuklu gogiis capina
gore belirleyen regresyon esitligi katsayilar:1 ve baz istatistikler

Varyasypn Serbestlll_< Tdm Varyans E _ Orani
Kaynagi Derecesi Varyans

Regresyon 2 15 923,986 7 961,993 446,815%**

Hata 166 2 958,027 17,819

Toplam 168 18 882,013

r’= 0,843 Tahminin Standart Hatas!: 4,221

Regresyon Katsayilari Hesaplanan Serbest Katsayi

t degeri Degiskenler Simgesi

-0,168 464 718 -3,080** d a;
0,015 667 649 9,135*** d a,

Regresyon Modeli: B (%) = a,d + a,d”

**: p = 0,05 diizeyinde 6nemli ***. p = 0,001 diizeyinde énemli
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Tablo 11. Samsun kavaginda kabuklu gogiis ¢capina gore dal odunu oranlar:
(% B)
d(cm) | B(%) | d(cm) | B(%) | d(cm) | B(%) | d(cm) | B (%)
11 0,04 21 3,37 31 9,83 41 19,43
12 0,23 22 3,88 32 10,65 42 20,56
13 0,46 23 4,41 33 11,50 43 21,73
14 0,71 24 4,98 34 12,38 44 22,92
15 1,00 25 5,58 35 13,30 45 24,15
16 1,32 26 6,21 36 14,24 46 25,40
17 1,66 27 6,87 37 15,22 47 26,69
18 2,04 28 7,57 38 16,22 48 28,01
19 2,46 29 8,29 39 17,26 49 29,36
20 2,90 30 9,05 40 18,33 50 30,75
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Sekil 3. Samsun kavaginda kabuklu gogiis ¢apina gore dal odunu oram (% B)
gelisimi

Aga¢ hacim tablosunun diizenlenmesinde, govde hacim esitligi esas
almmustir. Tablo 9°da verilen kabuklu goévde hacmi degerlerine, dal odunu
oranlarindan yararlanarak hesaplanan dal odunu hacimleri eklenerek, aga¢ hacim
tablosu diizenlenmis ve Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12. Samsun kavag kabuklu gogiis cap1 ve agac tam boyuna gore kabuklu aga¢ hacim tablosu (dm°)

dbh Agac Tam Boyu (m)
em|5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
5 |6 7 8 8 9 - - - - - - - ..o ..o e e e e e e e e e e
6 | 8 9 11 12 13 14 - - - - = . o oo ..o Lo oo oo
7 |11 13 14 16 18 19 21 - - - - = = o o o ..o Lo o oo
8 |15 17 19 21 23 25 27 29 - - - - - - - - ..o ... e e e e e e e
9 - 21 23 26 29 31 34 37 39 - - - - - - - ..o ..o e e e e e e e
10 | - 25 29 32 35 38 41 45 48 51 - - - - - - - - - - oo oo oo e e e
11 | - - 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 - - - - - - - - - ..o o oo o oo e
12| - - 41 45 50 54 59 64 68 73 78 83 87 - - - - - - - - - o oo
13 | - - 47 53 58 64 69 74 80 85 91 97 102 108 - - - - - - - - - - oo oo oo e
14 | - - - 61 67 73 80 86 92 99 105 112 118 124 131 137 - - - = = = = = = - o o o .o .
15| - - - 70 77 84 91 99 106 113 120 128 135 142 150 157 165 - - - - - - - - - - - - o o .
6| - - - - 87 95 104 112 120 128 137 145 153 162 170 178 187 195 - - - - - - - - - - - o o .
17 | - - - - 98 108 117 126 135 145 154 163 173 182 192 201 210 220 229 239 - - - - - - - - - - o .
18 | - - - - - 120 131 141 152 162 173 183 194 204 215 225 236 246 257 267 278 289 - - - - - - - - - -
19| - - - - - 134 146 157 169 180 192 204 216 227 239 251 263 274 286 298 310 322 333345 - - - - - - - -
20| - - - - - - 161 174 187 200 213 226 239 252 265 278 291 304 317 330 343 356 369 382 396 409 - - - - - -
21 - - - - - - 178 192 206 221 235 249 264 278 292 307 321 335 350 364 379 393 407 422 436 451 465 480 - - - -
2| - - - - - - - 211 227 242 258 274 290 305 321 337 353 368 384 400 416 432 448 463 479 495 511 527 543 559 - -
23| - - - - - - - 231248 265 282 300 317 334 351 369 386 403 421 438 455 473 490 507 525 542 559 577 594 612 629 646
24| - - - - - - - 252271 289 308 327 346 365 383 402 421 440 459 478 497 516 535 553 572 591 610 629 648 667 686 705
25| - - - - - - - - 295315 335 356 376 396 417 437 458 478 499 520 540 561 581 602 623 643 664 684 705 726 746 767
26| - - - - - - - - 319 341 364 386 408 430 452 474 497 519 541 564 586 608 630 653 675 698 720 742 765 787 809 832
27| - - - - - - - - 346 369 393 417 441 465 489 513 537 561 585 610 634 658 682 706 730 755 779 803 827 851 876 900
28| - - - - - - - - 373399 424 450 476 502 528 554 580 606 632 658 684 710 736 762 788 814 840 867 893 919 945 971
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Tablo 12. devami

dbh Agag Tam Boyu (m)

(em)| 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
29 | 429 457 485 513 541 568 596 624 652 680 708 736 764 793 821 849 877 905 933 961 989 1018 1046
30 |461 491 521 551 581 611 641 671 701 731 761 791 822 852 882 912 942 973 1003 1033 1063 1093 1124
31 |495 527 559 591 623 655 687 720 752 784 816 849 881 914 946 978 1011 1043 1076 1108 1140 1173 1205
32 |530 564 598 633 667 701 736 770 805 840 874 909 943 978 1013 1047 1082 1117 1152 1186 1221 1256 1291
33| - 603 639 676 713 750 787 824 861 897 934 971 1008 1045 1083 1120 1157 1194 1231 1268 1305 1342 1379
34| - 643 683 722 761 800 840 879 918 958 997 1037 1076 1116 1155 1195 1235 1274 1314 1353 1393 1433 1472
35| - 686 727 769 811 853 895 937 979 1021 1063 1105 1147 1189 1231 1273 1316 1358 1400 1442 1485 1527 1569
36 | - - 774 819 863 908 952 997 1042 1086 1131 1176 1221 1266 1311 1355 1400 1445 1490 1535 1580 1625 1670
37 | - - 823 870 917 965 1012 1060 1107 1155 1202 1250 1298 1345 1393 1441 1488 1536 1584 1632 1679 1727 1775
38| - - 874 924 974 1024 1075 1125 1176 1226 1277 1327 1378 1428 1479 1530 1580 1631 1682 1732 1783 1834 1885
39 | - - - 980 1033 1086 1140 1193 1247 1300 1354 1407 1461 1515 1568 1622 1676 1729 1783 1837 1891 1945 1998
40 | - - - 1038 1094 1151 1207 1264 1321 1377 1434 1491 1548 1604 1661 1718 1775 1832 1889 1946 2003 2060 2117
41 | - - - 1098 1158 1218 1278 1338 1397 1457 1518 1578 1638 1698 1758 1818 1878 1939 1999 2059 2120 2180 2240
42 | - - - - 1224 1287 1351 1414 1477 1541 1604 1668 1731 1795 1859 1922 1986 2050 2113 2177 2241 2305 2368
43 | - - - - 1293 1360 1427 1494 1561 1628 1695 1762 1829 1896 1963 2030 2098 2165 2232 2300 2367 2434 2502
44 | - - - - 1365 1435 1506 1576 1647 1718 1788 1859 1930 2001 2072 2143 2214 2285 2356 2427 2498 2569 2640
45 | - - - - - 1513 1588 1662 1737 1811 1886 1960 2035 2110 2185 2259 2334 2409 2484 2559 2634 2709 2784
46 | - - - - - 1594 1673 1751 1830 1908 1987 2065 2144 2223 2302 2381 2459 2538 2617 2696 2775 2854 2933
47 | - - - - - 1678 1761 1844 1926 2009 2092 2175 2257 2340 2423 2506 2589 2672 2755 2838 2922 3005 3088
48 | - - - - - - 1853 1940 2026 2113 2201 2288 2375 2462 2549 2637 2724 2811 2899 2986 3074 3161 3249
49 | - - - - - - 1948 2039 2130 2222 2313 2405 2497 2588 2680 2772 2864 2956 3047 3139 3231 3323 3415
50 | - - - - - - 2046 2142 2238 2334 2431 2527 2623 2719 2816 2912 3009 3105 3202 3298 3395 3492 3588
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Sekil 4. Samsun kavaginda kabuklu g6giis ¢capina gore dal odunu miktari
gelisimi
3.1.4. Uriin Cesitleri Hacim Tablosu

Ulkemizde melez ve deltoides klonu kavak odunlari soymalik tomruk,
kerestelik tomruk ve yongalik odun olarak pazarlanmaktadir. Kalan kisim ise
1skarta odun olmaktadir. Dolayisiyla, gévde ve agac¢ hacim tablolar1 kadar, iiriin
¢esitleri hacim tablolarinin da diizenlenmesi 6nemlidir. Bu amagcla, her bir iiriin
cesidinin ve 1skarta odunu hacimlerinin aga¢ hacmine katilim oranlarinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Uriin cesidi miktarlar1 ve aga¢ hacmine gdre oranlarina iliskin veriler,
ornek agaglarin 3 metre boyda tomruklandig1 kabuliine gore elde edilmistir. Uriin
¢esidi oranlar ile kabuklu gogiis ¢apt ve aga¢ tam boyu arasindaki korelasyon
katsayilar1 asagida verilmistir:

Uriin Cesidi dKoreIasyor;]
Soymalik tomruk 0,877 0,476
Kerestelik tomruk -0,650 -0,515
Yongalik odun -0,858 -0,776
Iskarta -0,468 -0,462

Uriin Cesidi (%) = f (d, h) fonksiyonuna gére gogul regresyon analizleri
yapilmistir. Ancak, anilan fonksiyona gore yapilan analizlerde uygun model
bulunamamis ve agag¢ tam boyu (h) degiskeni elenmistir. Bu nedenle, iiriin ¢esidi
oranlarinin belirlenmesinde sadece kabuklu gogiis capr serbest degisken olarak
alimmig ve Urlin cesitleri hacimleri, kabuklu gdgiis capinin fonksiyonlar1 olarak
belirlenmistir.
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Agac hacmi igerisinde her bir iiriin ¢esidinin katilim oranlarini belirleyen
regresyon esitligini elde etmek icin ayr1 ayr1 regresyon analizleri yapilmistir.
Regresyon analizlerinde, ilgili iiriin cesitlerini igeren agaclara iliskin veriler
kullanilmigtir. Govdedeki ¢ap diisiisii nedeniyle 26 cm altindaki gogiis ¢aplarinda
soymalik tomruk, 18 cm altindaki gdgiis c¢aplarinda kerestelik tomruk elde
edilememektedir. Boylece, soymalik tomruk igin 219 adet, kerestelik tomruk igin
434 adet ve yongalik odun ve iskarta odun i¢im 667 adet agaca ait veriler
kullanilmugtr.

Regresyon analizleri sonucunda, deneysel degerler ile istatistik
parametrelere en yatkin ve ekstrem degerlere uygun regresyon esitlikleri iiriin
¢esidi hacim fonksiyonlar1 olarak secilmigtir. Samsun kavaginda kabuklu gogiis
capina (d) gore iirtin gesitlerini belirleyen regresyon esitligi katsayilar1 ve bazi
istatistikler; soymalik tomruk orani (STO), kerestelik tomruk orani (KTO),
yongalik odun oran1 (YOO) ve 1skarta odun orani (I0O) igin, sirastyla Tablo 13 -
16’da verilmistir.

Tablo 13. Samsun kavaginda soymalik tomruk oranini (STO) kabuklu gogiis
capina (d) gore belirleyen regresyon esitligi katsayilari ve baz istatistikler

Varyasyon | Serbestlik Tim
Ka);/naygl Derecesi Varyans varyans F - Orani
Regresyon 2 41 248,049 20 624,025 489,688***
Hata 216 9097,192 42,116
Toplam 218 50 345,242
r’= 0,819 Tahminin Standart Hatasi: 6,490
Regresyon Katsayilar, Hesaplanan Serbest K_atsayl'
t degeri Degiskenler Simgesi
-1 045,516 101 190 -8,109 Sabit Terim ao
-8,649 261 465 -5,630*** d ai
912,123 517 646 7,699+ logd az
Regresyon Modeli: STO (%) = ap + a1d + azlogd

**: p = 0,05 diizeyinde 6nemli ***: p = 0,001 dizeyinde énemli

Tablo 14. Samsun kavaginda Kerestelik tomruk oranim1 (KTO) kabuklu gogiis
capina (d) gore belirleyen regresyon esitligi katsayilar1 ve baz istatistikler

Varyasyf)n SerbestI|I_< Tdm Varyans F — Orani
Kaynag Derecesi Varyans
Regresyon 3 19,858 6,619 485.970***
Hata 430 5,857 0,013 620 860
Toplam 433 25,715
’= 0,772 Tahminin Standart Hatas: 0,117
Regresyon Katsayilar, Hesaplanan Serbest K_atsayl'
t degeri Degiskenler Simgesi
8,943 485 749 11,328 Sabit Terim ao
-0,281 974 225 -7,579%* d ai
0,002 537 541 5,283%* d? a
-1 068,779 638 067 -11,011%* 1/d’ as
Regresyon Modeli: logKTO (%) = ap + azd + apd” + as/d”

**: p = 0,05 dizeyinde énemli

*kk.

: p = 0,001 diizeyinde dnemli
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Secilen model, logaritmik fonksiyon oldugu i¢in sistematik hata
icermektedir. Bu nedenle hesaplanan hacim verilerinin diizeltme faktori ile
carpilmas1 gerekmektedir. Bu diizeltme faktorii, logaritmik degerlerle hesaplanan
varyansa bagl olarak:

f = 101,1513*52
olarak hesaplanmustir.

_ 101,1513"0,013620860

=1,036767902

Tablo 15. Samsun kavaginda yongalik odun oranimi (YOQ) kabuklu gogiis
capina (d) gore belirleyen regresyon esitligi katsayilar: ve baz istatistikler

V;ryasyf)n Serbesthl_( Tam Varyans E _ Orani

aynagi Derecesi Varyans

Regresyon 3 569,881 189,960 868,418***

Hata 663 145,027 0,219

Toplam 666 714,907

r’=0,797 Tahminin Standart Hatasi: 0,468

Hesaplanan Serbest Katsayi

Regresyon Katsayilari t degeri Degiskenler Simgesi
1,895 769 481 8,540 Sabit Terim ag
-0,333 453 922 -10,064*** d a;
0,016 751 699 11,160%** d2 a,
-0,000 192 659 -9,214%** d3 as

Regresyon Modeli: YOO (%) =d/ (ap + a;d + a,d” + agd”)

**: p = 0,05 diizeyinde 6nemli

***. p = 0,001 dizeyinde énemli

Tablo 16. Samsun kavaginda iskarta odun oranini (I00) kabuklu gogiis
capina (d) gore belirleyen regresyon esitligi katsayilar1 ve baz istatistikler

V;ryasypn Serbestl|l_< Tam Varyans E _ Orani
aynagl Derecesi Varyans
Regresyon 3 27 262,079 9087,360 2067,917***
Hata 663 2 913,520 4,394
Toplam 666 30 175,600
r’= 0,903 Tahminin Standart Hatasi: 2,096
Hesaplanan Serbest Katsayi
Regresyon Katsayilar t degeri Degiskenler Simgesi
6,014 175 049 11,732 Sabit Terim Qg
-173,389 500 000 -9,589*** 1/d a;
2 056,396 707 974 14,346%* 1/d? ay
28 737,860 669 594 2,660** 1/d° as
Regresyon Modeli: 100 (%) = ag + a,/d + a,/d” + a5 /d°

**: p = 0,05 duzeyinde dnemli ***: p = 0,001 dizeyinde énemili

Regresyon esitlikleri ile hesaplanan {iriin ¢esidi katilim oranlari toplaminin;
%100’e esit olmasi, 26 cm’den ince gogiis ¢ap1 icin soymalik tomruk oraninin ve
18 cm’den ince gogiis ¢api igin kerestelik tomruk oranmnin sifir olmasi
gerekmektedir. Regresyon esitlikleri dort ayri analizle belirlendigi igin, anilan
kosullar tam olarak gerceklesmemistir. Dolayisiyla bazi ¢ap basamaklarinda
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sapmalar olmustur. Bu nedenle, sapmalar1 gidermek ve ayni ¢ap basamagindaki
iirlin ¢esitleri katilim oranlarinin toplamini %100°¢ esitlemek icin diizeltme
yapmak gerekmektedir. Diizeltmeler, Birler (1986a s. 46 - 48) tarafindan da
uygulanan sekilde yapilmistir. Diizeltme islemi basamaklar1 asagida verilmistir:

- 26 cm’den ince ¢ap basamaklari i¢in soymalik tomruk orami ve 18
cm’den ince ¢ap basamaklari i¢in kerestelik tomruk orani sifira esitlenmistir.

- 18 cm’den ince cap basamaklarinda YOO + 100 = 100 esitligini
saglamak i¢in, 100’den * yondeki fark yongalik odun oranina eklenmistir.

- 18 - 26 cm arasindaki ¢ap basamaklarinda KTO + YOO + 10O = 100
esitligini saglamak icin, 100’den * yondeki fark kerestelik tomruk odununa
eklenmigtir.

-26 cm’den kalin cap basamaklarinda STO+KTO+YOO+IOO = 100
esitligini saglamak icin, 100’den + yondeki fark kerestelik tomruk oranimna
eklenmistir.

Yukarida belirtilen ilkelere gore diizeltmeler yapildiktan sonra, Samsun
kavaginda, aga¢ hacmine oranla elde edilebilecek iiriin ¢esidi oranlarinin degisik
gogiis caplarindaki degerleri Tablo 17°de ve gelisimleri Sekil 5’te verilmistir.
Samsun kavagi kabuklu go6giis ¢ap1 ve agac tam boyuna gore iiriin ¢esitleri hacim
tablosu Tablo 18’de verilmistir.

100

% P

g I 8 P o
ol \ /A ] —
ol | [\ 7 T e
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Uriin Gesitleri Orani (%)

20 cap (cm) 3

Sekil 5. Samsun kavaginda aga¢ hacminden elde edilebilecek iiriin ¢esidi
oranlarimin kabuklu gogiis ¢caplarina gore gelisimi
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Tablo 17. Samsun kavaginda aga¢ hacmine oranla elde edilebilecek iiriin
cesidi oranlarimin degisik gogiis caplarindaki degerleri

Kabuklu Uriin Cesidi Oranlari (%)
Gogus Cap! Soymalik Kerestelik Yongalik Iskarta
(cm) Tomruk Tomruk Odun Odun
5 0,0 0,0 37,2 62,8
6 0,0 0,0 62,1 37,9
7 0,0 0,0 75,1 24,9
8 0,0 0,0 82,7 17,3
9 0,0 0,0 87,4 12,6
10 0,0 0,0 90,5 9,5
11 0,0 0,0 92,6 7,4
12 0,0 0,0 94,0 6,0
13 0,0 0,0 95,1 4,9
14 0,0 0,0 95,8 4,2
15 0,0 0,0 96,4 3,6
16 0,0 0,0 96,8 3,2
17 0,0 0,0 97,0 3,0
18 0,0 6,1 91,1 2,7
19 0,0 31,0 66,4 2,6
20 0,0 45,7 51,8 2,5
21 0,0 55,3 42,3 2,4
22 0,0 61,9 35,7 2,4
23 0,0 66,7 30,9 2,4
24 0,0 70,3 27,3 2,4
25 0,0 73,1 24,5 2,4
26 20,2 55,0 22,3 2,4
27 26,5 50,5 20,6 2,4
28 32,3 46,1 19,1 2,4
29 37,5 42,0 18,0 2,5
30 42,3 38,2 17,0 2,5
31 46,7 34,6 16,2 2,6
32 50,6 31,3 15,5 2,6
33 54,1 28,3 14,9 2,6
34 57,3 25,5 14,5 2,7
35 60,1 23,0 14,1 2,7
36 62,7 20,8 13,8 2,8
37 64,9 18,8 13,5 2,8
38 66,8 17,0 13,4 2,9
39 68,4 15,4 13,3 2,9
40 69,8 14,0 13,2 3,0
41 70,9 12,9 13,2 3,0
42 71,8 11,9 13,3 3,1
43 72,5 11,0 13,4 3,1
44 72,9 10,4 13,6 3,1
45 73,2 9,8 13,8 3,2
46 73,3 9,4 14,2 3,2
47 73,1 9,0 14,6 3,3
48 72,8 8,8 15,1 3,3
49 72,3 8,6 15,7 3,3
50 71,7 8,4 16,6 3,4
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Tablo 18. Samsun kavagi kabuklu gogiis capi ve aga¢ tam boyuna gore iiriin cesitleri hacim tablosu (dms)

dbh | Uriin Agag Tam Boyu (m)
(cm)|Cesidi| 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Soyma | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
18 |[Kerestel 7 8 9 9 10 11 11 12 13 13 14 14 15 16 16 17 18 - - - - - - - - - -
Yonga (110 119 129 138 148 157 167 176 186 196 205 215 224 234 244 253 263 - - - - - - - - - -
Soyma | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
19 |Kereste| 42 45 49 52 56 60 63 67 70 74 78 81 85 89 92 96 100 103 107 - - - - - - - -
Yonga [ 89 97 104 112 120 128 135 143 151 159 167 174 182 190 198 206 214 221 229 - - - - - - - -
Soyma | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
20 |Kereste| - 74 80 86 91 97 103 109 115 121 127 133 139 145 151 157 163 169 175 181 187 - - - - - -
Yonga | - 84 90 97 104 110 117 124 130 137 144 151 157 164 171 178 185 191 198 205 212 - - - - - -
Soyma | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
21 |Kereste| - 98 106 114 122 130 138 146 154 162 169 177 185 193 201 209 217 225 233 241 249 257 265 - - - -
Yonga | - 75 81 87 93 99 105 111 118 124 130 136 142 148 154 160 166 172 178 185 191 197 203 - - - -
Soyma | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
22 |Kereste| - - 131 140 150 160 169 179 189 199 209 218 228 238 248 257 267 277 287 297 307 316 326 336 346 - -
Yonga | - - 75 81 87 92 98 103 109 115 120 126 132 137 143 149 154 160 165 171 177 182 188 194 200 - -
Soyma | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
23 |Kereste| - - 154 166 177 188 200 211 223 234 246 257 269 281 292 304 315 327 338 350 362 373 385 396 408 420 431
Yonga | - - 71 77 82 87 93 98 103 109 114 119 125 130 135 141 146 151 157 162 168 173 178 184 189 195 200
Soyma | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
24 |Kereste| - - 177 190 204 217 230 243 256 270 283 296 309 323 336 349 363 376 389 403 416 429 443 456 469 483 496
Yonga | - - 69 74 79 84 89 94 100 105 110 115 120 125 131 136 141 146 151 156 162 167 172 177 182 187 193
Soyma | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
25 |Kereste| - - - 215 230 245 260 275 290 305 320 335 350 365 380 395 410 425 440 455 470 485 500 515 530 546 561
Yonga | - - - 72 77 82 87 92 97 102 107 112 117 122 127 133 138 143 148 153 158 163 168 173 178 183 188
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Tablo 18. devami

doh | Uriin Agag Tam Boyu (m)
(cm)| Cesidi | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Soyma |65 69 74 78 83 87 91 96 100 105 110 114 119 123 128 132 137 141 146 150 155 159 164 168
26 |Kereste |176 188 200 212 224 237 249 261 273 286 298 310 322 335 347 359 372 384 396 409 421 433 446 458
Yonga 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 161 166 171 176 181 186
Soyma | 92 98 104 111 117 123 130 136 143 149 155 162 168 175 181 187 194 200 207 213 219 226 232 239
27 |Kereste |174 186 198 211 223 235 247 259 271 283 296 308 320 332 344 356 369 381 393 405 418 430 442 454
Yonga 71 76 81 86 91 96 101 106 111 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185
Soyma |120 129 137 145 154 162 170 179 187 196 204 212 221 229 238 246 255 263 271 280 288 297 305 314
28 |Kereste |172 184 196 208 220 232 243 255 267 279 291 303 315 327 339 352 364 376 388 400 412 424 436 448
Yonga 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 161 166 171 176 181 186
Soyma - 161 172 182 192 203 213 224 234 245 255 266 276 287 298 308 319 329 340 350 361 371 382 393
29 |Kereste | - 180 192 204 215 227 239 251 262 274 286 298 309 321 333 345 357 368 380 392 404 416 428 439
Yonga - 77 82 87 92 97 102 107 112 117 122 127 132 137 142 147 152 157 163 168 173 178 183 188
Soyma - 195 208 220 233 246 259 271 284 297 309 322 335 348 360 373 386 399 412 424 437 450 463 476
30 |Kereste | - 176 187 199 210 222 233 245 256 268 279 291 302 314 325 337 348 360 371 383 394 406 417 429
Yonga - 78 83 88 94 99 104 109 114 119 124 129 134 139 145 150 155 160 165 170 175 181 186 191
Soyma - 231 246 261 276 291 306 321 336 351 366 381 396 411 426 441 456 472 487 502 517 532 547 562
31 |Kereste | - 171 182 193 204 216 227 238 249 260 271 283 294 305 316 327 339 350 361 372 383 395 406 417
Yonga - 80 85 90 96 101 106 111 116 122 127 132 137 142 148 153 158 163 169 174 179 184 190 195
Soyma - 268 285 303 320 337 355 372 390 407 425 442 460 477 495 512 530 547 565 583 600 618 635 653
32 |[Kereste - 166 177 187 198 209 220 230 241 252 263 274 285 295 306 317 328 339 350 361 371 382 393 404
Yonga - 82 87 93 98 103 109 114 119 125 130 135 141 146 151 157 162 168 173 178 184 189 195 200
Soyma - - 326 346 366 386 406 426 446 466 486 506 526 546 566 586 606 626 646 666 686 706 727 747
33 |[Kereste - - 171 181 191 202 212 223 233 243 254 264 275 285 296 306 317 327 338 348 359 369 380 390
Yonga - - 90 95 101 106 112 117 123 128 134 139 145 151 156 162 167 173 178 184 189 195 200 206
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Tablo 18. devami

dbh | Uriin Agdag Tam Boyu (m)
(cm)| Cesidi | 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Soyma | 369 391 414 436 459 481 504 526 549 572 594 617 639 662 685 707 730 753 776 798 821 844
34 |Kereste| 164 174 184 194 204 214 224 235 245 255 265 275 285 295 305 315 325 335 346 356 366 376
Yonga | 93 99 104 110 116 121 127 133 139 144 150 156 161 167 173 179 184 190 196 201 207 213
Soyma | 412 437 463 488 513 538 563 589 614 639 665 690 715 741 766 791 817 842 867 893 918 944
35 |Kereste| 158 168 177 187 196 206 216 225 235 245 255 264 274 284 293 303 313 323 332 342 352 361
Yonga | 97 102 108 114 120 126 132 138 144 150 156 162 167 173 179 185 191 197 203 209 215 221
Soyma | - 485 513 541 569 597 625 653 681 709 737 765 793 821 849 877 905 934 962 990 1018 1046
36 |Kereste| - 161 170 179 189 198 207 217 226 235 244 254 263 272 282 291 300 310 319 328 338 347
Yonga - 107 113 119 125 131 137 144 150 156 162 168 174 181 187 193 199 205 211 218 224 230
Soyma | - 534 564 595 626 657 687 718 749 780 811 842 872 903 934 965 996 1027 1058 1089 1120 1151
37 |Kereste| - 154 163 172 181 190 199 208 217 226 235 244 253 262 270 279 288 297 306 315 324 333
Yonga - 111 118 124 131 137 144 150 156 163 169 176 182 189 195 202 208 214 221 227 234 240
Soyma - 583 617 650 684 718 751 785 819 852 886 920 954 987 1021 1055 1089 1123 1157 1191 1224 1258
38 |Kereste| - 148 157 165 174 183 191 200 208 217 225 234 243 251 260 268 277 286 294 303 311 320
Yonga - 117 124 130 137 144 150 157 164 171 177 184 191 198 204 211 218 225 232 238 245 252
Soyma | - - 670 707 743 780 816 853 889 926 963 999 1036 1073 1110 1146 1183 1220 1257 1293 1330 1367
39 |Kereste| - - 151 159 167 176 184 192 200 209 217 225 233 242 250 258 267 275 283 291 300 308
Yonga - - 130 137 144 151 158 165 172 179 187 194 201 208 215 222 229 236 244 251 258 265
Soyma | - - 724 764 803 843 882 922 961 1001 1040 1080 1120 1159 1199 1239 1279 1318 1358 1398 1438 1477
40 |Kereste| - - 146 154 162 170 178 185 193 201 209 217 225 233 241 249 257 265 273 281 289 297
Yonga - - 137 144 152 159 167 174 182 189 197 204 212 219 227 234 242 249 257 264 272 279
Soyma - - 779 821 864 906 949 991 1034 1076 1119 1162 1204 1247 1290 1332 1375 1418 1460 1503 1546 1589
41 |Kereste| - - 141 149 157 164 172 180 188 195 203 211 218 226 234 242 249 257 265 273 280 288
Yonga - - 145 153 161 169 177 184 192 200 208 216 224 232 240 248 256 264 272 280 288 296
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Tablo 18. devami

dbh | Uriin Agac Tam Boyu (m)
(cm)| Cesidi | 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Soyma | 879 925 970 1016 1061 1107 1152 1198 1243 1289 1335 1381 1426 1472 1518 1564 1609 1655 1701
42 |Kereste| 145 153 160 168 175 183 190 198 205 213 221 228 236 243 251 258 266 274 281
Yonga | 162 171 17Y9 188 196 204 213 221 230 238 246 255 263 272 280 289 297 306 314
Soyma | 937 986 1034 1083 1131 1180 1228 1277 1326 1374 1423 1472 1521 1569 1618 1667 1716 1765 1813
43 |Kereste| 143 150 157 165 172 180 187 194 202 209 217 224 231 239 246 254 261 269 276
Yonga | 173 182 191 200 209 218 227 236 245 254 263 272 281 290 299 308 317 326 335
Soyma | 995 1047 1098 1150 1201 1253 1305 1356 1408 1460 1511 1563 1615 1667 1718 1770 1822 1874 1926
44 |Kereste| 141 149 156 163 170 178 185 192 200 207 214 222 229 236 244 251 259 266 273
Yonga | 185 195 204 214 223 233 243 252 262 271 281 291 300 310 320 329 339 348 358
Soyma - 1108 1162 1217 1271 1326 1380 1435 1490 1544 1599 1654 1709 1763 1818 1873 1928 1983 2038
45 |Kereste - 148 156 163 170 178 185 192 200 207 214 221 229 236 244 251 258 266 273
Yonga - 209 219 230 240 250 261 271 281 292 302 312 323 333 343 354 364 374 385
Soyma - 1168 1225 1283 1340 1398 1455 1513 1571 1628 1686 1744 1802 1859 1917 1975 2033 2091 2149
46 |Kereste - 149 157 164 172 179 186 194 201 208 216 223 231 238 245 253 260 268 275
Yonga - 226 237 248 259 270 281 292 303 315 326 337 348 359 370 382 393 404 415
Soyma - 1227 1288 1348 1409 1469 1530 1590 1651 1711 1772 1833 1893 1954 2015 2076 2137 2197 2258
47 |Kereste - 152 159 167 174 182 189 197 204 212 219 227 234 242 249 257 264 272 279
Yonga - 245 257 269 281 293 305 317 329 341 353 365 377 389 401 414 426 438 450
Soyma - - 1349 1412 1476 1539 1602 1666 1729 1793 1856 1920 1984 2047 2111 2175 2238 2302 2366
48 |Kereste - - 163 170 178 186 193 201 209 216 224 232 239 247 255 262 270 278 286
Yonga - - 280 293 306 319 332 345 359 372 385 398 411 424 438 451 464 477 490
Soyma - - 1409 1475 1541 1607 1674 1740 1806 1872 1939 2005 2072 2138 2204 2271 2337 2404 2471
49 |Kereste - - 167 175 183 191 199 206 214 222 230 238 246 254 261 269 277 285 293
Yonga - - 307 321 336 350 364 379 393 408 422 437 451 465 480 494 509 523 538
Soyma - - 1467 1536 1605 1674 1742 1811 1881 1950 2019 2088 2157 2226 2295 2365 2434 2503 2572
50 |Kereste - - 172 180 188 196 204 212 220 228 236 244 252 260 268 276 285 293 301
Yonga - - 339 355 371 386 402 418 434 450 466 482 498 514 530 546 562 578 594
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3.1.5. Dip Capa Gore Gogiis Capinin Belirlenmesi

Kesilmis kavak agaclarinin kiitiiklerinin ¢aplart ile kabuklu gogiis capi
arasindaki iligki incelenmistir. Dip kiitiik ¢aplarinin belirlenmesinde 6rneklenmis
olan 203 adet agaca ait 0. (sifirinct) metre kesitlerinin ortalama caplar1 alinmistir.
Samsun kavaginin kabuklu gogiis ¢ap1 (d), kabuklu dip ¢apinin (do) bir fonksiyonu
olarak belirlenmistir (d=f(dy)). Regresyon ve varyans analizlerine iliskin istatistik
bilgiler Tablo 19°da, kabuklu gdgiis ¢apinin kabuklu dip ¢apina gore gelisimi Sekil
6’da verilmistir.
Tablo 19. Samsun kavaginda kabuklu gogiis capimi (d) kabuklu dip ¢apina (do)

gore belirleyen regresyon esitligi katsayilari ve baz istatistikler

VaryasyPn SerbestI|I_< Tam Varyans F _ Orani
Kaynagi Derecesi Varyans
Regresyon 1 15 654,782 15 654,782 16 478,680***
Hata 201 190,950 0,950
Toplam 202 15 845,732
r°’= 0,988 Tahminin Standart Hatasi: 0,975
Rearesvon Katsavilari Hesaplanan Serbest Katsayi
gresy y t degeri Degiskenler Simgesi
-1,388 356 352 -6,356 Sabit Terim ao
0,943 366 381 128,369*** do a
Regresyon Modeli: Kabuklu G6gis Capi (d) =ag + a; X dg
**: p = 0,05 diizeyinde 6nemli ***. p = 0,001 diizeyinde 6nemli
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Sekil 6. Samsun kavaginda kabuklu gogiis ¢capimin (d) kabuklu dip ¢apina (d)
gore gelisimi
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3.2. Yogunluk Degerleri

Yogunluk degerleri, Bolim 2.1.2.°de ag¢iklandigi gibi, gévde odunu igin
belirlenmistir. Hacim agirlik ve tam kuru yogunluk degerinin belirlenmesinde,
hacim tablosu diizenlemek amaciyla kesilen agaglar arasindan 6rneklenen 20 adet
agactan alinan 507 adet numune deney materyali olarak kullanilmistir. Numuneler,
gogiis cap1 ve 0.(sifirinc1) metreden baglamak iizere her 2 metredeki seksiyonlarin
karsilikli iki yarigapindan, TS 2470’e gore alinmistir. Numunelerin hacim agirlik
ve tam kuru yogunluk degerleri, Bolim 2.2.2.°de agiklanan yontem uyarinca
belirlenmistir. Samsun kavagi i¢in hazirlanmis olan numunelerin, yogunluk
degerleri igin frekans dagilimi yogunluk smiflarina goére Tablo 20’de verilmis ve
Sekil 7 ve 8’de gosterilmistir.

Samsun kavagi yogunluk degerlerini belirlemek amaciyla, yogunluk

siniflar1 belirlenmistir. Numune sayis1 507 oldugu igin i= 23/n formiilii uyarinca
16 adet yogunluk simifi olusturulmustur.

i =23507 =15,95=16

Tablo 20. Samsun kavagi yogunluk degerleri frekans dagilimi

Hacim Agirlik Degeri (g/cm®) Tam Kuru Yogdunluk Degeri (g/cm®)
Sinif Yodunluk Sinif Sinif Yodunluk Sinif Sinif
No oguniu Degeri | Frekansi oguniu Degeri | Frekansi
Siniflar m I Siniflan m f
i i i i

0,2920 | 0,3054 | 0,2987 4 0,32470,3402 | 0,3325 3
0,3055 /0,3189|0,3122| 23 0,3403|0,3558 | 0,3481 16
0,3190 |0,3324|0,3257| 41 0,3559|0,37140,3637 32
0,3325 /10,3459/0,3392| 75 0,3715|0,3870|0,3793 64
0,3460 /10,3594 10,3527 89 0,38710,4026 | 0,3949 82
0,3595 |10,3729|0,3662| 64 0,4027)|0,4182|0,4105 78
0,3730 /0,3864|0,3797| 62 0,41830,43380,4261 59
0,3865 |0,3999/0,3932| 39 0,4339|0,4494 | 0,4417 51
0,4000 |0,4134|0,4067| 36 0,4495|0,4650 | 0,4573 36
0,4135 /0,4269|0,4202| 27 0,46510,4806 | 0,4729 33
0,4270|0,4404|0,4337| 21 0,48070,4962 | 0,4885 20
0,4405 | 0,45390,4472 17 0,4963|0,51180,5041 17
0,4540 10,4674 |0,4607 5 0,5119|0,5274|0,5197 10
0,4675 /10,4809 |0,4742 2 0,5275)0,5430 0,5353 3
0,4810 [ 0,4944(0,4877 1 0,54310,5586 | 0,5509 1
0,4945 10,5079 0,5012 1 0,5587 10,5742 0,5665 2

Toplam 507 Toplam 507
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Sekil 7. Samsun kavagi hacim agirhik degerleri frekans dagilhim
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Sekil 8. Samsun kavagi tam kuru yogunluk degerleri frekans dagilhimm
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3.2.1. Hacim Agirhik Degeri

Samsun kavaginda hacim agirlik verilerinin aritmetik ortalamasi 0,370
glem® (370,434 kg/m®) olarak belirlenmistir. Standart sapma (s), = 0,0372 g/cm®,
varyasyon katsayis1 %10,04 olarak hesaplanmustir. En kiigiik deger 0,292 g/cm® en
biiyiik deger 0,508 g/cm®tiir. Buna gére:

Aritmetik ortalama (X): Varyans (s%):
_ m. xf. fox(m, — X)?
g = 2mxh g2 _ 2 fix(m = X)
> f n-1
X = 187810 _ 0,370 (g/cm®) s? = 07 _ 0,001383
507 506
X =370,434 (kg/m°)
Standart sapma (s): Varyasyon katsayisi (v):
s=+/s? v=_x100= 20372
X 0,370434
s=0,0372 v =10,04 (%)

olarak belirlenmistir.
3.2.2. Tam Kuru Yogunluk Degeri

Samsun kavaginda tam kuru yogunluk verilerinin aritmetik ortalamasi
0,421 g/cm?® (420,942 kg/m®) olarak belirlenmistir. Standart sapma (s), + 0,0434
glem?, varyasyon katsayisi %10,31 olarak hesaplanmistir. En kiigiik deger 0,325
g/cm? en biiyiik deger 0,574 g/cm® tiir. Buna gore:

Aritmetik ortalama (X): Varyans (s%):
_ m. xf. f.x(m —X)?
x _ Z i i S2 — Z i ( i )

O, n-1

x - 213418 0,421 (g/em®) s® = 0953 _ 0,001884
507 6
X = 420,942 (kg/m®)
Standart sapma (s): Varyasyon katsayisi (v):
s=/s? v="x00= 20434
X 0,420942
s=0,0434 v =10,31 (%)

olarak belirlenmistir.
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu caligmada, iilkemizde yaygin olarak yetistirilen Populus deltoides I-
77/51 (SAMSUN) klonu i¢in, kabuklu g6giis ¢cap1 ve aga¢ tam boyuna gére hacim
tablolar1 diizenlenmistir. Arastirma materyali, Samsun kavaginin yaygin olarak
kullanildigi Orta Karadeniz (Samsun-Terme) ve Marmara (Kocaeli ve Trakya-
Merig) Bolgeleri’ndeki agag¢landirmalardan temin edilmistir.

Ulkemizde karakavaklar disinda, Samsun kavagi yaninda 1-214 ve 1-45/51
melez kavaklar tescil edilmis ve agaglandirmalarda kullanilmistir. Govde, agac ve
tiriin gesitleri hacim tablolar1, I-214 melez kavag i¢in Birler (1986a) ve 1-45/51
melez kavagi icin Koger ve Ark. (2005) tarafindan diizenlenmistir. Her ii¢
calismada, 30 cm ve 35 cm gogiis ¢ap1 ile 25 m boyundaki agaclara ait hacim
degerleri asagidaki Tablo 21°de karsilastirilmistir.

Tablo 21. Samsun, 1-214 ve 1-45/51 klonlarinda hacim degerleri
(Boy: 25 m, Gogiis capi: 30 cm ve 35 cm)

Hacim (dm®)
Hacim Tart Cap: 30 cm, Boy: 25 m Cap: 35cm, Boy: 25 m
Samsun | 1-214 | I-45/51 | Samsun | 1-214 | 1-45/51

Govde 726 750 693 975 993 926
Agac 791 810 748 1105 | 1130 | 1037
Dal 65 60 55 130 137 111
Soymalik Tomruk 335 367 302 665 733 584
Kerestelik Tomruk 302 300 263 255 243 261
Yongalik Odun 134 123 163 156 129 164
Iskarta 20 20 20 29 25 28

Tablo 21°de gorildiigii lizere, Samsun kavagi, 1-45/51 melez kavagina
nazaran daha tstiin iken, 1-214 melez kavagi ile birbirine yakin hacim verilerine
sahiptir. Esasen, sadece ¢ap ve boya dayali hacim verileri ile klon se¢imine karar
vermek yeterli degildir. Karar vermede, anilan hacim verilerine hangi yetisme
ortamlarinda ve ne kadar siirede ulasildigi daha ¢ok onem kazanmaktadir. Bu
nedenle, Samsun kavaginda hasilat ve mali analizlerle ilgili ¢alismalar yapilmasi
gerekmektedir.

Samsun kavagi, 1-214 melez kavagina gore daha kalin dal yapisina sahiptir.
Ayrica 1-214 klonunun govdesi daha silindirik bir yapiya sahip oldugu igin,
Samsun kavaginda yongalik odun miktar1 daha yiiksek, soymalik tomruk miktari
daha diisiiktir.

Kesilmis ve dip kiitiigii saglam Samsun kavagi agaglarmin gogiis capini,
dip capin bir fonksiyonu olarak veren regresyon esitligi elde edilmistir.

Bu calismada, Samsun kavagi tam kuru yogunluk degeri 420,942 kg/m®
(0,421 glem®), hacim agirlik degeri ise 370,434 kg/m® (0,370 g/cm®) olarak
belirlenmistir. Numunelerin hacimleri streometrik yontem ile belirlenmistir.
Samsun-Terme yoresindeki agaglandirmalardan saglanan numunelerle yapilan bir
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caligmada, hacim agirlik degeri Samsun, 1-214 ve 1-45/51 klonlar1 igin, sirasiyla
0,333, 0,273 ve 0,293 g/cm3 olarak belirlenmistir (Tungtaner ve Ark 1994, s. 11).
Birler ve Ark. (1996, s. 43) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 1-214 melez kavagi
gbvde odunu hacim agirlik degeri 0,273 g/cm? olarak elde edilmistir. 1-45/51 melez
kavagi i¢in yapilan ¢alismada ise, gdvde odunu hacim agirlik degeri 0,339 g/cm?
olarak belirlenmistir (Koger ve Ark. 2005). Buna gére, Samsun kavagmnin hacim
agirlik degeri, 1-214 ve 1-45/51 melez kavaklarindan daha yiiksek olmaktadir.

Yapilan bu c¢alismayla, Samsun kavaginda hacim tablolarmnin
diizenlenmesinde kullanilan modeller belirlenmis oldugu i¢in, hasilat ve mali
analizlerle ilgili calismalarin yapilmasi yerinde olacaktir.
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5.0ZET

Kavak kiiltiirii, Anadolu’da odun {iretimi amaciyla, geleneksel bir arazi
kullanim sekli olarak yiizyillardan beri yapilmaktadir. Tiirkiye’de 1950’1i yillardan
beri, 1-214 melez kavagi agaglandirmalarda yaygin olarak kullanilan 6nemli bir
ticari klondur. Yapilan aragtirmalar, 1-77/51 (Samsun) deltoides klonunun,
Marmara ve Karadeniz Bolgeleri’'nde mukayese populetumlarinda, 1-214 melez
kavagi kadar hizli biyidiiginii gostermistir. Halen Tirkiye’de, 1-214 ve 1-45/51
kavaklar1 yaninda, Samsun kavagi ticari kavak agaglandirmalarinda yaygin olarak
kullanilan ve 6zellikle odun isleyen sanayi sektoriiniin talebinin karsilanmasinda
onemli bir paya sahip olan klondur. Bu nedenle, Samsun kavag ile tesis edilen
agaclandirmalardan elde edilen iiriiniin hacmini belirlemek iizere, hacim tablolaria
gereksinim duyulmustur.

Samsun kavaginin yaygin olarak yetistirildigi Orta Karadeniz (Samsun -
Terme) ve Marmara (Kocaeli ve Trakya — Meri¢) Bolgeleri’ndeki
agaclandirmalardan 203 adet aga¢ drneklenmistir. Orneklenen agaclarin gévdeleri
ve 5 cm’den kalin dallar1 birer metrelik seksiyonlara ayrilarak, uglarindan kesitler
almmstir. Orneklenen agaclarin hacimleri seksiyon yontemiyle belirlenmistir.
Agac¢ hacmini (v), kabuklu gogiis ¢ap1 (d) ve agag tam boyunun (h) bir fonksiyonu
olarak en uygun sekilde belirlemek i¢in, v = f(d, h) modeli uyarinca regresyon
analizleri yapilmis ve ¢ift girigli hacim tablolar diizenlenmistir.

Ulkemizde Samsun kavagi odunu soymalik tomruk, kerestelik tomruk ve
yongalik odun olarak pazarlanmaktadir. Dolayisiyla, agag hacim tablolar1 kadar,
{iriin gesitleri hacim tablolarmin da diizenlenmesi bilyiik énem tasimaktadir. Uriin
cesidi miktarinin belirlenmesinde 3m boyunda tomruklama yapildigi kabul
edilmistir. Elde edilen iirlin ¢esitleri hacminin aga¢ hacmine oranlari hesaplanarak,
iriin ¢esitleri hacim tablosu diizenlemek amaciyla, iiriin gesitleri hacim oranini,
kabuklu g6giis cap1 ve agac¢ tam boyuna gore veren esitligi belirlemek amaciyla bir
dizi regresyon analizleri yapilmistir.

Regresyon analizleri sonucunda; segilen en uygun esitlikleri kullanarak,
5¢m — 50cm arasindaki kabuklu gogiis caplart ve Sm — 36m arasindaki aga¢ boylari
i¢in, hacim tablolar1 diizenlenmistir.

Samsun kavagi govde odunu hacim agirlik ve tam kuru yogunluk
degerlerini belirlenmek amaciyla, hacim tablosu diizenlemek amaciyla kesilen 203
agac arasindan 20 adet aga¢ Orneklenen. Bu agaclara ait kesitlerden 507 adet
numune olarak alinmistir. Numuneler, gogiis yiiksekligi kesiti ve 0. metreden
baslamak {izere her 2. metredeki seksiyonlarin karsilikli iki yarigapindan, TS
2470’e gore, alinmustir. 507 adet numunenin her biri i¢in hacim agirlik ve tam kuru
yogunluk degerleri belirlenmistir. Samsun kavaginda tam kuru yogunluk
ortalamas1 420,942 kg/m® (0,421 g/cm®), standart sapma (s) + 0,0434 g/cm® ve
varyasyon katsayisi %10,31 olarak hesaplanmistir. Hacim agirlik ortalamasi
370,434 kg/m® (0,370 g/cm?), standart sapma (s) + 0,0372 g/cm® ve varyasyon
katsayist %10,04 olarak hesaplanmustir.

37



6. SUMMARY

Cultivation of Asiatic pyramidal black poplars is a traditional type of land
use for wood production purposes and has been practiced on a large scale in Asia
Minor for many centuries. Cultivation of euramerican poplars and “I-214” poplar
in particular which is a leading commercial clone, was introduced in Turkey in
1950s. Investigations showed that “I-77/51 (Samsun)” poplars, a clone of “Populus
deltoides™, also grow as fast as “I-214” poplars in the comparison populeta in the
Marmara and Black Sea regions in Turkey. Therefore, “I-77/51 (Samsun)” clone is
also given place for use on a large scale in commercial poplar plantations in the
regions mentioned above. At present, beside “I-214” and “I-45/51” poplars, “I-
77/51 (Samsun)” poplar is a leading clone used in commercial plantations and has
a considerable share in wood supply to meet the demand of wood consuming
industries in Turkey. Therefore, this study is conducted to arrange volume tables
for “I-77/51 (Samsun)” poplars.

For this study purposes, 203 volume trees were sampled from poplar
plantations of “Samsun” clone growing in the Marmara and Black Sea regions.
Sample tree stems and their branches thicker than 5 cm were cross cut into 1 m
long sections. Cross diameters at the sectional ends were measured and sectional
volumes were calculated. Sample tree volumes were then calculated using the
sectional volumes. Regression analyses were carried out by a stepwise procedure in
order to determine an equation of the best fit to estimate tree volume (v) as a
function of tree diameter at breast height outside bark (d) and the total tree height
(h), i.e.:v="£(d, h).

In Turkey, wood of euramerican and deltoides poplars is marketed in three
wood assortments which are veneer log (above 25 cm diameter), saw log (diameter
17-25 cm) and chip wood (diameter 5-17 cm). Therefore, a separate volume
estimate for each of the three wood assortments within a tree is needed to help to a
sound marketing. To this objective, sample trees were divided into 3 m long logs
and their volumes were calculated. This way, the volumes and the volumetric
proportions of each wood assortment within sample trees were calculated. A series
of regression analyses were conducted in order to find an equation of the best fit to
estimate the volumetric proportions of wood assortments as a function of tree
diameter and height. By the use of these functions, tree volumes are expressed also
in terms of volumes of wood assortments. Using the volume equations selected as
the best fit, volume tables were then arranged for tree diameter limits from 5 cm to
50 cm and for tree height limits from 5 m to 36 m.

Only 20 density trees were selected out of 203 volume trees for the
estimation of wood basic density (dry wood weight / green wood volume) and dry
wood density (dry wood weight / dry wood volume) values of “Samsun” poplars.
Altogether 507 density specimens were taken from density trees in conformity with
the related Turkish Standards “TS 2470”. Depending on the length of diameter of
the cross sections, one or two specimens were cut off from breast height level and
from the cross sections taken after every 2 meters along the sample tree stems
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starting from ground level. A basic density value and a dry wood density value
were determined for each of 507 density specimens. A mean basic density value
was then calculated as 370,434 kg/m® (0,370 g/cm®) with a standard deviation of +
0,0372 g/cm® and with a 10,04% coefficient of variation. A mean dry wood density
value was also calculated as 420,942 kg/m® (0,421 g/cm®) with a standard deviation
of + 0,0434 g/cm3 and with a 10,31% coefficient of variation. Mean wood basic
density value given above can be used for converting volume data into dry wood
weight for “Samsun” poplars.
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