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ONSOZ

“Bat1 Karadeniz Ve Marmara Bolgesinde Atmosferik Kirlilikten
Kaynaklanan Orman Zararlarinin Belirlenmesi” isimli bu ¢alisma, 1ZT-352
numarali arastirma projesi olarak T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, Izmit-
Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar Arastirma Miidiirliigii tarafindan
yuritilmistiir.

Uzun mesafeli sinir 6tesi hava kirliligi gliniimiizde gilincel ve dnemli
bir yer iggal etmektedir. Marmara ve Bat1 Karadeniz bolgelerini kapsayan bu
calismada, hava kirliliginin ormanlar iizerindeki etkileri incelenmistir.
Dilegimiz, yogun emek ve mesai harcayarak yapmis oldugumuz bu
calismadan elde edilen verilerden bu konu iizerinde ¢alisan arastirmacilarin
ve iilkemiz ormanciliginin saglikli bir sekilde yiiriitiillmesi i¢in c¢alisan
degerli meslektaslarimiz ve diger ilgililerin faydalanmasidir.

Ayrica, gerek ibre ve yaprak, gerekse toprak Orneklerinde yapilan
analizler i¢in bizlere yardimci olan ve her tiirlii destegi saglayan Eskisehir
Toprak ve Ekoloji Arastirma Enstitiisii Miidiirii sayin Ayhan Demir
GURPINAR’a, saym Ertan Seref KORAY’a ve diger degerli
meslekdaslarimiza, laborant Salim TURKEL e goniilden tesekkiir ederiz.

Calisma stiresince ibre, yaprak ve toprak Orneklerinin alinmasinda
bizlere yardimci olan Arastirma Miidiirligimiiz ¢alisanlarindan Hidayet
OZTAS’a, ibre, yaprak ve toprak 6rneklerinin analize hazir hale getirilmesi
icin ¢alisan laborant Bora AYIK ve Metin GECMIS’e, kimyasal analizlerin
yapilmasinda ¢aligmalarim1 esirgemeyen kimya miihendisi Saym Dilek
TUGRUL’a tesekkiirlerimizi bir borg biliriz.

IZMIiT- 1 Haziran 2005 Ahmet KARAKAS, Dr. Mustafa ZENGIN
Mehmet SARIGUL, Dr. Faruk S. OZAY,
Kazim ULUER
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Bu calisma, Marmara ve Bati Karadeniz bolgelerinde yapilmistir.
Ornek alanlar, UN/ECE/ICP-Forest’s tarafindan yiirtitiilen, uzun mesafeli
siir Stesi hava kirliligi toplantis1 altinda, “Uzun mesafeli Smir Otesi Hava
Kirliligi ve Ormanlar Uzerindeki Etkileri” isimli el kitabi kullanilarak
belirlenmistir.

Bu calisma, Tiirkiye’de gelecekte bu konu hakkinda yapilacak olan
caligmalara esas olacak veri tabanini teskil edecektir. Diger taraftan, belirli
bolgelerde bolgesel bazda Tiirkiye ormanlarinin durumu hakkinda Snemli
ipuglan verecek ve Avrupa Birligi veri bankasi icin karsilastirilabilir verileri
ihtiva edecektir.

ABSTRACT

This study has already done both in Marmara and Western Black Sea
Region. Sample plots had established by using ‘“Manuel of Long Range
Transboundary Air Pollution and Its Effects on Forest* / under Convention
on Long Range Transboundary Air Pollution conducted by UN/ECE/ICP-
Forest’s Hamburg.

This study will be able to a data base for future activities in Turkey.
On the other hand it will be a comperable data for EU Databank, and give
important clues about regional base Turkish Forest Conditions in specific
regions.



1. GIRIS

Hava kirliliginin bitkiler iizerindeki etkilerinin, 125 yildan daha fazla
bir zamandan beri énemli oldugu bilinmektedir. Hava Kirleticileri teknoloji
cagmin bir ger¢egidir. ABD’nde iyimser bir tahminle her yil insanoglunun
etkisiyle 100-200 milyon ton arasinda hava Kkirleticileri atmosfere
birakilmaktadir. Biiylik sehirler, rafineriler, havaalanlari, otoyollar, arag
trafiginin oldukca fazla oldugu caddeler, ¢oplerin yakildigi firinlar, kagit
fabrikalar1, komiir, gaz ve petroliin yakit olarak kullanildig1 alanlara yakin
yerlerde bitki zararlarina sik¢a rastlanilmaktadir. Bununla beraber, tugla,
cimento, aliiminyum, bakir, nikel, demir ve celik, ¢inko, asit, seramik, cam,
fosfat giibrelerinin tiretildigi glibre fabrikalari, kauguk, sabun, deterjan, boya
ve renk degistirme maddeleri ve diger kimyasal maddelerin {iretildigi
endiistri kuruluglarina yakin yerlerde de bitki zararlarina rastlanilmaktadir
(University of Illinois 1986).

Yirminci ylizyilin ilk yarisinda, orman agaglarinin baca gazlarindan
ilk olarak etkilenme belirtileri demir-gelik izabe tesislerinin yer aldigi
endiistri merkezlerinin yakin ¢evrelerinde goriilmiistiir. Etkilenmenin yiiksek
konsantrasyonlardaki  kiikiirt dioksitten kaynaklandigi c¢esitli  bilim
adamlarinca teyit edilmistir (Sarigiil 1987).

Gilinlimiizde hava kirlenmesi genellikle endiistrilesmenin istenmeyen
bir yan etkisi seklinde algilanmaktadir. Ancak, bu olgunun medeniyetle yasit
oldugu da soylenebilir. Havalanma kosullarinin yeterli olmadig1 magaralarda
yasayan ilk insanin yaktig1 atesle baslayan bu olguyu belgeleyen somut bir
ornek Hipokratin notlarindan verilebilir. Bu notlarda milattan yaklasik 400
yil kadar once kirsal kesim ile kentlerdeki hava kosullarinin
karsilastirildigin1 gérmekteyiz. Normalde atmosferi olusturan bir¢ok gaz ve
aerosol canlilarin yagamlarini tehdit eder duruma geldiklerinde birer kirletici
olarak karsimiza ¢ikarlar. Nitekim hava kirlenmesinin Avrupa ve Kuzey
Amerika’da kronik bir sorun haline gelisinin belki de en biiyiikk nedeni
endiistri devrimi olmustur. Giinlimiizde iginde yasadigimiz atmosfer
katmanlarinda giderek yayginlasan bu sorun kapsaminda iilkeler gelisim
diizeylerine gore belirledikleri “Hava Kalitesi Standartlarina uyulmasi
konusunda biiyiik ¢aba gdstermektedirler (Ozyuvact 1999).

Onceleri fabrika ve termik santrallerin gevrelerinde goriilen
orman Oliimlerinin sebeplerinin aragtirilmasi seklinde baslayan bu
caligmalar, daha sonralar1 sanayi bolgelerinden uzak orman
alanlarinda da yiiriitiilmiistiir. Istanbul ve Kocaeli illeri Tiirkiye’de
yerlesimin ve sanayinin en gelismis bolgeleri olmasi sebebiyle, yogun
olarak hava kirliliginden etkilendikleri belirlenmistir. Bunlar gibi
Tiirkiye’de hava kirliliginin ormanlar {izerindeki etkilerini belirlemek
lizere cesitli bolgelerde yapilmis arastirma sonuglari, Kantarci ve
Karaoz (2001) tarafindan yapilmis bir ¢alismada bir arada verilmistir.



Sarigiil (1987)’iin bildirdigine gore; yakin ge¢misten bu giine degin
hizl1 kentlesme ve yerlesim bolgelerindeki niifus artisina bagh olarak bitki
ve c¢evrenin dumandan etkilenme orami artmaktadir. Hava kirliliginin
agaclara yapmig oldugu zararlarin incelenmesi, arastiricilar arasinda yogun
bir igbirligi ile agsagidaki durumlar goz oniine alinarak yapilmaktadir:

1- Kirletilmis alanlardaki hastalikli agaclarin aktiiel durumu,

2- Etkinin teshis metotlari,

3- Hava kirliliginin biyolojik bir indikatorii olarak agaclarin

kullanima.

Hava kirliliginden kaynaklanan orman zararlarina kisaca “Orman
hastaligi” veya “Orman Zarar1” denilmektedir. Orta Avrupa’da orman
zararlarinin ilk belirtileri 1970 yilinin ortalarinda goriilmeye baglanmistir. Bu
yillarda yapilan gbzlemler sonucunda agaclara ariz olan hastaliklarin gesitli
tiirlerdeki boceklerden kaynaklandigi sanilmaktaydi. Ancak, 1980°1i yillarin
basinda sorunun daha ciddi boyutlarda goriilmeye baglamasini takiben
zararin asil nedeni detayli bir sekilde arastirilmaya baglanmstir.
Calismalarin ilerlemesi ile agaclarda goriilen zararin yoredeki sanayi
tesislerinin bacalarindan atmosfere birakilan kirletici atiklarla (CO,, CO,
SO, NO; vb.) dogrudan iliskili oldugu saptanmustir. Hastaligin belirtileri
ibre ve yapraklarda saridan kahverengiye kadar renk degisimi, asir1 ibre ve
yaprak dokiimi, agaclarin tepe catisindaki siirgiinlerde yash ibrelerin
zamanindan Once dokiilmesi ve tepeden asagiya dogru aga¢ govdesinden
kabugun ayrilmas1 seklindedir. Agaclarda goriilen ibre-yaprak dokiilmesi ve
renk degisimlerinin esas nedeni; fosil yakit kullanan fabrikalarin
bacalarindan atmosfere birakilan SO,, NO,, HCI, CO,, FI vb. emisyon
gazlarmin bitkilere ve agaclara dogrudan veya diger bir degisle akut etki
yapmak suretiyle, ibre-yaprak ile govdedeki stomalardan agaglarin
govdelerine girmesi ve protoplazmayr parcalayarak hiicre duvarimin
bozulmasina neden olarak agaglarin 6lmelerine yol agmasidir (Sarigiil 1989).

Bunlar, kloroplastlarin sayisinda azalma nedeniyle renk solmasi
veya renk sararmasi, dis epidermal tabakanin tahribati neticesinde yaprak
yiizeyinin parlaklagsmasi veya ylizeyde beneklesme seklinde fiziksel etkiler
veya mekanizmalarinda aksakliklar, verimde diismeler gibi fizyolojik ve
biyokimyasal etkiler seklinde belirir (Anon. 2000).

Hava kirliliginin ¢evre lzerindeki etkileri, global, bdlgesel ve
mabhalli 6l¢ekte meydana gelmektedir. Global 6l¢ekte, karbondioksit artisinin
yol agtig1 sera etkisi, ozon tabakasinin delinmesi gibi etkilerin atmosfer ve
dolayisi ile yeryiiziinde 6nemli 6l¢iide klimatolojik degismelere yol agacagi
yapilan modelleme c¢alismalari ile ortaya konmustur. Bolgesel 6lgekte, asit
yagmurlari ormanlarin tahribatina ve gollerin asitlesmesi neticesinde
ekolojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Mahalli dlgekte ise, SO,
partikiil, CO, ozon, NO gibi hava kirleticileri; insan sagligi, bitkiler, yap1 ve
malzemeler iizerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir (Anon. 2000).
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Finlandiya’nin Kola yarimadasinda agir metaller ve SO; kirliligi ile
ilgili yapilan bir ¢alismada, deneme alanindaki kuvvetli toprak
asidifikasyonunun, 20-30 km uzakliktaki giiclii SO, emisyon kaynagindan
kaynaklandig1 belirtilmektedir. Bununla birlikte yetisme ortaminda yiiksek
miktarda kiikiirt bulunmasi iizerinde, insan kaynakli kiikiirt depolanmasinin
devamli ve kuvvetli etkisinin rol oynadigi belirtilmistir (Stjernquist at al.
1998).

Kiikiirt dioksit, dncelikli olarak elektrik iiretimi i¢in, yiiksek oranda
kiikiirt ihtiva eden fosil yakitlarin yanmasmin sonucu olarak ortaya
cikmaktadir. SO,’nin had sathadaki zarari, genellikle yaprak yiizeylerinin
iistiinde yaprak yanmalarina sebep olmasidir. Ozellikle geng yapraklar daha
duyarlidir. Havadaki nem yada yaprak ylizeyleri iizerindeki nem SO;’in
stlfirik asit formuna donmesine sebep olmaktadir. Siilfiirik asit, yaprak
yanmalarina, yapraklarda beneklenmeye ve yaprak bozulmalarina yol
agmaktadir. Bununla beraber, genis cografik alanlarda bir¢ok tiire tesir
ederek agaglarin 6liimiine neden olmaktadir. Kronik SO, zarar1 yapraklarda
kloroza ve agaglarin ¢okmelerine neden olmaktadir (Appleton and Koci
2000).

Havadaki nemin yogunlagsmasi (soguma sonucunda) kirletici
gazlarin ve buhar halindeki kirleticilerin sis, ¢ig, kiragi, yagmur, kar i¢inde
bitki, toprak vb. yiizeylerine inmesine sebep olmaktadir. Sivi veya kar haline
doniismiis hava nemi bir yandan asitli yagislara sebep olurken, havadaki asili
kati maddeleri de (toz yagislar1) bitki ve toprak ylizeyine indirmektedir.
Havay1 kirletici gazlar ve tanecikler su buhar1 ile birlikte havada
yogunlagarak (fotokimyasal reaksiyonlarla PAN-peroksiasetilnitrat olugumu)
fotokimyasal pus olusturmakta ve bu da hava kirletici 6zelligi tasimaktadir
(Kantarci 1995).

Cesitli hava kirleticilerinin bitkiler iizerinde yaptiklar tahribatlar ve
etkili olduklar1 konsantrasyon sinirlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kirleticiler ve etkileri (Anon. 2000)
Table 1. Polluted and effects (Anon. 2000)

Kirletici Siire mg/m® Etkiler
SO, 8 saat 785 Kloroz, beneklesme
Ozon 4 saat 59 Kozalaklarda nekrotik etki
PAN 6 saat 50 Yaprak yuzeylerinin parlaklagsmasi
NO; 4 saat 4700 Yaprakta beyaz veya kahverengi 6lu noktalar
HE 5 hafta 0,08 Yapraklarin ug ve kena_rlarl__nda yaniklar, kiigilme,
nekrotik bdlgeler

Hava kirliligine yaygin olarak sebep olan en onemli gaz kiikiirt
dioksittir (SO,). Kiikiirt dioksitin molekiil agirligi 64 gr olup (CO,=48 gr),
havanin nemine ve sicakligina gore 2-5 giin atmosferde kalabilmektedir.
Riizgarlarin etkisi ile tlkeler arasi ve kitalar arasi tagmabilmekte, hava nemi
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ile H,SO; ve H,SO4’e doniismektedir. Nemli havada SO32 ve SO, 5-8 giin
atmosferde kalabilmekte ve 1000 km uzaga tasinabilmektedirler. Boylece
sanayilesmemis veya sanayiden uzak olan yerlerde dahi asit yagislar
olugmaktadir (Kantarci 1995).

Hava kirliliginden son 30 y1l i¢inde 6zellikle Orta ve Kuzey Avrupa
ile Kanada’daki ormanlar biiyiik 6l¢iide zarar gérmiistiir. Kurczynska ve ark.
(1997)’nin Polonya’da hava kirliligine maruz kalmis yetisme ortaminda ve
kontrol sahasinda yer alan sarigamlar (Pinus sylvestris L.) iizerinde yapmis
olduklar1 bir calismada, ibrelerdeki kimyasal bilesimler ile kambiyum,
ksilem ve floemdeki degisiklikler arasindaki iligkiler incelenmistir. 23 ila 25
yaslar1 arasindaki saricam ibrelerinde kirliligin kambiyum hiicrelerinin ve
floem hiicrelerinin iiretim miktarini azalttigi bununla birlikte traheidlerin
teshisinde de sikintiya diisiildiigii goriilmiistiir.Hava akimlari tim hava
kirletici maddelerini tagimaktadir. Hava hareketleri ve cografik o6zellikler,
kirletici konsantrasyonunu, kimyasal yapiy1 ve agaclarin kirletici maddelere
maruz kalma siiresini etkilemektedir. Hava sicakligi, hava kirleticilerinin
diisey yondeki hareketlerini belirlemektedir. Normal sartlar altinda, toprak
ylizeyinin yakinindaki sicak hava, kirleticilerin diisey olarak yiikselmesine
neden olmaktadir. Bununla beraber, sicaklik inversiyonu (ylizeydeki soguk
hava asagiya, sicak hava yukariya) kirletici maddelerin dagilimini,
taginmasini, fitotoksik seviyenin ve kirlilige maruz kalma siiresinin
uzamasinin sinirlandirilmasina sebep olur. Sicaklik inversiyonu, genellikle
daghk arazilerdeki dar vadilerde ve genis su yiizeylerinin yakinlarinda
meydana gelmektedir. Sicaklik yiikseldigi zaman, fotokimyasal oksidantlar
cok daha fazla iiretilmektedir (Appleton and Koci 2000).

Icinde kirletici maddelerin biriktigi hava kitlesinin yiikselmesine ve
icerdigi kirleticilerin dagilmasina neden olan baslica ii¢ eylem vardir :

1- Yeryiizliniin gilines 1sinlar1 ile 1smmanin meydana getirdigi
konveksiyonla olugan hava akimi veya hava kitlesinin ytikselmesi,

2- Orografik ylikselme ad1 verilen bu hava kitlelerinin tepe veya dag
gibi dogal yiikseltiler lizerinden amaya zorlanmasi hareketi,

3- Hava Kkitleleri arasinda olusan bir cephe nedeniyle sicak hava
kitlesinin soguk bir hava kitlesi tizerinde yiikselmesi (Balc1 1987).

Ozellikle Avrupa Toplulugu (EC) ve Birlesmis Milletlerin
(UN/ECE) ortak ¢alismalar1 sonucu, orman bozulmalarinin sebeplerinin
anlagilmasi ve ileriye yonelik Onlemlerin agiga kavusturulmasi i¢in uzun
yillardir ormanlardaki bozulma ve ilgili ¢cevresel parametreler diizenli olarak
gozlenmektedir.Yaprak, renk kaybi, aga¢ yaprak/ibre kimyasal
parametreleri, toprak ve toprak soliisyon ¢ozeltisi parametreleri gibi
parametreler her iilkede belirlenmis istasyonlarda olgiilmekte, EC ve UN
tarafindan olusturulmus merkezlerde bir araya getirilip sonuglar herkesin
bilgisine sunulmaktadir. Bu veriler istasyon sayilarinin fazlaligi sayesinde
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olduk¢a temsil edicidir.Bu amagla tlilkemizde de atmosferik Kkirlilikten
kaynaklanan orman zararlarinin belirlenmesi konusunda bir ¢ok caligmalar
yapitlmigtir. Bunlardan ilki, Artvin-Goktag-Murgul bakir fabrikasinin
isletmeye acilmasiyla yapilan ¢calismadir (Irmak ve Hus 1951).



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Arastirma Alanlan Yeri

Aragtirma alanlar1 Istanbul, Adapazari, Bursa ve Bolu Orman Bolge
Miidiirligii sinirlan igerisinde yer almaktadir. Arastirma alanlar1 ve deneme
alan1 numaralar1 yer aldiklar1 en yakin yerlesim alanlar1 ve memleket pafta
numaralari ile beraber agagida verilmistir.

1 nolu érnekleme alani Istanbul-Ayazaga (istanbul F21-c3)

2 nolu 6rnekleme alani Istanbul-Alemdag (istanbul F22-d3)

3 nolu érnekleme alani Istanbul-Omerli (Istanbul F22-c4)

4 nolu érnekleme alani Istanbul-Sile (Istanbul F23-d4)

5 nolu 6rnekleme alam Izmit-Gebze-Ovacik kéyii (Bursa G23-al)

7 nolu 6rnekleme alam Izmit-Hatipler kdyii (Bursa G23-a2)

8 nolu 6rnekleme alani izmit-Kalburcu kdyii (Bursa G23-b2)

9 nolu &rnekleme alani Izmit-A.ova-Pinarl kdyii (Istanbul F23-¢3)
11 nolu 6rnekleme alani Izmit-Isiktepe (Bursa G23-b3)

12 nolu érnekleme alani Izmit-Kandira-Calkdy (Eregli F24-d4)

13 nolu érnekleme alani Izmit-Beyazitlar (Adapazar: G24-al)

14 nolu érnekleme alani Izmit-Zeytinburnu kéyii (A.pazar1 G24-al)
15 nolu 6rnekleme alani1 Adapazari-Karagali koyi (Eregli F24-c4)
16 nolu 6rnekleme alan1 Adapazari-Kaynarca (Adapazar1 G24-b1)
19 nolu érnekleme alani izmit-Gélciik-Halidere (Bursa G23-d2)

20 nolu 6rnekleme alani Bursa-iznik-Ozekdere koyii (Bursa G23-c3)
21 nolu &rnekleme alan1 izmit-Masukiye (Adapazar1 G24-02)

23 nolu 6rnekleme alan1 Adapazari-Seyifler (Adapazar1 G25-al)

26 nolu drnekleme alan1 Adapazari-Karasu (Adapazart G25-a2)

28 nolu 6rnekleme alan1 Adapazari-Kocaali (Adapazari G25-b2)

29 nolu 6rnekleme alan1 Adapazari-Hendek (Adapazar1 G25-a3)

30 nolu 6rnekleme alan1 Diizce-Cukurhan (Adapazar1 G25-b3)

31 nolu 6rnekleme alan1 Diizce-Akgakoca (Adapazari G26-al)

32 nolu 6rnekleme alan1 Adapazari-Pamukova (Adapazar1 G24-c1)
33 nolu 6rnekleme alan1 Adapazari-Karapiir¢ek (Adapazar1 G25-d1)

2.2. Ornekleme Alanlarimin Tanitimi

Ornekleme alanlarimin (6rnek alanlarin) bulundugu yere ait iklim,
mevki, jeolojik yap1 ve topografya, genel toprak ozellikleri ve dogal bitki
ortiisiine ait Ozellikler asagida her bir Ornekleme alani icin ayr1 ayr
verilmistir. Asagida tanitimlar1 yapilacak olan érnekleme alanlarinin 2002,
2003, 2004 ve uzun yillar ortalamalarina ait meteorolojik veriler Ek-1’de
tablolar halinde verilmistir.



2.2.1. istanbul-Ayazaga

1 numarali 6rnekleme alami Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii,
Istanbul Orman isletme Miidiirliigii, istanbul Sefliginde 244 numarali bélme
igerisinde yer almaktadir. Saha agaclandirma alani olup karagam (Pinus
nigra) ile agaglandirilmistir. Ortalama yast 30’dur. Orman fonksiyonu
bakimindan {iretim ormanidir. Denizden yiiksekligi ortalama 120 m’dir.
Saha genel olarak tepelik olup baki kuzeybatidir. Egim %8-10 arasindadir.
Toprak balgik tiiriinde, iskelet miktarina sahip olmayan, orta derinlikte, su
iligkisi bakimindan orta derecede kuru, besin elementleri bakimindan orta
seviyede olup humus formu ¢iiriintiilii mull tipindedir. Ornekleme alanimin
bulundugu yerin x-koordinat1 666000, y-koordinati ise 4555000 dir.

Amenejman planma gore mintikanin jeolojik temelini, paleozoik
taglar (Devon) teskil etmekte ve ayrica neojen, kuvarter ve eruptif taglardan
ibaret formasyonlar bulunmaktadir.

Belgrad Ormani’nda yapilmig olan iklim analizlerine gore nemli,
orta sicaklikta, yazin orta derecede su noksani bulunan, deniz (okyanus)
etkisine yakin bir iklim tipi hakimdir. Yaz aylarinda C.W. Thornthwaite
yontemiyle yapilan su bilangosu sonuglarina gore su noksani vardir. Bunun
sonucunda yaz devresi boyunca S. Ering’in yagis etkenligi indisine gore
yapilan hesaplarda yar1 kurak sartlarin hiikiim siirdiigii tespit edilmistir. Yaz
aylarinda nisbi hava nemi % 80 civarindadir (Uslu 2002).

Ornekleme alaninin vejetasyon ortiisii halihazirda mese tiirleri
(Quercus spp.), egrelti (Pteridium spp.), bogiirtlen (Rubus ssp.) ve ¢esitli
bugdaygillerden (Graminea ssp.) olusmaktadir.

2.2.2. istanbul-Alemdag

2 numarali &rnekleme alam Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii,
Alemdag Isletme Miidiirliigii Alemdag isletme Sefligi sinirlarinda 363
numarali bolme igerisinde yer almaktadir. Agag tiirii sahilgami (Pinus
maritima) olup ortalama 30 yasindadir. Ornekleme alaninin da yer aldig
orman pargast milli park konumundadir. Denizden yiiksekligi 200 m olup
baki batidir. Egim %2-5 civarindadir. Toprak tiirii balgik, tasli, orta derecede
derin, orta derecede kuru, besin elementleri bakimindan orta derecede zengin
olup humus formu ham humustur. Ornekleme alam1 x= 682000 ve y=
4555000 koordinatlarinda yer almaktadir.

Bu ornekleme alaninin alt vejetasyon oOrtiisiinii egrelti (Pteridium
spp.), bogiirtlen (Rubus ssp.), bugdaygiller (Graminea ssp.), gicir (Similax
excelsa), kocayemis (Arbutus unedo), mese tiirleri (Quercus spp), ve
Anadolu kestanesi (Castanea sativa) olusturmaktadir.



2.2.3. istanbul-Omerli

3 numarali rnekleme alani olan Omerli, Istanbul Orman Bélge
Miidiirliigii, Omerli isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde yer almaktadir. Koru
ormani konumundaki bu deneme alaninda aga¢ tiiri mesedir (Quercus).
Ormanin yas1 35’ten fazladir. Deneme alaninin bulundugu yerin denizden
olan ytiksekligi 185m dir. Baki kuzey egim ise %15 tir.toprak tiirii balgik,
tassiz, orta derinlikte, serin, besin elementleri bakimindan orta derecede ve
humus tipi ¢iirintiili mull dur. Deneme alam1 x= 698000, y= 4555000
koordinat sisteminde yer almaktadir.

Alt vejetasyonu egrelti (Pteridium spp.), bogiirtlen (Rubus ssp.),
orman sarmasigl (Hedera helix), orman gilii (Rhododendron spp.)
olusturmaktadir.

2.2.4. Istanbul-Sile

4 numarali 6rnekleme alami, istanbul Orman Bélge Miidiirliigii, Sile
Orman Isletme Miidiirliigii, Sile Orman Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde
300 numarali bdlme igerisinde yer almaktadir. Ornekleme alaninda kayin
(Fagus orientalis), giirgen (Carpinus betulus) ve mese (Qurcus spp) tiirleri
yer almaktadir. Sahada mese %90 oraninda, kaymn ve gilirgen ise %10
oraninda bulunmaktadir. Ornekleme alani baltalik isletme smnifi olarak
isletilmekte olup ortalama yas1 18’dir. Deniz seviyesinden olan yiiksekligi
80°m, baki giineydogu, egim ise %6’dir. Toprak tiirli balgik, tasli, orta derin,
orta derecede serin, besin elementi bakimindan orta ve humus tiirii mull’dur.
Ornekleme alam x= 714000, y= 4555000 koordinat sisteminde yer
almaktadir.

Amenejman planina gore muintikanin jeolojik temeli 1. Zaman
(Paleozoik) da tesekkiik etmis olup III. Zamanin (Neozoik) neojen devrine
ait fosilleri vardir. Kalker kil tas1 anakayayi teskil etmektedir.

Ornekleme alaninin alt vejetasyon ortiisii egrelti (Pteridium spp.),
bogirtlen (Rubus ssp.), bugdaygiller (Graminea ssp.) ve gicirdan (Similax
excelsa) olusmaktadir.

2.2.5. izmit-Gebze

5 numarali 6rnekleme alani, Adapazart Orman Bolge Midiirliigii
Gebze Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde 200 numarali bdlme siirlar
icerisinde yer almaktadir. Ornekleme alaninda ormanin agac tiirii sahilgan
(Pinus maritima) olup yas1 ortalama 25°tir. Ornekleme alaninin yer aldig
ormanin fonksiyonu tiretim amaglidir. Deniz seviyesinden olan yiiksekligi
270 m, baki kuzeydogu, egim %10 olup sirt dizligi {lizerinde yer
almaktadir. Arazide yapilan etiitlere gore toprak tlirii balgik, tasl, orta
derecede derin, orta derecede kuru, besin elementleri bakimindan orta,
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humus formu bakimindan ham humus 6zellikleri gostermektedir. Ornekleme
alan1 x= 714000, y= 4539000 koordinat sisteminde yer almaktadir.

Alt vejetasyon oOrtlistinii bugdaygiller (Graminea ssp.), koca yemis
(Arbutus unedo), funda (Erica ssp.) ve akgakesme (Phillyrea spp.)
olusturmaktadir.

2.2.6. izmit-Hatipler

7 numarali 6rnekleme alan1 Adapazari Orman Bolge Midiirligi,
[zmit Orman Isletme Miidiirliigii siirlar icerisinde Izmit ilinin Hatipler
koyli  smirlart igerisinde, x=730000 y=4539000 koordinatlarinda yer
almaktadir. Ornekleme alaninda agag tiirii mese ve ortalama yas1 30’dur.
Denizden yiikseklik 260’m, baki dogu, egim %5’tir. Toprak tiirii balgik kil
arasinda degismekte, tassiz, orta derecede derin, serin, besin elementleri
bakimindan orta derecede olup humus formu mull’dur.

Ornekleme alanminin alt vejetasyonunu Geyik dikeni (Crataegus
ssp.), bugdaygiller (Graminea ssp.), akgakesme (Phillyrea spp.), gicir
(Similax excelsa) ve bogiirtlen (Rubus ssp.) olusturmaktadir.

2.2.7. izmit-Kalburcu

8 numarali 6rnekleme alani, Adapazari Orman Bolge Miudurligi,
[zmit Orman Isletme Miidiirliigi, Korfez Isletme Sefligine bagli 354
numarali bdlmede yer almaktadir. Ornekleme alaminda kaymn (Fagus
orientalis) ve mese yer almaktadir. Bu karisim igerisinde kayin (Fagus
orientalis) %70 mese ise %30 orana sahiptir. Ornekleme alaniin yas1 35°ten
fazla olup saha koruya tahvil c¢aligmalari kapsaminda koruya tahvil
edilmistir. Denizden yiikseklik 390 m, baki kuzey, egim %8-10"dur. Toprak
tiirl balgik, tassiz, orta derin, nemli, besin elementleri bakimindan orta
derecede zengindir. Olii 6rtil, ciiriintiilii mull tipindedir. Ornekleme alani x=
730000, y= 4523000 koordinat sisteminde yer almaktadir.

Bugdaygiller (Graminea ssp.) ve bogurtlen (Rubus ssp.) alt
vejetasyonu olusturmaktadir.

2.2.8. izmit-Akcaova

9 numarali 6rnekleme alani, Adapazari Orman Bolge Miidiirligi,
[zmit Orman Isletme Miidiirliigii, Ak¢aova Isletme Sefligi smirlar igerisinde
71 numarali bolmede yer almaktadir. Ornekleme alaninda %17 ile kestane,
%60 ile kayin, %17 ile gilirgen ve %6 ile mese tiirleri yer almaktadir.
Ormanin kapaliligi 1 olup mescere yapist tek tabakalidir. Yukarida adi
verilen agac tiirleri gruplar halinde yer almaktadir. Ormanin isletme sekli
baltaliktir. Denizden olan yilikseklik 150 m, baki bati, egim %10-15
arasindadir. Toprak tiirli balgik, tassiz, orta derinlikte, serin, besin
elementleri bakimindan orta derecede zengindir. Olii ortii tipi mull’dur.
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Ornekleme alam1 x= 746000 y= 4555000 koordinatlar1 iizerinde yer
almaktadir.

Amenejman planina gore seri sahasi liglinci zamanda tesekkiil
etmistir. Genellikle kretase devirlerinde meydana gelmistir. Yer yer
konglomera ve sistler mevcuttur. Toprak genellikle killikum olup bazende
kire¢ ve kum istirak etmektedir.

Ornekleme alaninin alt vejetasyon ortiisii, orman sarmasig1, (Hedera
helix), gicir (Smilax spp), orman giilii (Rhododendron spp.), defne (Laurus
nobilis), kocayemis (Arbutus unedo) ve hotandan (Borrego officinalis)
olusmaktadir.

2.2.9. izmit-Isiktepe

11 numarali 6érnekleme alani, Adapazart Orman Bolge Midiirligii,
[zmit Orman Isletme Miidiirliigii sinirlart icersinde Isiktepe olarak
adlandirilan mevkiide yer almaktadir. Sahadaki agag tiirii sahilgami (Pinus
maritima) olup ortalama 24 yasindadir. Baki kuzeydogu, egim %5-10 olup,
orman odun tiretimi amagli olarak isletilmektedir. Toprak tiirii balgik, tassiz,
orta derin, besin elementi ydniinden orta derecedir. Olii 6rtii bakimindan
ham humus 6zelligi gostermektedir. Ornekleme alam x= 746000 y= 4523000
koordinatlar1 {izerinde yer almaktadir.

Ornekleme alam, Marmara bélgesinin  iklim  &zelliklerini
gostermekle beraber kismen Karadeniz’in etkisindedir. Yazlar sicak ve az
rutubetli, kislar1 yagmurlu ve serindir. Iliman bir iklimi vardir. Ilkbahar ve
sonbaharda bol yagis alir. Kisin zaman zaman kar yagis1 goriiliir. Kocaeli
meteoroloji istasyonundan elde edilen uzun yillar (1929-1990) verilerine
gore yillik ortalama sicaklik 14.5 °C’dir. Vejetasyon déneminin ortalama
sicakhigi (Mayis-Eyliil) ise 16.3 °C’dir. Yillik ortalama yiiksek sicaklik 19.4
°C, ortalama diisiik sicaklik 10.5 °C olarak tespit edilmistir. Yillik ortalama
yagis miktar1 771,7 mm olarak belirlenmistir. Yillik ortalama bagil nem %
71, hakim riizgar yonii bati-kuzeybati (WNW), ortalama riizgar hiz1 ise 1,9
m/sn olarak olgiilmiistiir. Aragtirma alani, Thornthwaite sistemine gore yari
nemli, mezotermal (orta sicakliktaki iklimler), yaz mevsiminde orta derecede
su noksani igeren okyanus tesirine yakin bir iklim tipine (C, B/, s b's )
sahiptir. MTA tarafindan hazirlanan jeoloji haritasina gore, deneme alani ve
civari sahalarda iist kretase, devoniyen ve trias formasyonlar1 bulunmaktadir
(Karakas, Zengin, 2004). Kocaeli Yarimada’sinda 6rnekleme alanlarinin
biiyiik bir kisminin yer almaktadir. Yukarida bahsedilen iklim &zellikleri
Yarimada’da yer alan Ornekleme alanlarinin iklim o6zelliklerini de
yansitmaktadir.

Alt vejetasyonu mese tiirleri (Quercus ssp.), bugdaygiller (Graminea
ssp.) ve funda (Erica ssp.) olusturmaktadir.
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2.2.10. izmit-Kandira

12 numarali 6rnekleme alant Adapazari Orman Bolge Midiirligi
Izmit Orman Isletme Miidiirliigii Kandira Orman Isletme Sefligi sinirlari
icerisinde 264 numarali bdlmede yer almaktadir. Ornekleme alam, X=
258000 y= 4555000 koordinatlar1 iizerinde yer almaktadir. Ornekleme
alaninda orman, giirgen (%84), mese (%13) ve kayin (%3) agaglarindan
miitesekkiil olup, baltalik isletme sinifindadir. Denizden yiiksekligi 81m,
baki kuzeybati, egim %3 tiir. Toprak tiirii kil, tagsiz, orta derin, nemli, besin
elementi bakimindan orta derecede zengindir. Olii 6rtii ¢iiriintiilii mull’dur.

Amenejman planina gore seri sahasi genellikle III. zamanda tesekkiil
etmis genellikle Eosen ve Kretase devrinde olugsmustur. Sahada yer alan
kayaglar igerisinde kalker, gre, konglomera ve sist mevcuttur.

Arazide yapilan tespitlere gore, alt vejetasyon Ortiisiinii bogiirtlen
(Rubus ssp.), gicir (Smilax exelsa ), orman giilii (Rhododendron spp.), defne
(Laurus nobilis), kocayemis (Arbutus unedo ) ve hotan (Borrego officinalis )
olusturmaktadir.

2.2.11. izmit-Beyaztlar

13 numarali 6rnekleme alant Adapazari Orman Bolge Midirligi
[zmit Orman Isletme Miidiirliigii Kandira Orman Isletme Sefligi sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Ornekleme alami, x= 258000 y= 4539000
koordinatlar1 lizerinde yer almaktadir. Ormanin agag tiirii mese olup yasi
30’dan fazladir. Denizden yiikseklik 181 m, baki kuzeydogu, egim %20’dir.
Toprak tiirti bal¢ik olup, derin, nemli, besin elementleri bakimindan iyi
derecededir. Olii 6rtii ciiriintiilii mull 6zelligini gostermektedir.

Amenejman planina gore seri sahasi genellikle III. zamanda tesekkiil
etmis genellikle Eosen ve Kretase devrinde olusmustur. Sahada yer alan
kayaglar igerisinde kalker, gre, konglomera ve sist mevcuttur.

Ornekleme alaninin alt vejetasyon ortiisiinii, bogiirtlen, hotan
(Borrego officinalis ), orman sarmasig1 (Hedera helix ) gicir (Smilax exelsa )
ve tavsan memesi (Ruscus aculeatus ) olusturmaktadir.

2.2.12. izmit Zeytinburnu

14 numarali 6rnekleme alani, Adapazari Orman Bolge Miidiirligii
[zmit Orman Isletme Miidiirliigii Merkez Orman Isletme Sefligi sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Ornekleme alani, x= 258000 y= 4523000
koordinatlar1 iizerinde bulunmaktadir. Ormanin agag tiirii mese olup yasi
30’dan fazladir. Denizden yiikseklik 350 m, baki giineybati, egim %25°tir.
Toprak tiirii balgik olup, tassiz, derin, serin 6zelliktedir. Besin elementleri
bakimindan orta derecede zengindir. Olii ortii ciiriintiili mull &zelligini
tasimaktadir.
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Ornekleme alanimin alt vejetasyon ortiisiinii bogiirtlen (Rubus ssp.),
gicir (Smilax excelsa ), orman sarmasig1 (Hedera helix), geyik dikeni tiirleri
(Crataegus ssp.), gramine tirleri (Graminea ssp.) ve hotan (Borrego
officinalis ) olusturmaktadir.

2.2.13. Adapazari-Kaynarca |

15 numarali 6rnekleme alani Adapazari Orman Boélge Midiirliigii,
Kaynarca Orman Sefligi smirlar1 icerisinde bulunmaktadir. Ornekleme alanu,
x= 274000 y= 4555000 koordinatlar1 iizerinde yer almaktadir. Ormanin agag
tiiri mese olup yasi 30’un iizerindedir. Ornekleme alaninin denizden
yiiksekligi 30 m, baki kuzey, egim %10’dur. Agilan toprak c¢ukurunda
yapilan etiide gore, toprak tiirli balgik-killibalgik, derin, nemli, besin
elementleri yoniinden orta derecede zengin olup, 6li orti humus formu
cliriintiilii mull tipindedir.

Ornekleme alanmin alt vejetasyon ortiisii bugdaygiller (Graminea
ssp.) ve egreltilerden (Pteridium ssp.) olusmaktadir.

2.2.14. Adapazari-Kaynarca Il

16 numarali 6rnekleme alani Adapazari Orman Bolge Miidiirligi,
Kaynarca Orman Isletme Sefligi siirlar igerisinde, 221 numarali karacam
agaclandirma sahasindadir. Ornekleme alani, x= 274000, y= 4539000
koordinatlar1 tlizerinde yer almaktadir. Ormanin aga¢ tiirii karagam (Pinus
nigra) olup yasi 14’tiir. Ornekleme alaninin denizden yiiksekligi 168 m, bak1
bat, egim %15-20 arasindadir. Agilan toprak ¢ukurunda yapilan etiitlere
gore toprak tiirii balgik, ¢ok tasli (iskelet topragi), sig ve kuru nem ozelligi
gbstermektedir. Besin elementleri bakimindan orta derecededir. Olii ortii
ham humus tipindedir.

Amenejman plamna gore, Isletme sefligi ormanlarinin iizerinde
bulundugu arazi eosen olusumundadir. Arazinin yapisim1i numiilitli
kalkerlerle birlikte eosen flisi ve iist kretase flisi teskil etmektedir. Marmara
Bolgesi iklim ozelliklerini gdstermektedir. Kismen de Karadeniz’in tesiri
altindadir. Buna gore yazlar sicak ve az rutubetli, kislar1 yagmurlu ve serin
gecmektedir. ilkbahar ve sonbaharda bol yagmur almaktadir. Kis
mevsiminde de zaman zaman kar yagmaktadir.

Ornekleme alaninn alt vejetasyon ortiisiinii akcakesme (Phillyrea
ssp.), karagali (Paliurus spina-christii ), kekik (Thymus vulgaris), defne
(Lauris nobilis ) ve sistus (Cistus ssp.) tiirleri olusturmaktadir.

2.2.15. izmit-Golciik

19 numarali 6rnekleme alani Adapazari Orman Bolge Miidirlugi
Golctik Isletme Midiirliigii simirlarinda 30 numarali bolme igerisinde yer
almaktadir. Ornekleme alani, x= 730000, y= 4507000 koordinatlar: iizerinde

12



yer almaktadir. Ornekleme alanini ihlamur ve kestane’den olusan agag
tiirleri olusturmaktadir. Yaslar1 ortalama 30°dur. Ornekleme alaninin bakisi
bati, egim %?20-25 arasindadir. Arazide acilan toprak cukurunda yapilan
etiide gore toprak kumlu ve tozlu, orta derinlikte ve orta derecede serindir.
Besin elementleri bakimindan orta derecede zengindir. Olii értii ciiriintiilii
mull tipindedir.

Amenejman planina goére, plan {iinitesi ormanlarinin iizerinde
bulundugu arazi genellikle volkanik saha ara tabakalari ihtiva eden eosen
devri olusumundadir. Bu eosen ve kismen de paleosen flisi olusumlarinda
niimiilitli kalker ve iist kretase tabakalar1 da bulunur. Toprak bakimindan tip
itibar1 ile esmer orman topragi hakim olmakla beraber, yer yer terra fusca’ya
da rastlanir. Isletme sefligi ormanlari Marmara bdlgesinde olup, bu bélgenin
iklim ozelliklerini gostermektedir. Kismen de Karadeniz’in tesiri altindadir.
Buna gore; yazlart sicak ve az rutubetli, kislar1 yagmurlu ve serin
gecmektedir. Ilkbahar ve sonbaharda bol yagmur alir. Kisin ise zaman
zaman kar yagis1 olmaktadir.

Ornekleme alaninin alt vejetasyonunda bogiirtlen (Rubus ssp),
orman giili (Rhododendron ssp.) ve hotan (Borego officinalis ) yer
almaktadir.

2.2.16. Bursa-iznik

20 numarali 6rnekleme alan olan Bursa-Iznik, Bursa Orman Boélge
Miidiirliigii iznik Orman Isletme Miidiirliigii icerisinde yer alan Ozekdere
mevkiinde 58 numarali bolme igerisinde, x= 746000 y= 4492000
koordinatlar1 {izerinde yer almaktadir. Ornekleme alam1 kaymn (Fagus
orientalis) ormanlar1 i¢ginde bulunmaktadir. Ormanin yas1 80’in tizerindedir.
Ornekleme alaninin denizden yiiksekligi 1100 m, baki kuzey ve egimi %8-
10 arasindadir. Ornekleme alaninin  bulundugu yerde agilan toprak
cukurunda yapilan etiide gore, toprak tiirii balgik, tagsiz, orta derin, toprak su
iliskisi bakimindan serin, besin elementleri yoniinden orta yada iyi
durumdadir. Olii 6rtii tipi ciiriintiilii mull tipindedir.

Amenejman planina gore, arazi paleozoik zamanda olusmus,
orojenik hareketlerle yiikselmis olan magma, tist tabakadaki tortul kiitlelerin
degisimine sebep olmustur. Bu itibarla yer yer volkanik, tortul ve kismen
metamorfik kiitlelere rastlanabilmektedir. Granit, granodiyorit gibi volkanik
kayalar, kalker ve kumtasi, konglomera anakayalarin arasinda
goriilebilmektedir. Plan {initesi ormanlart Marmara Bolgesi’nin iklim
ozelliklerini gostermektedir. Buna gore; yazlar1 sicak ve az rutubetli, kislart
yagmurlu ve serin gegmektedir. Iliman bir iklim tipi hakimdir. ilkbahar ve
sonbaharda bol yagmur alir. Kigin ise zaman zaman kar yagis1 olmaktadir.
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Ornekleme alaninda, bogiirtlen (Rubus ssp.), hotan (Borego
officinalis ), orman giilii (Rhododendron ssp.)ve orman sarmasigi (Hedera
helix) alt vejetasyonu olusturmaktadir.

2.2.17. izmit-Masukiye

21 numarali 6rnekleme alani olan Izmit-Masukiye, Adapazari
Orman Bolge Miidiirliigi, Golciik Isletme Miidiirliigii, Suadiye Orman
Isletme Sefligi smirlari icerisinde, x= 258000 y= 4507000 koordinatlari
iizerinde yer almaktadir. Ornekleme alaninda kaym (Fagus oriantalis)
mevcut olup yaslar1 50’nin iizerindedir. Ornekleme alan1 deniz seviyesinden
695 m yiikseklikte, bakis1 dogu ve egimi %10-15 arasindadir. Agilan toprak
cukurunda yapilan etiitlere gore toprak tiirii balgik, tasli, toprak derinligi
orta, toprak su iligkisi yoniinden serin, besin elementleri bakimidan orta
derecede zengindir. Humus formu ¢iirtintiilii mull tipi humustur.

Ornekleme alaninda orman giilii (Rhododendron ssp.) ve orman
sarmasi@1 (Hedera helix) alt vejetasyonu olusturmaktadir.

2.2.18. Adapazan-Ferizli

23 numarali ornekleme alani Adapazari Orman Bolge Miidiirligi,
Karasu Merkez Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde Ferizli-Seyifler mevkiinde
187 numarali bdlme icerisinde yer almaktadir. Ornekleme alanmin
bulundugu ormanda giirgen (%73), kayin (%17) ve mese (%10) agaclar1 yer
almaktadir. Koru ormani olarak muhafaza altina alinmis olan bu orman
parcasinin ortalama yasi 40’tir. Ornekleme alan1 x= 290000 y= 4539000
koordinatlar1 {izerinde yer almaktadir. Ornekleme alani deniz seviyesinden
50 m yiikseklikte, egimi %3 ve kuzey bakilidir. Ornekleme alaninda agilan
toprak cukurunda yapilan etiide gore, toprak tiiri balgik-killibalgik, tagsiz,
derin, serin, besin elementleri bakimindan orta-iyi derecededir. Humus
formu ¢iirlintili mull tipi humustur.

Amenejman planina gore, 6rnekleme alaninin da bulundugu araziler
tiglincii zamana (meozoik) ait fojen (niimiilitik) kisminin birinci devresinde
olugmustur. Arazinin 6zelligi niimiilitik kalker, kaba kalker, kum ve jips gibi
kiitlelerden ibaret olup bunlar arasinda linyit yataklari bulunmaktadir. Seri
arazisi Karadeniz iklim kusagmin bati Karadeniz mintikast iginde
bulunmakta oldugundan bu iklim mintikasinin biitiin ~ 6zelliklerini
tagimaktadir. Bu ylizden yagislar, ilkbahar ve sonbaharda oldukga siirekli
olup yagmur seklinde diismektedir. Kis yagislar1 ise az miktarda yagmur,
biliyiik bir kismi da kar halinde dismektedir. Kislar1 nispeten soguk
gegmesine ragmen, diger mevsimler 1lik ve sicak gegmektedir.

Ornekleme alanmin alt vejetasyon ortiisiinii tavsan memesi (Ruscus
aculeatus), bogiirtlen (Rubus ssp.), orman sarmasigi (Hedera helix), gicir
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(Smilax spp), geyik dikeni (Crataegus ssp.), bugdaygiller (Graminea ssp.)ve
hotan (Borego officinalis) olusturmaktadir.

2.2.19. Adapazari-Yenidogan

26 numarali 6rnekleme alan1 Adapazart Orman Bolge Miidiirligi,
Karasu Orman Isletme Miidiirliigii, Kurudere Orman Isletme Sefligi sinirlart
icerisinde 26 numarali bolmede yer almaktadir. Ornekleme alaninda ormani
kayin (%90), mese (%7) ve giirgen (%3) agaglar1 olusturmaktadir. Ortalama
yas 30’dur. Ornekleme alan1 x= 306000 y= 4539000 koordinatlar1 iizerinde
yer almaktadir. Ornekleme alanmin denizden yiiksekligi 367 m, baki kuzey,
egim % 20’dir. Toprak tiiri balcik, tasli, s1g, serin, besin elementleri
bakimindan orta derecede zengindir. Humus formu ¢iriintilii mull tipi
humustur.

Amenajman planina gére, 6rnekleme alanmin da bulundugu araziler
ticlincii zamana (meozoik) ait fojen (niimiilitik) kisminin birinci devresinde
olugmustur. Arazinin 6zelligi niimiilitik kalker, kaba kalker, kum ve jips gibi
kiitlelerden ibaret olup bunlar arasinda linyit yataklari bulunmaktadir. Saha
Karadeniz iklim kusaginin bati Karadeniz mintikasi ig¢inde bulunmakta
oldugundan bu iklim mintikasinin biitiin 6zelliklerini tagimaktadir. Bu
yiizden yagislar, ilkbahar ve sonbaharda oldukga siirekli olup yagmur
seklinde diismektedir. Kis yagislari ise az miktarda yagmur, biiyiik bir kismi
da kar halinde diismektedir. Kiglar1 nispeten soguk gegmesine ragmen, diger
mevsimler 1lik ve sicak gecmektedir.

Ornekleme alaminda bogiirtlen (Rubus ssp.), tavsan memesi (Ruscus
aculeatus), gicir (Similax excelsa ) ve orman giilii (Rhododendron ssp.) alt
vejetastonu olugturmaktadir.

2.2.20. Adapazari-Kocaali

28 numarali 6rnekleme alani, Adapazari Orman Bolge Miidiirligi,
Kocaali Isletme Sefligi simirlar igerisinde Agmabasi mevkiinde 72 numarali
bdlme siirlar igerisinde x= 322000 y= 4539000 koordinatlar iizerinde yer
almaktadir. Ornekleme alaninda yer alan agac tiirleri ve oranlari ise su
sekildedir: Kestane (%23), kaym (%63) ve mese (%14). Yaslar1 35’in
iizerinde bulunmaktadir. Ornekleme alan1 koru orman olarak isletilmektedir.
Denizden yiiksekligi 461m, baki giiney, egim %25 tir. Toprak tiirli balgik,
tagsiz, derin, serin, besin elementleri bakimindan orta/iyi derecededir.
Humus formu ¢iiriintiilii mull tipi humustur.

Amenejman planina gore, drnekleme alaninin da bulundugu araziler
iclincii zamana (meozoik) ait fojen (niimiilitik) kisminin birinci devresinde
olugmustur. Arazinin 6zelligi niimiilitik kalker, kaba kalker, kum ve jips gibi
kiitlelerden ibaret olup bunlar arasinda linyit yataklar1 bulunmaktadir. Saha
Karadeniz iklim kusaginin bati Karadeniz mintikasi i¢inde bulunmakta
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oldugundan bu iklim mintikasinin biitiin 6zelliklerini tagimaktadir. Bu
ylizden yagislar, ilkbahar ve sonbaharda oldukga siirekli olup yagmur
seklinde diismektedir. Kis yagislar ise az miktarda yagmur, biiyiik bir kismi
da kar halinde diismektedir. Kislar1 nispeten soguk gegmesine ragmen, diger
mevsimler 1lik ve sicak gegmektedir.

Ornekleme alaminda bugdaygiller (Graminea ssp.), egrelti
(Pteridium ssp.) ve bogiirtlen (Rubus ssp.)alt vejetasyonu olusturmaktadir.

2.2.21. Adapazari-Hendek

29 numarali 6rnekleme alani Adapazart Orman Bolge Miidiirligi,
Hendek Orman Isletme Miidiirliigii smirlan icerisinde Kazimiye koyii
civarinda 150 numarali bolmede yer almaktadir. Ornekleme alan1 x= 306000
y= 4523000 koordinatlari iizerinde yer almaktadir. Ornekleme alan1 karacam
agaclandirma sahasi igerisinde yer almaktadir. Karagamlarin yasi ortalama
15°tir. Ornekleme alaninin denizden yiiksekligi 391 m, baki bati, egim %3
olup saha sirt tizerinde bulunmaktadir. Toprak tirii kumlubalgik, tasli, s1g,
orta derecede serin, besin elementleri bakimindan orta derecede zengindir.
Humus formu ¢lirtintiilii ham humus tipidir.

Amenejman planina gore bdlgenin jeolojik yapist alliivyon ve
kuaternerden olusmaktadir. Isletme sefligi Karadeniz iklim kusaginin bati
karadeniz mintikasi i¢inde bulunmakta oldugundan bu iklim mintikasinin
biitiin 6zelliklerini tagimaktadir. Bu yiizden yagislar, ilkbahar ve sonbaharda
oldukga siirekli olup yagmur seklinde diismektedir. Kis yagislar1 ise az
miktarda yagmur, biiylik bir kismi da kar halinde diismektedir. Kislar
nispeten soguk gecmesine ragmen, diger mevsimler 1lik ve sicak
gegmektedir.

Ornekleme alaninin alt vejetasyonu funda (Erica ssp.), bogiirtlen
(Rubus ssp.), kocayemis (Arbutus unedo ), orman sarmasig1 (Hedera helix),
titrek kavak (Populus tremula) ve mese tiirlerinden (Quercus ssp.)
olusmaktadir.

2.2.22. Diizce-Cukurhan

30 numarali Ornekleme alani Bolu Orman Bolge Miudiirliigi
Giimiisova Isletme Sefligi smirlar icerisinde Halilaga mahallesinde 243
numarali bélmede yer almaktadir. Ornekleme alanmin yer aldigi ormanda
mese (%86) ve kayin (%14) agaglar1 yer almaktadir. Bu orman pargasi koru
ormant olarak iiretim amacl isletilmektedir. Agaclarin yaglar1 35’in
tizerindedir. Ornekleme alan1 x= 322000 y= 4523000 koordinatlari iizerinde
bulunmaktadir. Ornekleme alanmin deniz seviyesinden yiiksekligi 351
m’dir. Baki bati olup egimi %30’dur. Ornekleme alaninda agilan toprak
cukurunda yapilan etiitlere gore, toprak tiirii balcik, tassiz, derin, nemli,
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besin elementleri bakimindan orta derecede zengindir. Humus formu
¢liriintiilii mull tipi humustur.

Amenejman planina gore, arazinin genellikle I. Zamanin (paleozoik)
ve II. Zamanin iist tebesir devrinde olustugu, bununla beraber kismen de III.
Zamanin eosen devrine ait kayalara rastlandigi ifade edilmektedir. Saha
cografi bakimdan kuzey bati Karadeniz iklim bdlgesi igerisinde yer
almaktadir. Bu sebeple iklim genellikle yazlari serin kislar1 yagish ve
soguktur. ilkbahar ve sonbahar yagmurlu gecmektedir.

Ornekleme alaninda orman sarmasigi (Hedera helix), bugdaygiller
(Graminea ssp.) ve geyik dikeni (Cretagus ssp.) alt vejetasyonunu
olusturmaktadir.

2.2.23. Diizce-Ak¢akoca

31 numarali 6rnekleme alan1 Bolu Orman Bolge Miidiirligi,
Akcakoca Orman Isletme Miidiirliigii, Deredibi Orman Isletme Sefligi
sinirlant igerisinde Sartyayla yerlesim alanimin kuzeyinde 24-b numarali
bolme igerisinde x= 338000 y= 4539000 koordinatlar1 {izerinde
bulunmaktadir. Ornekleme alaninda kayin (%100) yer almakta olup yasi
70’in {izerindedir. Ornekleme alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 723 m,
baki bat1 ve egim %40’tir. Ornekleme alaninda agilan toprak cukurunda
yapilan etiide gore toprak tiirii balgik, tasli, orta derin, nemli, besin
elementleri yoniinden iyi derecededir. Humus formu ¢iiriintiilic mull tipi
humustur.

Amenejman planina gore, plan tinitesinin yer aldigi arazi paleozoik
sistlerle, kismen krater sistleri ile niimiimitli kalkerlerden miitesekkil eosen
flisginden ibaret oldugu ifade edilmektedir. Toprak c¢ogunlukla kalker
anakayasi iizerinde yer yer kire¢li kum topragidir. Plan {initesinin bulundugu
yer, bolge olarak Bati Karadeniz iklim kusaginin etkisinde ve kiyida olmasi
dolayist ile nemli ve bol yagish bir iklim etkisinde kalmaktadir.

Ornekleme alanmin alt vejetasyonu zayif orman giilleri
(Rhododendron ssp.) ve egreltiler (Pteridium ssp.) olusturmaktadir.

2.2.24. Adapazari-Pamukova

32 numarali drnekleme alani Adapazari Orman Bolge Miidiirligi,
Pamukova Orman isletme Midiirliigii smnirlart igerisinde 149 numarali
bolme igerisinde, x=258000 y= 4491000 koordinatlar1 {izerinde yer
almaktadir. Ornekleme alaninda ormanm agac tiirii karagam olup, 35
yasindan fazladir. Ornekleme alanmnin denizden yiiksekligi 750 m, baki
giineybat1 ve egimi %20-25 arasindadir. Ornekleme alaninda acgilan toprak
cukurunda yapilan etiide gore toprak tiirii balgik killibalgik, az tasli, orta
derin, orta derecede serin, besin elementleri bakimindan orta derecede
zengindir. Humus formu ¢iir{intiilii ham humus tipi humustur.
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Amenejman planina gore, paleozoik sist ve kalker kismen plutonik
taglar (granit, diorit) yer almaktadir.

Ornekleme alaninda akcakesme (Phillyrea ssp.) ve bugdaygiller
(Graminea ssp.) alt vejetasyonu olusturmaktadir.

2.2.25. Adapazan-Karapiircek

33 numarali drnekleme alani Adapazari Orman Bolge Miidiirligi,
Karapiirgek Orman Isletme Sefligi’nde Teketaban koyii simirlari igerisinde 3
numarali bélmede, x= 290000 y= 4507000 koordinat sistemi {izerinde yer
almaktadir. Ornekleme alam koru ormani olarak ayrilmis olup agac tiirii
mese, ortalama yasi ise 23’tiir. Ornekleme alaninin denizden yiiksekligi 80
m, baki giiney, egim %5-10 arasindadir. Ornekleme alaninda agilan toprak
cukurunda yapilan etiide gore toprak tiirii killibalgik, orta derin, serin, besin
elementleri bakimindan yetersizdir.

Amenejman planina gore, jeolojik yap1 kratase flisi, pliosen flisi,
metamorfik, tortul sistler, kalkerler, kum ve killerden tesekkiil etmektedir.

Bu o6rnekleme alani ayni zamanda kdy halki tarafindan mesire yeri
olarak kullanildigindan ve altta siirekli olarak yogun bir sekilde otlatma

yapildigindan st toprak {izerinde herhangi bir vejetasyon Ortiisii
bulunmamaktadir.

2.3. Arazide Calisma Yontemleri
2.3.1. Ornek Alan Yerlerinin Secilmesi

Cografi koordinat sistemine gore, sistematik olarak dagitilmis
(16kmx16 km) 24 adedi asil, 2 adedi yedek olmak iizere toplam 26 adet
deneme noktasi alinmigtir. Deneme alanlarindan 1 adedi ¢esitli nedenlerle
elden ¢ikmistir. Bununla beraber toplam 25 adet deneme alanmi iizerinde
gerekli Olciim ve Ornek toplama islemleri yapilmistir. Her bir deneme
alaninda bir adet merkez agaci belirlenmis ve bu aga¢ yagli boya ile
halkalanarak M (merkez) harfi yazilmistir. Merkez agacina 12,5 m mesafede
kuzey, giiney, dogu ve bati yonlerinde birer agag¢ belirlenerek bu agaclar da
beyaz yagli boya ile halkalanmig ve her bir agacin iizerine o yonii belirten K
(kuzey), G (gliney), D (dogu) ve B (bat1) harfleri yazilmistir (Sekil 1).

Belirlenen bu 5 adet agacin her birinin civarinda 5 adet agac
secilmistir. Ibre ve yaprak drnekleri ile her tiirlii dlgiim islemleri beyaz yagh
boya ile halkalanmis ve flizerine yonleri yazilmig bulunan bu agaclar
tizerinde yapilmistir. Her bir yonde belirlenen bu 5 adet agacin o yondeki
merkez agaca olan uzakligi ve semt agilar1 olgiilerek bunlarla ilgili olarak
hazirlanmis olan 6l¢ii karnelerine islenmistir. Olgii karnelerine ayrica
agacglarin saglik durumlari, yaprak veya ibre kayip oranlari, ibre renk
degisim oranlari, ¢cap ve boy gibi parametreler (Tablo 2) ile, x ve y
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koordinatlari, deneme alan1 numarasi, aga¢ tiirli, yasi, mescere kapaliligi,
egim, baki, toprak tiirii gibi bilgiler de belirlenerek islenmistir (Tablo 3).

Sekil 1. ICP Forest’e gore bir deneme alaninin konumu
Figure 1 : According to ICP-Forest Position of Sample Plot
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Tablo 2. Deneme Alanlarma Ait Ol¢iim Karnesi
Table 2: Evaluation Sheet of the Sample Plots

Tepe catisi degerlendirmesi Agdac govdesindeki
Evaluation of Crown tahribat
Condition Steem Damage

Numune agaci
Sample Tree

g1

Bocek, Kabuk
Yaprak ... . | mantar bocegi
= kaybi Renk S/eg'&m' insect Bark

1,30 Defoliation Discolgration Fungus beetles
% (A)var (A)var
(2)Yok (2)Yok

lan uzakli

Distances to centre
tree (m)

No Tard

Her adacin merkez

agaca o

AIW|IN|F

5

Merkez

1

2

3

4

5

Merkez

1

2

3

4

5

Merkez

1

2

4

5

Merkez
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Semt acisi Azimuth
) Ornek agaglarin

DOGU GUNEY KUZEY pozisyonu Position
of sample trees
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Tablo 3. Deneme Alanina Ait Bilgi Formu
Table 3. Identification sheet of Sample plots

X Koordinat Yetisme ortami

Y Koordinat Jeolojik yapi
Deneme Alani No Orman fonksiyonu
Tarih Denizden yukseklik

Ornekleme Yapan ()Ova
Orman Dairesi iklim zonu (2)Tepelik
Sahiplik (1)Devlet (3)Alt daglik
(2)Tizel (4)Daglik
Bolge (1)Kuzey
Bélme Numarasi Baki g;g;‘gﬁﬁ)Batl
Bdélmecik Numarasi Egim (%)
Agac Turleri (1)Ova, plato
Alan % (2)S|rt,tepg:boyun
craama Yas (1)Tam kapal Topografya Eiggartzz;aeg?r:ﬂ“
Kapalilik (2)Orta (5)Az egimli
(3)Kapalilik yok (6)Vadi, dip arazi
Mescere (1)Tek tabakali Toprak tirt
yapisi (2)Cok tabakali Toprak (1)Tassiz
(1)Tek tur iskelet (2)Tash
alle§cere (2)Grup iginde miktari (3)iskelet toprag
arigimi —
(3)Grup Toprak (1)S1§
Ormanin (1)Boylu orman derinlici (2)Orta derin
siniflandiriima | (2)Orta boylu 9 (3)Derin
sl (3)Baltalik (1)Rutubetli
Sq_n 5 yilda | (O)Hayir (2)Serin
myd?halg (1)Evet (3)Orta serin
gordd md? Toprak-Su
(1)Kar amagli il IB'I . (4)Orta kuru
idare (2)Kar  amagli figktien
(5)Kuru
olmayan
Kouma | (DKorunan el
(2)Korunmayan Besin (1)Yetersiz
Kirecleme (yillik) - (2)Orta
m saglama —
Glbreleme (yillik) (3)lyi
@O)Mull
(2)Curuntala mull
Dider i Humus (3)C9r9ntl:|ll:|
iger iglemler formu (4)CUrintild ham
humus
(5)Ham humus
6)Turba
(6)




2.3.2. Arastirma Materyali

Arastirma materyalini ibreli ve yaprakli agaglardan toplanan ibre ve
yaprak Ornekleri ile, her bir deneme alaninda acilan toprak ¢ukurundan
alian toprak ornekleri olugturmaktadir. Deneme alanlarindan alinan 6rnek
sayis1 toplam 1730 adettir. Ornekler 2001-2004 yillar1 arasinda almmustir.

2.3.2.1. ibre ve Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Mevcut 25 adet 6rnekleme alaninin her birinden vejetasyon basi ve
sonu ibre ve yaprak ornekleri alinmustir. Ibre &rnekleri érnekleme alaninda
merkez agaci olarak belirlenen agagtan ve kuzey, giiney, dogu ve bati
yonlerinde bu yonler i¢in belirlenen agaglardan olmak tizere toplam 5 adet
ornekleme agacindan, agacin alt ve iist kisimlarindan 1 ve 2 yash ibreler
styrilarak toplanmigs ve naylon torbalar igerisine ayri ayri konularak
etiketlenmistir. Ibre oOrneklerinin kizigmasmi onlemek amaciyla naylon
torbalar delinmis ve serin yerde muhafaza edilmistir. Ibreli agaclardan ibre
ornekleri 2001, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda yaz ve sonbahar donemlerinde
toplanmistir. Ornekleme alanlarinda, ibreli agag tiirlerinden yaz déneminde
140 adet (ibreli agag tiirlerinin bulundugu toplam 7 adet 6rnekleme alaninda
her bir 6rnekleme alani igin 20 adet ibre 6rnekleri alinmustir), sonbahar
doneminde de 140 adet olmak iizere her yil toplam 280 adet ibre Srnekleri
toplanmustir. Ibreli agac tiirleri {izerinde arazide yapilan ¢aligmalar Tablo
4’te verilmistir. Genis yaprakli agaglardan yaprak Ornekleri agacin tag
yapisinin orta kesimlerinden 2001, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda sonbahar
mevsiminde toplanmigstir. Toplanan yaprak ornekleri naylon torbalara ayri
ayr1 konularak etiketlenmistir. Yaprak orneklerinde de kizigmayir onlemek
amaciyla naylon torbalar delinmis ve Ornekler serin bir yerde muhafaza
edilmistir. Genis yaprakli aga¢ tiirlerinin bulundugu toplam 18 adet
ornekleme alaninda her yil sadece sonbaharda olmak iizere toplam 90 adet
(Genis yaprakli agag tiirlerinin yer aldigi 18 adet érnekleme alaninda her bir
ornekleme alani i¢in merkez, dogu, bati, gliney ve kuzey yonlerinde segilen
ornekleme agaclarindan olmak iizere toplam 5 adet yaprak Ornekleri
alinmistir) yaprak Ornekleri toplanmustir. Yaprakli agag tiirleri iizerinde
arazide yapilan ¢aligsmalar Tablo 5’te verilmistir.

2.3.2.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Her bir deneme alaninda merkez agacin bulundugu yere yakin olarak
toprak cgukurlar1 agilmistir. Toprak c¢ukurlari deneme alanlarmin yerlerinin
belirlendigi ve arazi c¢alismalarinin baglatildigi 2001 yili yaz mevsiminde
acilmustir. Toprak ¢ukurlarindan, 0-5¢cm, 5-10cm, 10-30cm ve +30cm olmak
iizere 4 derinlik kademesinden toprak oOrnekleri alinmistir. Alinan toprak
ornekleri naylon torbalara konularak etiketlenmistir.
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Tablo 4. ibreli Agac tiirlerinde Yapilan Ornekleme Calismalar
Table 4. Sampling Studies on needles trees

Ornek ibre yasi Toprak Ornekleri
Deneme alm | Agactiri | 1 2 [ 05 [ 510 | 1030 | +30 | La¥/¢ap
alan no olgima
zamani Yash | Yagh | cm cm cm cm
2001 Yaz | Karagam X X X X X X X
1 o 2001
Ist-A.Aga Sonbahar Karagcam X X X X X X X
2001 Yaz | Sahilgami X X X X X X X
L2 - 2001 .
Ist-A.dag Sonbahar Sahilgami X X X X X X X
2001 Yaz | Sahilgami X X X X X X X
> 2001 .
Gebze Sonbahar Sahilgami X X X X X X
2001 Yaz | Sahilgami X X X X X X X
11 2001
Isiktepe Sonbahar Sahilgami X X X X X X X
2001 Yaz | Karagam X X X X X X X
16 2001
Kaynarca Sonbahar Karagam X X X X X X X
2001 Yaz | Karagam X X X X X X X
29 2001
Hendek Sonbahar Karagam X X X X X X X
2001 Yaz | Karagam X X X X X X X
32 2001
Pamukova Sonbahar Karagcam X X X X X X X
2002 Yaz | Karagam X X X X
1 - 2002
Ist-A.Aga Sonbahar Karagcam X X X X
2002 Yaz | Sahilgami X X X X
L2 o 2002 .
Ist-A.dag Sonbahar Sahilgami X X X X
2002 Yaz | Sahilgami X X X X
5 2002 .
Gebze Sonbahar Sahilgami X X X X
2002 Yaz | Sahilgami X X X X
11 2002
Isiktepe Sonbahar Sahilgami X X X X
2002 Yaz | Karagam X X X X
16 2002
Kaynarca Sonbahar Karagam X X X X
2002 Yaz | Karagam X X X X
29 2002
Hendek Sonbahar Karagam X X X X
2002 Yaz | Karagam X X X X
32 2002
Pamukova Sonbahar Karagcam X X X X
2003 Yaz | Karagam X X X X
L 2003
Ist-A.Ada Sonbahar Karagam X X X X
2003 Yaz | Sahilgami X X X X
L2 [ 2003 :
Ist-A.dag Sonbahar Sahilgami X X X X
2003 Yaz | Sahilgami X X X X
5 2003 .
Gebze Sonbahar Sahilgami X X X X
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Tablo 4’iin devam
Table 4 continous

o ib T k érnekleri
Deneme Oar|r|]neqk U re yasi oprak ornekleri Yas/Cap
alan no zamani o 1 2 0-5 | 510 | 10-30 | +30 | Glgumi
Yash | Yash | cm cm cm cm
11 2003 Yaz | Sahilgami X X X X
Isiktepe 2003 .
Sonbahar Sahilgami X X X X
16 2003 Yaz | Karagam X X X X
Kaynarca 2003 K
Sonbahar aracam X X X X
29 2003 Yaz | Karagcam X X X X
Hendek 2003 K
Sonbahar aracam X X X X
3 2003 Yaz | Karagam X X X X
Pamukova 2003 K
Sonbahar aragcam X X X X
1 2004 Yaz | Karagcam X X X X
ist-A.Aga 2004
Sonbahar Karagcam X X X X
5 2004 Yaz | Sahilgami X X X X
ist-A.dag 2004 )
Sonbahar Sahilgami X X X X
5 2004 Yaz | Sahilgami X X X X
Gebze 2004 .
Sonbahar Sahilgami X X X X
11 2004 Yaz | Sahilgami X X X X
Isiktepe 2004 .
Sonbahar Sahilgami X X X X
16 2004 Yaz | Karagam X X X X
Kaynarca 2004 K
Sonbahar aragcam X X X X
29 2004 Yaz | Karagcam X X X X
Hendek 2004 K
Sonbahar aracam X X X X
3 2004 Yaz | Karagam X X X X
Pamukova 2004 K
Sonbahar aragcam X X X X
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Tablo 5. Yaprakli Agag tiirlerinde Yapilan Ornekleme Cahsmalar

Table 5. Sampling Studies on broad leafs trees

Ornek

Agag tirt

Toprak Ornekleri

Deneme Yaprak Yas/Cap
alan no alim (Merkez smekleri | 9> | 5-10 | 10-30 | +30 Slglimi
zamani agaci) cm cm cm cm
2 . 2001
3 Omerli Sonbahar Mese X X X X X X
. 2001
4 Sile Sonbahar Mesge X X X X X X
. 2001
7 Hatipler Sonbahar Mese X X X X X X
8 2001 Kayin X X X X X X
Kalburcu | Sonbahar Y
2001 .
9 Akcgaova Sonbahar Glrgen X X X X X X
R 2001
12 Galkoy Sonbahar Mese X X X X X X
13 2001 Mese X X X X X X
Beyazitlar | Sonbahar s
14 2001 Mese X X X X X X
Z.Burnu | Sonbahar s
15 2001 Mese X X X X X X
Karagali | Sonbahar s
19 Goélcuk 2001 Kestane X X X X X X
Sonbahar
P 2001
20 Iznik Sonbahar Kayin X X X X X X
21 2001 Kayin X X X X X X
Masukiye | Sonbahar y
. 2001 .
23 Seyifler Sonbahar Glrgen X X X X X X
26 2001
Y.Dogan | Sonbahar Kayin X X X X X X
28 2001 Kayin X X X X X X
Agmabasi | Sonbahar Y
30 2001 Mese X X X X X X
Cukurhan | Sonbahar s
31 San 2001 Kavin N X X X X X
yayla Sonbahar y
33 2001
Teketaban | Sonbahar Mese X X X X X X
- . 2002
3 Omerli Sonbahar Mese X X X
. 2002
4 Sile Sonbahar Mese X X X
. 2002
7 Hatipler Sonbahar Mese X X X
8 2002 Kayin X X X
Kalburcu | Sonbahar Y
2002 .
9 Akgaova Sonbahar Girgen X X X
R 2002
12 Calkdy Sonbahar Mese X X X
13 2002 Mese x X .
Beyazitlar | Sonbahar s
14 2002 M X x .
Z.Burnu | Sonbahar ese
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Tablo 5’in devami
Table 5 continous

Ornek Agag tird Toprak érnekleri
Deneme Yaprak Yas/Cap
alan no alim (Merkez smekleri | 9> | 5-10 | 10-30 | +30 Slglimi
zamani agacl) cm cm cm cm
15 2002 Mese X X X
Karagali | Sonbahar s
- 2002
19 Gélcik Sonbahar Kestane X X X
i 2002
20 lznik Sonbahar Kayin X X X
21 2002 Kayin X X X
Masukiye | Sonbahar y
. 2002 ..
23 Seyifler Sonbahar Glrgen X X X
26 2002
Y.Dogan | Sonbahar Kayin X X X
28 2002 Kayin X X X
Agmabasi | Sonbahar Y
30 2002 Mese X X X
Cukurhan | Sonbahar s
31 Sari 2002 Kavin X X X
yayla Sonbahar Y
33 2002
Teketaban | Sonbahar Mese X X X
- . 2003
3 Omerli Sonbahar Mese X X X
. 2003
4 Sile Sonbahar Mese X X X
) 2003
7 Hatipler Sonbahar Mese X X X
8 2003
Kalburcu | Sonbahar Kayin X X X
2003 .
9 Akgaova Sonbahar Glrgen X X X
. 2003
12 Calkdy Sonbahar Mese X X X
13 2003 Mese X X X
Beyazitlar | Sonbahar s
14 2003
Z.Burnu | Sonbahar Mese X X X
15 2003 Mese X X X
Karagali | Sonbahar s
- 2003
19 Golciik Sonbahar Kestane X X X
L 2003
20 Iznik Sonbahar Kayin X X X
21 2003 Kayin X X X
Masukiye | Sonbahar y
. 2003 .
23 Seyifler Sonbahar Girgen X X X
26 2003 Kayin X X X
Y.Dogan | Sonbahar y
28 2003 Kayin X X X
Ac¢mabasi | Sonbahar y
30 2003 Mese X X X
Cukurhan | Sonbahar s
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Tablo 5’in devamu
Table 5 continous

o & Gri Toprak drnekleri
Deneme Ormnek Agag turd Yaprak P Yas/Cap
alan no alim (Merkez ornekleri oleima
zamani agaci) 0-5 | 5-10 | 10-30 | +30
cm cm cm cm
31 San 2003 Kavin X X X
yayla Sonbahar Y
33 2003 Mese X X X
Teketaban | Sonbahar s
-- . 2004
3 Omerli Sonbahar Mese X X X
. 2004
4 Sile Sonbahar Mese X X X
) 2004
7 Hatipler Sonbahar Mese X X X
8 2004 Kayin X X X
Kalburcu | Sonbahar Y
2004 .
9 Akcgaova Sonbahar Glrgen X X X
. 2004
12 Calkoy Sonbahar Mese X X X
13 2004 Mese X X .
Beyazitlar | Sonbahar s
14 2004 Mese N X X
Z.Burnu | Sonbahar s
15 2004
Karagali | Sonbahar Mese X X X
L 2004
19 Goélcuk Sonbahar Kestane X X X
i 2004
20 Iznik Sonbahar Kayin X X X
21 2004
Masukiye | Sonbahar Kayin X X X
. 2004 .
23 Seyifler Sonbahar Glrgen X X X
26 2004 Kayin X X X
Y.Dogan | Sonbahar y
28 2004 Kayin X X X
Ac¢mabasi | Sonbahar Y
30 2004 Mese X X .
Cukurhan | Sonbahar s
31 Sar 2004 Kavin N X X
yayla Sonbahar y
33 2004 Mese X X "
Teketaban | Sonbahar s
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2001 yaz mevsiminden sonra, 2001 sonbahar, 2002 yaz, 2002
sonbahar, 2003 yaz, 2003 sonbahar, 2004 yaz ve 2004 sonbahar
donemlerinde 0-5cm ve 5-10cm olmak {izere sadece iist topraktan iki
derinlik kademesinden toprak 6rnekleri alinmustir.

2.4. Laboratuar Yontemleri
2.4.1. Orneklerin Analize Hazirlanmasi
2.4.1.1. ibre ve Yaprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Ornekleme alanlarindan toplanan ibre ve yaprak &rnekleri
laboratuarda, toz ve diger kimyasal maddelerin etkisinde kalmayacak sekilde
uzak ve temiz bir yerde serilerek hava kurusu haline gelene kadar
kurutulmuslardir.

Hava kurusu halindeki ibre ve yaprak ornekleri kurutma firininda
65-70 °C’de kurutulmustur. Firmn kurusu halindeki ibre ve yaprak érnekleri
ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Ogiitiilmiis 6rnekler kese kagidi
veya naylon posetler igerisinde saklanmustir.

2.4.1.2. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Ornekleme alanlarindan ilk y1l yaz déneminde 0-5cm, 5-10cm, 10-
30cm ve +30cm derinlik kademelerinden, sonraki yillarda yaz ve sonbahar
doneminde iist topraktan 0-5cm ve 5-10cm derinlik kademelerinden alinan
toprak oOrnekleri, laboratuarda hava kurusu haline gelinceye kadar toprak
kurutma tavalarinda kurutulmuslardir. Hava kurusu haline gelen toprak
porselen havanlarda ogiitiilerek tas ve kokler ayiklanmustir. Ince toprak
kismi 2mm’lik elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir. Elekten
gegirilen toprak ornekleri naylon posetler igerisinde saklanmustir.

2.4.2. Orneklerde Yapilan Analizler
2.4.2.1. ibre ve Yaprak Orneklerinde Yapilan Analizler
ibre boylar

Her 6rnekleme alaninda bes 6rnekleme agacinin alt ve {ist dallardan
1 ve 2 yash olarak alinan ibre ornekleri 20 gruba ayrilmistir. Her grup
igerisinden geligigiizel segilen 10 ibre ciftlerinin boylar1t mm cinsinden
Olciilmiistiir. Her bir 6l¢iim degerleri toplanmig ve Olgiilen ibre sayisina
boliinerek ortalama ibre boyu mm olarak hesap edilmistir. Bu sekilde 20
gruba ait ornekler ilizerinde bu islemler tekrar edildikten sonra ortalama
boylar toplanmis ve yirmiye boliinerek o érnekleme alani igin ortalama ibre
boyu mm olarak hesap edilmistir.
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Ibre ve Yaprak Agirhklar

Ibre boylarinin hesaplanmasi igin yapilan islemler esas almmak
sartiyla 10’arli gruplar halinde ayrilan ibre Orneklerinin taze agirliklar
tartilmis ve buradan ortalama “gram/100 ibre” agirligi hesap yolu ile
bulunmustur.

Yaprakli tiirlerin bulundugu ornekleme alanlarinda bes agagtan
toplanan yaprak ornekleri onarli gruplara ayrilmistir. Bu gruplardaki taze
yaprak Ornekleri tartilmigs ve ortalama agirlik degeri bulunmustur. Elde
edilen bu agirlik degerinden “gram/100 yaprak™ agirligi hesap yoluyla elde
edilmistir.

Ibre ve yaprak érneklerindeki kiikiirt

Ornekleme alanindan alman ibre ve yaprak orneklerindeki kiikiirt
miktar1 tiirbidimetrik metoda gore yapilmistir.

Tirbidimetrik yontemler kiikiirt tayininde son yillarda genis 6lgiide
kullanilmaktadir. Tirbidimetrik yontemlerde esas baryum siilfat halinde
kiikiirt ¢okerken ortamda meydana gelen tiirbiditenin (bulanikligin) 1s1k
absorbsiyonunu 06l¢gmektir. Bu yontemle ornek eriyiginin tiirbiditesi ile
standart kiikdirt eriyiklerinin tiirbiditesi mukayese edilmektedir (Kacar 1972).
2.4.2.2. Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

Toprak reaksiyonu (pH)

Laboratuarda hava kurusu haline getirilmis olan toprak ornekleri,
1:2,5 oranindaki toprak su karisiminin 24 saat bekletilmesi ile suya gecen H*
iyonlar1 toprak reaksiyonu olarak ol¢iilmistiir (Irmak 1954, Giilgur 1974).

Tane ¢api

Tane ¢aplar1 Bouyoucos’un hidrometre metodu ile tespit edilmistir
(Irmak 1954).

Toprak tiiri

Bouyoucos’un hidrometre yontemi ile tespit edilen tane caplari
degerleri, toprak tekstiir {iggeni iizerinde isaretlenerek, toprak 6rneginin tiirii
tespit edilmistir (Irmak 1954, Giilgur 1974)

Organik madde

Toprak Orneklerindeki organik madde miktar1 modifiye edilmis
Walkley-Black yontemi ile tayin edilmistir. Bu yOntemin esasi, toprak
orneginin bikromik ve siilfiirik asit ile isleme tabi tutularak, kapsadigi
organik karbonun kromat (Cr,O;)” ile oksitlenmesini saglamak ve bu
oksidasyon i¢in kullanilan miktardan arta kalan kromatin demir siilfat yada
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mohr tuzu ile titre edilip 6rnekte bulunan karbonu saptayarak, organik
madde miktarini bulmaktir (Kog, Sariiz 1994).

Kirec

Toprak 6rneklerindeki kire¢ miktar1 Scheibler kalsimetresi ile hesap
edilmistir. Bu analiz yonteminde toprak seyreltik hidroklorik asitle Scheibler
kalsimetresinde isleme tabi tutularak hacminin 6lgiilmesi ve bu hacimden
topragin karbonat miktarinin hesaplanmasi esasina dayanmaktadir (Koray
1994).

Kiikiirt

Topraklardaki kiikiirt miktarlar1 tiirbidimetrik yontem ile hesap
edilmistir.

Bu yontemin prensibi, toprak satiirasyon ekstraktinda bulunan
¢Oziinmiis siilfat iyonlarmin baryum ile olusturdugu tiirbiditenin
yogunlugundan siilfat veya kiikiirt miktarinin bulunmasi esasina
dayanmaktadir (Kacar 1972).

Agir metal analizleri (Fe)

Tartilan 1 gram kuru toprak 6rnegi kiil firininda sicakligi kademeli
olarak yiikseltilip ve 900 °C’de yakilarak sogutulmus ve 100 ml lik beherlere
alimmstir. Ornekler iizerine 10 ml HNO; ve 30 ml HCI ilave edilerek hot
plate iizerinde g¢eker ocak altinda kurutulmustur. Artik kistm 5 ml HCI
konsantresi ilave edilerek buharlagtirthip kurutulmus ve kalan artik ¢ok az
HCI’de eritilerek hacim 250 ml’ye %5’°lik HCI ile tamamlanarak ekstrakt
hazirlanmigtir. Hazirlanan ekstrakttaki Fe AAS (Atomic Absorbtion)’de
okunmustur.

2.5. Biiro Calismalan

Deneme alanindan alinan ibre, yaprak ve toprak ornekleri {izerinde
yapilan laboratuar ¢aligmalari sonucunda elde edilen veriler tiizerinde
varyans analizleri yapilmis ve ibre-topraktaki kiikiirt ve yaprak-topraktaki
kiikiirt arasinda regresyonel iliskilerin olup olmadigina bakilmustir.
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3. BULGULAR
3.1. Ibre ve Yaprak Orneklerindeki Bulgular

2001, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda yaz ve sonbahar donemlerinde
toplanan ibre orneklerinden 2002, 2003 ve 2004 yillarinda toplanan ibre
orneklerinde yukarida bahsedilen dl¢iim ve analizler yapilmustir.

3.1.1. ibre Boylarina Ait Bulgular
3.1.1.1. 2002 Yilinda Elde edilen Bulgular
Yaz Donemine Ait Bulgular

Her bir ornekleme alaninda ibre orneklerinin toplandigi 5 adet
ornekleme agaclarindan alinan ibre 6rnekleri yaz doneminde bir ve iki yash
ibreler olmak tizere bes adet 10’arl1 gruplara ayrilmis ve bu gruplardaki ibre
boylar1 teker teker olgiilerek ortalama boylar mm olarak bulunmustur. Daha
sonra ortalama degerleri bulunan bu bes adet grup ta kendi aralarinda
toplanarak bese boliinmiis ve boylece bir deneme alanindaki ortalama ibre
boylar1 mm olarak hesap edilmistir.

2002 yil1 yaz déoneminde toplanan 1 yash ibre 6rneklerinin ortalama
boy uzunluklar1 70,45 mm ile 103,21 mm arasinda degismektedir. Bu
donemde, 4 numarali drnekleme alanmin yer aldig1 Istanbul-Ayazaga’da,
karagam 1 yash ibreler 103,21 mm ortalama boy ile ilk sirada yer
almaktadir. En diigiik ortalama boy uzunlugu ise, sahilgami agag tiirliniin yer
aldig1 Izmit-Isiktepe’deki 11 numarali 6rnekleme alaminda 70,45 mm olarak
Ol¢tlmiistiir.

Ornekleme alanlarindan 2002 yili yaz déneminde toplanan, 1 yash
ibrelerde 6l¢iilen ortalama boylar ve agag tiirleri asagida 6 numarali Tabloda
ve Sekil 2’de verilmistir.

Tablo 6. 2002 Yih Yaz Donemi 1 Yash ibre Boylar
Table 6. One Year Old Needle Lenghts for Summer Period by the Year

2002
RE Tﬁrpli Deneme Alani Yeri Agac Turu Oétg)llir‘rz;rl:)re
1 istanbul-Ayazaga Karagam 103,21
29 Adapazari-Hendek Karacam 101,9
5 izmit-Gebze Sahilgami 93,79
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 90,49
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 76,81
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 74,06
11 izmit-Isiktepe Sahilgcami 70,45
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Sekil 2. 1 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Yaz Donemi 2002)
Figure 2. Average Lenght (mm) for One Year Old Needles (Summer
Period 2002)

2002 y1li yaz doneminde toplanan 2 yagl ibrelere ait ortalama ibre
boylar1 da mm olarak 6lciilmiistiir. Ornekleme alanlarindaki ortalama ibre
boylar1 148,22 mm ile 78,25 mm arasinda degismektedir. Izmit-Gebze’de
yer alan 5 numarali 6rnekleme alanindaki sahil camina ait 2 yasli ibreler
ortalama 148,22 mm boy degeri ile, tiim 6rnekleme alanlarinda en uzun ibre
boyuna sahip olmustur. istanbul-Ayazaga 1 numarali &rnekleme alanindaki
karagam ibreleri 129,96 mm, Adapazari-Kaynarca 16 numarali 6rnekleme
alanindaki karagam ibreleri ise 78,25 mm ortalama ibre boyuna sahiptir.

Ornekleme alanlarindan 2002 yili yaz déneminde toplanan, 2 yash
ibrelerde Olgiilen ortalama boylar ve agag¢ tlrleri 7 numarali Tabloda
verilmistir. Bu degerlere ait grafik ise Sekil 3’te gosterilmistir.

Tablo 7. 2002 Yih Yaz Dénemi 2 Yash ibre Boylar
Table 7. Two Year Old Needle Lenghts for Summer Period by the Year

2002
ane® | Deneme Alani Yeri Agag Tiiri Ogg;i”gf‘n r';’)re
5 izmit-Gebze Sahilgami 148,22
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 137,26
1 istanbul-Ayazaga Karagam 129,96
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 106,00
32 Adapazari-Pamukova Karagam 86,55
29 Adapazari-Hendek Karagcam 85,19
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 78,25
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Sekil 3. 2 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Yaz Dénemi 2002)
Figure 3. Average Lenght (mm) for Two Year Old Needles (Summer
Period 2002)

Sonbahar Donemine Ait Bulgular

Her bir ornekleme alaninda ibre orneklerinin toplandigi 5 adet
ornekleme agaglarindan alinan ibre 6rnekleri sonbahar déneminde bir ve iki
yasl ibreler olmak tizere bes adet 10’arli gruplara ayrilmis ve bu gruplardaki
ibre boylar1 teker teker olgiilerek ortalama boylar mm olarak bulunmustur.
Daha sonra ortalama degerleri bulunan bu bes adet grup ta kendi aralarinda
toplanarak bese boliinmiis ve boylece bir deneme alanindaki ortalama ibre
boylari mm olarak hesap edilmistir.

2002 yili sonbahar déneminde toplanan ibre 6rneklerinde 1 yasl ve
2 yasli ibrelere ait ortalama boy uzunluklart mm olarak 6l¢tilmiistiir.

1 yash ibrelere ait ortalama boy degerleri 172,18 mm ile 90,53 mm
arasinda de@ismektedir. izmit-Gebze 5 numarali &rnekleme alaminda
sonbahar déneminde 1 yagh sahilcami ibre 6rnekleri ortalama 172,18 mm ile
en yiiksek boy degerini vermistir. Yine sahilcaminin yer aldigi 11 numarali
ornekleme alani Izmit-Isiktepe’de ortalama boy 144,50 mm, Istanbul-
Alemdag’da 101,32 mm’dir.

Karacam aga¢ tiirlinlin yer aldigi 6rnekleme alanlarinda olgiilen
ortalama ibre boylar1 Istanbul-Ayazaga’da 115,84 mm ve Adapazari-
Kaynarca’da 90,53 mm’dir.

Ornekleme alanlarindan 2002 yili sonbahar déneminde toplanan 1
yasl ibrelere ait ortalama boy ve agag tiirleri asagida 8 numarali Tabloda, bu
degerlere ait grafik Sekil 3’te verilmistir.
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Tablo 8. 2002 Yili Sonbahar Dénemi 1 Yash ibre Boylar
Table 8. One Year Old Needle Lenghts for Autumn Period by the Year

2002
Deneme . L o Ortalama Ibre
Alan No Deneme Alani Yeri Agac Turu Boyu (mm)
5 izmit-Gebze Sahilgcami 172,18
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 144,50
1 istanbul-Ayazaga Karacam 115,84
32 Adapazari-Pamukova Karagam 100,30
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 101,32
29 Adapazari-Hendek Karagam 96,06
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 90,53
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Sekil 4. 1 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Sonbahar Dénemi 2002)
Figure 4. Average Lenght (mm) for One Year Old Needles (Autumn
Period 2002)

2002 sonbahar doneminde toplanan 2 yasli ibre Orneklerinin
ortalama boylar1 194,68 mm ile 95,30 mm arasinda degismektedir.

Ornekleme alanlarinda yer alan sahilgamlar1 yine ilk siralarda yer
almaktadir. izmit-Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda bulunan sahilgami
194,68 mm ortalama boy ile en uzun ortalama ibre boyuna sahiptir. Yine
sahilcaminm bulundugu Izmit-Isiktepe 11 numarali drnekleme alanindaki
ortalama ibre boyu 148,63 mm’dir.

Karagamin bulundugu 6rnekleme alanlarindan Istanbul-Ayazaga 1
numarali Ornekleme alaninda ortalama ibre boyu 125,95 mm olarak
Olciilmiistiir. Adapazari-Kaynarca 16 numaral1 drnekleme alanindaki 2 yash
ibrelerin ortalama boyu ise 95,30 mm dir.

Ornekleme alanlarinda 2002 yili sonbahar déneminde toplanan 2
yasl ibrelere ait ortalama boy degerleri ve agag tiirleri asagida 9 numaral
Tabloda, be degerlerin grafik gdsterimi ise, Sekil 5’te verilmistir.
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Tablo 9. 2002 Yili Sonbahar Dénemi 2 Yash ibre Boylar
Table 9. Two Year Old Needle Lenghts for Autumn Period by the Year

2002
Deneme . L o Ortalama Ibre
Alani No Deneme Alani Yeri Agac Turu Boyu (mm)
5 izmit-Gebze Sahilgcami 194,68
11 Izmit-Isiktepe Sahilgami 148,63
1 istanbul-Ayazaga Karagam 125,95
29 Adapazari-Hendek Karagcam 118,58
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 104,19
32 Adapazari-Pamukova Karagam 102,90
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 95,30
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Sekil 5. 2 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Sonbahar Dénemi 2002)
Figure 5. Average Lenght (mm) for Two Year Old Needles (Autumn
Period 2002)

3.1.1.2. 2003 Yilinda Elde Edilen Bulgular
Yaz Donemine Ait Bulgular

2003 yilinda 6rnekleme alanlarindan toplanan ibre 6rneklerinin yaz
ve sonbahar donemlerine ait ortalama boylart mm olarak hesap edilmistir.
Ortalama boy uzunluklarmin hesap edilmesi yukarida 3.1.1.1. bolimiinde
izah edildigi sekildedir.

2003 yili yaz doneminde toplanan 1 yaglt ibrelere ait ortalama boy
uzunluklar1 90,45 mm ile 45,42 mm arasinda degismektedir.

Istanbul-Ayazaga 1 numarali rnekleme alanindaki karagama ait ibre
ortalama boyu 90,45 mm, istanbul-Alemdag 2 numarali &rnekleme
alanindaki sahilgamina ait ortalama ibre boyu 65,56 mm’dir.

Adapazari-Pamukova 32 numarali drnekleme alanindaki karagama
ait ortalama ibre boyu 81,16 mm ve Izmit-Isiktepe 11 numarali 6rnekleme
alanindaki sahilcamina ait ortalama ibre boyu ise 45,42 mm dir.
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Ornekleme alanlarindan 2003 yili yaz doneminde toplanan 1 yash
ibrelere ait ortalama boy degerleri ve agag tiirleri asagida 10 numaralt
Tabloda verilmistir. Bu degerlerin grafik gosterimi ise, Sekil 6’da
verilmistir,

Tablo 10. 2003 Yih Yaz Dénemi 1 Yash ibre Boylar
Table 10. One Year Old Needle Lenghts for Summer Period by the Year

2003
Deneme ;
Alani Deneme Alani Yeri Agdag Turl Ortalama lbre
No Boyu (mm)
1 istanbul-Ayazaga Karagam 90,45
32 Adapazari-Pamukova Karagam 81,16
29 Adapazari-Hendek Karagcam 78,15
5 izmit-Gebze Sahilgami 75,26
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 65,56
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 49,53
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 45,42
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Sekil 6. 1 Yash Ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Yaz Donemi 2003)
Figure 6. Average Lenght (mm) for One Year Old Needles (Summer
Period 2003)

2003 yilinda yaz doneminde drnekleme alanindaki 6rnek agaglardan
toplanan 2 yagl ibrelerin ortalama boy uzunluklari mm olarak hesap
edilmisgtir.

Yaz doneminde 2 yash ibrelerin ortalama boy uzunluklar1 183,33
mm ile 90,38 mm arasinda degismektedir. Sahilgaminin yer aldigi 6rnekleme
alanlarindan Izmit-Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda ortalama ibre
uzunlugu 183,33 mm, Izmit-Isiktepe 11 numarali Srnekleme alaninda 149,10
mm ve Istanbul-Alemdag 2 numarali 6rnekleme alaninda ise 108,29 mm dir.

Karagamlarin yer aldig1 deneme alanlarindan Adapazari-Hendek 29
numarali &rnekleme alaninda 136,51 mm, Istanbul-Ayazaga 2 numarali
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ornekleme alaninda 125,12 mm ve Adapazari-Kaynarca 16 numarali
Ornekleme alaninda ise 90,38 mm dir.

Ornekleme alanlarindan 2003 yili yaz doneminde toplanan 2 yash
ibrelere ait ortalama boy degerleri ve agac tiirleri asagida 11 numarali
Tabloda verilmistir. Bu degerlerin grafiksel gosterimi de Sekil 7’de
verilmistir.

Tablo 11. 2003 Yih Yaz Dénemi 2 Yash Ibre Boylar
Table 11. Two Year Old Needle Lenghts for Summer Period by the Year

2003
Deneme ) L . Ortalama Ibre
Alan No Deneme Alani Yeri Agag Turu Boyu (mm)
5 izmit-Gebze Sahilgami 183,33
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 149,10
29 Adapazari-Hendek Karagam 136,51
1 istanbul-Ayazaga Karagam 125,12
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 108,29
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 104,00
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 90,38
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Sekil 7. 2 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Yaz Dénemi 2003)
Figure 7. Average Lenght (mm) for Two Year Old Needles (Summer
Period 2003)
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Sonbahar Donemine Ait Bulgular

2003 yili sonbahar doneminde her bir érnekleme alanindan 1 ve 2
yaslt olmak tizere ibre 6rnekleri toplanmustir. Yukaridaki boliimde anlatildig:
gibi ibre 6rneklerinin ortalama boy degerleri mm olarak hesap edilmistir.

Sonbahar doneminde toplanan 1 yash ibre 6rneklerinin ortalama boy
uzunluklari 154,39 mm ile 78,10 mm arasinda degismektedir.

Bu donemde, sahilgaminin yer aldigi izmit-Gebze 5 numarali
ornekleme alanindan toplanan ibre ornekleri, ortalama 154,39 mm ile en
uzun boy degerine sahip olmustur. Adapazari-Kaynarca 16 numarali
ornekleme alanindaki karacam ibre 6rnekleri ise, 78,10 mm ile en kisa boy
degerine sahiptir.

Karacamin yer aldig1 Istanbul-Ayazaga 1 numarali 6rnekleme
alaninda ibre ortalama boyu 108,54 mm, Adapazari-Kaynarca 16 numaral

ornekleme alanindaki karagama ait ibre 0rneginin ortalama boy degeri ise
78,10 mm dir.

Sahilgaminin yer aldigi Izmit-Istktepe 11 numarali 6rnekleme
alaninda ortalama ibre boyu ise 88,93 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Ornekleme alanlarinda 2003 yili sonbahar déneminde toplanan 1
yaslt ibrelere ait ortalama boy degerleri ve agac tiirleri asagida 12 numarali
Tabloda, be degerlerin grafiksel gosterimi ise Sekil 8’de verilmistir.

Tablo 12. 2003 Yili Sonbahar Dénemi 1 Yash ibre Boylar
Table 12. One Year Old Needle Lenghts for Autumn Period by the Year

2003
poneme | Deneme Alani Yeri Agag Tiiri Oggﬁ”zg]::)re
5 izmit-Gebze Sahilgami 154,39
1 istanbul-Ayazaga Karagam 108,54
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 99,16
32 Adapazari-Pamukova Karacam 95,55
29 Adapazari-Hendek Karagam 92,19
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 78,10
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 88,93
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Sekil 8. 1 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Sonbahar Dénemi 2003)
Figure 8. Average Lenght (mm) for One Year Old Needles (Autumn
Period 2003)

Sonbahar doneminde 2 yagli ibrelerin ortalama boy degerleri
ornekleme alanlarina gore 182,81 mm ile 89,08 mm arasinda degisiklikler
gostermektedir.

Sahilgaminin yer aldig1 Izmit-Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda
ortalama ibre boyu 182,81 mm, Izmit-Isiktepe 11 numarali &rnekleme
alaninda 150,25 mm’dir.

Karagamin yer aldigi 6rnekleme alanlarinda 6lgiilen ibre boylari
ortalama olarak, Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda 122,98
mm, Adapazari-Pamukova 32 numarali 6rnekleme alaninda 99,73 mm ve
Adapazari-Kaynarca 16 numarali 6rnekleme alaninda ise 89,08 mm’dir.

Ornekleme alanlarinda 2003 yili sonbahar déneminde toplanan 2

yaslt ibrelere ait ortalama boy degerleri ve agag tiirleri 13 numarali Tabloda,
ortalama boy degerlerinin grafiksel gosterimi ise, Sekil 9’da verilmistir.

Tablo 13. 2003 Yili Sonbahar Dénemi 2 Yash ibre Boylar
Table 13. Two Year Old Needle Lenghts for Autumn Period by the Year

2003
RIZT]?TS Deneme Alani Yeri Agdag Turl Ogg)llinzran:rt]))re
5 izmit-Gebze Sahilcami 182,81
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 150,25
29 Adapazari-Hendek Karagam 122,98
1 istanbul-Ayazaga Karagcam 120,87
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 116,98
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 99,73
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 89,08
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Sekil 9. 2 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Sonbahar Dénemi
2003)
Figure 9. Average Lenght (mm) for Two Year Old Needles (Autumn
Period 2003)

3.1.1.3. 2004 Yilinda Elde Edilen Bulgular

2004 yil1 yaz ve sonbahar doneminde drnekleme alanlarindan alinan
1 yasli ve 2 yash ibre 6rneklerinin, onceki yillarda oldugu gibi ortalama ibre
boylar1 hesap edilmistir.

Yaz Donemine Ait Bulgular

Bu donemde 1 yagh ibre boylarina ait ortalama degerler 116,54 mm
ile 83,81 mm arasinda degismektedir.

Karacam agag tiirlinlin yer aldigi 6rnekleme alanlarinda 1 yash
ibrelerde olgiilen ortalama boy uzunluklari, Adapazari-Hendek 29 numarali
ornekleme alaninda 116,54 mm, Istanbul-Ayazaga 1 numarali 6rnekleme
alaninda 97,55 mm, Adapazari-Kaynarca 16 numarali érnekleme alaninda
87,54 mm dir.

Sahilcami agag tlirliniin yer aldigi ornekleme alanlarinda 1 yash
ibrelerde dlgiilen ortalama boy uzunluklari ise, Izmit-Gebze 5 numarali
ornekleme alaninda 98,05 mm, izmit-Isiktepe 11 numarali Srnekleme
alaminda 90,77 mm ve Istanbul-Alemdag 2 numarali &rnekleme alaninda
83,81 mm dir.

Ornekleme alanlarindan 2004 yili1 yaz doneminde toplanan 1 yasl
ibrelere ait ortalama boy degerleri ve agac tiirleri asagida 14 numaral
Tabloda verilmistir. 2004 y1l1 yaz donemi 1 yasl ortalama ibre boylarina ait
degerlerin grafik olarak gosterimi Sekil 10’da verilmistir.
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Tablo 14. 2004 Yih Yaz Dénemi 1 Yash Ibre Boylar
Table 14. One Year Old Needle Lenghts for Summer Period by the Year

2004
Deneme . L o Ortalama Ibre
Alan No Deneme Alani Yeri Agac Turu Boyu (mm)

29 Adapazari-Hendek Karagcam 116,54
5 izmit-Gebze Sahilgami 98,05
1 istanbul-Ayazaga Karacam 97,55
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 90,77
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 87,54
32 Adapazari-Pamukova Karagam 85,14
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 83,81
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Sekil 10. 1 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Yaz Donemi 2004)
Figure 10. Average Lenght (mm) for One Year Old Needles (Summer
Period 2004)

Yaz doneminde toplanan 2 yash ibrelere ait ortalama boy degerleri
Sahilgan agag tiiriiniin yer aldign 6rnekleme alanlarindan izmit-Gebze 5
numarali 6rnekleme alaninda 151,56 mm, istanbul—Alemdag 2 numarali
ornekleme alaninda 104,15 mm ve izmit-Isiktepe 11 numarali 6rnekleme
alaninda 92,89 mm’dir.

Karacam agag¢ tiriiniin yer aldigi ornekleme alanlarinda oOlgiilen
ortalama ibre boylar1 ise, Istanbul-Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alaninda
119,10 mm, Adapazari-Pamukova 32 numarali 6rnekleme alaninda 106,62
mm ve Adapazari-Kaynarca 16 numarali 6rnekleme alaninda ise 79,58 mm
dir.

Ornekleme alanlarinda 2004 yili yaz doneminde toplanan 2 yash
ibrelere ait ortalama boy degerleri ve agac tiirleri asagida 15 numaral
Tabloda verilmistir. Bu donemdeki ortalama ibre boylarina ait verilerin
grafik olarak gosterimi Sekil 11°de verilmistir.
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Tablo 15. 2004 Yih Yaz Dénemi 2 Yash Ibre Boylar
Table 15. Two Year Old Needle Lenghts for Summer Period by the Year

2002
Deneme . L o Ortalama Ibre
Alan No Deneme Alani Yeri Agac Turu Boyu (mm)
5 izmit-Gebze Sahilgami 151,56
1 istanbul-Ayazaga Karacam 119,10
32 Adapazari-Pamukova Karagam 106,62
2 ist.anbul-AIemdag Sahilgami 104,15
11 Izmit-Isiktepe Sahilgami 92,89
29 Adapazari-Hendek Karagam 89,33
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 79,58
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Sekil 11. 2 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Yaz Donemi 2004)
Figure 11. Average Lenght (mm) for Two Year Old Needles (Summer
Period 2004)

Sonbahar Donemine Ait Bulgular

2004 yili sonbahar doneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 1 ve
2 yasli ibrelerin ortalama boylar1 hesap edilmistir.

2004 yili sonbahar doneminde toplanan 1 yasl ibrelere ait ortalama
boy degerleri 192,49 mm ile 96,20 mm arasinda degismektedir.

Sahilganmi aga¢ tiiriiniin bulundugu Izmit-Gebze 5 numarali
ornekleme alaminda ortalama ibre boyu 192,49 mm, izmit-Isiktepe 11
numarali 6rnekleme alaninda 152,30 mm, Istanbul-Alemdag 2 numaral
ornekleme alaninda 113,17 mm’dir.

Karagam agag¢ tiirliniin bulundugu Adapazari-Hendek 29 numarali
ornekleme alaninda ortalama ibre boyu 130,32 mm, istanbul-Ayazaga 1
numarali érnekleme alaninda 96,20 mm ve Adapazari-Kaynarca 16 numarali
Ornekleme alaninda ise 96,63 mm dir.
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Ornekleme alanlarinda 2004 yili sonbahar déneminde toplanan 1
yaslt ibrelere ait ortalama boy degerleri ve agac tiirleri asagida 16 numarali
Tabloda verilmistir. Bu doneme ait ortalama boy degerleri grafik olarak
Sekil 12°de gosterilmistir.

Tablo 16. 2004 Y1l Sonbahar Dénemi 1 Yash ibre Boylar
Table 16. One Year Old Needle Lenghts for Autumn Period by the Year

2004
Deneme . ~ e Ortalama Ibre
Alant No Deneme Alani Yeri Agac Turu Boyu (mm)
5 izmit-Gebze Sahilgami 192,49
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 152,30
29 Adapazari-Hendek Karagam 130,32
2 istanbul-Alemdag Sahilgcami 113,17
32 Adapazari-Pamukova Karagam 108,61
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 96,63
1 istanbul-Ayazaga Karagam 96,20
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Sekil 12. 1 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Sonbahar Dénemi
2004)
Figure 12. Average Lenght (mm) for One Year Old Needles (Autumn
Period 2004)

2004 sonbahar doneminde ornekleme alanlarindan toplanan 2 yash
ibre orneklerinde ortalama ibre boylar1 162,92 mm ile 82,57 mm arasinda
degismektedir.

Sahilgamui agag tiiriiniin yer aldigi &rnekleme alanlarindan izmit-
Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda 2 yasli ibrelere ait ortalama boy
162,92 mm, izmit-Isiktepe 11 numarali rnekleme alaninda 129,40 mm ve
Istanbul-Alemdag 2 numaral1 6rnekleme alaninda ise 109,55 mm’dir.
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Karagcam agac tiiriiniin yer aldi1 érnekleme alanlarindan istanbul-
Ayazaga 1 numarali drnekleme alaninda 2 yash ibrelere ait ortalama boy
119,29 mm, Adapazari-Pamukova 32 numarali 6rnekleme alaninda 110,54
mm ve Adapazar1 Kaynarca 16 numarali 6rnekleme alaninda 82,57 mm dir.

Ornekleme alanlarindan 2004 yili sonbahar déneminde toplanan 2
yaslt ibrelere ait ortalama boy degerleri ve agac tiirleri asagida 17 numarali
Tabloda verilmistir. Bu déneme ait ortalama ibre boylarin1 gosteren grafik
Sekil 13’te verilmistir.

Tablo 17. 2004 Yih Sonbahar Dénemi 2 Yash ibre Boylar
Table 17. Two Year Old Needle Lenghts for Autumn Period by the Year

2002
Deneme ) L . Ortalama Ibre
Alan No Deneme Alani Yeri Agag Turu Boyu (mm)
5 izmit-Gebze Sahilgami 162,92
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 129,40
1 istanbul-Ayazaga Karacam 119,29
32 Adapazari-Pamukova Karagam 110,54
2 istanbul-Alemdag Sahilgcami 109,55
29 Adapazari-Hendek Karagcam 100,37
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 82,57
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Sekil 13. 2 Yash ibrelere Ait Ortalama Boylar (mm) (Sonbahar Doénemi
2004)
Figure 13. Average Lenght (mm) for Two Year Old Needles (Autumn
Period 2004)
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3.1.2. ibre Agirhiklarina Ait Bulgular
3.1.2.1. 2002 Yilinda Elde Edilen Bulgular

Yaz Donemine Ait Bulgular

Yaz doneminde Ornekleme alanlarindan toplanan ibre Ornekleri,
daha once izah edildigi gibi onarli gruplara ayrilmis ve bu gruplardaki ibre
ornekleri tartilarak ortalama degerleri hesap edilmistir.

On ibre Ornegi ortalama agirligindan yiiz ibre ortalama agirlik
degerleri hesap edilmistir. Bundan sonra verilecek olan agirlik degerleri 100
ibre/g lizerindendir.

2002 yili yaz doneminde Ornekleme alanlarindan toplanan 1 ve 2
yash ibre &rneklerinde ortalama agirhiklar tartilarak hesap edilmistir. ibre
agirliklarinin 4,96 g ile 19,66 g arasinda degistigi goriilmektedir.

[zmit-Gebze 5 numarali érnekleme alaninda yer alan sahilgan agag
tiirline ait ibre agirh@inin 19,66 ¢ ile en fazla agirhiga sahip oldugu
goriilmiistiir. Istanbul-Alemdag 2 numarali rnekleme alaninda yer alan
sahilgaminin ibre agirhigi 4,96 g ile en azdir.

Karagam agag tiiriiniin yer aldigi 6rnekleme alanlaridan Istanbul-
Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alaninda ibre agirhiginin 9,80 g ile en fazla
agirhiga sahip oldugu goriilmiistiir. Adapazari-Kaynarca 16 numarali
ornekleme alaninda ise 6,78 g ile en azdir.

Ornekleme alanlarina goére ibre agirhiklari 18 numarali Tabloda
verilmistir. Bu doneme ait ibre agirliklarina ait grafik Sekil 14’te verilmistir.

Tablo 18. 2002 Yih Yaz Dénemi 1 Yash Ibre Agirhklar
Table 18. One Year Old Needle Weight for Summer Period by the Year

2002
Rgﬁrp‘i Deneme Alani Yeri Agac Turu Ortal?:lr:rg)z(a) Iig?é/g)g'r“g'
5 izmit-Gebze Sahilgami 19,66
1 istanbul-Ayazaga Karacam 9,80
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 9,42
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 8,00
29 Adapazari-Hendek Karagcam 7,97
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 6,78
2 istanbul-Alemdag Sahilcami 4,96
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Sekil 14. 1 Yash ibrelere Ait Agirlik (100 ibre/g) (Yaz Donemi 2002)
Figure 14. Weight (100 Needles/g) for One Year Old Needles (Summer
Period 2002)

Yaz doneminde toplanan 2 yasli ibrelerin ortalama agirliklar1 6,61 g
ile 28,12 g arasinda degismektedir.

Sahilgami agac tiirliniin yer aldigi 6rnekleme alanlar1 ilk siralarda
yer almaktadir. Izmit-Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda 2 yasli ortalama
ibre agirhig1 28,12g, izmit-Isiktepe 11 numarali érnekleme alaninda 18,33 g,
Istanbul-Alemdag 2 numarali 6rnekleme alaninda 6,61 g dr.

Karagcam agac tiiriiniin yer aldig1 érnekleme alanlarindan istanbul-
Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alaninda 12,34 g, Adapazari-Pamukova 32
numarali drnekleme alaninda 7,54 g ve Adapazari-Hendek 29 numarali
ornekleme alaninda ise 6,68 g dir.

Ornekleme alanlarina gore ortalama ibre agirliklart 19 numarali

Tabloda verilmistir. Bu doneme ait ibre agirliklart (100 ibre/g) grafik olarak
Sekil 15 ‘te verilmistir.

Tablo 19. 2002 Yih Yaz Donemi 2 Yash ibre Agirhklar
Table 19. Two Year Old Needle Weight for Summer Period by the Year

2002
Eg::r,zg Deneme Alani Yeri Agag Turl Onal?{?)% Iig:;g)glrllgl
5 izmit-Gebze Sahilgami 28,12
11 izmit-Isiktepe Sahilcami 18,33
1 istanbul-Ayazaga Karagam 12,34
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 7,54
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 6,92
29 Adapazari-Hendek Karacam 6,68
2 istanbul-Alemdag Sahilcami 6,61
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Sekil 15. 2 Yash ibrelere Ait Agirhik (100 ibre/g) (Yaz Donemi 2002)
Figure 15. Weight (100 Needles/g) for Two Year Old Needles (Summer
Period 2002)

Sonbahar Dénemine Ait Bulgular

Sonbahar déneminde ornekleme alanlarindan toplanan ibrelerde
ortalama ibre agirliklari, yaz doneminde yapilan islemler gerceklestirilerek
bulunmustur. Ornekleme alanlarinda, ortalama 100 ibre agirliklart 32,52 g
ile 6,79 g arasinda degismektedir. Sahilcami agag¢ tiiriiniin yer aldigi
ornekleme alanlarindan Izmit-Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda 32,52g,
Izmit-Isiktepe 11 numarali drnekleme alaninda 19,40 g ve Istanbul-Alemdag
2 numarali 6rnekleme alaninda ise 6,79 g dir. Karagam agag tiiriiniin yer
aldign &rnekleme alanlarindan Istanbul-Ayazaga 1 numarali &rnekleme
alaninda 11,00 g, Adapazari-Pamukova 32 numarali &rnekleme alaninda
8,00 g ve Adapazari-Kaynarca 16 numarali 6rnekleme alaninda 7,98 g dir.
Ornekleme alanlarina ait ortalama ibre agirliklar1 Tablo 20°de verilmistir. Bu
doneme ait ibre agirliklar1 Sekil 16°da verilmigtir.

Tablo 20. 2002 Y1l Sonbahar Dénemi 1 Yash Ibre Agirliklar
Table 20. One Year Old Needle Weight for Autumn Period by the Year

2002
Rgrr]ﬁn,\]‘; Deneme Alani Yeri Agag Turl Ortal?]r-\g% Iig';ee/g)g'r“gl
5 izmit-Gebze Sahilcami 32,52
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 19,40
1 istanbul-Ayazaga Karagcam 11,00
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 8,00
16 Adapazari-Kaynarca Karacam 7,98
29 Adapazari-Hendek Karagcam 7,49
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 6,79
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Sekil 16. 1 Yash ibrelere Ait Agirlik (100 ibre/g) (Sonbahar Dénemi
2002)
Figure 16. Weight (100 Needles/g) for One Year Old Needles (Autumn
Period 2002)

2002 yili sonbahar doneminde toplanan 2 yash ibre ornekleri
ortalama agirliklarinin 36,80 g ile 6,98 g arasinda degistigi goriilmiistiir.

Sahilgamui agag tiiriiniin yer aldigi &rnekleme alanlarindan izmit-
Gebze 5 numarali Ornekleme alaninda ortalama ibre agirligi 36,80 g,
Istanbul-Alemdag 2 numarali 6rnekleme alaninda ise 6,98 g dir.

Karacam agag tiiriiniin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Adapazari-
Pamukova 32 numarali drnekleme alaminda 20,78 g, Istanbul-Ayazaga 1
numarali 6rnekleme alaninda 11,90 g ve Adapazari-Kaynarca 16 numaral
ornekleme alaninda ise 8,39 g dir.

Ornekleme alanlarina ait ortalama ibre agirliklari 21 numarali
Tabloda verilmistir. Bu doneme ait ibre agirliklart Sekil 17°de gosterilmistir.

Tablo 21. 2002 Yili Sonbahar Dénemi 2 Yash ibre Agirhiklar
Table 21. Two Year Old Needle Weight for Autumn Period by the Year

2002
Eg:ﬁmg Deneme Alani Yeri Agag Turd Ortalf(:\{?)% Iig:z/g‘?'r“gl
5 izmit-Gebze Sahilcami 36,80
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 20,78
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 19,95
1 istanbul-Ayazaga Karagcam 11,90
29 Adapazari-Hendek Karagam 9,25
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 8,39
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 6,98

48



[

ibre Aduirliklan (100 ibre/g)
= = NN W
oo oo oumo

- [ [ ||
T I I T T T | I T
- D __\’0 D "Q < 2
S N T G-
S R @

Deneme Alanlarri

Sekil 17. 2 Yash ibrelere Ait Agirlik (100 ibre/g) (Sonbahar Dénemi
2002)
Figure 17. Weight (100 Needles/g) for Two Year Old Needles (Autumn
Period 2002)

3.1.2.2. 2003 Yilinda Elde Edilen Bulgular
Yaz Donemine Ait Bulgular

2003 yilinda yaz déneminde toplanan 1 ve 2 yagh ibre 6rneklerinin
ortalama agirliklar1 (100 ibre/g) hesaplanarak bulunmustur. 1 yasli ibrelerin
ortalama agirliklar 3,58 gile 11,10 g arasinda degismektedir.

Sahilgami agag tiiriniin bulundugu &rnekleme alanlarindan Izmit-
Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda ortalama agirhk 11,10 g, Izmit-
Isiktepe 11 numarali 6rnekleme alaninda 5,36 g ve Istanbul-Alemdag 2
numarali 6rnekleme alaninda 3,58 g dir.

Karagam agac tiiriiniin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Istanbul-
Ayazaga’da 8,21 g, Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda 6,07
g, Adapazari-Pamukova 32 numarali O6rnekleme alaninda 5,85 g ve
Adapazari-Kaynarca 16 numarali deneme alaninda ise 3,64 g dir.

Ornekleme alanlarina gore ortalama ibre agirliklari 22 numarali
Tablo’da verilmistir. Bu doneme ait ibre agirliklar grafik olarak Sekil 18°de
verilmistir.
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Tablo 22. 2003 Yih Yaz Doénemi 1 Yash ibre Agirhklar
Table 22. One Year Old Needle Weight for Summer Period by the Year

2003
Deneme . o - Ortalama Ibre Agirlig
Alani No Deneme Alani Yeri Agac Turu (100 ibre/g)
5 izmit-Gebze Sahilgami 11,10
1 istanbul-Ayazaga Karacam 8,21
29 Adapazari-Hendek Karagam 6,07
32 Adapazarl-Pamukova Karagam 5,85
11 Izmit-Isiktepe Sahilgami 5,36
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 3,64
2 istanbul-Alemdag Sahilgcami 3,58
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Sekil 18. 1 Yash ibrelere Ait Agirlik (100 ibre/g) (Yaz Donemi 2003)
Figure 18. Weight (100 Needles/g) for One Year Old Needles (Summer
Period 2003)

Yaz doneminde toplanan 2 yagl ibrelere ait ortalama agirliklar 7,32
g ile 34,18 g arasinda degisiklikler gostermektedir.

En fazla agirhk 34,18 g ile Izmit-Gebze 5 numarali 6rnekleme
alaninda yer alan sahilgami ibre 6rneklerine aittir. En az agirliga sahip olan
ornekleme alam ise, 7,32 g ile Istanbul-Alemdag 2 numarali drnekleme
alamdir.

Sahilganmi agag¢ tiiriiniin yer aldigi Izmit-Isiktepe 11 numaral
ornekleme alaninda ortalama ibre agirlig1 26,43 g dir.

Karagam agag tiiriiniin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Istanbul-
Ayazaga’da 13,03 g, Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda
12,18 g, Adapazari-Pamukova 32 numarali deneme alaninda 8,19 g ve
Adapazari-Kaynarca 16 numarali érnekleme alaninda ise 7,35 g dir.

50



Ornekleme alanlarina ait ortalama ibre agirhklari Tablo 23’te

verilmigtir. Bu doneme ait ibre agirliklar1 grafik olarak Sekil 19°da
verilmistir.

Tablo 23. 2003 Yih Yaz Donemi 2 Yagh ibre Agirhklar
Table 23. Two Year Old Needle Weight for Summer Period by the Year

2003
Eg;?mg Deneme Alani Yeri Agag Turi Ortal?{g?) Iigl;zlg‘)g'r“g'
5 izmit-Gebze Sahilgami 34,18
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 26,43
1 istanbul-Ayazaga Karagam 13,03
29 Adapazari-Hendek Karagam 12,18
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 8,19
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 7,35
2 istanbul-Alemdag Sahilgcami 7,32
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Sekil 19. 2 Yash ibrelere Ait Agirhk (100 ibre/g) (Yaz Donemi 2003)
Figure 19. Weight (100 Needles/g) for Two Year Old Needles (Summer
Period 2003)

Sonbahar Dénemine Ait Bulgular

Bu donemde toplanan 1 ve 2 yash ibre oOrneklerinin ortalama
agirliklan belirlenmistir.

Sonbahar doneminde toplanan 1 yaslh ibrelerin ortalama agirliklan
28,13 g ile 5,36 g arasinda degismektedir.

En fazla ortalama ibre agirligi Izmit-Gebze 5 numarali 6rnekleme
alaninda yer alan sahilgami agag tiirlinde 28,13 g olarak tartilmistir. En
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diisiik agirlik ise 5,36 g ile Istanbul-Alemdag’da, yine sahilgamm agag
tiirlinlin yer aldig1 2 numarali 6rnekleme alaninda tartilmigtir.

Sahilgami aga¢ tiiriiniin yer aldig1 Izmit-Isiktepe 11 numarali
ornekleme alaninda ise ortalama agirlik 13,50 g’dur.

Karagcam agac tiiriiniin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan, istanbul-
Ayazaga 1 numarali ornekleme alaninda 10,99 g, Adapazari-Hendek 29
numarali drnekleme alaninda 8,65 g ve Adapazari-Kaynarca 16 numaral
ornekleme alaninda ise 5,91 g dir.

Ornekleme alanlarina ait ortalama ibre agirhiklari Tablo 24°te
verilmistir. Bu donemde ibrelere ait agirliklar (100 ibre/g) in grafik olarak
gosterimi Sekil 20°de verilmistir.

Tablo 24. 2003 Y1l Sonbahar Dénemi 1 Yash ibre Agirhiklar
Table 24. One Year Old Needle Weight for Autumn Period by the Year

2003
Rgﬁrﬂi Deneme Alani Yeri Agag Turi Ortalz(:\:lr-‘g% Iigilg)g'r“g'
5 izmit-Gebze Sahilgami 28,13
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 13,50
1 istanbul-Ayazaga Karagam 10,99
29 Adapazari-Hendek Karagam 8,65
32 Adapazari-Pamukova Karagam 8,22
16 Adapazari-Kaynarca Karacam 591
2 istanbul-Alemdag Sahilcami 5,36
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Sekil 20. 1 Yash ibrelere Ait Agirhik (100 ibre/g) (Sonbahar Dénemi
2003)
Figure 20. Weight (100 Needles/g) for One Year Old Needles (Autumn
Period 2003)
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2003 yili sonbahar doneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 2
yaslt ibrelerin ortalama agirliklarinin 36,09 g ile 6,92 g arasinda degistigi
goriilmektedir. Sahilgami agag tiirliniin yer aldigi drnekleme alanlarindan
[zmit-Gebze 5 numarali érnekleme alaninda ortalama ibre agirligi 36,09 g,
[zmit-Isiktepe 11 numarali rnekleme alaninda 29,75 g ve Istanbul-Alemdag
2 numarali 6rnekleme alaninda ise 6,97 g dir. Karagam agag tiiriiniin yer
aldign &rnekleme alanlarindan Istanbul-Ayazaga 1 numarali &rnekleme
alaninda 12,88 g, Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda 12,20
g ve Adapazari-Pamukova 32 numarali 6rnekleme alaninda ise 9,48 g dir.

Ornekleme alanlarina ait ortalama ibre agirhklart Tablo 25°te
verilmistir. Bu doneme ait ibre agirliklar1 (100 Ibre/g) grafik olarak Sekil
21°de verilmistir.

Tablo 25. 2003 Y1l Sonbahar Dénemi 2 Yash ibre Agirliklar
Table 25. Two Year Old Needle Weight for Autumn Period by the Year

2003
Deneme } L o Ortalama Ibre Agirligi
Alani No Deneme Alani Yeri Agag Turi (100 ibre/g)
5 izmit-Gebze Sahilgami 36,09
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 29,75
1 istanbul-Ayazaga Karagcam 12,88
29 Adapazari-Hendek Karagam 12,20
32 Adapazari-Pamukova Karacam 9,48
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 6,97
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 6,92
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Sekil 21. 2 Yash ibrelere Ait Agirhk (100 ibre/g) (Sonbahar Dénemi
2003)
Figure 21. Weight (100 Needles/g) for Two Year Old Needles (Autumn
Period 2003)
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3.1.2.3. 2004 Yilinda Elde Edilen Bulgular

2004 yilinda yaz ve sonbahar doneminde toplanan ibre 6rneklerinin
ortalama agirliklar1 (100 ibre/g) hesap edilmistir.

Yaz Donemine Ait Bulgular

2004 yili yaz déneminde toplanan 1 yasl ve 2 yasli ibre 6rneklerine
ait ortalama agirliklar hesap edilmistir. Ortalama ibre agirliklar1 19,17 g ile
6,44 g arasinda degismektedir.

Sahilgami agag tiiriiniin yer aldig1 Izmit-Isiktepe 11 numarali
ornekleme alan1 19,17 g ile en yiiksek ortalama agirliga sahip iken, yine
sahilgami agag tiiriiniin yer aldig1 istanbul-Alemdag 2 numarali érnekleme
alan1 6,44 g ile en diisiik ortalama agirliga sahiptir.

Sahilgaminin yer aldig: diger 6rnekleme alanindan biri olan izmit-
Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda ortalama agirlik 18,97 g dir.

Karacamin yer aldig1 ornekleme alanlarindan Istanbul-Ayazaga 1
numarali 6rnekleme alaninda ortalama agirlik 10,11 g, Adapazari-Kaynarca
16 numarali 6rnekleme alaninda 7,30 g ve Adapazari-Pamukova 32 numarali
ornekleme alaninda 7,58 g dir.

Deneme alanlarina ait ortalama ibre agirliklar1 Tablo 26’da
verilmistir. Bu doneme ait ibre agirliklar1 (100 Ibre/g) grafik olarak Sekil
22’de verilmistir.

Tablo 26. 2004 Yih Yaz Donemi 1 Yash Ibre Agirhklar
Table 26. One Year Old Needle Weight for Summer Period by the Year

2004
Eg;?mg Deneme Alani Yeri Agac Turu OrtaI?Jr-r(l)g :E:ee/g?'rllg'
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 19,17
5 izmit-Gebze Sahilgami 18,97
29 Adapazari-Hendek Karagam 12,95
1 istanbul-Ayazaga Karagcam 10,11
32 Adapazari-Pamukova Karacam 7,58
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 7,30
2 istanbul-Alemdag Sahilcami 6,44
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Sekil 22. 1 Yash ibrelere Ait Agirlik (100 ibre/g) (Yaz Donemi 2004)
Figure 22. Weight (100 Needles/g) for One Year Old Needles (Summer
Period 2004)

2004 yaz doneminde Ornekleme alanlarindan toplanan 2 yash
ibrelere ait agirliklar tartilarak belirlenmis ve ortalama ibre agirliklari
belirlenmistir.

Ortalama ibre agirliklarimin 27,25 g ile 6,21 g arasinda degistigi
gOrilmiistiir.

[zmit-Gebze 5 numarali érnekleme alaninda yer alan sahilgami 2
yaslt ibre agirhigi 27,25 g ile en yiiksek degeri vermistir. Yine sahilgamu agag
tirtiniin yer aldigi Istanbul-Alemdag 2 numarali 6rnekleme alani 6,21 g ile
en diisiik agirliga sahiptir.

Karagam agag tiiriiniin yer aldigi 6rnekleme alanlarindan Istanbul-
Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alaninda ortalama ibre agirhig 13,10 g,
Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda ibre agirligi 8,35 g ve

Adapazari-Kaynarca 16 numarali 6rnekleme alanindaki ortalama ibre agirlig
ise 6,67 g dur.

Ornekleme alanlarina gore ortalama ibre agirhiklari Tablo 27°de
verilmistir. Bu doneme ait ibre agirliklar1 (100 Ibre/g) grafik olarak Sekil
23’te verilmigtir,
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Tablo 27. 2004 Yih Yaz Donemi 2 Yash ibre Agirhklar
Table 27. Two Year Old Needle Weight for Summer Period by the Year

2004
Deneme . o - Ortalama Ibre Agirlig
Alani No Deneme Alani Yeri Agac Turu (100 ibre/g)

5 izmit-Gebze Sahilgami 27,25

11 izmit-Isiktepe Sahilgami 15,08

1 istanbul-Ayazaga Karagam 13,10

32 Adapazari-Pamukova Karagam 9,51

29 Adapazari-Hendek Karagcam 8,35

16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 6,67

2 istanbul-Alemdag Sahilgcami 6,21
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Sekil 23. 2 Yash ibrelere Ait Agirlik (100 ibre/g) (Yaz Donemi 2004)
Figure 23. Weight (100 Needles/g) for Two Year Old Needles (Summer
Period 2004)

Sonbahar Donemine Ait Bulgular

2004 sonbahar doneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 1 ve 2
yasl ibre Orneklerine ait agirliklar tartilarak ortalama ibre agirliklar hesap
edilmistir.

Ortalama ibre agirliklarinin 39,30 g ile 5,83 g arasinda degistigi
goriilmiistiir. En yiiksek ortalama ibre agirhigma, Izmit-Gebze 5 numarali
ornekleme alaninda yer alan sahilgami agag tiirii 39,30 g ile sahiptir. En az
ortalama ibre agirh@ina ise yine sahilgami agag tiiriiniin yer aldig1 Istanbul-
Alemdag 2 numarali 6rnekleme alan1 5,83 g ile sahiptir.

Karagam agag tiiriiniin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Adapazari-
Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda ortalama ibre agirhigr 13,46 g,
Adapazari-Pamukova 32 numarali drnekleme alaninda 10,93 g ve Istanbul-
Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alaninda ise 14,19 g dir.
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Ornekleme alanlarindan toplanan 1 yash ibre &rneklerine ait
ortalama ibre agirliklar1 28 numarali Tablo’da yer almaktadir. Bu doneme ait
ibre agirliklar (100 Ibre/g) grafik olarak Sekil 24’te verilmistir.

Tablo 28. 2004 Y1l Sonbahar Doénemi 1 Yash ibre Agirhiklar
Table 2. One Year Old Needle Weight for Autumn Period by the Year

2004
Deneme . o - Ortalama Ibre Agirlig
Alani No Der?eme Alani Yeri Agac Turu (100 ibre/g)
5 Izmit-Gebze Sahilgami 39,30
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 33,21
1 istanbul-Ayazaga Karagam 14,19
29 Adapazari-Hendek Karagam 13,46
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 10,93
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 8,62
2 istanbul-Alemdag Sahilgcami 5,83
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Sekil 24. 1 Yash ibrelere Ait Agirhik (100 ibre/g) (Sonbahar Dénemi
2004)
Figure 24. Weight (100 Needles/g) for One Year Old Needles (Autumn
Period 2004)

2004 yil1 sonbahar déoneminde toplanan 2 yagh ibrelere ait agirliklar
tartilarak bulunmus ve ortalamalar alinarak ortalama ibre agirliklart hesap
edilmisgtir.

Ornekleme alanlarindan toplanan 2 yash ibre orneklerine ait
ortalama ibre agirliklarinin 31,04g ile 5,52 g arasinda degistigi gortilmiistiir.

En yiiksek ve en diisiik ortalama ibre agirliklart sahilgaminin yer
aldig1 6rnekleme alanlarinda ortaya ¢ikmustir.
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[zmit-Gebze 5 numarali rnekleme alaninda ortalama ibre agirhig
31,04 g, istanbul-Alemdag 2 numarali rnekleme alaninda ise 5,52 g dir.

Karacam agag tiiriiniin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Adapazari-
Hendek 29 numarali ornekleme alaninda ortalama ibre agirhgir 9,37 g,
Adapazari-Pamukova 32 numarali drnekleme alaninda 12,11 g ve Istanbul-
Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alaninda ise 13,63 g dir.

Ornekleme alanlarina ait ortalama ibre agirliklar1 Tablo 29°da
verilmistir. Bu doneme ait ibre agirliklar1 (100 Ibre/g) grafik olarak Sekil
25°te verilmigtir.

Tablo 29. 2004 Yih Sonbahar Dénemi 2Yash ibre Agirhklar:
Table 29. Two Year Old Needle Weight for Autumn Period by the Year

2004
Deneme . o - Ortalama Ibre Agirhg
Alani No Deneme Alani Yeri Agag Turi (100 ibre/g)

5 izmit-Gebze Sahilgami 31,04
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 25,66

1 istanbul-Ayazaga Karagam 13,63
32 Adapazari-Pamukova Karagam 12,11
29 Adapazari-Hendek Karagcam 9,37
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 7,24

2 istanbul-Alemdag Sahilgami 5,52
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Sekil 25. 2 Yash ibrelere Ait Agirlik (100 ibre/g) (Sonbahar Dénemi
2004)
Figure 25. Weight (100 Needles/g) for Two Year Old Needles (Autumn
Period 2004)
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3.1.3. ibre Kiikiirt (S) Degerlerine Ait Bulgular

Arastirmamiza konu olan 25 adet 6rnekleme alanindan toplanan ibre
ve yaprak Orneklerine ait kiikiirt miktarlari hesap edilerek ayri ayr
degerlendirilmistir. Kiikiirt miktarlar1 ibreli agac tiirlerinde, 1 ve 2 yash
ibrelerde Ol¢iilmiistiir.

Bu boliimde, drnekleme alanlarindan yaz ve sonbahar doneminde
toplanan 1 ve 2 yash ibre orneklerine ait kiikiirt miktarlarina ait bulgular
verilecektir.

3.1.3.1. 2002 Yilinda Elde Edilen Bulgular

Yaz Donemine Ait Bulgular

2002 yilinda yaz doneminde ibreli tiirlerin bulundugu 6rnekleme
alanlarindan ibre drnekleri agacin alt ve iist kisimlarindan 1 ve 2 yagh olarak
toplanmistir. Toplanan ibre drneklerinde alt ve iist dallarda ayr1 ayr1 olmak
tizere kiikiirt analizleri yapilmistir. Daha sonra 1 ve 2 yasli alt ve iist dallara
ait kiikiirt degerleri toplanarak aritmetik ortalamasi alinmis ve bir 6rnekleme
alani i¢in 1 ve 2 yasli ibre orneklerine ait kiikiirt degerleri ortalamasi olarak
verilmistir. Varyans analizleri de ortalama olarak verilen bu degerler
iizerinden yapilmustir.

2002 yaz doneminde ornekleme alanlarindan toplanan 1 yash ibre
ornekleri {izerinde varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi Tablo 30’da
verilmistir.

Tablo 30. 1 Yash Ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz Tablosu
Table 30. Analysis of Variance for One Year Old Needle Sulphur Amount

. Alfa Tipi
. Serbestik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F ; H_ata .
Ihtimali
Tekerrtr
(Ornek agaclar) 4 126288,457 31572,114 0,693 ns 0,6065
Faktor-A
(Deneme Alanlarr) 6 2216859,886 | 369476,648 8,109 0,0002
Hata 24 1093587,543 45566,148
Genel 34 3436735,886 | 101080,467
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=0%1 alfa seviyesinde 6nemli

***=040,1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosundan da goriilecegi gibi, yaz doneminde
toplanan 1 yash ibrelere ait ortalama kiikiirt degerleri bakimindan ibreli agag
tiirlerinin yer aldigr ornekleme alanlar1 arasinda istatistiki anlamda %0,1
seviyede onemli farliliklar vardir. Buna gore en fazla kiikiirt (ppm) miktar
Istanbul-Alemdag 2 numarali 6rnekleme alaninda 1727 ppm, en diisiik
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kiikiirt miktar1 ise Adapazari-Kaynarca 16 numarali 6rnekleme alaninda 901
ppm olarak ortaya ¢ikmistir. Ornekleme alanlarma gore kiikiirt miktarlari
ppm olarak 31 numarali Tablo’da verilmistir. Bu doneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 26’da gosterilmistir.

Tablo 31. 2002 Yih Yaz Dénemi 1 Yash Ibrelere ait Kiikiirt Miktarlar1 (ppm)
Table 31. One Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Summer
Period by the Year 2002

Deneme Alani No | Deneme Alani Yeri | Agac Turu Kukuztplr\)/lrlrlf)tarlarl
2 istanbul-Alemdag | Sahilgami 1727
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 1503
1 istanbul-Ayazaga Karacam 1392
5 izmit-Gebze Sahilgami 1388
32 Adapazari- Karagam 1171
Pamukova
29 Adapazari-Hendek Karagcam 1127
Adapazari-
16 Kaynarca Karagam 901
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Sekil 26. 2002 Yili Yaz Donemi ibrelere ait Kiikiirt Miktarlar1 (ppm)
Figure 26. Needle Sulphur Amount for Summer Period by the Year
2002 (ppm)

2002 yaz doneminde Ornekleme alanlarindan toplanan 2 yaslh ibre
orneklerindeki kiikiirt miktarlarinin ortalama degerleri iizerinden yapilan
varyans analizine gore, istatistiki anlamda ibreli agag tiirlerinin yer aldig:
ornekleme alanlar1 arasinda %1 seviyede Onemli farkliliklarin meydana
geldigi goriilmiistiir.

2 yagh ibre ornekleri iizerinde yapilan varyans analiz sonuglar1 32
numarali Tablo’da verilmistir.
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Tablo 32. 2 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 32. Analysis of Variance for Two Year Old Needle Sulphur
Amount
Varvasyon Kaynadi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
ryasy ynag Derecesi Toplami Ortalamasi F Hata Ihtimali
. Tekerrdr 4 274400,886 | 68602,471 | 1,125ns 0,3682
(Ornek agaglar)
Fakior-A 6 1868561,086 | 311426,848 | 5,100 " 0,0019
(Deneme Alanlari)
Hata 24 1462924,914 | 60955,205
Genel 34 3605895,886 | 106055,761
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=0%1 alfa seviyesinde 6nemli

**%=950,1 alfa seviyesinde 6nemli

2002 yaz doneminde Ornekleme alanlarindan toplanan 2 yash ibre
orneklerine ait kiikiirt miktarlari 1791 ppm ile 1059 ppm arasinda
degismektedir. En yiiksek kiikiirt miktar1 sahilgami agag tiiriiniin yer aldigi
Izmit-Isiktepe 11 numarali Srnekleme alaninda 1791 ppm  olarak
Ol¢iilmiigtiir. En disiik kiikiirt miktar1 ise, karagam agag tliriiniin yer aldigi
Adapazari-Hendek 29 numarali ornekleme alamnda 1059 ppm ile
dlciilmiistiir. Istanbul-Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alaninda olgiilen
kiikiirt miktar1 1415 ppm’dir.

Ornekleme alanlarindan toplanan 2 yash ibre drneklerindeki kiikiirt
miktarlar1 Tablo 33’te verilmistir. Bu déneme ait ibrelerdeki kiikiirt miktar1
grafik olarak Sekil 26°da gosterilmistir.

Tablo 33. 2002 Yili Yaz Donemi 2 Yash ibrelere Ait Kiikiirt Miktarlar
(Ppm)
Table 33. Two Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Summer
Period by the Year 2002

E\g;?n,\]g Deneme Alani Yeri Agac Turu KukuEtpl'\)/I#‘()tarlarl
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 1791
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 1445
1 istanbul-Ayazaga Karagam 1415
5 izmit-Gebze Sahilgami 1254
32 Adapazari-Pamukova | Karacam 1166
16 Adapazari-Kaynarca Karacam 1141
29 Adapazari-Hendek Karagcam 1059

Sonbahar Dénemine Ait Bulgular

Bu donemde de her bir drnekleme alanindan Srnekleme agacindan
alt ve st dal olmak lizere 1 ve 2 yash ibre Ornekleri toplanarak kiikiirt
miktarlar belirlenmistir. Alt dala ait 1 ve 2 yagh ibrelerdeki kiikiirt degerleri
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ile iist dala ait 1 ve 2 yash ibrelerdeki kiikiirt degerleri ayr1 ayr1 toplanarak
aritmetik ortalamalar1 alinmis ve bu ortalama degerler lizerinden varyans
analizleri yapilmstir.

2002 yili sonbahar donemine ait 1 yash ibre ornekleri lizerinde

yapilan varyans analizi 34 numarali Tablo’da verilmistir.

Tablo 34. 1 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 34. Analysis of Variance for One Year Old Needle Sulphur
Amount
Varvasvon Kavnadi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan AILaa;I;pl
ryasy ynag Derecesi Toplami Ortalamasi F PP
Ihtimali
Tekerrtr
(Omek agaclar) 4 22488,971 56221,243 0,990 ns 0,4331
Faktor-A 6 1777912,343 | 206318724 | 5218" | 0,0017
(Deneme Alanlari)
Hata 24 1362872,229 56786,343
Genel 34 3365669,543 98990,281
ns=0nemsiz *=005 alfa seviyesinde 6nemli **=0%1 alfa seviyesinde 6nemli

**%=050,1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosundan da gériilecegi iizere ibreli agag tiirlerinin
bulundugu ornekleme alanlar1 arasinda, 1 yasli ibrelerdeki kiikiirt miktarlar
bakimindan istatistiki anlamda %1 seviyede onemli farkliliklar meydana
gelmistir.

Bu dénemde toplanan 1 yaslh ibre drneklerine ait kiikiirt miktarlari
2095 ppm ile 1491 ppm arasinda degisiklikler gostermektedir. Izmit-Isiktepe
11 numaral 6rnekleme alaninda en yiiksek kiikiirt degeri 2095 ppm ile
Olcililmiistiir. En diisiik kiikiirt miktar1 ise Adapazari-Kaynarca 16 numarali
ornekleme alanminda 1491 ppm olarak 6lciilmiistiir. Istanbul-Alemdag 2
numarali 6rnekleme alaninda 2054 ppm ile en yiiksek kiikiirt miktarina sahip
ornekleme alanidir.

Deneme alanlarina gore kiikiirt miktarlart 35 numarali Tablo’da
verilmistir. Bu doneme ait ibrelerdeki kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil
27°de gosterilmistir.
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Tablo 35. 2002 Yili Sonbahar Dénemi 1 Yash Ibrelere ait Kiikiirt
Miktarlar: (ppm)
Table 35. One Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Autumn
Period by the Year 2002

Elear;?rrr\]i Deneme Alani Yeri | Agag Taru Kukuztplr\)/lrllf)tarlarl
11 izmit-Isiktepe Sahilgami | 2095
2 istanbul-Alemdag | Sahilgami 2054
1 istanbul-Ayazaga Karacam 2047
5 izmit-Gebze Sahilgami 1873
29 Adapazari-Hendek Karagam 1644
32 Adapazari- Karagam 1637
Pamukova
16 Adapazari- Karagam 1491
Kaynarca
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Sekil 27. 2002 Yih Sonbahar Dénemi Ibre Kiikiirt Miktarlar1 (ppm)
Figure 27. Needle Sulphur for Autumn Period by the Year 2002 (ppm)

2002 yili sonbahar déneminde Ornekleme alanlarindan toplanan 2
yaslt ibre orneklerinde tespit edilen ortalama kiikiirt miktarlar1 iizerinden
varyans analizi yapilmistir. Yapilan varyans analizi sonucuna gore,
ornekleme alanlar1 arasinda kiikiirt miktarlar1 bakimindan istatistiki anlamda
%0,1 seviyede 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

2 yagh ibre orneklerine ait varyans analizi 36 numarali Tablo’da
verilmistir.
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Tablo 36. 2 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 36. Analysis of Variance for Two Year Old Needle Sulphur
Amount
Varvasvon Kavnadi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan AILi;I;pi
ryasy ynag Derecesi Toplami Ortalamasi F o
Ihtimali
. Tekerrur 4 121695314 | 30423,829 | 0547ns | 0,7059
(Ornek agaglar)
Faktor-A
(Deneme Alanlari) 6 3976539,943 662756,657 11,907 0,0000
Hata 24 1335905,486 55662,729
Genel 34 5434140,743 159827,669
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=041 alfa seviyesinde dnemli

***=050,1 alfa seviyesinde 6nemli

Bu donemde 2 yash ibre 6rneklerine ait kiikiirt miktarlari 2599 ppm
ile 1535 ppm arasinda degismektedir. En yiiksek kiikiirt miktar1 2599 ppm
ile Izmit-Isiktepe 11 numarali 6rnekleme alaninda dlgiilmiistiir. En diisiik
kiikiirt miktar1 ise 1535 ppm ile Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme
alaminda Slgiilmiistiir. Kiikiirt miktarlar1 Istanbul-Ayazaga 1 numaral
ornekleme alaninda 2060 ppm’dir.

Ornekleme alanlarindan toplanan 2 yasli ibre 6rneklerine ait kiikiirt
miktarlart 37 numarali Tablo’da verilmistir. Bu déneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 27°de gosterilmistir.

Tablo 37. 2002 Yih Sonbahar Donemi 2 Yash ibrelere ait Kiikiirt
Miktarlar1 (ppm)
Table 37. Two Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Autumn
Period by the Year 2002

Eg?mg Deneme Alani Yeri Agac Turu KukuEtpll\)/lr;:()tarlarl
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 2599
1 istanbul-Ayazaga Karagam 2060
5 izmit-Gebze Sahilgami 1970
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 1810
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 1667
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 1615
29 Adapazari-Hendek Karacam 1535
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3.1.3.2. 2003 Yilinda Elde Edilen Bulgular

Ornekleme alanlarindan toplanan 1 ve 2 yash ibre orneklerindeki
kiikiirt miktarlarmin 6l¢iilmesi ve yaslara gore degerlendirilmesi, 3.1.3.1
boliimiinde anlatildig: sekilde yapilmustir.

Yaz Donemine Ait Bulgular

Bu dénemde toplanan 1 ve 2 yash ibre Orneklerine ait ortalama
kiikiirt miktarlar1 belirlenmis ve bu degerler {izerinden varyans analizleri
yapilmistir.

2003 yili yaz doneminde toplanan 1 yasli ibre Orneklerine ait
varyans analiz sonucu 38 numaral: Tablo’da verilmistir.

Tablo 38. 1 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 38. Analysis of Variance for One Year Old Needle Sulphur
Amount
Varvasvon Kavnadi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan AILz;I;pI
ryasy ynag Derecesi Toplami Ortalamasi F e
Ihtimali
. Tekerrir 4 260249,029 | 65062,257 2,985 0,0387
(Ornek agaglar)
Faktor-A
(Deneme Alanlari) 6 939086,286 156514,381 7,182 0,0003
Hata 24 523026,571 21792,774
Genel 34 1722361,886 50657,703
ns=6nemsiz *=005 alfa seviyesinde 6nemli **=9%] alfa seviyesinde 6nemli

***=040,1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosunun incelenmesinden goriilecegi gibi 1 yash
ibre oOrneklerinde, Ornekleme alanlar1 arasinda istatistiki anlamda %0,1
seviyede 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Ornekleme alanlarma gore 1 yash ibrelerdeki ortalama kiikiirt
miktarlarinin 1783 ppm ile 1293 ppm arasinda degistigi goriilmektedir. Bu
donemde, Istanbul-Alemdag 2 numarali 6rnekleme alanindaki ortalama
kiikiirt miktar1 1783 ppm ile en yiiksek degeri gostermektedir. En diisiik
kiikiirt miktar1 ise 1293 ppm ile Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme
alaninda &l¢iilmiistiir. Istanbul-Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alanindaki
kiikiirt miktar ise 1656 ppm’dir.

Ormnekleme alanlarma gore 1 yashi ibre orneklerindeki kiikiirt
miktarlar1 39 numarali Tablo’da yer almaktadir. Bu déneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 28’de gosterilmistir.
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Tablo 39. 2003 Yih Yaz Dénemi 1 Yash ibrelere Ait Kiikiirt Miktarlar
(Ppm)
Table 39. One Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Summer
Period by the Year 2003

Deneme . o - Kukurt Miktarlari
Alani No Deneme Alani Yeri Agac Turu (ppm)

2 istanbul-Alemdag Sahilgami 1783

1 istanbul-Ayazaga Karacam 1656

11 izmit-Isiktepe Sahilgami 1520

5 izmit-Gebze Sahilgami 1418

16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 1417

32 Adapazari-Pamukova Karagam 1334

29 Adapazari-Hendek Karagam 1293
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Sekil 28. 2003 Yih Yaz Dénemi Ibre Kiikiirt Miktarlari (ppm)
Figure 28. Needle Sulphur for Summer Period by the Year 2003 (ppm)

2003 yili yaz doneminde Ornekleme alanlarindan toplanan 2 yash
ibre Ornekleri iizerinde varyans analizi yapilmistir. 2 yash ibre
orneklerindeki kiikiirt miktarlar1 bakimindan oOrnekleme alanlari arasinda
istatistiki anlamda %0,1 seviyesinde Onemli farkliliklarin ortaya c¢iktig
goriilmiistiir.

2003 yili yaz doneminde toplanan 2 yasl ibre oOrneklerine ait
varyans analiz sonucu 40 numarali Tablo’da verilmistir.
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Tablo 40. 2 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 40. Analysis of Variance for Two Year Old Needle Sulphur
Amount
o Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
Varyasyon Kaynagi ) Hata
Derecesi Toplami Ortalamasi F A
Ihtimali
. Tekerrur 4 114622171 | 28655543 | 0,601ns | 0,6686
(Ornek agagclar)
Faktor-A
(Deneme Alanlari) 6 2499773,371 416628,895 8,732 0,0001
Hata 24 1145126,629 47713,610
Genel 34 3759522,171 110574,182
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=041 alfa seviyesinde dnemli

***=050,1 alfa seviyesinde 6nemli

2003 yili yaz doneminde ornekleme alanlarindan toplanan 2 yash
ibre Orneklerine ait ortalama kiikiirt miktarlar1 2149 ppm ile 1318 ppm
arasinda degismektedir. En yiiksek kiikiirt miktar1 2149 ppm ile Izmit-
Isiktepe 11 numarali 6rnekleme alaninda oOlgiilirken, en diisik kikiirt
miktar1 1318 ppm ile Adapazari-Pamukova 32 numarali 6rnekleme alaninda
lclilmiistiir. Istanbul-Ayazaga 1 numarali &rnekleme alaninda olgiilen
kiikiirt miktar1 ise 1892 ppm’dir.

Ornekleme alanlarina gore 2 yash ibre Orneklerine ait kiikiirt

miktarlart 41 numarali Tablo’da verilmistir. Bu déneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 28’de gosterilmistir.

Tablo 41. 2003 Yih Yaz Dénemi 2 Yash ibrelere Ait Kiikiirt Miktarlar
(ppm)
Table 41. Two Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Summer
Period by the Year 2003

Deneme Kikurt Miktarlari

Alan No Deneme Alani Yeri Agag Turd (ppm)
11 izmit-lsiktepe Sahilgami 2149
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 1996
1 istanbul-Ayazaga Karagcam 1892
5 izmit-Gebze Sahilgami 1696
16 Adapazari-Kaynarca Karacam 1573
29 Adapazari-Hendek Karagcam 1549
32 Adapazari-Pamukova Karagam 1318

Sonbahar Donemine Ait Bulgular

2003 yilinda sonbahar déneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 1
ve 2 yagh ibre Orneklerinde kiikiirt analizleri yapilarak ortalama degerleri
hesap edilmistir. Hesap edilen bu ortalama degerler {izerinde varyans
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analizleri yapilarak deneme alanlar1 arasinda istatistiki anlamda farkliliklarin
olup olmadigi incelenmistir.

1 yash ibre Orneklerine ait varyans analiz tablosu 42 numarali
Tablo’da verilmistir.

Tablo 42. 1 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarma Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 42. Analysis of Variance for One Year Old Needle Sulphur
Amount
- Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
Varyasyon Kaynagi ) Hata
Derecesi Toplami Ortalamasi F PR
Ihtimali
. Tekerrir 4 1293087,100 | 323271,775 | 3773 | 00161
(Ornek agaglar)
Faktor-A 6 5050002,486 | 841817,081 | 9,824 | 0,0001
(Deneme Alanlari)
Hata 24 2056566,300 85690,263
Genel 34 8400555,886 247075,173
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=041 alfa seviyesinde onemli

***=0940,1 alfa seviyesinde onemli

Varyans analiz tablosundan da gorildigli tizere, 1 yasl ibre
orneklerindeki kiikiirt miktarlar1 bakimindan oOrnekleme alanlari arasinda
istatistiki anlamda %0,1 seviyede 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir.

2003 yili sonbahar doneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 1
yaslt ibre orneklerine ait ortalama kiikiirt miktarlari 1655 ppm ile 2758 ppm
arasinda degismektedir.

Sahilgami agag tiiriiniin yer aldigi &rnekleme alanlarindan izmit-
Isiktepe’de bulunan 11 numarali 6rnekleme alaninda 1 yasl ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 2758 ppm, Istanbul-Alemdag 2 numarali érnekleme alaninda
ise 2360 ppm olarak dl¢tilmiistiir.

Karagam agac tiiriiniin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Istanbul-
Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alaninda 1 yash ibrelerdeki kiikiirt miktar
2550 ppm, Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda ise 1655 ppm
olarak ol¢lilmiistiir.

Ornekleme alanlarina gore 1 yash ibre Orneklerine ait kiikiirt
miktarlar1 43 numarali Tablo’da verilmistir. Bu doneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 29°da gosterilmistir.
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Tablo 43. 2003 Yih Sonbahar Dénemi 1 Yash ibrelere Ait Kiikiirt
Miktarlar: (ppm)
Table 43. One Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Autumn
Period by the Year 2003

Deneme . o ... | Kukurt Miktarlar
Alani No Deneme Alani Yeri Agac Turu (ppm)
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 2758
1 istanbul-Ayazaga Karacam 2550
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 2360
32 Adapazari-Pamukova Karagam 2251
5 izmit-Gebze Sahilgami 1892
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 1801
29 Adapazari-Hendek Karagam 1655
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Sekil 29. 2003 Y1l Sonbahar Dénemi Ibre Kiikiirt Miktarlar1 (ppm)
Figure 29. Needle Sulphur for Autumn Period by the Year 2003 (ppm)

2003 yili sonbahar doneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 2
yasli ibrelerdeki kiikiirt miktarlar1 hesap edilmistir. Hesap edilen degerlerin
ortalamalart bulunmustur. Bulunan ortalama degerler iizerinden varyans
analizi yapilmistir.

Varyans analiz sonucu 44 numarali Tablo’da verilmistir.
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Tablo 44. 1 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 44. Analysis of Variance for One Year Old Needle Sulphur
Amount
o Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
Varyasyon Kaynagi ) Hata
Derecesi Toplami Ortalamasi F A
Ihtimali
. Tekerrur 4 562769,214 | 140692,304 | 0,618ns | 0,6565
(Ornek agagclar)
Faktor-A .
(Deneme Alanlar) 6 4693750,800 782291,800 3,438 0,0136
Hata 24 5461088,986 227545,374
Genel 34 10717609,00 315223,794
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=041 alfa seviyesinde dnemli

***=050,1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosundan da goriilecegi gibi, sonbahar doneminde
ornekleme alanlarindan toplanan 2 yagl ibrelere ait kiikiirt degerleri arasinda
ornekleme alanlarina gore istatistiki anlamda %5 seviyede 6nemli farkliliklar
goriillmiistiir.

2003 yili sonbahar doneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 2
yaslt ibre orneklerine ait ortalama kiikiirt miktarlar1 1808 ppm ile 2865 ppm
arasinda degistigi gortiilmektedir.

Sahilcaminin yer aldigr 6mekleme alanlarindan, 1zrpit—I§1ktepe 11
numarali Ornekleme alaninda kiikiirt miktar1 2865 ppm, Izmit-Gebze 5
numarali 6rnekleme alaninda 2472 ppm’dir.

Karagamin yer aldigi ornekleme alan!armdan Adapazari-Kaynarca
16 numarali 6rnekleme alaninda 1853 ppm Istanbul-Ayazaga 1 numarali
ornekleme alaninda 2661 ppm’dir

Ornekleme alanlarina gore 2 yashi ibre &rneklerine ait kiikiirt
miktarlar1 45 numarali Tablo’da verilmistir. Bu doneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 29°da gosterilmistir.

Tablo 45. 2003 Yih Sonbahar Dénemi 2 Yash ibrelere Ait Kiikiirt
Miktarlar: (ppm)
Table 45. Two Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Autumn
Period by the Year 2003

Deneme Alani . N - Kukurt Miktarlari
No De.neme Alani Yeri Agdag Turl (ppm)
11 Izmit-lgiktepe Sahilgami 2865
1 istanbul-Ayazaga Karagam 2661
5 izmit-Gebze Sahilcami 2472
32 Adapazari-Pamukova Karagcam 2279
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 2169
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 1853
29 Adapazari-Hendek Karagam 1808
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3.1.3.3. 2004 Yilinda Elde Edilen Bulgular

Yaz Donemine Ait Bulgular

2004 yili yaz doneminde O6rnekleme alanlarindan toplanan 1 ve 2
yaslt ibre Orneklerinde kiikiirt miktarlar1 belirlenmistir. Belirlenen bu
degerlerin ortalamalari alinmak suretiyle her 6rnekleme alani i¢in 1 yash ve
2 vyash ibre orneklerinin ortalama kiikiirt miktarlar1 hesap edilmistir.
Ornekleme alanlar1 arasinda farkliliklarin olup olmadigini gérmek amaciyla,
hesap edilen ortalama degerler {izerinden varyans analizleri yapilmistir.

1 yash ibre Orneklerine ait varyans analiz sonucu 46 numarali
Tablo’da verilmistir.

Tablo 46. 1 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 46. Analysis of Variance for One Year Old Needle Sulphur
Amount
Varvasvon Kavnadi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan AILz;I;pI
ryasy ynag Derecesi Toplami Ortalamasi F e
Ihtimali
. Tekerur 4 549055686 | 137263,921 | 1254ns | 0,3149
(Ornek agaglar)
Faktor-A
(Deneme Alanlari) 6 4534021,043 755670,174 6,905 0,0004
Hata 24 2626664,814 109444,367
Genel 34 7709741,543 226757,104
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=041 alfa seviyesinde dnemli

***=040,1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosundan da gorildigi gibi 1 yash ibre
orneklerindeki ortalama kiikiirt miktarlar1 bakimindan 6rnekleme alanlar
arasinda istatistiki anlamda %0,1 seviyede 6nemli farkliliklarin ortaya ¢iktig
gOrilmiistiir.

2004 yili sonbahar déneminde &rnekleme alanlarindan toplanan 1
yaslt ibre orneklerine ait ortalama kiikiirt miktarlar1 1809 ppm ile 2927 ppm
arasinda degistigi goriilmektedir.

Sahilcamimin yer aldigi 6rnekleme alanlarindan Izmit-Isiktepe 11
numarali 6rnekleme alaninda 1 yasli ibrelerdeki ortalama kiikiirt miktar
2927 ppm ile en yiiksek deger &lgiiliirken, Istanbul-Alemdag 2 numaral
ornekleme alanindaki kiikiirt miktar1 2697 ppm’dir.

Karagamin yer aldigi 6rnekleme alanlarindan Adapazari-Kaynarca
16 numarali 6rnekleme alaninda 1 yash ibrelerde ortalama kiikiirt miktar
1809 ppm ile en disiik deger olarak Olgiilirken, Adapazari-Hendek 29
numarali deneme alaninda 2118 ppm’dir.
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Ornekleme alanlarma gore 1 yash ibrelere ait ortalama kiikiirt
miktarlart 47 numarali Tablo’da verilmistir. Bu déneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 30°da gosterilmistir.

Tablo 47. 2004 Yih Yaz Donemi 1 Yash Ibrelere Ait Kiikiirt Miktarlari

(ppm)
Table 47. One Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Summer
Period by the Year 2004
Deneme . o - Kukurt Miktarlari
Alan No Deneme Alani Yeri Agac Turu (ppm)
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 2927
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 2697
1 istanbul-Ayazaga Karacam 2577
32 Adapazari-Pamukova Karagam 2279
5 izmit-Gebze Sahilgami 2123
29 Adapazari-Hendek Karagam 2118
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 1809
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Sekil 30. 2004 Yih Yaz Dénemi Ibre Kiikiirt Miktarlari (ppm)
Figure 30. Needle Sulphur for Summer Period by the Year 2004 (ppm)

2004 yili yaz doneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 2 yash
ibrelere ait kiikiirt degerleri Olgiilerek, ortalama kiikiirt miktarlar1 hesap
edilmistir. Hesap edilen bu degerler {izerinden varyans analizi yapilmustir.

Varyans analiz tablosu Tablo-48deki gibi olusmustur.
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Tablo 48. 2 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 48. Analysis of Variance for Two Year Old Needle Sulphur
Amount
Varvasyon Kaynadi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan AILaa;I;pl
ryasy ynag Derecesi Toplami Ortalamasi F e
Ihtimali
. Tekerrir 4 497804,957 | 124451239 | 0543ns | 0,7083
(Ornek agaclar)
Faktor-A
(Deneme Alanlari) 6 11936124,38 | 1989354,064 8,682 0,0001
Hata 24 5499415,543 229142,314
Genel 34 17933344,88 527451,320
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=0%1 alfa seviyesinde 6nemli

***=050,1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendigi zaman O6rnekleme alanlar
arasinda, 2 yash ibrelerdeki kiikiirt miktarlart bakimindan istatistiki anlamda
%0,1 seviyede onemli farkliliklarin meydana geldigi goriiliistiir. 2004 yili
yaz doéneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 2 yagh ibre 6rneklerine ait
ortalama kiikiirt miktarlarmin 1931 ppm ile 3787 ppm arasinda degistigi
goriilmektedir.

Sahilgammnin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Izmit-Isiktepe 11
numarali 6rnekleme alaninda, 2 yasl ibrelere ait en yiiksek ortalama kiikiirt
miktar1 3787 ppm ile hesap edilirken, Istanbul-Alemdag 2 numarali
ornekleme alaninda 2505 ppm olarak hesap edilmistir. Karacam agag
tiiriiniin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Adapazari-Kaynarca 16 numaral
ornekleme alaninda o6lgiilen ortalama kiikiirt miktar1t 1978 ppm, Adapazari-
Pamukova 7 numarali érnekleme alaninda ise 2571 ppm’dir.

Ornekleme alanlarina gore 2 yash ibrelere ait ortalama kiikiirt
miktarlar1 49 numarali Tablo’da verilmistir. Bu doneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 30’da gosterilmigtir.

Tablo 49. 2004 Yili Yaz Donemi 2 Yash ibrelere Ait Kiikiirt Miktarlar
(Ppm)
Table 49. Two Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Summer
Period by the Year 2004

Denerpjg Alani De'neme Alani Yeri Agag Turd Kuku?pg/lr'lrl‘()tarlarl
11 I1zmit-lsiktepe Sahilcami 3787
1 istanbul-Ayazaga Karagam 2763
32 Adapazari-Pamukova Karagam 2571
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 2505
5 izmit-Gebze Sahilgami 2236
16 Adapazari-Kaynarca Karagcam 1978
29 Adapazari-Hendek Karagam 1931
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Sonbahar Donemine Ait Bulgular

2004 y1l1 sonbahar doneminde 6rnekleme alanlarindan toplanan 1 ve
2 yasgh ibre orneklerine ait kiikiirt miktarlar1 hesap edilmistir. Hesap edilen
bu degerlerin ortalamalar1 alinmak suretiyle her bir 6rnekleme alani igin 1
yaslt ve 2 yasl ibrelere ait ortalama kiikiirt miktarlar1 bulunmustur. Ortalama
degerler iizerinden 1 yasl ve 2 yash ibre drneklerine ait varyans analiz
tablosu hazirlanmustir.

1 yash ibre Orneklerine ait varyans analiz tablosu 50 numarali
Tablo’da verilmistir.

Tablo 50. 1 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlaria Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 50. Analysis of Variance for One Year Old Needle Sulphur
Amount
- Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
Varyasyon Kaynagi ) Hata
Derecesi Toplami Ortalamasi F PP
Ihtimali
. Tekerrir 4 114678,686 | 28669671 | 0423ns | 07920
(Ornek agaglar)
Faktor-A 6 2068570,686 | 494761,781 | 7,304™ | 0,0003
(Deneme Alanlari)
Hata 24 1625872,314 67742,805
Genel 34 4709076,686 138502,255
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=041 alfa seviyesinde dnemli

***= 90,1 alfa seviyesinde onemli

Varyans analiz tablosu incelendigi zaman Ornekleme alanlar
arasinda istatistiki anlamda %0,1 seviyede onemli farkliliklarin meydana
geldigi goriilmektedir.

1 yash ibre 6rneklerine ait ortalama kiikiirt miktarlar1 1793 ppm ile
2559 ppm arasinda degismektedir. Sahilgami aga¢ tiirliniin yer aldigi
ornekleme alanlarindan Istanbul-Alemdag 2 numarali &rnekleme alaninda
yaz doneminde toplanan 1 yasli ibrelere ait ortalama kiikiirt miktar1 2493
ppm, Izmit-Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda 1793 ppm dir.

Karagamin yer aldigi 6rnekleme alanlarindan Istanbul-Ayazaga 1
numarali 6rnekleme alaninda 2559 ppm, Adapazari-Pamukova 32 numarali
deneme alaninda 2033 ppm, Adapazari-Hendek 29 numarali deneme
alaninda 1797 ppm’dir.

Ormnekleme alanlarma gore 1 yash ibrelere ait ortalama kiikiirt
miktarlar1 51 numarali Tablo’da verilmistir. Bu doneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 31°de gosterilmistir.
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Tablo 51. 2004 Yih Sonbahar Dénemi 1 Yash ibrelere Ait Kiikiirt
Miktarlar: (ppm)
Table 51. One Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Autumn
Period by the Year 2004

Deneme Alani . . - Kukurt Miktarlari
No [.)eneme Alani Yeri Agag Turd (ppm)
1 Istanbul-Ayazaga Karacam 2559
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 2493
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 2239
32 Adapazari-Pamukova Karagam 2033
11 izmit-Isiktepe Sahilgami 1950
29 Adapazari-Hendek Karagam 1797
5 izmit-Gebze Sahilgami 1793
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Sekil 31. 2004 Y1l Sonbahar Dénemi Ibre Kiikiirt Miktarlar1 (ppm)
Figure 31. Needle Sulphur for Autumn Period by the Year 2004 (ppm)

2004 yili sonbahar déneminde Ornekleme alanlarindan toplanan 2
yagslt ibre 6rneklerinde kiikiirt miktarlar1 olgiilerek ortalama kiikiirt miktarlari
hesap edilmistir. Hesap edilen bu degerler lizerinden, 6rnekleme alanlar
arasindaki farkliliklar1  belirlemek amaciyla varyans analiz tablosu
yapilmustir.

2 yash ibre Orneklerine ait varyans analiz tablosu 52 numarali
Tablo’da verilmistir.
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Tablo 52. 2 Yash ibrelerde Kiikiirt Miktarlarina Ait Varyans Analiz

Tablosu
Table 52. Analysis of Variance for Two Year Old Needle Sulphur
Amount
o Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
Varyasyon Kaynagi ) Hata
Derecesi Toplami Ortalamasi F ihtimali
. Tekerrur 4 273191,829 | 68297,957 | 1,125ns | 0,3683
(Ornek agagclar)
Faktor-A
(Deneme Alanlarr) 6 402366,543 670610,257 11,049 0,0000
Hata 24 1456640,171 60693,340
Genel 34 5753493,543 169220,398
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=041 alfa seviyesinde dnemli

***=050,1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosundan da goriilecegi ilizere drnekleme alanlart
arasinda istatistiki anlamda %0,]1 seviyede Onemli farkliliklar meydana
gelmistir. Ornekleme alanlarina gore, 2 yash ibrelere ait ortalama kiikiirt
miktarlarn 2882 ppm ile 1886 ppm arasinda degismektedir. En yiiksek
ortalama kiikiirt miktar1, sahilcami agag tiiriiniin yer aldig1 Izmit-Isiktepe 11
numarali 6rnekleme alaninda 2882 ppm ile dl¢iilmiistiir. En diisiik ortalama
kiikiirt miktar1 ise, 1886 ppm ile yine sahilcami agag tiirliniin yer aldigi
[zmit-Gebze 5 numarali 6rnekleme alaninda dlgiilmiistiir. Karacam agac
tiiriiniin yer aldigi ornekleme alanlarindan Istanbul-Ayazaga 1 numarali
ornekleme alaninda 2 yash ibrelerdeki ortalama kiikiirt miktar1 2401 ppm,
Adapazari-Kaynarca 16 numarali ornekleme alaninda 2117 ppm ve
Adapazari-Pamukova 32 numarali 6rnekleme alaninda ise 1893 ppm dir.

Ornekleme alanlarina gore 2 yash ibrelere ait ortalama kiikiirt
miktarlar1 53 numarali Tablo’da verilmistir. Bu doneme ait ibrelerdeki
kiikiirt miktar1 grafik olarak Sekil 31°de gosterilmistir.

Tablo 53. 2004 Yih Sonbahar Dénemi 2 Yash ibrelere Ait Kiikiirt
Miktarlar: (ppm)
Table 53. Two Year Old Needle Sulphur Amount (ppm) for Autumn
Period by the Year 2004

Deneme Alani No | Deneme Alani Yeri | Agac Tiri K“k“'}p'\gmta”a”
11 izmit-Isiktepe Sahilcami 2882
1 istanbul-Ayazaga Karagam 2401
16 Adapazari-Kaynarca Karagam 2117
2 istanbul-Alemdag Sahilgami 2032
29 Adapazari-Hendek Karagam 1914
32 Adapazari-Pamukova | Karagam 1893
5 izmit-Gebze Sahilcami 1886
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3.2. Yaprak Orneklerindeki Kiikiirde Ait Bulgular
3.2.1. 2002 Yilinda Elde Edilen Bulgular

Genis yapraklt agac tiirlerinin yer aldigi 18 adet Ornekleme
alanindan yaprak Ornekleri sonbahar doneminde toplanmistir. Her bir
ornekleme alaninda yer alan 5 adet ornek agaclardan toplanan yaprak
orneklerinde kiikiirt miktarlar1 hesap edilmistir. Hesap edilen bu degerler,
deneme alanlarindaki farkliliklar1 belirlemek amacryla varyans analizine tabi
tutulmustur.

2002 yili sonbahar donemine ait varyans analizi 54 numarali
Tablo’da verilmistir.

Tablo 54. Genis Yaprakh Agac tiirlerine Ait Varyans Analiz Tablosu
(2002)
Table 54. Analysis of Variance for Broad Leaf Tree Species (2002)

. Alfa Tipi
N Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F ihTi?rgzli
Tekerrur
(Ornek agaclar) 4 656565,622 164141,406 1,977 ns 0,1070
Faktor-A 17 9979474,089 | 587027,888 | 7,060 | 0,0000
(Deneme Alanlari)
Hata 68 5646819,578 83041,464
Genel 89 16282859,28 182953,475
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=0%1 alfa seviyesinde 6nemli

***=040,1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosunun incelenmesinden goriilecegi {izere
ornekleme alanlar1 arasinda istatistiki olarak %0,1 seviyede farkliliklar
meydana gelmistir.

Yaprak orneklerine ait ortalama kiikiirt miktarlar1 3203 ppm ile 1876
ppm arasinda degismektedir. En yiiksek kiikiirt miktari, kestane ve thlamur
agac tiirlerinin agirlikli olarak bulundugu Izmit-Gélciik 19 numarali
ornekleme alaninda 3203 ppm olarak bulunmustur. En diistik kiikiirt miktar1
ise, Izmit-Kandira-Beyazitlar 13 numaral érnekleme alaninda 1876 ppm ile
ortaya ¢ikmigtir

Ornekleme alanlarindan toplanan yaprak o6rneklerinde 6lgiilen
ortalama kiikiirt miktarlar1 55 numarali Tablo’da verilmistir.
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Tablo 55. 2002 Yih Yapraklarda Kiikiirt Miktari
Table 55. Amount of Sulphur for Leafs for the Year 2002

Eg:ﬁmg Deneme Alani Yeri Agac Turu Kukuztplr\)/lrllf)tarlarl
19 izmit-Gélclk Kestane+lhlamur 3203
8 izmit-Kalburcu Kayin+Mese 3049
9 izmit-Akgaova Kayin+Kestane+Gurgen+Mese 2659
31 Diizce-Akgakoca Kayin 2506
21 izmit-Masukiye Kayin 2399
26 Adapazari-Karasu Kayin+Mese+Girgen 2396
12 izmit-Kandira Giirgen+Mese+Kayin 2395
3 istanbul-Omerli Mese 2392
33 Adapazari-Teketaban Mese 2391
20 Bursa-Iznik Kayin 2374
28 Adapazari-Kocaali Kayin+Kestane+Mese 2353
23 Adapazari-Karasu Girgen+Kayintmese 2339
7 izmit-Hatipler Mese 2288
14 izmit-Zeytinburnu Mese 2103
15 Adapazari-Karagali Mese 2069
4 istanbul-Sile Kayin+Mese 2048
13 izmit-Kandira-Beyazitlar Mese 1876
30 Diizce-Cukurhan Mesge+kayin 1903

3.2.2. 2003 Yilinda Elde edilen Bulgular

Ornekleme alanlarindan toplanan yaprak oOrneklerinde kiikiirt
miktarlar1 dl¢iilmiistiir. Olgiilen bu degerler varyans analizine tabi tutularak
deneme alanlar1 arasinda istatistiki anlamda farkliliklarin meydana gelip
gelmedigi belirlenmistir.

Olusan varyans analiz tablosu 56 numarali Tablo’da verilmistir.

Tablo 56. Genis Yaprakh Agag tiirlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

(2003)
Table 56. Analysis of Variance for Broad Leaf Tree Species (2003)
Varyasvon Kavnad Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan AIL&;QP'
ryasy ynag Derecesi Toplami Ortalamasi F PR
Ihtimali
., Tekerrir 4 478811,222 | 119702,806 | 0299ns | 0,8779
(Ornek agaglar)
Faktor-A 17 41078481,65 | 2416381,274 | 6,026 | 0,0000
(Deneme Alanlari)
Hata 68 27268839,17 401012,341
Genel 89 68826132,05 773327,326
ns=6nemsiz *=%>5 alfa seviyesinde 6nemli **=9%1 alfa seviyesinde 6nemli

***=040,1 alfa seviyesinde 6nemli
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Varyans analiz tablosunun incelenmesinden goriilecegi iizere, bu
donemde 6rnekleme alanlart arasinda ortalama kiikiirt miktarlari bakimindan
istatistiki anlamda %0,1 seviyede Onemli farkliliklarin ortaya ¢iktig
goriilmektedir.

En yiiksek kiikiirt miktar1 4603 ppm ile Izmit-Gélciik 19 numarali
ornekleme alaninda ortaya ¢ikmistir. En diisiik kiikiirt miktar1 ise, 1991 ppm
ile Izmit-Akcaova 9 numaral1 rnekleme alaninda 6l¢iilmiistiir.

Ornekleme alanlarina gére genis yaprakli agag tiirlerine ait ortalama

kiikiirt miktarlar1 57 numarali Tablo’da verilmistir.

Tablo 57. 2003 Yili Yapraklarda Kiikiirt Miktar:

Table 57. Amount of Sulphur for Leafs for the Year 2003

Elea?ﬁr:\]g Deneme Alani Yeri Agac Turu Kukuztplr\)/lr;l]()tarlarl
19 izmit-Gélciik Kestane+Ihlamur 4603
23 Adapazari-Karasu Girgen+Kayintmese 4175
20 Bursa-iznik Kayin 4002
28 Adapazari-Kocaali Kayin+Kestane+Mese 3933
31 Duzce-Akgakoca Kayin 3622
21 izmit-Masukiye Kayin 3492
33 Adapazari-Teketaban Mese 3051
14 izmit-Zeytinburnu Mese 3023
26 Adapazari-Karasu Kayin+Mese+Girgen 3005
13 izmit-Kandira Mese 2979
3 istanbul-Omerli Mese 2902
4 istanbul-Sile Kayin+Mese 2880
30 Dizce-Cukurhan Mese+kayin 2782
15 Adapazari-Karacall Mese 2668
8 izmit-Kalburcu Kayin+tMese 2647
7 izmit-Hatipler Mese 2415
12 izmit-Kandira Giirgen+Mese+Kayin 2335
9 izmit-Akgaova Kayin+Kestane+Giirgen+Mese 1991

3.2.3. 2004 Yilinda Elde Edilen Bulgular

Bu donemde de toplanan yaprak oOrneklerinde kiikiirt miktarlari
belirlenmis ve ortalama degerleri alinmak suretiyle varyans analizine tabi

tutulmustur.

Varyans analiz tablosu 58 numarali Tablo’da verilmistir.
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Tablo 58. Genis Yaprakh Agac tiirlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

(2004)
Table 58. Analysis of Variance for Broad Leaf Tree Species (2004)
N Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
Varyasyon Kaynagi ) Hata
Derecesi Toplami Ortalamasi F P
Ihtimali
. Tekerrir 4 544267,178 | 148566,794 | 0,490ns | 0,7457
(Ornek agagclar)
Faktor-A 17 35527357,25 | 2089844,544 | 6,895~ | 0,0000
(Deneme Alanlari)
Hata 68 20611106,02 303104,500
Genel 89 56732730,45 637446,410
ns=0nemsiz *=%5 alfa seviyesinde 6nemli **=041 alfa seviyesinde onemli

**%=950,1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans tablosundan da goriilecegi tlizere Ornekleme alanlari
arasinda istatistiki anlamda %0,1 seviyede Onemli farkliliklar ortaya
cikmistir. Bu donemde 6lgiilen kiikiirt miktarlar1 diger donemlere gore daha
fazladir. Bursa-Iznik 20 numarali 6rnekleme alanindaki kiikiirt miktar 5328

ppm, Adapazari-Karasu 23 numaral érnekleme alaninda 4847 ppm, Izmit-

Golciik 19 numarali deneme alaninda 4513 ppm, Diizce-Cukurhan 30
numarali deneme alaninda ise 2847 ppm dir. Deneme alanlarina gore

ortalama kiikiirt miktarlar1 59 numarali Tablo’da verilmistir.

Tablo 59. 2004 Yil Yapraklarda Kiikiirt Miktari
Table 59. Amount of Sulphur for Leafs for the Year 2003

ponem® | Deneme Alani Yeri Agag Tiiri K“k“'('tp';)"r'r']‘)ta”a”
20 Bursa-iznik Kayin 5328
23 Adapazari-Karasu Gurgen+Kayin+mese 4847
26 Adapazari-Karasu Kayin+Mese+Giirgen 4671
19 izmit-Gélciik Kestane+Ihlamur 4513
8 izmit-Kalburcu Kayin+Mese 4383
31 Diizce-Akgakoca Kayin 4133
4 istanbul-Sile Kayin+Mese 3976
28 Adapazari-Kocaali Kayin+Kestane+Mese 3897
21 izmit-Masukiye Kayin 3880
12 izmit-Kandira Giirgen+Mese+Kayin 3841
3 istanbul-Omerli Mese 3712
13 izmit-Kandira Mese 3635
7 izmit-Hatipler Mese 3471
14 izmit-Zeytinburnu Mese 3435
9 izmit-Akcaova Kayin+Kestane+Girgen+Mese 3381
33 Adapazari-Teketaban Mese 3276
15 Adapazari-Karagali Mese 3107
30 Duzce-Cukurhan Mese+kayin 2847

2002, 2003 ve 2004 yillarna ait kiikiirt miktarlarinin etki derecesini

gosterir harita, Ek-2"de 7, 8 ve 9 numarali Harita’larda verilmistir.
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3.3. ibre/Yaprak kayip ve renk degisim oranlari

Ornekleme alanlarinda 2002, 2003 ve 2004 yillarinda ilkbahar ve
sonbahar donemlerinde olmak tizere yilda iki defa oOrnek agaclarinda
ibre/yaprak kayip oranlari ve renk degisim oranlari belirlenerek ilgili
tablolara kayit edilmistir. {lkbahar déneminde agaglar yaprak gelisimini tam
olarak tamamlamadig i¢in, bu bdlimde sonbahar doneminde elde edilen
bulgular verilmistir.

3.3.1. ibre/Yaprak kayip oranlari

Ornekleme alanlarindaki ornek agaglarinda ibre/yaprak kayip
oranlar1 belirlenmistir. ibre/yaprak kayip yiizdeleri, ibre kaybi derecesi ve
smifi UNECE ve EU tarafindan hazirlanan 60 numarali Tablo’ya gore
yapilmistir.

Tablo 60. EU ve UN/ECE’ye Gore ibre/Yaprak Kayh Yiizdesi
Table 60. Percent Loss of Needles/Leaves According to EU and UN/ECE

Sinifi ibre/yaprak kaybi derecesi ibre/yaprak kaybi yiizdesi
0 Yok 0-10%
1 Hafif >10-25%
2 Orta derecede 25-60%
3 Siddetli >60-<100%
4 Oli 100%

3.3.1.1. 2002 Yilinda elde edilen bulgular

2002 yilinda oOrnekleme alanlarindaki Ornek agaglari {izerinde
ibre/yaprak kayip oranlar1 belirlenmistir. Ibre/yaprak kayip oranlar1 Tablo
61°de verilmistir. Tablodan da goriilecegi iizere deneme alanlar1 genel olarak
orta derecede ibre/yaprak kaybina ugramistir. Bu donemde 2 ve 29 numarali
deneme alanlarinda ¢am kese bocegi (Theometepea pityocampa)
goriilmiigtiir.
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Tablo 61. 2002 Yih ibre/Yaprak Kayip Oram (%)
Table 61. Percent Loss of Needles/Leafs for the Year 2002

Deneme Alani i?:g??f )k Deneme Alani it%:%??,gk
1-istanbul-Ayazaga 50 16-Adapazari-Muezzinler 10
2-Istanbul-Alemdag 40 19-izmit-Gélciik 30

3-istanbul-Omerli 30 20-Bursa-iznik 20
5-izmit-Gebze 55 21-izmit-Magukiye 40
6-istanbul-Sile 45 23-Adapazari-Karasu 30
7-Izmit-Hatipler 35 26- Adapazari-Karasu 30

8-izmit-Kalburcu 30 28- Adapazari-Kocaali 20

9-izmit-Akgaova 40 29- Adapazari-Hendek 40

11-izmit-lsiktepe 55 30-Duzce-Cukurhan 30

12-Izmit-Kandira 20 31-Diizce-Akgakoca 25

13-Izmit-Kandira 30 32-Adapazari-Pamukova 30

14-izmit-Zeytinburnu 30 33- Adapazari-Teketabani 25
15-Adapazari-Kaynarca 40

3.3.1.2. 2003 Yilinda elde edilen bulgular

2003 yilinda ornekleme alanlarindaki Ornek agaglari tizerinde
ibre/yaprak kayip oranlari belirlenmistir. Ibre/yaprak kayip oranlari 62
numarali Tablo’da verilmistir.

Tablodan da goriilecegi iizere ornekleme alanlar1 genel olarak orta
derecede ibre/yaprak kaybmna ugramistir. 26 ve 29 numarali 6rnekleme
alanlarinda siddetli derecede ibre/yaprak kaybinin oldugu goriilmektedir. Bu
donemde Marmara Bolgesinde salgin derecesinde siinger oriicti (Limantria
dispar) tasallutu gortlmiistiir.

Ornekleme alanlarinin  tamamima yakininda bu bdcek zararlisi
belirlenmistir. Bununla birlikte baz1 drnekleme alanlarinda ¢cam kese bocegi
(Theometepea pityocampa) goriilmiistir. Bu donemde ibre/yaprak kaybi
2002 doneminden daha fazla olmustur. Bunun sebebinin bu donemde
ornekleme alanlarinda oldukga fazla goriilen siinger Oriicii (Limantria
dispar) ‘dan kaynaklandigi sdylenebilir.
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Tablo 62. 2003 Yih ibre/Yaprak Kayip Orani (%)

Table 62. Percent Loss of Needles/Leafs for the Year 2003

Deneme Alani i?:g??f )k Deneme Alani it%:%??,gk
1-istanbul-Ayazaga 60 16-Adapazari-Muezzinler 10
2-Istanbul-Alemdag 45 19-izmit-Gélciik 40

3-istanbul-Omerli 30 20-Bursa-iznik 40
5-izmit-Gebze 60 21-izmit-Magukiye 35
6-istanbul-Sile 35 23-Adapazari-Karasu 40
7-Izmit-Hatipler 40 26- Adapazari-Karasu 65

8-izmit-Kalburcu 20 28- Adapazari-Kocaali 25

9-izmit-Akgaova 35 29- Adapazari-Hendek 75

11-izmit-lsiktepe 60 30-Duzce-Cukurhan 50

12-Izmit-Kandira 40 31-Diizce-Akgakoca 25

13-Izmit-Kandira 40 32-Adapazari-Pamukova 50

14-izmit-Zeytinburnu 25 33- Adapazari-Teketabani 50
15-Adapazari-Kaynarca 35

3.3.1.3. 2004 Yilinda elde edilen bulgular

2004 yilinda oOrnekleme alanlarindaki Ornek agaglari {izerinde
ibre/yaprak kayip oranlari belirlenerek ilgili formlara kayit edilmistir.
Ibre/yaprak kayip oranlarina ait veriler 63 numarali Tablo’da verilmistir.

Tablodan da goriilecegi iizere 6rnekleme alanlar1 genel olarak orta
derecede ve hafif derecede ibre/yaprak kaybina ugramistir.
Bu donemde sadece 11 numarali 6rnekleme alaninda siddetli
derecede ibre/yaprak kaybinin oldugu goriilmiistiir.

7, 8 ve 12 numarali 6rnekleme alanlarinda stinger 6riicti (Limantria
dispar) tasallutu belirlenmistir.

2002, 2003 ve 2004 yillarina gére drnekleme alanlarinda ibre/yaprak
kayip derecesini gosterir haritalar EK-2’de 1, 2 ve 3 numarali haritalar olarak

verilmistir.
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Tablo 63. 2004 Yih ibre/Yaprak Kayip Orani (%)
Table 63. Percent Loss of Needles/Leafs for the Year 2004

Deneme Alani i?:g??f )k Deneme Alani it%:%??,gk
1-istanbul-Ayazaga 50 16-Adapazari-Muezzinler 35
2-Istanbul-Alemdag 40 19-izmit-Gélciik 55

3-istanbul-Omerli 40 20-Bursa-iznik 40
5-izmit-Gebze 65 21-izmit-Magukiye 40
6-istanbul-Sile 40 23-Adapazari-Karasu 40
7-Izmit-Hatipler 35 26- Adapazari-Karasu 25

8-izmit-Kalburcu 40 28- Adapazari-Kocaali 25

9-Izmit-Akgaova 25 29- Adapazari-Hendek 40

11-izmit-lsiktepe 40 30-Duzce-Cukurhan 35

12-Izmit-Kandira 20 31-Diizce-Akgakoca 50

13-Izmit-Kandira 25 32-Adapazari-Pamukova 25

14-izmit-Zeytinburnu 25 33- Adapazari-Teketabani 20
15-Adapazari-Kaynarca 30

3.3.2. ibre/Yaprak renk degisim oranlar

Ornekleme alanlarindaki 6rnek agaclarinda ibre/yaprak renk degisim
oranlart belirlenerek ilgili formlara kayit edilmistir. Ibre/yaprak renk
degisimi, ibre/yaprak renk degisim orami ve smift UNECE ve EU tarafindan
hazirlanan 64 numaral Tablo’ya gore yapilmustir.

Tablo 64. EU ve UN/ECE’ye Gore ibre/Yaprak Renk Degisim Oram
Table 64. Ratio Discoloured of Needles/Leaves According to EU and

UN/ECE
Sinifi ibre/yaprak renk degisimi ibre/yapra(l)(r;ir:k degisim
0 Yok 0-10%
1 Hafif >10-25%
2 Orta 25-60%
3 Siddetli >60%
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3.3.2.1. 2002 Yilinda elde edilen bulgular

2002 yilinda oOmnekleme alanlarinda Ornek agaclar1 {izerinde
ibre/yaprak renk degisim oranlari belirlenerek ilgili formlara kayit edilmistir.
Ibre/yaprak renk degisim oranlar1 65 numarali tablo’da verilmistir.

Tablodan da goriilecegi tlizere 1, 5 ve 11 numarali 6rnekleme
alanlarinda  hafif derecede ibre/yaprak renk degisiminin oldugu
gozlemlenmistir. Diger ornekleme alanlarinda meydana gelen ibre/yaprak
renk degisim yiizdelerinin ise, %10 ve %10’un altinda oldugu belirlenmistir.

Tablo 65. 2002 Yih ibre/Yaprak Renk degisimi
Table 65. Discolouration of Needles/Leafs for the Year 2002

ibre/Yaprak ibre/Yaprak
Deneme Alani DeRg;g:;i Deneme Alani DeRgigiI:ni

(%) (%)

1-istanbul-Ayazaga 13 16-Adapazari-Muezzinler 3
2-Istanbul-Alemdag 5 19-Izmit-Gélciik 5
3-istanbul-Omerli 7 20-Bursa-iznik 5
5-Izmit-Gebze 13 21-Izmit-Magukiye 5
6-istanbul-Sile 10 23-Adapazari-Karasu 5
7-Izmit-Hatipler 4 26- Adapazari-Karasu 5
8-Izmit-Kalburcu 7 28- Adapazari-Kocaali 5
9-Izmit-Akgaova 5 29- Adapazari-Hendek 10
11-Izmit-lsiktepe 12 30-Duzce-Cukurhan 10
12-izmit-Kandira 5 31-Diizce-Akgakoca 5
13-Izmit-Kandira 5 32-Adapazari-Pamukova 5
14-Izmit-Zeytinburnu 5 33- Adapazari-Teketabani 5

15-Adapazari-Kaynarca 5

3.3.2.2. 2003 Y1ilinda elde edilen bulgular

2003 yilinda Ornekleme alanlarinda Ornek agaglart {lizerinde
ibre/yaprak renk degisim oranlari belirlenerek ilgili formlara kayit edilmistir.
Ornekleme alanlarindaki Ibre/yaprak renk degisim oranlari 66 numarali
Tablo’da verilmistir.

Tablodan da goriilecegi tizere 11, 26, 29 ve 33 numarali 6rnekleme
alanlarinda ibre/yaprak renk degisiminin orta derecede oldugu belirlenmistir.
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9, 12, 14, 16, ve 31 numarali 6rnekleme alanlarinda, renk degisim
oraninin “yok” derecesinde oldugu goriilmiistiir.
Yukarida numaralart verilen 6rnekleme alanlarmin diginda kalan

ornekleme alanlarinda ise, renk degisiminin ‘“hafif” derecede oldugu
belirlenmistir.

Tablo 66. 2003 Yih ibre/Yaprak Renk degisimi
Table 66. Discolouration of Needles/Leafs for the Year 2003

ibre/Yaprak ibre/Yaprak
Deneme Alani Dejoeig:;i Deneme Alani Dsgeigﬁwi
(%) (%)
1-istanbul-Ayazaga 15 16-Adapazari-Muezzinler 10
2-Istanbul-Alemdag 20 19-izmit-Gélciik 12
3-Istanbul-Omerli 18 20-Bursa-iznik 18
5-Izmit-Gebze 15 21-Izmit-Magukiye 18
6-istanbul-Sile 12 23-Adapazari-Karasu 20
7-Izmit-Hatipler 18 26- Adapazari-Karasu 40
8-Izmit-Kalburcu 18 28- Adapazari-Kocaali 8
9-Izmit-Akgaova 5 29- Adapazari-Hendek 28
11-izmit-Isiktepe 25 30-Diizce-Gukurhan 20
12-izmit-Kandira 5 31-Diizce-Akgakoca 8
13-izmit-Kandira 12 32-Adapazari-Pamukova 12
14-Izmit-Zeytinburnu 5 33- Adapazari-Teketabani 30
15-Adapazari-Kaynarca 20

3.3.2.3. 2004 Yilinda elde edilen bulgular

2004 yihinda ornekleme alanlarinda Ornek agaglari lizerinde
ibre/yaprak renk degisim oranlar1 belirlenmistir. Ibre/yaprak renk degisim
oranlar1 67 numarali Tablo’da verilmistir.

Tablodan da goriilecegi iizere 2, 11, 19, 20, 21, 23, ve 29 numarali
ornekleme alanlarinda ibre/yaprak renk degisiminin orta derecede oldugu
belirlenmistir.

Bu ornekleme alanlarinin diginda kalan 6rnekleme alanlarinda renk
degisiminin “hafif” derecede oldugu belirlenmistir.

2002, 2003 ve 2004 yillarina ait ibre/yaprak renk degisim oranlari
Ek-2’de 4, 5 ve 6 numarali Haritalarda gosterilmistir.
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Tablo 67. 2004 Yih ibre/Yaprak Renk degisimi

Table 67. Discolouration of Needles/Leafs for the Year 2004

ibre/Yaprak ibre/Yaprak

Deneme Alani Dggeig:?‘ni Deneme Alani DeRgigii;ni
(%) (%)
1-istanbul-Ayazaga 15 16-Adapazari-Muezzinler 15
2-Istanbul-Alemdag 30 19-izmit-Gélciik 25
3-Istanbul-Omerli 15 20-Bursa-iznik 35
5-Izmit-Gebze 15 21-Izmit-Magukiye 25
6-istanbul-Sile 15 23-Adapazari-Karasu 25
7-Izmit-Hatipler 15 26- Adapazari-Karasu 15
8-Izmit-Kalburcu 15 28- Adapazari-Kocaali 15
9-izmit-Akgaova 15 29- Adapazari-Hendek 30
11-izmit-Isiktepe 25 30-Diizce-Gukurhan 15
12-izmit-Kandira 15 31-Diizce-Akgakoca 20
13-Izmit-Kandira 15 32-Adapazari-Pamukova 20
14-izmit-Zeytinburnu 15 33- Adapazari-Teketabani 20

15-Adapazari-Kaynarca 15

3.4. Toprak Orneklerine Ait Bulgular
2002 yilinda dort derinlik kademesinden (0-5, 5-10, 10-30, +30 cm),

3.4.1. Tane cap, toprak tiirii ve pH

2003 ve 2004 yillarinda ise sadece iki derinlik kademesinden (0-5 ve 5-10
cm) toprak ornekleri alinmistir. Toprak drneklerinde tane capi, toprak tiiri,
organik madde, total azot, kireg, kiikiirt ve agir metallerin (Fe) analizleri
yapilmistir.

Ornekleme alanlarinda merkez agaca yakin olacak sekilde agilan
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toprak gukurundan ilk yil dort derinlik kademesinden (0-5, 5-10, 10-30 ve
+30cm), daha sonraki yillarda iki derinlik kademesinden (0-5 ve 5-10 cm)
alman toprak orneklerinde analizler yapilmistir. Tane capi, toprak tiiri ve
toprak reaksiyonu (pH) na ait degerler, deneme alanlar1 sirasina gére, Tablo
68’de verilmistir.




Tablo 68. Deneme Alanlarina Ait Baz1 Toprak Ozellikleri
Table 68 Some Properties of Soil Belonging to Sample Plots

Denem\?e,?:ilanl No Dgr'g;'k % Kum % Toz % Kil Toprak tir (15);5)

0-5 60,17 25,91 13,92 Kumlubalgik 5,20

1 5-10 59,00 27,39 13,61 Kumlubalgik 6,10

istanbul-Ayazaga 10-30 50,45 31,71 17,84 Kumlubalgik 5,50

+30 77,58 17,04 5,38 Balgiklikum 6,30

0-5 56,48 27,69 15,83 Kumlubalgik 5,30

2 5-10 44,00 27,71 28,29 Killibalgik 5,50

istanbul-Alemdag 10-30 39,16 23,83 37,01 Killibalgik 5,45

+30 46,44 29,58 23,98 | Kumlukillibalgik | 5,40

0-5 56,84 29,51 13,65 Kumlubalgik 5,90

3 5-10 50,92 29,37 19,71 Kumlubalgik 5,70

istanbul-Omeri 10-30 53,11 25,20 21,69 | Kumlukillibalgik | 5,55

+30 54,94 17,12 27,94 | Kumlukillibalgik 5,75

0-5 64,94 25,49 9,57 Kumlubalgik 6,10

4 5-10 51,00 31,36 17,64 Kumlubalgik 5,30

istanbul-Sile 10-30 55,23 25,15 19,62 Kumlubalgik 5,50

+30 57,30 22,53 20,17 | Kumlukillibalgik | 6,40

0-5 38,09 45,56 16,35 Balgik 5,80

5 5-10 34,24 45,37 20,39 Killi Balgik 5,90

izmit-Gebze 10-30 32,53 39,01 28,46 Killi Balgik 5,90

+30 34,45 39,08 26,47 Killi Balgik 5,95

0-5 37,81 25,31 36,88 Killi Balgik 6,15

7 5-10 39,80 20,12 40,08 Killi Balgik 6,30

izmit-Hatipler koyt 10-30 42,11 17,92 39,97 Killi Balgik 6,55

+30 45,84 11,61 42,55 Kumlu Kil 6,90

0-5 46,81 27,83 25,36 | Kumlukillibalgik | 6,10

8 5-10 47,72 23,34 28,94 | Kumlukillibalgik | 6,25

Izmit-Kalburcu kdyli | 10-30 37,17 19,74 43,09 Kil 5,90

+30 27,49 19,99 52,52 Kil 5,80

0-5 40,41 15,07 44,52 Kil 5,95

o9 5-10 30,34 17,06 52,60 Kil 5,80
I1zmit-Akgaova -

Pinarh kdyi 10-30 36,50 12,85 50,65 Kil 5,50

+30 33,60 10,84 55,56 Kil 5,50

0-5 59,16 28,75 12,09 Kumlu Balgik 5,70

11 5-10 63,52 20,43 16,05 Kumlu Balgik 5,35

izmit-lsiktepe 10-30 65,48 21,77 12,75 Kumlu Balgik 5,70

+30 65,40 21,82 12,78 Kumlu Balgik 5,80

0-5 50,45 35,63 13,92 Kumlu Balgik 5,60

12 5-10 40.43 37.44 22.13 Killi Balgik 5,55

Izmit-Kandira -

Calkdy 10-30 40,48 33,25 26,27 Killi Balgik 5,65

+30 40,07 27,20 32,73 Killi Balgik 5,70

izmit-Ble?;/aznlar 05 6236 | 2261 | 1503 | KumluBalgk | 6,10
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Tablo 68’in devami
Table 68 Continue

Denemse/;}ilanl No D(eg:g;lk % Kum % Toz % Kil Toprak tirt (1%_,'5)
13 5-10 46,53 32,33 21,14 | Kumlukilibalgik | 5,45
izmit-Beyazitiar 10-30 42,13 27,22 30,65 Killi Balgik 5,35
+30 44,81 19,37 35,82 | Kumlukillibalgik | 5,60
u 0-5 40,41 15,07 44,52 Kil 5,95
it RO I I i 25;
Zeytinburnukoyd +30 33.60 | 10,84 | 5556 Kil 5,50
0-5 51,86 28,51 19,63 Kumlu Balgik 5,80
Adapazanl_iaynarca_ 5-10 38,76 2566 | 3558 Killi Balgik 5,45
Karacall 10-30 30,24 27,79 41,97 Kil 5,70
+30 21,36 15,45 63,19 Kil 5,75
0-5 46,02 19,72 34,26 | Kumlukillibalgik | 6,70
Adapazanliaynarca_ 5-10 48,44 1300 | 3847 Kumlu Kil 6,90
Miezzinler kdyi 10-30 (")rnek alinamadi (Tas, kaya)
+30 Ornek alinamadi (Tas, kaya)
0-5 65,18 27,20 7,62 Kumlu Balgik 6,25
o1 5-10 6372 | 2468 | 11,60 | KumiuBalgk | 595
Izmit-Golcik
Halidere 10-30 59,60 26,74 13,66 Kumlu Balgik 5,95
+30 53,57 30,76 15,67 Kumlu Balgik 6,10
0-5 54,94 29,15 15,91 Kumlu Balgik 5,20
20 5-10 46,98 33,08 19,94 Balgik 5,30
Bursa-iznik 10-30 39,04 37,02 23,94 Balgik 5,35
+30 32,92 34,94 32,14 Killi Balgik 5,75
0-5 65,47 26,98 7,55 Kumlu Balgik 5,70
21 5-10 55,62 32,81 11,57 Kumlu Balgik 5,40
izmit-Masukiye 10-30 34,33 32,15 33,52 Killi Balgik 5,60
+30 57,90 26,52 15,58 Kumlu Balgik 5,70
0-5 61.20 31.22 7.58 Kumlu Balgik 6,80
23 5-10 53,71 32,71 | 1358 | KumluBalgk | 5,75
Adapazari-Karasu
Seyifler 10-30 57,80 22,49 19,71 Kumlu Balgik 5,75
+30 49,02 18,62 32,36 | Kumlukillibalgik | 5,60
0-5 77,87 16,64 5,49 Kumlu Balgik 5,40
Adapazgr‘?_Karasu 5-10 70,57 20,61 8,82 | KumluBalgkk | 5,30
Yenidogan 10-30 anek alinamadi (Tas, kaya)
+30 Ornek alinamadi (Tas, kaya)
0-5 66,52 24,68 8,80 Kumlu Balgik 5,20
28 | s10 60,33 26,75 12,92 | KumluBalgk | 5,40
Adapazari-Kocaali
Acmabas| 10-30 62,45 24,65 12,90 Kumlu Balgik 5,30
+30 53,98 24,79 21,23 | Kumlukillibalgik | 5,65
0-5 54,33 20,50 25,17 | Kumlukillibalgik | 5,50
29 5-10 64,87 18,30 16,83 Kumlu Balgik 5,45
Adapazari-Hendek | 10-30 60,54 21,59 17,87 Kumlu Balgik 5,45
+30 55,74 20,80 23,46 | Kumlukillibalgik | 5,70

89




Tablo 68’in devami
Table 68 Continue

Denem\?e,?ilam No D(ecr;g;lk % Kum % Toz % Kil Toprak tir (15);5)
0-5 45,02 17,40 37,58 | Kumlukillibalgik | 6,00

30 5-10 36,36 17,18 46,46 Kil 5,90
Dizce-Cukurhan 10-30 40,65 15,03 44,32 Kil 5,80
+30 28,19 15,40 56,41 Kil 5,80

0-5 66,24 15,11 18,65 | Kumlu Balgik 5,25

31 5-10 53,90 17,04 29,06 | Kumlukillibalgik | 5,30
Diizce-Akgakoca 10-30 45,48 14,88 39,64 Killi Balgik 5,85
+30 24,40 19,09 56,51 Kil 6,35

0-5 32,34 35,18 32,48 Killi balgik 6,90

32 5-10 26,32 37,13 36,55 Killi balgik 7,25
Adapazari-Pamukova | 10-30 29,11 38,86 32,03 Killi balgik 7,20
+30 30,20 48,53 21,27 Balgik 7,40

33 0-5 35,01 45,98 19,01 Toz balgig 5,85
Adapazari- 5-10 32,85 42,00 25,15 Killi balgik 5,45
Karapirgek 10-30 32,38 40,24 27,38 Killi balgik 5,50
Teketaban +30 | 3106 | 3267 | 3627 Killi balgik 5,65

Ornekleme alanlarinin toprak tiirii genellikle kumlu balgik ve kumlu
killi balgik tiiriindedir. Bununla beraber bazen kil ve killi balgik toprak
tiirline rastlamak ta miimkiindiir. Topragin reaksiyonu genel olarak siddetli
asit ile orta siddetli asit arasinda degismektedir. Baz1 6rnekleme alanlarinda
toprak reaksiyonunun hafif asitten hafif alkaliye kadar degistigi de
goriilmektedir.

3.4.2. Organik madde ve total azot

Ornekleme alanlarindan alinan toprak orneklerinde organik madde
ve total azot analizleri yapilmistir. Ornekleme alanlarindaki toprak
orneklerinde derinlik kademelerine gore analizleri yapilan organik madde ve
total azot, yillar itibari ile asagida agiklanmugtir.

3.4.2.1. 2002 Yilinda Elde edilen Bulgular

2002 yilinda, drnekleme alanlarindan 0-5- cm ve 5-10 cm derinlik
kademelerinde yaz ve sonbahar donemlerinde olmak iizere yilda iki defa
toprak Ornekleri alinarak analizleri yapilmistir. Burada, sadece sonbahar
doneminde alinan toprak orneklerinde yapilan organik madde ve total azot
degerleri karsilastirmali olarak verilecektir.

0-5 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde yapilan
analiz sonucunda organik madde miktarinin &rnekleme alanlarina gore %
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1,27 ile % 9,04 arasinda degistigi goriilmektedir. Bununla beraber total azot
miktarmin ise % 0,06 ile % 0,7 arasinda degistigi goriilmektedir. Topraktaki
organik madde ve total azot miktarlar1 69 numarali Tablo’da verilmistir.

Organik madde ve total azot miktar1, genis yaprakli agac tiirlerinin
yer aldig1 drnekleme alanlarinda daha yiiksek degerler vermektedir. Bununla
birlikte, karacam agag tiirliniin bulundugu Adapazari-Pamukova 32 numarali
ornekleme alaninda organik madde miktart % 6,06, total azot miktar1 %
0,30, sahilcami agac tiiriiniin bulundugu izmit-Isiktepe 11 numarali
ornekleme alaninda ise organik madde miktar1 % 7,34, total azot miktar1 %
0,7 olarak tespit edilmistir. Bu 6rnekleme alanindaki total azot miktari, tiim
ornekleme alanlar1 icerisinde en yiiksek deger olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 69. 2002 Yih Topraktaki Organik Madde ve Total Azot

Miktarlar1
Table 69. Amount of Organic Substance and Total Nitrogen in Soil by
the Year 2002
Derinlik Kademeleri
. Hakim Agag 0-5cm 5-10 cm
Deneme Alani Numarasi / Yeri v N N
Tirh ORG. (AZOT) ORG. (AZOT)
MAD. % % MAD. % %
1 ISTANBUL-AYAZAGA Karagam 2,59 0,13 1,48 0,07
2 ISTANBUL-ALEMDAG Sahilcami 4,27 0,21 1,55 0,08
3 ISTANBUL-OMERLI Mese 4,28 0,21 2,59 0,13
4 ISTANBUL-SILE Mese 4,59 0,23 2,28 0,11
5 [ZMIT-GEBZE Sahilgami 3,62 0,18 4,46 0,22
7 IZMIT-HATIPLER Mese 4,66 0,23 3,23 0,16
8 IZMIT-KALBURCU Kayin 9,04 0,45 4,80 0,24
9 IZMIT-AKCAOVA Kayin 6,62 0,33 2,92 0,15
11 IZMIT-ISIKTEPE Sahilcami 7,34 0,7 3,37 0,17
12 [ZMIT-KANDIRA Giirgen 5,85 0,29 2,66 0,13
13 IZMIT-KANDIRA Mese 5,91 0,30 1,85 0,09
14 [ZMIT Z.BURNU Mese 4,67 0,23 3,25 0,16
15 A.PAZARI KAYNARCA Mese 7,25 0,36 3,74 0,19
16 A.PAZARI-MUEZZIN. Karacam 1,91 0,10 6,07 0,30
19 IZMIT-GOLCUK Ihlamur 7,85 0,39 3,45 0,17
20 BURSA-IZNIK Kayin 5,80 0,29 4,00 0,20
21 IZMIT-MASUKIYE Kayin 6,54 0,33 5,99 0,30
23 A.PAZARI-SEYIFLER Giirgen 2,39 0,12 6,28 0,31
26 A.PAZARI-Y.DOGAN Kayin 6,84 0,34 4,66 0,23
28 A.PAZARI-A.BASI Kayin 3,72 0,19 2,48 0,12
29 A.PAZARI-HENDEK Karacam 1,27 0,06 0,64 0,03
30 DUZCE-CUKURHAN Mese 8,43 0,42 4,35 0,22
31 DUZCE-AKCAKOCA Kayin 7,07 0,35 4,30 0,21
32 A.PAZARI-PAMUKOVA Karacam 6,06 0,30 2,91 0,15
33 A.PAZARI-K.PURCEK Mese 1,96 0,10 1,32 0,07

Organik madde miktarinin en yiiksek degere ulastigi drnekleme alani
ise, Izmit-Kalburcu 8 numarali drnekleme alanidir. Bu 6rnekleme alaninda
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organik madde miktar1t % 9,04’tiir. Organik madde miktariin en diisiik
oldugu 6rnekleme alani, Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda
yer alan karagam agaclandirma sahasidir. Buradaki organik madde miktar1 %
1,27°dir. Total azot miktarinin en diisiik oldugu 6rnekleme alani da, % 0,06
ile yine bu 6rnekleme alanidir.

5-10 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde yapilan
organik madde analizlerinin sonucunda, organik madde miktarinin
ornekleme alanlarina goére, % 0,64 ile % 6,28 arasinda degistigi
goriilmektedir. Total azot miktart ise, % 0,03 ile % 0,31 arasinda
degismektedir (Tablo 69).

Bu derinlik kademesinde de, genis yaprakli aga¢ tiirlerinin
bulundugu oOrnekleme alanlarinda organik madde miktar1 ve total azot
miktarlarn en yiiksek degerleri vermektedir. Organik madde miktarinin en
yiiksek olarak bulundugu drnekleme alani, genis yaprakli agag tiirlerinin yer
aldig1 Adapazari-Karasu-Seyifler 23 numarali 6rnekleme alanidir. Burada 5-
10 cm derinlik kademesindeki organik madde miktar1 % 6,28dir. Total azot
miktarinin en yiiksek oldugu 6rnekleme alani da yine bu drnekleme alanidir.
Organik madde miktarinin en diisiik oldugu 6rnekleme alani, Adapazari-
Hendek karacam agaglandirma sahasinda yer alan 29 numarali 6rnekleme
alamdir. Buradaki organik madde miktar1 % 0,64’tiir. En diisiik total azot
miktar1 % 0,03 olarak yine bu drnekleme alaninda hesap edilmistir.

3.4.2.2. 2003 Yilinda Elde Edilen Bulgular

2003 yilinda o6rnekleme alanlarinda 0-5 cm ve 5-10 cm derinlik
kademelerinden alinan toprak Orneklerinde analizler yapilmigtir. Sonbahar
doneminde alinan toprak orneklerinde organik madde ve total azot degerleri
hesap edilmistir.

0-5 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan
organik madde analizleri sonuglarina gore, organik madde miktarlarinin
ornekleme alanlarina gore % 0,94 ile % 12,42 arasinda degisim gosterdigi
goriilmiistiir (Tablo 70). 0-5 ¢cm derinlik kademesinde organik maddenin en
diisiik oldugu o6rnekleme alani, % 0,94 ile karacam agaclandirma sahasi
icerisinde yer alan Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alanidir.
Karagamin yer aldign Istanbul-Ayazaga 1 numarali &rnekleme alaninda
hesap edilen organik madde miktar1 ise % 3,90°dur.

Sahilgaminin yer aldigi &rnekleme alanlarindan Izmit-Gebze 5
numarali &rnekleme alaninda organik madde miktar1 % 1,27, Istanbul-
Alemdag 2 numarali 6rnekleme alaninda % 4,36 ve Izmit-Isiktepe 11
numarali 6rnekleme alaninda ise % 5,78dir.

Genis yaprakli agag¢ tiirlerinin yer aldigi ornekleme alanlarinda
organik madde miktar1 genel olarak yiiksek ¢ikmaktadir. Mese’nin yer aldigi
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ornekleme alanlarindan Istanbul-Omerli 3 numarali 6rnekleme alaninda
organik madde miktar1 % 5,07, izmit-Zeytinburnu 14 numarali 6rnekleme
alaninda ise % 6,09’dur. Kayin’mn yer aldig1 6rnekleme alanlarindan izmit-
Golciik 19 numarali 6rnekleme alaninda % 7,20, Bursa-iznik 20 numarali
ornekleme alaninda % 8,59 ve Izmit-Masukiye 21 numarali &rnekleme
alaninda ise % 7,13’tlir. Organik madde miktarmmin en yiiksek oldugu
ornekleme alani, % 12,42 ile Adapazari-Kaynarca 15 numarali 6rnekleme
alanidir.

Tablo 70. 2003 Yih Topraktaki Organik Madde ve Total Azot

Miktarlan
Table 70. Amount of Organic Substance and Total Nitrogen in Soil by
the Year 2003
Derinlik Kademeleri
. o 0-5cm 5-10 cm
Deneme Alani Numarasi / Yeri Hakmj Agag N N
Taru ORG. (AZOT) ORG. (AZOT)
MAD. % P MAD. % %
1 ISTANBUL-AYAZAGA Karagam 3,90 0,19 2,04 0,10
2 ISTANBUL-ALEMDAG Sahilgami 4,36 0,22 2,38 0,12
3 ISTANBUL-OMERLI Mese 5,07 0,25 3,91 0,20
4 ISTANBUL-SILE Mese 5,09 0,25 3,20 0,16
5 iZMIT-GEBZE Sahilgami 1,27 0,06 4,73 0,24
7 IZMIT-HATIPLER Mese 7,09 0,35 4,99 0,25
8 iZMIT-KALBURCU Kayin 2,84 0,14 3,16 0,16
9 IZMIT-AKCAOVA Kayin 3,11 0,16 3,75 0,19
11 IZMIT-ISIKTEPE Sahilgami 5,78 0,29 3,04 0,15
12 [ZMIT-KANDIRA Giirgen 8,31 0,42 3,40 0,17
13 IZMIT-KANDIRA Mese 5,69 0,28 3,07 0,15
14 1ZMIT Z.BURNU Mese 6,09 0,30 7,59 0,38
15 A.PAZARI KAYNARCA Mese 12,42 0,62 5,69 0,28
16 A.PAZARI-MUEZZIN. Karagam 2,63 0,13 6,68 0,33
19 iZMIT-GOLCUK Ihlamur 7,20 0,36 3,84 0,19
20 BURSA-IZNIK Kayin 8,59 0,43 5,00 0,25
21 IZMIT-MASUKIYE Kayin 7,13 0,36 5,04 0,25
23 A.PAZARI-SEYIFLER Giirgen 5,55 0,28 3,61 0,18
26 A.PAZARI-Y.DOGAN Kayin 8,37 0,42 6,12 0,31
28 A.PAZARI-A.BASI Kayin 6,82 0,34 3,20 0,16
29 A.PAZARI-HENDEK Karagam 0,94 0,05 0,32 0,02
30 DUZCE-CUKURHAN Mese 12,13 0,61 6,16 0,31
31 DUZCE-AKCAKOCA Kayin 8,43 0,42 5,47 0,27
32 A.PAZARI-PAMUKOVA Karacam 7,75 0,39 4,83 0,24
33 A.PAZARI-K.PURCEK Mese 3,91 0,20 1,77 0,09

Ayni derinlik kademesinde total azot miktarlar ise, %0,05 ile %0,62
arasinda degisim gostermektedir. Azot miktarmin en diisiik oldugu
ornekleme alant % 0,05 ile karacamin yer aldigi Adapazari-Hendek 29
numarali érnekleme alanidir. Azot miktarinin en yiiksek oldugu 6rnekleme
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alam ise, % 0,62 ile mesenin yer aldigt Adapazari-Kaynarca 15 numarali
ornekleme alanidir.

Azot miktarlari, karacamin yer aldigi Adapazari-Kaynarca-
Miiezzinler 16 numaral1 6rnekleme alaninda % 0,13, sahilgaminin yer aldigi
[zmit-Isiktepe 11 numarali drnekleme alaninda % 0,29, kayinin yer aldig
ornekleme alanlarindan Izmit-Kandira 12 numarali drnekleme alaninda %
0,42 ve mesenin yer aldifi Ornekleme alanlarndan Istanbul-Omerli 3
numaral1 6rnekleme alaninda % 0,25’tir.

5-10 cm derinlik kademesinde organik madde miktarlar1 % 0,32 ile
% 7,59 arasinda, total azot miktarlar1 da % 0,02 ile % 0,38 arasinda
degismektedir (Tablo 70).

Organik madde ve azot miktarinin en diisiik oldugu 6rnekleme alant,
karagam agaclandirma sahasinda yer alan Adapazari-Hendek 29 numarali
ornekleme alanidir. Burada organik madde miktar1 % 0,32, azot miktar1 da
% 0,02°dir. Organik madde azot miktarinin en yiiksek oldugu 6rnekleme
alam Izmit-Zeytinburnu 14 numarali 6rnekleme alanidir. Bu 6rnekleme
alanindaki organik madde miktar1 % 7,59 azot miktar1 da % 0,38dir.

Sahilgaminin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Istanbul-Alemdag 2
numarali 6rnekleme alaninda organik madde miktar1 % 2,38 azot miktar1 %
0,12, Izmit-Gebze 5 numaral1 drnekleme alaninda organik madde miktar1 %
4,73 azot miktar1 % 0,24 ve Izmit—Islktepe 11 numaral1 6rnekleme alaninda
ise organik madde miktar1 % 3,04 azot miktar1 da % 0,15tir.

Genis yaprakli aga¢ tlrlerinin yer aldigi baz1 Ornekleme
alanlarindaki organik madde ve azot miktarlar1 siras ile; istanbul-Omerli 3
numaral1 drnekleme alaninda % 3,91 ve % 0,20, Izmit-Kalburcu 8 numarali
ornekleme alaninda % 3,16 ve % 0,16, Bursa —iznik 20 numarali 6rnekleme
alaninda % 5,00 ve % 0,25, Adapazari-Karasu-Seyifler 23 numarali
ornekleme alaninda % 3,61 ve % 0,18, Diizce-Akgakoca 31 numarali
ornekleme alaninda % 5,47 ve % 0,27°dir.

3.4.2.3. 2004 Yilinda Elde Edilen Bulgular

2004 yilinda o6rnekleme alanlarinda 0-5 cm ve 5-10 cm derinlik
kademelerinden alinan toprak Orneklerinde analizler yapilmistir. Her iki
derinlik kademesinde analizleri yapilan organik madde ve total azot
miktarlarina ait degerler 6rnekleme alanlarina gére 71 numarali Tablo’da
verilmistir.

0-5 cm derinlik kademesinde organik madde miktar1 6rnekleme
alanlarma gore % 1,35 ile % 13,83 arasinda, total azot miktarinin ise % 0,07
ile % 0,69 arasinda degismekte oldugu goriilmiistiir. En diisiik organik
madde ve azot miktari, Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninin
bulundugu karagam aga¢landirma sahasindadir. Burada, organik madde
miktar1 % 1,35 azot miktar1 ise % 0,07dir.
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Karagamin yer aldig1r 6rnekleme alanlarindan Adapazari-Pamukova
32 numarali érnekleme alaninda organik madde miktar1 % 6,04 azot miktar
da % 0,30’dur.

Sahilgaminin yer aldig1 6rnekleme alanlarindan Istanbul-Alemdag 2
numarali 6rnekleme alaninda organik madde miktar1 % 5,41 azot miktar1 %
0,24, Izmit-Gebze 5 numaral1 drnekleme alaninda organik madde miktar1 %
4,55 azot miktar: ise % 0,23’tiir.

Tablo 71. 2004 Yih Topraktaki Organik Madde ve Total Azot

Miktarlan
Table 71. Amount of Organic Material and Total Nitrogen in Soil by the
Year 2004
Derinlik Kademeleri
_ Hakim Agag 0-5cm 5-10 cm
Deneme Alani Numarasi / Yeri e N N
Tirh ORG. (AZOT) ORG. (AZOT)
MAD. % % MAD. % %
1 ISTANBUL-AYAZAGA Karagam 4,89 0,24 5,06 0,25
2 ISTANBUL-ALEMDAG Sahilcami 5,41 0,27 2,50 0,13
3 ISTANBUL-OMERLI Mese 6,28 0,31 4,85 0,24
4 ISTANBUL-SILE Mese 7,47 0,37 3,94 0,20
5 [ZMIT-GEBZE Sahilgami 4,55 0,23 6,96 0,35
7 IZMIT-HATIPLER Mese 9,53 0,48 6,72 0,34
8 IZMIT-KALBURCU Kayin 6,67 0,33 3,13 0,16
9 iZMIT-AKCAOVA Kayin 10,10 0,51 6,47 0,32
11 [ZMIT-ISIKTEPE Sahilgami 6,03 0,30 6,19 0,31
12 [ZMIT-KANDIRA Giirgen 7,68 0,38 5,32 0,27
13 IZMIT-KANDIRA Mese 5,65 0,28 3,98 0,20
14 [ZMIT Z.BURNU Mese 7,39 0,37 7,62 0,38
15 A.PAZARI KAYNARCA Mese 12,16 0,61 9,66 0,48
16 A.PAZARI-MUEZZIN. Karagam 2,88 0,14 4,39 0,22
19 [ZMIT-GOLCUK Ihlamur 12,59 0,63 6,86 0,34
20 BURSA-IZNIK Kayin 12,35 0,62 7,47 0,37
21 IZMIT-MASUKIYE Kayin 10,05 0,50 5,32 0,27
23 A.PAZARI-SEYIFLER Giirgen 8,50 0,42 5,21 0,26
26 A.PAZARI-Y.DOGAN Kayin 9,21 0,46 10,02 0,50
28 A.PAZARI-A.BASI Kayin 4,93 0,25 3,97 0,20
29 A.PAZARI-HENDEK Karagam 1,35 0,07 1,34 0,07
30 DUZCE-CUKURHAN Mese 13,83 0,69 9,96 0,50
31 DUZCE-AKCAKOCA Kayin 10,18 0,51 8,67 0,43
32 A.PAZARI-PAMUKOVA Karagcam 6,04 0,30 5,69 0,28
33 A.PAZARI-K.PURCEK Mese 4,62 0,23 3,04 0,15

Genis yaprakli agag tiirlerinin hakim oldugu 6rnekleme alanlarinda
0-5 cm derinlik kademesindeki organik madde ve total azot miktarlari;
Istanbul-Omerli 3 numarali 6rnekleme alaninda sirast ile % 6,28 ve % 0,31,
Izmit-Ak¢aova 9 numarali 6rnekleme alaninda % 10,10 ve % 0,51, Bursa-
Iznik 20 numarali 6rnekleme alaminda % 12,35 ve % 0,62, Adapazari-
Kocaali-A¢gmabas1 28 numarali 6rnekleme alaminda % 4,93 ve % 0,25,
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Diizce-Ak¢akoca 31 numarali ornekleme alaninda ise % 10,18 ve %
0,51°dir.

5-10 cm derinlik kademesindeki toprak orneklerinde yapilan organik
madde ve total azot analizleri sonuglarina gore, organik madde miktarinin %
1,34 ile % 10,02 arasinda, azot miktarimn ise % 0,07 ile % 0,50 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Organik madde ve azot miktarinin en diisiik oldugu
ornekleme alani, gee¢mis yillarda oldugu gibi karacam agacglandirma
sahasinda yer alan Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alanidir. Bu
ornekleme alaninda organik madde miktar1 % 1,34, azot miktar1 da %
0,07°dir. Organik madde ve azot miktarinin en yiiksek degere ulastigi
ornekleme alani ise, organik madde miktarmin % 10,02 azot miktarinin %
0,50 oldugu Adapazari-Karasu-Yenidogan 26 numarali 6rnekleme alanidir.
Bu ornekleme alaninda agac tiirii olarak kaymn, kestane ve mese
bulunmaktadir.

Adapazari-Kaynarca-Miiezzinler karacam agacglandirma sahasinda
yer alan 16 numarali 6rnekleme alanindaki organik madde miktar1 % 4,39
azot miktar1 da % 0,22°dir.

Sahilgaminin yer aldig1 érnekleme alanlarindan Istanbul-Alemdag 2
numarali drnekleme alaninda organik madde miktar1 % 2,50 azot miktar1 5
0,13, izmit-Isiktepe 11 numarali 6rnekleme alaninda organik madde miktar
% 6,19 azot miktar1 % 0,31°dir.

Genis yaprakli agag tiirlerinin yer aldigi 6rnekleme alanlarindaki
organik madde ve azot miktarlar1 sirasi ile; Istanbul-Sile 4 numarah
ornekleme alaninda % 3,94 ve % 0,20, Izmit-Kandira 13 numarali 6rnekleme
alaninda % 3,98 ve % 0,20, Bursa—iznik 20 numarali 6rnekleme alaninda %
7,47 ve % 0,37, Izmit-Akcaova 9 numarali 6rnekleme alaninda % 6,47 ve %
0,32, Adapazari-Karaplirgek 33 numarali érnekleme alaninda % 3,04 ve %
0,15, Diizce-Cukurhan 30 numarali 6rnekleme alaninda ise % 9,96 ve %
0,50°dir.

3.4.3. Toprak Orneklerinde Kiikiirt (S)

3.4.3.1. 2002 Yilinda Elde Edilen Bulgular

2002 yilinda 6rnekleme alanlarindan alman (0-5 cm ve 5-10 cm
derinlik kademelerinden) iist toprak 6rneklerinde kiikiirt analizi yapilmustir.

0-5 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde yapilan
kiikiirt analizi sonucunda, kiikiirt miktarlarinin deneme alanlarma gore 9,80
ppm ile 44,50 ppm arasinda degismekte oldugu goriilmistiir (Tablo 72).

Hesap edilen en diisiik kiikiirt miktar1, 9,80 ppm ile Izmit-Isiktepe 11
numarali 6rnekleme alaninda goriilmiistiir. En yiiksek kiikiirt miktar1 ise
44,50 ppm ile, izmit-Golciik 19 numarali 6rnekleme alaninda dl¢iilmiistiir.
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Tablo 72. 2002 Yih Topraktaki Kiikiirt (S) Miktarlar: (ppm)
Table 72. Amount of Sulphur (ppm) in Soil by the Year 2002

Derinlik Kademeleri
Deneme Alani Numarasi / Yeri Hakim Agac Turu 0-5cm 5-10 cm
Kukurt (ppm) | Kukirt (ppm)
1 ISTANBUL-AYAZAGA Karagam 16,24 7,42
2 ISTANBUL-ALEMDAG Sahilgami 15,00 8,70
3 ISTANBUL-OMERLI Mese 21,73 14,42
4 ISTANBUL-SILE Mese 11,57 9,66
5 ZMIT-GEBZE Sahilgami 19,04 11,32
7 IZMIT-HATIPLER Mese 11,03 9,50
8 iZMIT-KALBURCU Kayin 22,04 7,29
9 IZMIT-AKCAOVA Kayin 15,10 10,44
11 IZMIT-ISIKTEPE Sahilgami 9,80 12,13
12 IZMIT-KANDIRA Giirgen 17,92 11,02
13 IZMIT-KANDIRA Mese 12,23 7,32
14 iZMIT Z.BURNU Mese 17,24 8,93
15 A.PAZARI KAYNARCA Mese 16,22 9,28
16 A.PAZARI-MUEZZIN. Karagam 15,10 10,64
19 iZMIT-GOLCUK Ihlamur 44,50 10,81
20 BURSA-IZNIK Kayin 32,10 15,21
21 IZMIT-MASUKIYE Kayin 17,19 18,12
23 A.PAZARI-SEYIFLER Girgen 21,64 16,56
26 A.PAZARI-Y.DOGAN Kayin 22,40 10,20
28 A.PAZARI-A.BASI Kayin 27,09 9,36
29 A.PAZARI-HENDEK Karacam 22,02 9,06
30 DUZCE-CUKURHAN Mese 16,89 8,42
31 DUZCE-AKCAKOCA Kayin 13,30 15,52
32 A.PAZARI-PAMUKOVA Karagam 22,79 14,83
33 A.PAZARI-K.PURCEK Mese 14,83 9,04

5-10 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde yapilan
kiikiirt analizleri sonucunda, kiikiirt miktarinin 6rnekleme alanlarma gore
7,29 ppm ile 18,12 ppm arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 72).

En diisiik kiikiirt miktar1 7,29 ppm ile Izmit-Kalburcu 8 numarali
ornekleme alaninda olgiilmiistiir. En yiiksek kiikiirt miktar1 ise Izmit-
Masukiye 21 numarali 6rnekleme alaninda 18,12 ppm olarak 6l¢iilmiistiir.
Istanbul-Alemdag 2 numarali 6rnekleme alaninda kiikiirt miktar1 8,70 ppm,
Istanbul-Sile 4 numarali rnekleme alaninda 9,66 ppm, Adapazari-Kaynarca-
Miiezzinler 16 numarali 6rnekleme alaninda 10,64 ppm, ve Diizce-Akgakoca
31 numarali 6rnekleme alaninda ise 15,52 ppm’dir.

3.4.3.2. 2003 Yilinda Elde Edilen Bulgular

2003 yilinda 6rnekleme alanlarindan alinan toprak orneklerindeki
kiikiirt miktar1 belirlenmistir. Buna gore, 0-5 cm derinlik kademesindeki
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kiikiirt miktarmin Ornekleme alanlarma gore 5,99 ppm ile 41,28 ppm
arasinda degistigi gortilmistiir (Tablo 73).

0-5 cm derinlik kademesinde en diisiik kiikiirt miktart 5,99 ppm ile
[zmit-Masukiye 21 numarali 6rnekleme alaninda 6lgiilmiistiir. En yiiksek
kiikiirt miktar1 ise 41,28 ppm ile Istanbul-Alemdag 2 numarali drnekleme
alaninda 6l¢iilmiistiir. Istanbul-Omerli 3 numarali 6rnekleme alaninda kiikiirt
miktar1 36,78 ppm, Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda
14,74 ppm ve Diizce-Akgakoca 31 numarali drnekleme alaninda ise 19,04
ppm’dir.

Tablo 73. 2003 Yih Topraktaki Kiikiirt (S) Miktarlar: (ppm)
Table 73. Amount of Sulphur (ppm) in Soil by the Year 2003

Derinlik Kademeleri
Deneme Alani Numarasi / Yeri Hakim Agac Turi 0-5cm 5-10 cm
Kukurt (ppm) Kukurt (ppm)
1 ISTANBUL-AYAZAGA Karagam 36,01 16,86
2 ISTANBUL-ALEMDAG Sahilgami 41,28 31,35
3 ISTANBUL-OMERLI Mese 66,78 23,89
4 ISTANBUL-SILE Mese 18,91 24,80
5ZMIT-GEBZE Sahilgami 21,93 22,54
7 IZMIT-HATIPLER Mese 13,64 19,58
8 iZMIT-KALBURCU Kayin 26,59 10,01
9 iZMIT-AKCAOVA Kayin 30,10 16,62
11 IZMIT-ISIKTEPE Sahilgami 31,64 10,06
12 IZMIT-KANDIRA Glirgen 15,05 6,26
13 IZMIT-KANDIRA Mese 23,87 14,91
14 iZMIT Z.BURNU Mese 25,81 16,71
15 A.PAZARI KAYNARCA Mese 14,30 13,72
16 A.PAZARI-MUEZZIN. Karagam 15,70 15,17
19 IZMIT-GOLCUK Ihlamur 13,90 10,69
20 BURSA-IZNIK Kayin 26,59 14,49
21 IZMIT-MASUKIYE Kayin 5,99 16,29
23 A.PAZARI-SEYIFLER Giirgen 11,42 19,57
26 A.PAZARI-Y.DOGAN Kayin 13,10 16,24
28 A.PAZARI-A.BASI Kayin 10,42 12,84
29 A.PAZARI-HENDEK Karagam 14,74 11,13
30 DUZCE-CUKURHAN Mese 23,99 17,94
31 DUZCE-AKCAKOCA Kayin 19,04 13,30
32 A.PAZARI-PAMUKOVA Karagam 25,96 20,15
33 A.PAZARI-K.PURCEK Mese 21,57 16,56

5-10 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan
kiikiirt analizi sonucunda, kiikiirt miktarinin deneme alanlarina gore 6,26
ppm ile 31,35 ppm arasinda degistigi goriilmistiir (Tablo 73).

En diisiik kiikiirt miktar1 6,26 ppm ile Izmit-Kandira 12 numarali
ornekleme alaninda dlgiilmiistiir. En yiiksek kiikiirt miktar1 ise Istanbul-

98




Alemdag 2 numarali 6érnekleme alaninda 31,35 ppm olarak ol¢iilmiistiir.
Istanbul-Ayazaga 1 numarali rnekleme alaninda kiikiirt miktar: 16,86 ppm,
[zmit-Masukiye 21 numarali 6rnekleme alaminda 16,29 ppm ve Diizce-
Akcakoca 31 numarali 6rnekleme alaninda ise 13,30 ppm’dir.

3.4.3.3. 2004 Yilinda Elde Edilen Bulgular

2004 yilinda deneme alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde yapilan
kiikiirt analizlerinde 0-5 cm derinlik kademesinde kiikiirt miktarinm
ornekleme alanlarina goére 6,69 ppm ile 57,71 ppm arasinda degistigi
gOriilmiigtiir (Tablo 74).

Tablo 74. 2004 Y1l Topraktaki Kiikiirt (S) Miktarlar1 (ppm)
Table 74. Amount of Sulphur (ppm) in Soil by the Year 2004

Derinlik Kademeleri
Deneme Alani Numarasi / Yeri Hakim Agag Turi 0-5cm 5-10 cm
Kukirt (ppm) Kukirt (ppm)
1 ISTANBUL-AYAZAGA Karagam 56,35 30,63
2 ISTANBUL-ALEMDAG Sahilgami 45,17 47,44
3 ISTANBUL-OMERLI Mese 35,83 41,93
4 ISTANBUL-SILE Mese 6,69 19,73
5 IZMIT-GEBZE Sahilgami 56,50 39,57
7 IZMIT-HATIPLER Mese 25,07 10,41
8 IZMIT-KALBURCU Kayin 41,11 12,66
9 IZMIT-AKCAOVA Kayin 39,32 25,00
11 IZMIT-ISIKTEPE Sahilgami 38,50 32,40
12 [ZMIT-KANDIRA Giirgen 24,76 11,83
13 IZMIT-KANDIRA Mese 28,71 13,46
14 iZMIiT Z.BURNU Mese 26,33 11,25
15 A.PAZARI KAYNARCA Mese 33,92 25,00
16 A.PAZARI-MUEZZIN. Karagam 30,00 23,78
19 iZMIT-GOLCUK Ihlamur 57,71 32,90
20 BURSA-IZNIK Kayin 10,77 32,30
21 IZMIT-MASUKIYE Kayin 20,38 26,73
23 A.PAZARI-SEYIFLER Giirgen 18,37 8,00
26 A.PAZARI-Y.DOGAN Kayin 36,67 5,81
28 A.PAZARI-A.BASI Kayin 37,63 22,83
29 A.PAZARI-HENDEK Karagam 31,50 12,50
30 DUZCE-CUKURHAN Mese 14,58 29,25
31 DUZCE-AKCAKOCA Kayin 13,13 31,89
32 A.PAZARI-PAMUKOVA Karagam 39,00 28,54
33 A.PAZARI-K.PURCEK Mese 22,79 19,60

En diisiik kiikiirt miktar1 6,69 ppm ile Istanbul-Sile 4 numarali
ornekleme alaninda Slciilmiistiir. En yiiksek kiikiirt miktar1 ise Izmit-Golciik
19 numarali 6rnekleme alaninda 57,71 ppm ile Sl¢iilmiistiir.
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Istanbul-Ayazaga 1 numarali drnekleme alaninda kiikiirt miktar
56,35 ppm, Adapazari-Hendek 29 numarali 6rnekleme alaninda 31,50 ppm
ve Diizce-Akcakoca 31 numarali 6rnekleme alaninda ise 13,13 ppm’dir.

5-10 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan
kiikiirt analizinde, kiikiirt miktarlarinin 6rnekleme alanlarina gore 5,81 ppm
ile 47,44 ppm arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 74).

Bu derinlik kademesinde en diisiik kiikiirt miktar1 5,81 ppm ile
Adapazari-Karasu-Yenidogan 26 numarali 6rnekleme alaninda 6l¢tilmiistiir.
En yiiksek kiikiirt miktar1 da Istanbul-Alemdag 2 numarali 6rnekleme
alaninda 47,44 ppm ile dlciilmiistiir. Bununla beraber, Istanbul-Ayazaga 1
numarali deneme alaninda kiikiirt miktar1 30,63 ppm, Izmit-Masukiye 21
numarali 6rnekleme alaninda 26,73 ppm ve Diizce-Ak¢akoca 31 numarali
ornekleme alaninda ise 31,89 ppm’dir.

3.4.4. Agir Metaller

Ornekleme alanlarindan dort derinlik kademesinden (0-5 cm, 5-10
cm, 10-30 cm ve +30 cm) alinan toprak Orneklerinde agir metallerden
demirin de analizi yapilmistir. Toprak Orneklerinde yapilan demir
analizlerinden, +30 cm derinlik kademesine ait Fe (Demir) analiz sonuglari
75 numaral1 Tablo’da verilmistir.

+30 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan
demir (Fe) analiz sonuglarma gore demir miktarinin 3,36 ppm ile 142,07
ppm arasinda degismekte oldugu goriilmiistiir (Tablo 75).

Tablo 75. Topraktaki Demir (Fe) Miktari
Table 75. Amount of Iron in soil

Deneme Alani Numarasi - Derinlik (+30cm) -
ve Yeri Demir (Fe) Deneme Alani Numarasi ve Yeri Demir (Fe)
] ) (ppm) - (ppm)
1 ISTANBUL-AYAZAGA 24,36 14 IZMIT Z.BURNU 96,29
2 ISTANBUL-ALEMDAG 3,36 15 A.PAZARI KAYNARCA-KARACALI 94,92
3 ISTANBUL-OMERLI 16,28 16 A.PAZARI KAYNARCA-MUEZZIN. -
4 ISTANBUL-SILE 5,67 19 IZMIT-GOLCUK 43,47
5 iZMIT-GEBZE 5,46 20 BURSA-IZNIK 84,31
6-ISTANBUL-AGVA 13,55 21 IZMIT-MASUKIYE 142,07
7 IZMIT-HATIPLER 6,20 23 A.PAZARI-KARASU-SEYIFLER 118,44
8 IZMIT-KALBURCU 20,48 26 A.PAZARI-KARASU-Y.DOGAN -
9 IZMIT-AKCAOVA 10,61 28 A.PAZARI-KOCAALI-A.BASI 91,46
11 IZMIT-ISIKTEPE 68,25 29 A.PAZARI-HENDEK 46,31
12 [ZMIT-KANDIRA 23,94 30 DUZCE-CUKURHAN 139,86
13 IZMIT-KANDIRA 87,36 31 DUZCE-AKCAKOCA 25,94
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+30 cm derinlik kademesinde en diisiik demir miktar1 3,36 ppm ile
Istanbul-Alemdag 2 numarali érnekleme alaninda dlgiilmiistiir. En yiiksek
demir miktar1 ise, 142,07 ppm ile izmit-Masukiye 21 numarali 6rnekleme
alaminda 6lgiilmiistiir. Istanbul-Ayazaga 1 numarali 6rnekleme alaninda
24,36 ppm, izmit-Gebze 5 numarali deneme alaninda 5,46 ppm ve Diizce-
Akgakoca 31 numarali deneme alaninda 25,94 ppm olarak 6l¢tilmiistiir.

Ornekleme alanlarindan Adapazari-kaynarca-Karagali 15 numarali
ornekleme alaninda ve Adapazari-Karasu-Yenidogan 26 numarali 6rnekleme
alaninda, toprak derinligi yeterli olmadigi i¢in +30 cm derinlik
kademesinden toprak 6rnekleri alinamamistir.
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4. TARTISMA

Bu calisma deneme sahalarinin dagilimi itibariyle Marmara ve Bati
Karadeniz bélgesinin batisin kapsayan bir alanda yiiriitiilmiistiir. Ornekleme
sahalarindan alinan toprak Orneklerinde yapilan analizlerde kirece
rastlanmamustir. Ornekleme sahalarimin genel Karakteristikleri olarak pH
degerleri 5,20 —7,40 arasindadir. Bir baska ifade ile siddetli asit ile ¢ok hafif
alkali 6zelliktedir.

Bu temel bulgudan hareketle metodolojiye bagli olarak yapilan
degerlendirmede bolgesel karakteristiklerin dogal yansimasi olarak toprakta
organik madde konsantrasyonu acisindan zenginligin 0-5 ve 5-10 cm
derinliklerde bolge ortalamalar1 seviyesinde seyrettigi goriilmekte, saha
etiitlerinde de 6lii ortii tabakasinin kalinligi bunu teyit etmektedir.

Bir baska oOnemli parametre de yikanma horizonunda Fe+3
konsantrasyonlarinin oldukga yiiksek diizeyde bulunmasidir.
Konsantrasyonun agirlikli ortalama olarak 75 ppm tiizerinde olmasi yikanma
horizonunda Fe+3 iin organik azotun yikanmasina neden olmustur.

Toprakta kiikiirt konsantrasyonlarinin  5-20 ppm  seviyesinde
bulunmasi kuru depolamanin bu bolgede hakim olmadigi kanaatini
dogurmaktadir. Bolgedeki yillik yagis ortalamasi 500’mm nin iizerinde
olmasi ve ozelliklede sonbahar ve kis aylarinda sisli giin ortalamasinin 150
giinden fazla olmasiyla bu durum agiklanabilmektedir. Ancak, ibrede ve
yapraklardaki kiikiirt konsantrasyonlar1 (1 ve 2 yash oOrnekler ayr ayri
degerlendirildiginde) Istanbul-Alemdag, Izmit-Gélciik, Izmit-Isik Dagi ve
Bursa-iznik érnekleme sahalarinda 1900 — 5328 ppm gibi akut etki smirini
da asan degerler gostermektedir (Tablo 31-53).

Lokasyon olarak birbirine ¢ok yakin konumda bulunan izmit-Gebze
ve Izmit-Isiktepe drnekleme sahalarindan 2003 yili yaz doneminde alinan
ibre orneklerindeki kiikiirt konsantrasyonlar1 sirasiyla 1696 ve 2149 ppm
‘dir. Bu fark Gebze cukuru ile Isiktepe dagi arasindaki yiikselti farkindan
ziyade Isiktepe’nin Trans Balkan riizgar koridorunun ¢ékelme noktasi olma
ozelligiyle agiklanabilmektedir. Bir baska ifade ile Isiktepe, Karadeniz
tizerinden gelen kuzey-kuzeybat riizgarlarina agik bir bolge ve balkanlardan
Romanya (Temasvar) ve Bulgaristan (Kircaali) hattinin ulagim noktasidir.
Bu hattan gelen atmosferik kirliligin ilk ¢okelme noktasidir. Dolayist ile
buradaki konsantrasyonlarin tehlike sinirinda oldugu hem teorik hem de
laboratuar sonuglariyla ortaya ¢ikmasi proje varsayimi dogrulamaktadir. Bu
bolge ileri derecede etki (agaglarin dlmesi) bolgesindedir. Bu bdlgede Pinus
radiata agaclandirma sahalarindaki agaglarda 11 yasinda toplu oliimler
goriilmiistir Tepe siirgiinii kivrilmast (Evetria buoliana), etkisi de hava
kirliliginin 6liimciil etkisinin sekonder sonucu olarak ydrede toplu
kurumalara neden olmustur (Ayik, Giiler 1985).
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Bursa-Iznik, drnekleme alanlari igerisinde en yiiksek rakima (1100
m) sahip olan bir yerdir. Marmara ¢ukurunun 6niinde set olusturma &zelligi
nedeniyle ve lokal mikroklimatik 6zellikleri nedeniyle 700 mm’nin {izerinde
yagis almasi ve siirekli sis zonunda olmasi, buradaki numune agaglardan
aliman ibre Orneklerinde yiiksek kiikiirt konsantrasyonlarinin bulunmasina
neden olmustur. 2004 yili sonbahar dl¢timlerinde elde edilen sonucun 5328
ppm olmas1 da bunu dogrulamaktadir.

Benzer tespitler ortalama ibre boylar1 ve 1000 ibre agirliginda da
goriilmektedir. Ibre orneklerinin alindig1 son ii¢ yilda karacamin yer aldig
ornekleme alanlarinda, 6zellikle 1 yash ibrelerde ortalama ibre boyu ve 1000
ibre agirligi, sahilcaminin yer aldigi 6érnekleme alanlarindan daha fazladir.
Bununla beraber ayni yillarin 2 yash ibrelerine ait ortalama boy ve 1000 ibre
agirliklart sahilcamimin yer aldigi ornekleme alanlarindan daha fazladir
(Tablo 6-29).

Ibre boylar1 ve ortalama agirliklar: ile aym 6rnekleme sahalarinin
yaprakta kiikiirt konsantrasyonlar1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu da
goriilmektedir. Ayrica, Ibrelerde renk degisimi de bu verileri teyit eden
onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢aligmadan elde edilen temel bulgular, hava kirliliginin ormanlar
iizerine etkisi konusunda iilkemizde yapilan g¢aligmalarda, Sarigiil 1991,
Merih 2003, Kantarci 1995 bulgulari ile de ortiismektedir.

5. SONUC

Bu calismadan elde edilen bulgular aga¢ ve toprak ana gruplari
altinda irdelenmistir. Buna gore agaglarda ibre/yaprak ortalama boyu,
ortalama agirlig1 ve kiikiirt konsantrasyonlari incelenmistir.

Ornekleme sahalarinda % 99,5 giivenirlik diizeyinde farkliliklar
tespit edilmistir.

Kiikiirt mobil elementtir. Vejetasyonla birlikte agacin bir yerinde
harekete gecer. ibre ve yapraklardaki kiikiirt konsantrasyonuna iliskin smir
degerleri ve buna bagli olarak etkilenme dereceleri asagida verilmistir,

Kikdrt Degerleri (ppm) Etkilenme Derecesi
0-1000 Saglkh
1000-1250 Hafif derecede etkilenmis
1250-1500 Onemli derecede etkilenmis
1500> Tehlikeli derecede etkilenmis

Ornekleme sahalarma gore kiikiirt konsantrasyonlarinin farkli
numune alma zamanlarini kapsayan sematik gosterimi asagida verilmistir.
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Grafige gore baz1 degerlendirmeler yaptigimiz zaman;

Miiezzinler :

-Etki degeri nétre yakin saglikli (1000 ppm)

-2002 basindan 2003 yilina kadar hafif etki s6z konusu

-Orta diizeyde bir etki s6z konusu V. donem sonuyla 2002 basinda
notrlesme hareketinin sebebi hem toprak horizonunda hem de yapraktaki
yikanmayla ilgili. 2002 sonbahar donemi sonlarindan itibaren yiikselme
dogal. Mevcut zaten yiiksektir.

-Orta diizeyde bir gerilemeyi gosteriyor. 2002 sonbaharindan
itibaren ileri diizeyde etkilenme sergiliyor.

Isiktepe :

-Isiktepe Karadeniz iizerinden gelen ve riizgar yonii olarak kuzey-
kuzeybati riizgarlarina agik bir bolge ve balkanlardan Romanya (Temasvar)
ve Bulgaristan (Kircaali) hattinin ulasim noktasidir. Bu hattan gelen
atmosferik kirliligin ilk ¢okelme noktasidir. Dolayist ile buradaki
konsantrasyonlarin tehlike sinirinda oldugu hem teorik hem de laboratuar
sonuglariyla ortaya ¢ikmasi proje varsayimini dogrulamaktadir. Bu bolge
ileri derecede etki (agaglarin 6lmesi) bolgesindedir.
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Ayazaga-Alemdag :

Istanbul bolgesi orta Avrupa ana riizgar akiminin etkisinde bulunan
bir bolgedir. Bu akimdan gelen kirletici konsantrasyonu Yugoslavya ve
Bulgaristan {izerinde yiik kaybina ugradigindan ¢dkelme konsantrasyonu
balkanlardan gelene oranla daha diisiik ancak, tehlike smirlarma yakin
degerlere ulagabilmektedir.

Bursa iznik

2004 sonbahart Ol¢limleri deneme sahasinda etkilenme diizeyinin
proje sahalar igerisinde maksimuma ulastigi 5328ppm tespit edilmistir
Bunun nedeni de tartisma boliimiinde agiklanmustir.

Yukaridaki agiklamalar1 da dikkate aldigimiz zaman genel olarak su
sekilde bir degerlendirme yapmamiz miimkiindiir.

2002 sonbaharindan itibaren genel olarak tiim 6rnekleme sahalarinda
etkilenme diizeyi tepeye dogru bir artis géstermekte bunun sebebi hem sehir
ici kirlilik hem de taginma yoluyla meydana gelen atmosferik kirlilik, donem
icerisindeki yagis sartlariyla iligkilidir.

Ornekleme alanlarindan alman ibre Ornekleri iizerinde yapilan
kiikiirt analizleri sonucunda, 6rneklemenin yapildigi 2002-2004 yillar
arasinda, yaz doneminde Olgiilen kiikiirt miktarlari, sonbahar déneminde
Olciilen kiikiirt miktarlarindan daha diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeninin, yaz
donemindeki yagis azligindan kaynaklanmis olabilecegi sGylenebilir.

Isve¢’te yapilan bir ¢alismada, kuru depolanan kiikiirtdioksit ile
havadaki kiikiirtdioksit konsantrasyonu arasinda fazla bir farkin olmadigi
ancak, yaz aylarinda havadaki kiikiirtdioksit konsantrasyonunun arttigi,
bunun yaninda kuru depolanan kiikiirtdioksit miktarinin orman alt1 yagigin
azlig1 nedeniyle azaldigmmin goriildiigi belirtilmistir (Ferm and Hultberg
1999).

Bununla beraber, Kuzeybati Avusturya’da mese ormaninda kiikiirt,
azot ve klor bilesenlerinin kuru depolamalarinin hesap edilmesi ile ilgili
olarak yapilan bir ¢alismada, NO;’nin Agustos, NH3’lin Temmuz, SO, ve
HNO3’lin Mayis aylarinda depolanmalarinin en st seviyelere ¢iktigi
belirlenmistir. Yine aymi c¢alismada, 1slak ve kuru depolamanin
karsilagtirilmast yapilmis ve buna gore dlglimleri yapilan bilesiklerin 1slak
depolamalart  maksimum degerlerini  ilkbaharda gdsterirken, kuru
depolamanin yaz mevsiminde en yiiksek seviyeye ulastigi belirtilmektedir.
Bununla beraber, siilfat, amonyum ve nitratin 1slak depolanmasinin, aslinda
uzun mesafeli taginmalarinin bir sonucu oldugu ifade edilmektedir
(Puxbaum and Gregori 1998).
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Finlandiya’da yapilan bir ¢calismada, Kuzey iklim sartlarinda, kisa
vejetasyon doneminin agaglarin kiikiirt ve azot depolamalarinin iistesinden
gelebilme yetenegi iizerinde onemli derecede payinin oldugu belirtilmistir.
Etkili sicaklik miktarindan, kozalakli agac tiirlerinin kiikiirtdiokside olan
tepkilerini biraz olsun degistiren bir faktor olarak bahsedilmistir. Sonunda,
kiikiirtdioksit ve azotdioksit i¢in kritik seviyenin, 6zel lokal durumlar ile
ilgili oldugu belirtilmistir (Manninen and Huttunen 2000).

Toprak Bulgular:

Proje Ornekleme sahalarinin pH degerleri 5,20 - 7,40 arasinda
siddetli asit ile ¢ok hafif alkali degerlere sahiptir. Ornekleme alanlarnin
ortalama pH’s1 5,80 olup, orta siddette asit 6zelligi gostermektedir.

Fe+3 konsantrasyonu Tiirkiye ortalamasinin iizerinde <50 ppm
(Kacar) bulunmustur. Calismamizda elde ettigimiz degerler 50-90 ppm
arasindadir. Organik toprakta demir Fe*? olarak bulunmaktadir. Buna
mukabil B, horizonunun basinda demir Fe**’e yiikseltgenmektedir.

Organik madde, tiim deneme sahalarinda yiiksek bulunmustur.

Toplam azot konsantrasyonu {ist toprakta yiiksek olmakla birlikte alt
toprakta dogal olarak diismekte, buna mukabil yikanma horizonunda asir
demir konsantrasyonu topraktaki azot fiksasyonunu negatif etkilemektedir.
Bunun en 6nemli yan etkilerinden birisi, kilcal kdk yapisi iizerinde olusan
azot nodiillerinin yok olmasi neticede, kdklerin yasamsal faaliyetlerinin ciddi
olgiide zarar gormesidir. Ornekleme sahalarinin bulundugu bélgelerdeki
devriklerin temel nedeni de bu etkiye baglanabilir.

Ispanya’da Quercus pyrenaica Willd ormanlarinda yapilan bir
calismada, ekosistemdeki kiikiirdiin belirgin bir dengede bulundugu
belirtilmektedir. Yaprak dokiimii ile ekosisteme giren kiikiirdiin orman alti
yagis1 ile topraga gectigi ve bu nedenle yerkabugundaki kimyasal
bilesiklerin dongiisii, bu besin elementlerinin biyokimyasal dongiisiinden
fazla oldugu belirtilmektedir (Quilchano at al. 2002).

Topraklar tekstiirel yonden incelendiginde, biiyiikk oranda orta
tekstiirlii topraklar oldugu goriilmektedir. Bilindigi gibi orta tekstiirli
topraklar, kil orant %35’den, kum oran1 %65°ten az olan topraklardir (Cepel,
1985). 1, 11 nolu deneme alanlarinda 30 cm derinlikte, 4, 19, 26, 28, 31 nolu
ornekleme alanlarinda ise 0-5 cm derinlik kademesinde kaba tekstiirlii
topraklar s6z konusudur. 7, 9, 14, 16, 30 nolu 6rnekleme alanlar1 ise tiim
derinlik kademelerinde ince tekstiirlii topraklara sahiptir. 2, 8, 13, 15, 31, 32
ve 33 nolu ornekleme alanlarinda ise genellikle 10 cm’nin altinda ince
tekstiirlii topraklara rastlanmaktadir. Ince tekstiirlii topraklar %35’den
yiiksek kil icermektedir. Kaba tekstiirlii topraklar, i¢erdikleri kum nedeniyle
iyi drenaj ve havalanma kosullarina sahiptirler. Fiziksel ozellikleri iyi,
kimyasal 6zellikleri ise kotiidiir. Orta tekstiirlii topraklar, orta derecede kil
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miktarina sahiptirler. Tiim fiziksel ve kimyasal ozellikleri, iyi bir bitki
gelisimi i¢in uygundur. Ince tekstiirlii topraklar ise igerdikleri kil nedeniyle
havalanma ve kok gelisimi iyi olmayan genellikle 1slak ve soguk
topraklardir. Fiziksel ozellikleri itibariyle fena, kimyasal karakteristikleri,
Ozellikle besin maddeleri zenginligi bakimindan iyidir. Bu genel
degerlendirme 1s181inda ele alindiginda 7, 9, 14, 15, 16, 30 nolu deneme
alanlariin disindaki sahalar, toprak tiirii itibariyle uygun fiziksel 6zelliklere
sahiptir.
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6. OZET

Bu calisma, atmosferik kirlilikten kaynaklanan orman zararlarinin
belirlenmesi amaciyla Marmara ve Bati Karadeniz Bolgesinde
yiritilmistiir.

Ornekleme alanlari, UN/ECE/ICP-Forest’s tarafindan yiiriitiilen,
uzun mesafeli sinir Stesi hava kirliligi toplantis1 altinda, “Uzun mesafeli
Smir Otesi Hava Kirliligi ve Ormanlar Uzerindeki Etkileri” isimli el kitab1
kullanilarak tesis edilmistir. Bu bolgelerde, cografi koordinat sistemine gore
sistematik olarak dagitilmistir. 16x16 km grid sebekesi {izerinde 25 adet
ornekleme noktast alinmisgtir.

Her bir 6rnekleme alaninda bir adet merkez agact belirlenmis ve bu
merkez agacina 12,5 m mesafede kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinde
birer merkez agaci daha belirlenerek isaretlenmistir. Belirlenen bu 5 adet
agacin her birinin civarinda 5 adet olmak lizere yedek agaglar secilmistir.
Ibre ve yaprak &rnekleri ile her tiirlii 6lgiim islemleri isaretlenmis bulunan bu
agagclar lizerinde yapilmistir.

Mevcut 25 adet 6rnekleme alaninin her birinden vejetasyon basi ve
sonu ibre ve yaprak ornekleri almmustir. ibreli agaclardan ibre &rnekleri
2002, 2003 ve 2004 yillarinda yaz ve sonbahar donemlerinde, genis yaprakli
agaclardan ise, yaprak ornekleri, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda sonbahar
déneminde toplanmuistir.

Ibre orneklerinde ortalama ibre boyu (mm), ortalama ibre agirhg
(100 ibre/g) ve kiikiirt (ppm) analizleri yapilmistir. Bu analizler 1 yaslt ve 2
yasl ibrelerde ayr1 ayr1 yapilmustir.

Her bir ornekleme alaninda merkez agacin bulundugu yere yakin
olarak toprak gukurlart agilmigtir. 0-5cm, 5-10cm, 10-30cm ve +30cm olmak
iizere 4 derinlik kademesinden toprak ornekleri alinmistir. 2002 yaz, 2002
sonbahar, 2003 yaz, 2003 sonbahar, 2004 yaz ve 2004 sonbahar
donemlerinde sadece {ist topraktan (0-5cm ve 5-10cm) olmak tiizere iki
derinlik kademesinden toprak drnekleri alinmustir.

Toprak orneklerinde toprak reaksiyonu (pH), toprak tiirii, organik
madde, kireg, kiikiirt ve agir metal analizleri yapilmistir.

Ibre yaprak ve toprak drneklerinde yapilan analizler sonucunda elde
edilen veriler degerlendirilmistir. Buna gore;

1- Ornekleme sahalarindaki topraklarm pH degerleri 5,20 —7,40
arasinda degismekte olup, siddetli asit ile c¢ok hafif alkali o6zellik
gostermistir.

2- Organik madde, tiim deneme sahalarmda yiliksek bulunmustur.
Bunun deneme alanlariin yer aldig1 yerlerde 6lii 6rtii miktariyla dogrudan
iliskili oldugu tespit edilmistir. Toprakta organik madde konsantrasyonu
acisindan zenginligin 0-5 ve 5-10 cm derinliklerde bolge ortalamalart

108



seviyesinde seyrettigi goriilmekte, saha etiitlerinde de Olii oOrtli katman
kalinlig1 da bunu teyit etmektedir.

3- Yikanma horizonunda Fe** konsantrasyonlarinin oldukga yiiksek
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Konsantrasyonun 75 ppm iizerinde olmasi,
organik azotun yikanmasina neden olmustur. Toprakta kiikiirt
konsantrasyonlarimin 5-20 ppm arasinda bulunmasi kuru depolamanin bu
bolgede hakim olmadigi kanaatini dogurmaktadir. Bolgedeki yillik yagis
ortalamasinin 500 mm’nin iizerinde olmasi ve 6zelliklede sonbahar ve kis
aylarinda sisli giin ortalamasimin 150 giinden fazla olmasiyla bu durum
aciklanabilmektedir.  Ancak, ibrede ve  yapraklardaki  kiikdirt
konsantrasyonlar1 (1 ve 2 yash 6rnekler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, son {i¢
yilin yaz ve sonbahar verileri) Istanbul-Alemdag, izmit-Golciik, Izmit-Isik
Dag1 ve Bursa-Iznik 6rnekleme sahalarinda 1900 — 5328 ppm gibi akut etki
sinirini da asan degerler gostermektedir.

4- Calismamizda elde ettigimiz Fe+3 konsantrasyonu 50-90 ppm
arasindadir. Organik toprakta demir Fe'? olarak bulunmaktadir. Buna
mukabil B, horizonunun basinda demir Fe**’e yiikseltgenmektedir.

5- Toplam azot konsantrasyonu {ist toprakta yiliksek olmakla birlikte
alt toprakta dogal olarak diismekte, buna mukabil yikanma horizonunda asir1
demir konsantrasyonu, topraktaki azot fiksasyonunu negatif etkilemektedir.

6- Topraklar tekstiirel yonden incelendiginde, biiyiikk oranda orta
tekstiirlii topraklar oldugu goriilmektedir. Bilindigi gibi orta tekstiirlii
topraklar, kil oran1 %35’den, kum oran1 %65’ten az olan topraklardir.

7- Ornekleme alaninda yer alan ibreli agag tiirleri arasinda en yiiksek
kiikiirt miktarma sahip olan drnekleme alam izmit-Isiktepe’de yer alan 11
numarali 6rnekleme alanidir. Bu oOrnekleme alaninda, ibre o6rneklerinin
alindigi tiim yillarda, hemen hemen 1 ve 2 yagh ibre 6rneklerindeki kiikiirt
miktar1, diger ornekleme alanlarinda bulunan ibreli tiirlerden daha fazla
bulunmustur.

8- Ibreli agac tiirlerinin yer aldig1 6rnekleme alanlarinda 1 ve 2yash
ibrelerdeki en diisiik kiikiirt miktar1 ise, Adapazar il sinirlari igerisinde,
Hendek, Kaynarca ve Pamukova’da yer alan Ornekleme alanlarinda
Olglilmiistiir.

9- Genis yaprakli agag tiirlerinin yer aldigi 6rnekleme alanlarinda
dlciilen en yiiksek kiikiirt miktar1 2002 ve 2003 yillarinda izmit-Gélciik teki
ornekleme alanindadir. 2004 yilinda ise en yiiksek kiikiirt miktar1 Bursa-
Iznik’te 6l¢iilmiistiir.

10- Karadeniz kiyilarina yakin olan oOrnekleme alanlarinda tiim
yillarda Olgiilen kiikiirt miktari, diger yerlerde bulunan 6rnekleme
alanlarindan her zaman yliiksek ¢ikmustir.

11- Ornekleme alanlar1 igerisinde en yiiksek rakima sahip olan
ornekleme alani, 1100m ile Bursa-Iznik’teki 20 numarali 6rnekleme alanidur.
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Marmara g¢ukurunun Oniinde set olusturmasi ve lokal mikroklimatik
o0zellikleri nedeniyle 700 mm’den fazla yagis ve siirekli sis zonunda olmasi,
buradaki numune agaglardan alinan ibre Orneklerinde yiiksek kiikiirt
konsantrasyonlarinin bulunmasina neden olmustur. 2004 yili sonbahar
Olciimlerinde elde edilen sonucun 5328 ppm olmasi da bunu
dogrulamaktadir.
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7. SUMMARY

This study was carried out in Marmara and Blacksea region of
Turkey in order to determine damages occuring in the forests as a result of
air pollutions.

Study sites were established based on rules explained in the hand
book named “Manuel of Long Range Transboundary Air Pollution and Its
Effects on Forest in Europe“ / under Convention on Long Range
Transboundary Air Pollution conducted by UN/ECE/ICP-Forest’s
Hamburg.” In this region, sampling was conducted in 25 sistematically
determined areas with a size of 16 km by 16 km.

In each sampling location, one tree was selected in the center of the
area and four different directions were established 25 m away from this
center-tree toward east, west, south and north. In each direction, another tree
was marked in middle of the 25 m distance. Hence, totally 5 trees were
determined in each sampling site and also additional five more trees next to
them were marked as reserve trees. Marked five trees were used for
collection of broad and needle leaf samples and other measurement.

In each of 25 sampling sites, needle leaf samples were collected at
the beginning and end of vegetation period. Leaf samples from coniferous
trees were taken in the summer and fall of 2002, 2003, and 2004 whereas
leaf samples from decidous trees were collected in the fall of 2002, 2003,
and 2004 years.

Leaf samples were measured for average needle length (mm) and
weigth (as gram of 100 needles) and analyzed for sulphur concentaration
(ppm). These measurements were separately conducted for 1 and 2 years old
needles. For leaf samples of decidous trees, average leaf weigth and and
sulphur concentrations were measured.

In each sampling site, soil pits were dig next to center-tree and soil
samples were taken first year for soil depths of 0-5, 5-10, 10-30, and deeper
than 30 cm. Sampling from surface soils at the depths of 0-5 cm and 5-10 cm
were only carried out in the summer of 2002, fall of 2002, summer and fall
of 2003, and summer and fall of 2004.

Soils were analyzed for soil reaction (pH), soil texture, organic
matter, carbonate, sulphur, and heavy metals.

Results from soil, needle and broad leaves analysis showed that;

1- pH values of sampling sites ranged between 5.20 and 7.40, from
severely acidic to ligth alkaline.

2- Organic matter content of the soils were found to be greater in all
sampling sites. It was observed that this situation directly was as a
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result of amount of litter layer lying on the soil surface. Soils have
grater organic matter content at the depth of 0-5 cm and 5-10 cm and
this result was confirmed with the depth of litter layer observed in
the field inventory studies.

Concentartion of Fe*™® was greater in the leaching layer compared to
those of other layers. In the leaching layer, higher concentration of
Fe*® over 75 ppm caused leaching of organic nitrogen. It was
concluded that dry deposition was not dominant in this area since
sulphur concentartion of soils varied between 5-20 ppm. This
situation can be explaned with a higher average annual precipitation
(higher tanh 500 mm) and long fogy days (more than 150 days),
especially in fall and winter. However, sulphur concentartions in the
broad and needle leaves collected from sampling sites of Istanbul-
Alemdag, izmit-Golciik, izmit-lsik mountain, and Bursa-iznik for
spring, summer and fall of the last three years varied from 1900 ppm
to 5328 ppm which were gretaer than acute effect level.

Concentaration of Fe™ was found to be between 50 and 90 ppm in
this study. Iron was found in the organic soil as Fe** form but it was
oxydized into Fe** form in B2 layer.

Concentration of total nitrogen was higher in the top soil even
though it naturally decreases in the subsoils. On the other hand,
excessive concentration of iron in the leaching layer had negative
effect on nitrogen fixation.

When soil examined in terms of texture, medium textured soils
which have a clay percentage over 35 and a sand percentage below
65 were common in the site.

The highest sulphur concentrations in the needle leaves were
measured in the samples collected from izmit-1siktepe sampling site
with a number of 11. In this area, sulphur concentrations in the one-
and two-years old needle leaves were always found to be greater
than those determined in coniferous trees from other sampling sites
for all sampling years.

The lowest sulphur concentrations in one- and two-years old needle
leaves were measured in the areas sampled in hendek, kaynarca and
pamukova counties of Adapazari.

The highest sulphur concentrations in the leaves collected from
decidous trees were measured in 2002 and 2003 in the sampling sites
of izmit- golciik while it was the highest in Bursa-iznik in 2004.
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10- Suplhur concentrations measured in the sampling sites close to
blacksea region were always greater than those of other sampling
sites.

11- The area sampled in bursa-iznik has the highest elevtaion (1100 m,
sampling site number 20) among the sampling areas. Due to long
fogy days and higher precipitation as a result of local climatic and
topographic conditions, higher suplhur concentrations were
measured in the needle samples collected from trees growing in this
site. Measurement of a high sulphur concentration (5328 ppm)
confirmed our assumption.
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EK-1
(METEOROLOJIK VERILER)
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Ek-Tablo 1. Akcakoca (Diizce) Meteoroloji istasyonu verileri

Rakim : 10
Gozlem yili: 2002

Enlem: 41° 05' N
Boylam: 31° 08' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 3.0 6.5 8.8 93 | 144 | 200 | 239 | 220 | 186 | 147 | 106 | 52 | 131
Ortalama Yiksek 7.3 118 | 131 | 127 | 185 | 244 | 280 | 271 | 241 | 200 | 163 9.3 17.7
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 187 | 182 | 244 | 198 | 248 | 310 | 306 | 325 | 304 | 250 | 240 | 175 | 325
En Disik Sicaklik °C) | -7.4 45 0.6 0.9 2.7 100 | 144 | 140 9.0 2.5 15 6.7 7.4
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 973 | 202 | 683 | 710 | 232 | 81 | 2202 | 998 | 91.6 | 139.1 | 634 | 107.8 | 1087.0
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 3.0 1.0 2.0 2.0 - 4.0 3.0 3.0 3.0 3.0 4.0 5.0 33.0
Glnlak Maksimum | 55 | 169 | 278 | 245 | 94 | 246 | 1497 | 416 | 379 | 605 | 144 | 200 | 149.7
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | 79 78 78 86 82 80 83 84 84 84 84 80 81
En Dustk Bag|l
Nem (%) 33 33 18 55 47 43 47 59 46 42 56 25 18
Ortalama Sisli 10 | 30 | 10 | 50 . - - - . . . . 10.0
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | g 17 1.8 1.4 1.4 15 1.4 1.6 1.6 1.8 1.7 1.9 16
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 15.8 15.3 12.0 13.3 11.9 122 8.9 11.0 11.4 15.0 115 18.4 18.4
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen NNW w SSE | NNW W NNW w WSW | WSW | NNwW NW NNW | NNW
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 2. Akcakoca (Diizce) Meteoroloji istasyonu verileri

Rakim : 10
Gozlem yili: 2003

Enlem: 41° 05' N
Boylam: 31° 08' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 7.8 2.9 3.2 82 | 150 | 191 | 217 | 220 | 175 | 155 | 93 61 | 124
Ortalama Yiksek |, 6.3 6.7 119 | 187 | 239 | 264 | 267 | 221 | 211 | 140 | 104 | 166
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 226 | 172 | 117 | 190 | 244 | 290 | 302 | 294 | 292 | 374 | 224 | 164 | 374
En Diisiik Sicaklik °C) | -1.0 5.4 47 19 4.2 7.8 104 | 125 | 102 0.0 15 1.4 5.4
Ortalama Toplam
vag's () 905 | 1363 | 629 | 503 | 32.9 0.0 625 | 152 | 137.8 | 131.0 | 1243 | 1474 | 9911
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 3.0 3.0 1.0 1.0 2.0 - 4.0 - 4.0 5.0 6.0 5.0 34.0
Glnlak Maksimum | 5 5 | o8 | 258 | 134 | 149 ; 178 | 79 | 376 | 287 | 231 | 506 | 506
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | g3 84 85 86 87 79 80 80 84 78 85 81 82
En Disik Bagll
Nem (%) 16 30 53 44 66 48 48 47 55 4 41 31 4
Ortalama Sisli 1.0 . 30 | 10 | 70 - - - . . 30 | 30 | 180
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, 7 22 1.6 1.4 1.2 1.4 15 1.7 1.6 1.9 18 1.9 17
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 12.7 15.4 10.6 12.9 6.2 6.6 12.8 6.8 12.2 17.8 13.7 17.2 17.8
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen w WSW | NNW W NE W w NNW | NNW | WSW | NNW | NNW | wSw
Rizgar Yonu

116




Ek-Tablo 3. Akcakoca (Diizce) Meteoroloji istasyonu verileri

Enlem: 41° 05/ N

Rakim: 10
Gézlem yih: 2004 Boylam: 31° 08’ E
METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 4.4 5.2 72 | 104 | 151 | 192 | 206 | 217 | 182 | 143 | 103 | 76 | 129
Ortalama Yiksek 8.8 9.6 118 | 151 | 189 | 233 | 248 | 261 | 235 | 205 | 156 | 124 | 175
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 180 | 246 | 270 | 265 | 246 | 272 | 293 | 296 | 300 | 310 | 288 | 217 | 310
En Diisiik Sicaklk °C) | -8.5 8.0 5.0 3.0 45 8.0 11.0 | 131 75 6.0 0.0 4.8 8.5
Ortalama Toplam
vag's () 185.7 | 100.4 | 136.4 | 27.8 | 309 | 801 | 169 | 2257 | 895 | 432 | 2119 | 768 | 12253
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 6.0 4.0 5.0 - - 2.0 - 6.0 3.0 1.0 7.0 2.0 36.0
Glnlak Maksimum | 555 | 597 | 515 | g4 85 | 453 | 90 | 464 | 437 | 11.8 | 616 | 140 | 616
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | g4 77 81 80 79 83 84 86 86 86 81 79 81
En Disik Bagll
Nem (%) 33 36 17 24 37 47 59 57 44 23 24 23 17
Ortalama Sisli 1.0 . 10 | 10 . - - - . 1.0 . . 4.0
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | g 21 15 1.4 1.6 15 13 1.7 1.9 1.9 2.1 1.9 17
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 19.5 14.2 12.2 11.3 10.0 8.7 13.0 11.6 13.0 9.7 14.6 1.4 19.5
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen w NNW | WSW | NNW | wWsSw | Nw w NNW NW w WNW SE w
Rizgar Yonu
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Akcakoca (Diizce) Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 10

Gozlem yili: 1975-2004

Enlem: 41° 05' N
Boylam: 31° 08’ E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 5.2 5.0 66 | 103 | 145 | 189 | 214 | 211 | 176 | 140 | 98 71 | 126
Ortalama Yiksek 9.3 9.1 106 | 144 | 183 | 232 | 254 | 256 | 228 | 189 | 147 | 113 | 170
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 235 | 270 | 330 | 352 | 364 | 324 | 420 | 340 | 317 | 374 | 288 | 244 | 420
En Dusik Sicaklik °C) | -10.5 | -135 | -103 | -3.0 0.4 6.0 8.5 9.0 4.7 0.0 3.0 80 | -135
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 10905 | 737 | 716 | 590 | 498 | 579 | 788 | 937 | 809 | 1400 | 1180 | 1313 | 1064.2
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 3.9 2.1 2.3 1.7 1.2 1.9 2.3 25 2.6 4.2 45 48 34.0
Glnlak Maksimum | 355 | 577 | 515 | 446 | 508 | 68.6 | 149.7 | 2171 | 929 | 1206 | 67.4 | 531 | 2171
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | g4 79 80 81 83 81 82 82 82 83 81 79 81
En Digsuk Bagil
Nem (%) 15 10 10 13 17 31 34 27 34 4 17 20 4
Ortalama Sisli 1.0 1.4 2.8 35 24 03 01 01 0.1 0.2 0.6 05 | 129
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, 5 24 21 18 1.7 1.8 1.9 21 2.2 23 23 24 2.1
Hizi (m/s)
En Hizli Esen 243 | 246 | 250 | 247 | 203 | 251 | 236 | 242 | 189 | 311 | 282 | 272 | 311
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen S NNE | SSw SW | WSW | NNwW NW NW | WSW | Nw | wsw | Nw NW
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 4. Bursa Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 100
Gozlem yili: 2002

Enlem: 40° 11/ N
Boylam: 29° 04' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 3.2 91 | 103 | 117 | 175 | 230 | 268 | 247 | 208 | 156 | 108 | 50 | 149
Ortalama Yiksek 7.4 163 | 155 | 167 | 241 | 2905 | 330 | 309 | 272 | 224 | 179 8.9 20.8
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 188 | 218 | 264 | 252 | 304 | 354 | 390 | 398 | 326 | 290 | 242 | 185 | 398
En Diisiik Sicaklk °C) | -7.0 20 0.0 0.4 6.8 108 | 166 | 146 9.8 1.3 0.0 6.2 7.0
Ortalama Toplam
vag's () 623 | 447 | 879 | 1265 | 505 | 252 | 499 | 311 | 672 | 1193 | 679 | 288 | 7613
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 1.0 3.0 4.0 3.0 2.0 - 1.0 1.0 2.0 6.0 3.0 - 26.0
Glnlak Maksimum | ) 5 | 193 | 173 | 550 | 228 | 96 | 446 | 244 | 318 | 327 | 197 | 60 | 550
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | g5 67 71 76 67 62 64 65 70 75 72 64 68
En Disik Bag|l
Nem (%) 35 26 31 34 35 34 30 33 32 33 34 36 26
Ortalama Sisli
Giinler Sayisi Lo - - - - - - - - - 3.0 - 4.0
Ortalama Riizgar | 4 1.4 21 15 1.9 21 1.7 1.6 1.3 1.0 1.1 1.9 16
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 17.1 12.2 15.4 9.4 10.9 11.9 13.1 5.2 11.4 15.0 13.7 15.2 17.1
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen NW | WNW | Nw SwW sw | wsw | Nw NNW | wsw | wsw | sw SW NW

Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 5. Bursa Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 100
Gozlem yili: 2003

Enlem: 40° 11/ N
Boylam: 29° 04' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR [ I Il v Y \4 VI Vil IX X X Xl
Ortalamasicaklik | g9 | 28 | 46 | 99 | 188 | 238 | 253 | 256 | 192 | 166 | 100 | 63 | 143
Q) _
Oralamaiksek | 157 | 61 | 101 | 159 | 256 | 307 | 320 | 330 | 250 | 231 | 157 | 102 | 200
sicaklik ("C)
En Y“ks((?'c‘)s'cak"k 214 | 183 | 198 | 264 | 306 | 355 | 390 | 375 | 340 | 370 | 264 | 162 | 390
EnDustk Scakik (C) | 1.4 | 7.7 | 47 | 31 | 62 | 98 | 118 | 148 | 88 10 | 00 | =20 | 77
Ortalama Toplam
Yaths () 653 | 1062 | 331 | 1121 | 457 | 24 | 00 | 00 | 669 | 1251 | 645 | 910 | 7123
Yagis > 10 mm
olcuds ain says | 30 | 40 | 10 | 50 | 10 - - - 20 | 30 | 30 | 30 | 250
Gunldk Maksimum | 137 | 219 | 116 | 372 | 236 | 22 | 00 - | 286 | 689 | 191 | 364 | 689
Yagis (mm)
O”a'am?;?)ag" Nem | &g 71 63 70 67 54 56 58 70 67 77 71 66
En Dtk Bagl
Mo (o0} 29 33 29 31 33 30 29 29 33 21 41 46 21
Or"talama Sisli 20 1.0 1.0 B _ - - - - - 5.0 1.0 10.0
Giinler Sayisi
OralamaRizgar | 44 | 25 | 20 | 16 | 18 | 129 | 20 | 19 | 14 | 18 | 11 | 16 | 18
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 156 | 222 | 118 | 154 | 64 6.3 6.5 6.2 60 | 231 | 74 8.8 8.8
Rizgar Hizi (m/s)
EnHizliBsen 1 gqp | s NE | wsw | NNw | N N NE | NE | wsw [ w N | wsw

Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 6. Bursa Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 100
Gozlem yihi: 2004

Enlem: 40° 11/ N
Boylam: 29° 04' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 5.0 5.1 94 | 131 | 176 | 227 | 247 | 238 | 204 | 167 | 101 | 63 | 146
Ortalama Yiksek 9.1 101 | 154 | 194 | 240 | 289 | 313 | 302 | 274 | 240 | 165 | 106 | 206
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 202 | 250 | 270 | 308 | 300 | 352 | 364 | 392 | 346 | 327 | 272 | 172 | 392
En Disik Sicaklk °C) | -11.7 | -140 | -3.2 17 5.4 120 | 134 | 130 5.0 5.8 37 44 | -140
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 1548 | 726 | 621 | 504 | 228 | 375 5.2 25.6 0.0 15.9 | 949 | 440 | 5858
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 5.0 2.0 2.0 1.0 - 1.0 . 1.0 ; ; 4.0 1.0 17.0
Glnlak Maksimum | y5 0 | 350 | 205 | 192 | 64 | 139 | 52 | 114 - 79 | 320 | 106 | 458
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | 74 68 64 68 62 62 57 64 63 65 67 69 64
En Dustk Bag|l
Nem (%) 36 25 27 30 32 32 32 25 30 20 23 33 20
Ortalama Sisli
Giinler Sayisi - 2.0 - - - i i i - - - - 2.0
Ortalama Riizgar |, , 2.0 2.0 18 21 1.6 21 15 1.6 1.3 13 1.1 17
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 15.8 17.9 16.4 12.0 122 10.4 16.8 10.5 10.3 9.5 15.0 11.0 17.9
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen S SSE SW | WNW | WSW | WNw | wsw w NE SW S S SSE
Rizgar Yonu
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Bursa Meteoroloji Istasyonu verileri

Enlem: 40° 11/ N

Rakim : 100
Gézlem yih: 1975-2004 Boylam: 29° 04’ E
METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 55 5.9 83 | 129 | 176 | 223 | 246 | 241 | 201 | 154 | 104 | 72 | 145
Ortalama Yiksek 9.6 105 | 136 | 187 | 235 | 283 | 306 | 305 | 270 | 217 | 159 | 112 | 201
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 228 | 250 | 306 | 338 | 357 | 393 | 438 | 412 | 370 | 373 | 285 | 258 | 438
En Dusik Sicaklk °C) | -11.8 | -16.4 | -8.0 31 16 5.2 9.6 10.1 5.0 0.2 37 82 | -16.4
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 793 | 658 | 606 | 69.6 | 466 | 328 | 191 | 154 | 336 | 701 | 830 | 97.0 | 6729
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 2.8 2.1 18 25 15 1.0 0.6 0.6 1.3 2.4 2.9 3.1 22.6
Glnlak Maksimum | 55 7| 408 | 414 | 550 | 391 | 472 | 550 | 284 | 380 | 689 | 797 | 664 | 79.7
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | 74 69 69 68 65 59 57 60 65 71 72 71 66
En Dustk Bag|l
Nem (%) 16 10 7 9 5 4 10 8 7 9 8 22 4
Ortalama Sisli 31 27 2.2 1.6 1.1 03 01 03 0.8 2.9 40 38 | 226
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, 5 23 22 2.0 1.9 2.0 22 2.0 1.7 15 1.7 2.2 2.0
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 29.9 25.2 29.2 26.7 22.9 18.0 16.8 15.3 18.0 23.7 26.7 30.7 30.7
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen S SW s SSW SwW SW | wsw NE w SW SSW | ssw | ssw
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 7. Diizce Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 146
Gozlem yili: 2002

Enlem: 40° 50’ N
Boylam: 31° 10' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 0.8 75 89 | 106 | 160 | 210 | 249 | 222 | 189 | 148 | 99 28 | 132
Ortalama Yiksek 5.6 156 | 153 | 161 | 232 | 275 | 312 | 201 | 266 | 220 | 17.9 7.6 19.8
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 193 | 213 | 292 | 252 | 319 | 382 | 360 | 375 | 320 | 300 | 252 | 223 | 382
En Dusik Sicaklik °C) | -11.2 | -4.0 24 14 45 102 | 141 | 130 7.9 0.2 24 | 124 | 124
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 126.8 | 348 | 592 | 850 | 348 | 844 | 683 | 507 | 479 | 938 | 509 | 626 | 799.2
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 4.0 1.0 2.0 3.0 2.0 5.0 2.0 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0 27.0
Gnlak Maksimum | ¢ | 259 | 252 | 304 | 100 | 225 | 311 | 180 | 215 | 314 | 150 | 214 | 60.0
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | 79 66 65 70 64 64 66 68 68 74 73 74 69
En Dustk Bag|l
Nem (%) 35 20 12 23 20 18 21 29 26 27 26 23 12
Ortalama Sisli 140 | 20 | 20 | 10 | 10 | 10 - - 40 | 120 | 110 | 40 | 520
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | ) 5 05 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 0.7 0.6 0.4 0.7 0.7
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 6.8 10.4 9.9 6.4 5.8 7.1 4.6 7.9 12.4 9.0 5.1 9.2 12.4
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen WSW | WSw s NNW W NNW | NNE E SW | WNW E ENE Sw
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 8. Diizce Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 146
Gozlem yili: 2003

Enlem: 40° 50’ N
Boylam: 31° 10' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 7.0 26 37 98 | 186 | 216 | 230 | 237 | 180 | 150 | 88 52 | 131
Ortalama Yiksek | 4 q 6.3 9.0 163 | 269 | 294 | 303 | 316 | 240 | 228 | 152 9.5 19.4
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 222 | 161 | 206 | 256 | 344 | 352 | 384 | 390 | 383 | 382 | 255 | 159 | 39.0
En Disik Sicaklik °C) | -1.3 5.4 6.7 23 4.8 100 | 118 | 127 9.5 02 12 3.4 6.7
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 763 | 1234 | 344 | 404 | 165 0.0 12,5 8.2 66.6 | 107.0 | 843 | 116.6 | 686.2
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 2.0 5.0 ; 1.0 - . . . 2.0 4.0 5.0 4.0 23.0
Glnlak Maksimum | 15 | 251 | g | 130 | 64 ; 7.0 60 | 192 | 400 | 213 | 470 | 47.0
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | 7g 73 69 67 61 55 60 61 74 70 84 85 69
En Dustk Bag|l
Nem (%) 19 20 12 20 15 20 16 15 29 6 41 38 6
Ortalama Sisli 6.0 1.0 2.0 - - ; ; ; 7.0 70 | 140 | 90 | 460
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | ) g 11 1.0 12 1.1 13 1.2 13 0.9 0.8 0.4 0.8 1.0
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 12.9 15.9 10.6 145 8.3 6.5 9.4 75 7.7 13.9 3.0 12.4 15.9
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen S SwW N SwW N N SwW NNW | NNW sSwW | wsw E Sw

Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 9. Diizce Meteoroloji istasyonu verileri
Rakim : 146
Gozlem yihi: 2004

Enlem: 40° 50’ N
Boylam: 31° 10' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 4.0 41 86 | 124 | 161 | 200 | 224 | 221 | 194 | 153 | 94 60 | 133
Ortalama Yiksek 8.5 9.7 151 | 198 | 229 | 264 | 294 | 286 | 272 | 235 | 160 | 107 | 198
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 183 | 238 | 276 | 332 | 300 | 323 | 371 | 362 | 356 | 320 | 286 | 183 | 371
En Dusik Sicaklk °C) | 8.8 | -12.0 | -6.1 25 5.1 9.4 120 | 131 6.8 4.8 32 52 | -120
Ortalama Toplam
Vatus (mem) 1037 | 1096 | 922 | 356 | 397 | 704 3.1 869 | 345 | 158 | 1516 | 47.1 | 790.2
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 3.0 3.0 3.0 1.0 1.0 3.0 . 4.0 1.0 ; 7.0 1.0 27.0
Glnlak Maksimum | 55 4| 395 | 390 | 100 | 206 | 206 | 21 | 284 | 236 | 46 | 384 | 112 | 39.2
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | g3 80 72 71 74 77 73 80 77 76 79 79 76
En Dustk Bag|l
Nem (%) 4 42 26 28 30 34 36 36 4 25 29 35 25
Ortalama Sisli 60 | 20 . . 30 | 10 | 10 | 10 | 50 | 40 . . 23.0
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | ) g 0.7 1.1 12 1.0 1.0 1.2 0.9 0.8 0.4 0.6 0.6 0.9
Hizi (m/s)
En Hizli Esen 129 | 99 9.3 9.9 38 47 78 | 118 | 97 5.9 90 | 100 | 129
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen SSE | Ssw s NW N NNE N WSW | Nw N SE ESE SSE
Rizgar Yonu
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Diizce Meteoroloji Istasyonu verileri

Rakim : 146

Gozlem yili: 1975-2004

Enlem: 40° 50’ N
Boylam: 31° 10' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 3.8 47 75 | 122 | 164 | 203 | 223 | 219 | 184 | 141 | 9.2 56 | 13.0
Ortalama Yiksek 7.9 9.6 132 | 185 | 228 | 267 | 285 | 283 | 254 | 204 | 148 9.7 18.8
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 234 | 256 | 322 | 347 | 375 | 390 | 424 | 403 | 383 | 382 | 288 | 231 | 424
En Disik Sicaklk °C) | -15.0 | -17.3 | -136 | -3.0 0.4 6.6 8.8 7.6 45 1.0 68 | -165 | -17.3
Ortalama Toplam
vag's () 868 | 730 | 684 | 621 | 608 | 562 | 492 | 583 | 433 | 853 | 897 | 1044 | 8375
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 2.7 25 2.3 1.8 1.7 2.0 15 1.7 15 3.0 3.3 3.6 27.6
Glnlak Maksimum | ¢ | 395 | 390 | 304 | 552 | 553 | 970 | 1103 | 497 | 555 | 561 | 589 | 110.3
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | gg 76 73 71 71 69 71 73 74 77 78 80 74
En Dustk Bag|l
Nem (%) 18 16 9 8 14 12 16 15 20 6 14 12 6
Ortalama Sisli 7.4 31 1.9 1.4 1.0 03 03 05 35 7.0 7.8 77 | 414
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | ) g 0.9 1.0 11 1.1 1.1 1.2 1.1 0.9 0.6 0.7 0.7 0.9
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 17.8 20.1 15.4 145 18.3 14.0 121 11.8 12.4 13.9 16.0 14.1 20.1
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen SE SSE | WNw | sw S WSW | WNW w SW SW w NNW | SSE
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 10. (istanbul) Goztepe/Istanbul Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 33
Gozlem yili: 2002

Enlem: 40° 58' N
Boylam: 29° 05' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 4.9 8.9 94 | 111 | 169 | 227 | 266 | 246 | 204 | 162 | 127 | 62 | 151
Ortalama Yiksek 7.4 134 | 131 | 150 | 216 | 273 | 312 | 285 | 249 | 208 | 168 8.8 19.1
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 158 | 190 | 213 | 225 | 275 | 340 | 274 | 388 | 315 | 282 | 212 | 198 | 388
En Diisik Sicaklk °C) | -3.2 0.6 3.0 2.0 9.5 138 | 198 | 17.8 | 130 7.0 5.0 238 3.2
Ortalama Toplam
vag's () 556 | 347 | 608 | 47.0 | 201 8.0 42 | 1365 | 512 | 556 | 711 | 569 | 6017
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 3.0 2.0 1.0 1.0 - - . 4.0 2.0 2.0 2.0 2.0 19.0
Glnlak Maksimum | 15 4 | 154 | 129 | 222 | 63 31 14 | 619 | 192 | 175 | 257 | 142 | 619
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | -, 74 76 76 72 70 70 74 79 80 80 78 75
En Disik Bagll
Nem (%) 41 35 32 39 31 29 30 30 28 43 41 43 28
Ortalama Sisli 20 | 20 . . . - - - . . 2.0 . 6.0
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, ; 21 2.4 24 28 27 25 22 1.7 1.8 1.6 238 2.2
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 155 12.3 18.2 16.0 10.9 115 125 15.1 11.1 14.7 11.2 18.8 18.8
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen NNE N NE N NNE | NNW NE NNE | WSW | Sw | wsw | NNE NNE
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 11. (istanbul) Goztepe/Istanbul Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 33
Gozlem yili: 2003

Enlem: 40° 58' N
Boylam: 29° 05' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 7.8 27 44 94 | 167 | 220 | 242 | 243 | 188 | 158 | 103 | 75 | 136
Ortalama Yiksek | 4 ; 5.9 9.3 143 | 239 | 285 | 296 | 306 | 242 | 208 | 146 | 108 | 186
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 178 | 167 | 153 | 240 | 276 | 326 | 364 | 357 | 325 | 308 | 272 | 154 | 364
En Diisiik Sicaklk °C) | -1.8 35 18 13 6.4 139 | 174 | 176 | 118 4.0 3.4 0.0 35
Ortalama Toplam
vag's () 69.8 | 1509 | 31.8 | 78.4 3.8 1.0 35 0.1 443 | 873 | 823 | 778 | 6310
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 3.0 6.0 1.0 4.0 - - - - 2.0 2.0 4.0 3.0 25.0
Glnlak Maksimum | 19 | 378 | 107 | 155 | 26 1.0 35 01 | 154 | 224 | 252 | 185 | 318
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | g 80 69 73 71 63 66 67 76 76 85 76 73
En Disik Bagll
Nem (%) 47 42 21 34 28 34 38 32 41 43 50 44 21
Ortalama Sisli
Giinler Sayisi - - - - - - - - 1.0 - 5.0 - 6.0
Ortalama Riizgar |, ; 4.0 3.1 25 2.7 2.8 25 2.9 25 25 2.2 2.7 2.8
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 17.8 21.3 15.7 13.8 13.8 121 13.3 15.3 13.1 18.2 19.6 25.3 25.3
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen NNW SW NE NNE NE N NE NNE NNE SW NNW | NNE NNE
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 12. (istanbul) Goztepe/Istanbul Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 33
Gozlem yihi: 2004

Enlem: 40° 58' N
Boylam: 29° 05' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 53 5.9 84 | 122 | 164 | 214 | 237 | 236 | 209 | 173 | 121 | 85 | 146
Ortalama Yiksek 8.0 9.3 127 | 170 | 210 | 257 | 282 | 281 | 255 | 216 | 158 | 114 | 187
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 149 | 212 | 223 | 265 | 264 | 320 | 323 | 354 | 314 | 281 | 250 | 183 | 354
En Diisiik Sicaklik (°C) | -6.4 6.2 3.0 0.6 8.6 132 | 157 | 163 | 108 9.9 02 05 6.4
Ortalama Toplam
vag's () 1585 | 40.6 | 59.7 | 21.6 | 377 | 288 | 133 | 79.4 79 | 1111 | 810 | 262 | 665.8
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 4.0 2.0 3.0 - 2.0 - 1.0 3.0 - 3.0 4.0 - 220
Glnlak Maksimum | ya 6 | 143 | 176 | 68 | 120 | 95 | 128 | 384 | 70 | 707 | 221 | 8o | 707
Yagis (mm)
O”a'am?;’)ag" Nem | 7g 72 70 69 69 72 69 73 71 75 70 67 71
En Dustk Bag|l
Nem (%) 45 41 27 33 31 42 32 32 37 41 39 34 27
Ortalama Sisli ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 0.0
Glnler Sayisi )
Ortalama Riizgar |, ; 27 27 24 25 22 31 1.9 25 2.1 24 2.2 2.4
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 16.8 15.9 12.8 121 12.9 10.9 14.9 15.0 14.7 15.6 16.9 14.8 16.9
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen NE SW | WSW | NNE ESE ESE SSE ESE SE SE NW SSE NW
Rizgar Yonu
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(Istanbul) Goztepe/Istanbul Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 33

Gozlem yili: 1974-2004

Enlem: 40° 58' N
Boylam: 29° 05' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 6.1 5.9 77 | 121 | 167 | 215 | 238 | 235 | 200 | 156 | 112 | 80 | 143
Ortalama Yiksek 8.9 9.2 116 | 166 | 214 | 262 | 285 | 282 | 249 | 199 | 148 | 107 | 184
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 183 | 240 | 262 | 329 | 330 | 392 | 397 | 388 | 336 | 342 | 272 | 212 | 397
En Diisiik Sicaklk °C) | -7.9 8.0 6.9 0.6 3.6 9.0 135 | 122 9.2 3.6 -1.0 3.4 -8.0
Ortalama Toplam
vag's () 848 | 638 | 605 | 496 | 328 | 260 | 265 | 335 | 360 | 762 | 91.0 | 108.3 | 689.0
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 2.8 2.2 2.0 15 1.0 0.7 0.8 1.1 1.0 2.3 3.1 3.6 221
Gnlak Maksimum | 54 o | 366 | 500 | 504 | 419 | 372 | 682 | 619 | 796 | 8.3 | 525 | 594 | 813
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | ., 75 74 72 72 68 69 72 73 78 77 77 73
En Disik Bagll
Nem (%) 38 31 20 16 27 26 27 21 24 29 25 32 16
Ortalama Sisli 25 1.9 2.6 2.0 1.7 1.0 1.1 1.1 0.9 1.3 18 15 | 17.7
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, ¢ 27 26 22 24 24 28 27 2.3 23 23 2.7 25
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 27.4 26.3 22.9 21.8 21.0 25.2 19.6 19.6 19.7 23.2 25.8 27.0 27.4
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen NNE | SSW | NNW N N NNE N NNE | WNW N SSW N NNE
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 13. Kocaeli (izmit) Meteoroloji istasyonu verileri
Rakim : 76
Gozlem yili: 2002

Enlem: 40° 47’ N
Boylam: 29° 56' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 49 | 100 | 102 | 117 | 172 | 227 | 262 | 236 | 209 | 167 | 129 | 64 | 153
Ortalama Yiksek 8.3 159 | 148 | 163 | 231 | 280 | 315 | 201 | 267 | 221 | 184 9.9 20.3
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 183 | 217 | 251 | 247 | 294 | 349 | 365 | 383 | 331 | 295 | 233 | 211 | 383
En Diisiik Sicaklk °C) | -4.8 0.6 2.8 2.0 9.0 127 | 186 | 173 | 116 5.9 3.8 3.9 48
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 547 | 389 | 671 | 711 | 570 | 417 | 1004 | 954 | 729 | 537 | 409 | 700 | 763.8
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 2.0 1.0 2.0 3.0 3.0 2.0 4.0 3.0 3.0 1.0 1.0 3.0 28.0
Glnlak Maksimum | 155 | 535 | 220 | 219 | 243 | 132 | 283 | 361 | 282 | 109 | 143 | 188 | 361
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | g 73 78 78 74 73 75 80 77 79 76 69 75
En Dustk Bag|l
Nem (%) 43 33 35 37 36 40 39 42 37 33 43 35 33
Ortalama Sisli 20 | 10 . 1.0 . - - - 10 | 20 | 50 . 12.0
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | 5 12 1.7 12 15 1.2 1.1 1.0 0.8 1.0 0.8 0.9 1.1
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 12.0 15.3 19.1 12.0 13.1 15.9 185 14.3 25.1 132 8.4 13.1 25.1
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen WNW | NwW SE NW | WNW w NNW | NNW w WNW | WNW | SSE w
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 14. Kocaeli (izmit) Meteoroloji istasyonu verileri
Rakim : 76
Gozlem yili: 2003

Enlem: 40° 47’ N
Boylam: 29° 56' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 8.6 31 49 | 104 | 192 | 229 | 245 | 251 | 192 | 168 | 110 | 79 | 145
Ortalama Yiksek |, g 5.9 9.2 157 | 261 | 298 | 307 | 315 | 241 | 224 | 151 | 109 | 194
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 218 | 170 | 182 | 275 | 308 | 356 | 378 | 369 | 326 | 362 | 270 | 180 | 378
En Disiik Sicaklik °C) | 0.3 29 38 0.1 8.3 131 | 164 | 157 | 120 2.4 2.4 0.9 3.8
Ortalama Toplam
vag's () 81.4 | 1580 | 580 | 67.5 8.1 3.8 39.1 0.8 65.4 | 117.2 | 934 | 1333 | 826.0
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 3.0 4.0 1.0 3.0 - - 1.0 - 1.0 4.0 2.0 3.0 22.0
Glnlak Maksimum | 157 | 456 | 129 | 181 | 7.0 38 | 268 | 05 | 243 | 506 | 485 | 461 | 506
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | g4 83 76 80 72 61 66 66 76 71 80 73 73
En Dustk Bag|l
Nem (%) 34 38 34 43 40 30 30 29 40 23 43 38 23
Ortalama Sisli . . . . 2.0 - - - 2.0 . 90 | 30 | 160
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | ; 16 1.2 15 1.0 1.2 1.1 0.9 0.7 1.3 0.9 15 1.2
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 16.6 17.4 14.3 14.6 9.5 8.9 19.1 8.7 8.7 222 10.9 155 222
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen SSE SSE | WNW | WNW W N NNW | NNE NW | WNW | SSE NW | WNW
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 15. Kocaeli (izmit) Meteoroloji istasyonu verileri
Rakim : 76
Gozlem yihi: 2004

Enlem: 40° 47’ N
Boylam: 29° 56' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 6.0 6.5 96 | 134 | 172 | 217 | 236 | 236 | 211 | 177 | 123 | 92 | 152
Ortalama Yiksek 9.4 104 | 150 | 193 | 228 | 271 | 295 | 292 | 273 | 233 | 171 | 129 | 203
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 180 | 236 | 273 | 320 | 207 | 338 | 348 | 365 | 359 | 306 | 272 | 209 | 365
En Disik Sicaklik °C) | -4.1 56 17 0.1 8.2 128 | 154 | 160 | 107 9.8 0.3 11 5.6
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 177.8 | 1029 | 727 | 400 | 292 | 691 | 104 | 941 | 141 | 407 | 1066 | 410 | 7986
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 3.0 3.0 3.0 2.0 - 3.0 - 4.0 ; 1.0 4.0 1.0 24.0
Gnlak Maksimum | g7 | 258 | 163 | 139 | 94 | 209 | 86 | 285 | 41 | 189 | 254 | 142 | 497
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | 4 68 71 71 72 69 69 71 71 72 70 70 70
En Dustk Bag|l
Nem (%) 32 40 28 33 37 34 34 31 32 34 34 35 28
Ortalama Sisli 2.0 . . 10 | 10 - - - 3.0 . . . 7.0
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | 5 16 1.8 15 1.6 15 15 15 1.2 1.2 1.7 1.2 15
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 16.6 15.5 24.2 142 18.0 17.0 14.6 23.0 17.0 12.0 26.6 15.8 26.6
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen WNW | SSE | WNW | WNW | WNW | Nw NW NNW | WNW | WNW | NNW SE NNW

Rizgar Yonu
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Kocaeli (izmit) Meteoroloji istasyonu verileri

Enlem: 40° 47/ N

Rakim : 76
Gézlem yih: 1975-2004 Boylam: 29° 56’ E
METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 6.2 6.3 84 | 130 | 173 | 217 | 236 | 233 | 201 | 159 | 114 | 80 | 146
Ortalama Yiksek 9.6 102 | 129 | 183 | 229 | 274 | 292 | 289 | 257 | 206 | 155 | 113 | 194
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 226 | 237 | 302 | 347 | 366 | 386 | 441 | 404 | 372 | 362 | 272 | 240 | 441
En Diisiik Sicaklk °C) | -6.0 83 57 0.9 2.8 8.5 113 | 134 8.0 2.4 0.7 4.5 8.3
Ortalama Toplam
vag's () 884 | 722 | 663 | 577 | 467 | 480 | 438 | 534 | 459 | 905 | 881 | 107.0 | 808.0
Yagdis > 10 mm
oldudl giin Sayis 2.7 2.2 2.1 1.9 1.2 15 1.3 15 1.7 3.1 3.0 3.7 25.9
Glnlak Maksimum |~ 4q 7 |\ 456 | 475 | 414 | 709 | 681 | 891 | 1258 | 912 | 1108 | 485 | 700 | 1258
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | g 74 72 70 70 67 69 71 72 76 76 75 72
En Disik Bagll
Nem (%) 23 16 18 20 8 10 7 9 9 21 12 21 7
Ortalama Sisli 25 24 23 1.4 1.2 0.1 0.2 03 1.0 23 3.4 29 | 200
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar 15 1.7 1.7 1.8 1.7 1.6 15 1.4 1.2 1.2 1.3 15 1.5
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 27.0 28.9 29.5 31.3 254 | 284 | 262 23.0 26.4 25.1 30.3 30.7 31.3
Rizgar Hizi (m/s)
ER’?. Hizli Esen N w WNW | WNW N WNW | WNW | NNW w NNW | WSW | WNW | WNW
Uzgar Yonu
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Ek-Tablo 16. Sakarya (Adapazari1) Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 31
Gozlem yili: 2002

Enlem: 40° 47’ N
Boylam: 30° 25' E

A Y

L A R

METEOROLOJIK YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 40 | 100 | 106 | 111 | 170 | 221 | 257 | 230 | 203 | 165 | 131 | 60 | 150
Ortalama Yiksek 7.6 167 | 161 | 163 | 233 | 279 | 317 | 288 | 269 | 228 | 192 9.6 20.6
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 187 | 230 | 295 | 264 | 310 | 383 | 364 | 373 | 333 | 314 | 255 | 218 | 383
En Diisiik Sicaklk °C) | -7.6 12 2.0 0.9 8.0 11.8 | 160 | 154 9.0 4.0 45 4.0 75
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 952 | 254 | 428 | 741 | 209 | 754 | 1222 | 1324 | 975 | 700 | 472 | 603 | 8724
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 5.0 1.0 - 3.0 1.0 2.0 2.0 5.0 5.0 3.0 1.0 2.0 30.0
Glnlak Maksimum |, 7| 199 | 94 | 198 | 112 | 236 | 937 | 346 | 282 | 168 | 236 | 112 | 937
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | -, 68 72 79 72 73 73 80 79 77 73 72 74
En Dustk Bag|l
Nem (%) 43 17 22 35 32 35 32 48 29 25 28 41 17
Ortalama Sisli 40 | 10 . 1.0 . - - 2.0 . 20 | 30 | 20 | 150
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | 5 15 15 1.0 1.4 1.1 1.1 0.8 0.6 0.8 1.2 1.9 1.2
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 12.9 121 15.6 8.9 10.0 9.3 15.0 10.7 14.0 122 11.6 12.4 15.6
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen S SSE SSE W N WSW | ENE | Ssw NW SSE SSE ESE SSE
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 17. Sakarya (Adapazar1) Meteoroloji Istasyonu verileri

Rakim : 31 Enlem: 40° 47" N
Gézlem yih: 2003 Boylam: 30° 25' E
METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 8.4 3.0 47 | 101 | 188 | 227 | 245 | 246 | 189 | 167 | 108 | 76 | 142
Ortalama Yiksek |, g 6.2 9.0 160 | 263 | 297 | 309 | 317 | 247 | 233 | 159 | 111 | 197
sicaklik ("C)
En Y“ks(?é)s'cak"k 216 | 173 | 205 | 276 | 338 | 362 | 391 | 400 | 370 | 386 | 281 | 169 | 400
En Dusik Sicaklik °C) | -0.7 3.4 438 0.7 7.9 116 | 148 | 145 | 107 2.6 18 02 48
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 770 | 1545 | 612 | 75.2 7.1 0.1 13.8 3.0 56.2 | 1062 | 853 | 139.2 | 778.8
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 2.0 5.0 1.0 3.0 - . . . 2.0 4.0 3.0 4.0 24.0
Glnlak Maksimum | 155 | 381 | 106 | 165 | 26 0.1 37 21 | 294 | 206 | 358 | 477 | 477
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | g4 81 72 73 64 58 64 68 77 67 78 71 71
En Dustk Bag|l
Nem (%) 29 32 20 25 25 24 22 17 31 17 31 36 17
Ortalama Sisli 30 | 10 | 20 | 10 . - - - 10 | 10 | 1120 | 20 | 220
Giinler Sayisi
Ortalama Rizgar | , 16 15 15 1.2 1.2 1.0 1.1 0.7 1.1 0.8 18 1.2
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 17.3 18.9 11.0 14.9 8.0 7.4 10.0 8.2 7.9 132 8.1 11.8 18.9
Rizgar Hizi (m/s)
ER’?. Hizli Esen S SE s SSW N N NNW N SSE SSE SSE | ssw SE
Uzgar Yonu
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Ek-Tablo 18. Sakarya (Adapazar1) Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 31
Gozlem yihi: 2004

Enlem: 40° 47’ N
Boylam: 30° 25' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 55 6.2 98 | 132 | 171 | 212 | 231 | 232 | 206 | 169 | 118 | 91 | 148
Ortalama Yiksek 8.9 110 | 158 | 199 | 230 | 272 | 293 | 293 | 276 | 239 | 170 | 129 | 205
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 179 | 246 | 289 | 340 | 314 | 340 | 377 | 358 | 374 | 320 | 272 | 195 | 377
En Disik Sicaklik (°C) | -5.3 64 | -14 1.4 6.6 110 | 138 | 140 8.6 6.6 05 04 | 64
Ortalama Toplam
Vet (o) 1950 | 845 | 69.9 | 483 | 420 | 1249 | 197 | 1204 | 7.1 201 | 147.7 | 549 | 9435
Yagis > 10 mm
olden ain sayst | 50 3.0 3.0 2.0 1.0 4.0 1.0 3.0 - ; 7.0 2.0 31.0
Gnlak Maksimum | yq 4 | 375 | 282 | 184 | 183 | 392 | 120 | 607 | 35 46 | 330 | 118 | 607
Yagis (mm)
O”a'am?;?)ag" Nem | 2, 68 67 66 66 70 70 75 72 72 69 68 69
En Dustk Bagil
Nom (%) 30 34 14 18 27 26 27 32 18 22 22 24 14
Ortalama Sisli 20 | 20 | 10 | 10 . - 2.0 - 20 | 50 . . 15.0
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, , 16 15 0.9 0.9 0.8 0.8 05 0.4 0.3 13 15 1.1
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 152 | 146 | 105 | 89 56 5.8 47 3.9 47 6.0 80 | 108 | 152
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen S s s S SSW | WNW | NNwW w NNW | SSW | SSE | ssw S
Rizgar Yonu
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Sakarya (Adapazari) Meteoroloji Istasyonu verileri

Enlem: 40° 47/ N

Rakim : 31
Gézlem yih: 1975-2004 Boylam: 30° 25' E
METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 6.0 6.2 84 | 127 | 171 | 213 | 232 | 228 | 194 | 153 | 110 | 78 | 143
Ortalama Yiksek 9.4 104 | 134 | 186 | 231 | 274 | 290 | 287 | 260 | 211 | 158 | 113 | 195
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 242 | 254 | 319 | 358 | 376 | 392 | 440 | 418 | 374 | 386 | 286 | 240 | 440
En Disikk Sicakik °C) | -8.2 | -100 | -7.3 14 2.0 8.0 10.1 9.2 6.0 1.0 26 68 | -100
Ortalama Toplam
vag's () 925 | 729 | 675 | 643 | 498 | 700 | 540 | 526 | 41.8 | 904 | 859 | 1044 | 846.1
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 3.2 2.3 2.1 2.0 1.3 2.3 1.8 1.6 1.6 3.4 3.1 3.7 28.4
Gnlak Maksimum | yq 4 | 381 | 439 | 398 | 509 | 1277 | 937 | 691 | 503 | 690 | 416 | 605 | 127.7
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | -3 72 71 70 71 69 71 73 73 76 74 73 72
En Dustk Bag|l
Nem (%) 22 17 14 11 17 20 20 17 13 17 14 24 11
Ortalama Sisli 57 5.2 47 36 38 22 33 41 49 71 6.8 44 | 553
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, , 18 1.6 15 15 1.4 15 1.4 1.2 1.1 1.4 1.9 15
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 20.2 23.7 16.9 17.6 20.7 18.8 15.0 125 18.3 14.2 195 223 23.7
Rizgar Hizi (m/s)
ER’?. Hizli Esen NE SW NNE | WNW | Nw NNW | ENE | NNW w SSW S S sw
Uzgar Yonu

138




Ek-Tablo 19. Kirecburnu (Istanbul) Meteoroloji istasyonu verileri

Enlem: 41° 10’ N

Rakim : 58
Gézlem yih: 2002 Boylam: 29° 03' E
METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 46 8.4 9.0 95 | 157 | 211 | 251 | 234 | 197 | 157 | 125 | 61 | 142
Ortalama Yiksek 7.0 130 | 129 | 133 | 195 | 251 | 290 | 272 | 240 | 197 | 158 8.3 17.9
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 16.0 | 193 | 242 | 216 | 278 | 328 | 350 | 381 | 315 | 280 | 200 | 160 | 381
En Dsiik Sicaklik °C) | -2.7 0.0 1.8 0.8 9.6 132 | 175 | 170 | 136 7.9 5.2 -1.0 2.7
Ortalama Toplam
vag's () 844 | 487 | 796 | 430 | 198 | 56.6 | 39.0 | 1200 | 1334 | 340 | 976 | 825 | 8386
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 3.0 1.0 3.0 1.0 - 2.0 2.0 4.0 2.0 1.0 4.0 4.0 27.0
Gnlak Maksimum | 559 | o588 | 186 | 264 | 95 | 339 | 169 | 620 | 538 | 128 | 237 | 149 | 620
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | 74 68 68 76 70 68 70 68 74 72 74 70 70
En Disik Bagll
Nem (%) 29 17 18 24 21 23 20 12 23 18 33 35 12
Ortalama Sisli 60 | 50 | 10 | 50 | 10 - - - 20 | 10 | 70 | 10 | 290
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, 7 15 1.8 18 2.0 1.9 1.7 1.8 1.0 1.3 1.1 23 17
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 22.9 11.7 15.5 12.9 16.3 11.2 15.0 14.8 9.2 11.2 10.9 18.5 22.9
Rizgar Hizi (m/s)
ER’?. Hizh Esen N ENE NE N ENE N ENE | ENE ENE NE NE N N
Uzgar Yonu
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Ek-Tablo 20. Kirecburnu (Istanbul) Meteoroloji istasyonu verileri

Rakim : 58 Enlem: 41° 10’ N
Gézlem yih: 2003 Boylam: 29° 03' E
METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 76 22 3.8 83 | 164 | 214 | 236 | 243 | 190 | 160 | 105 | 7.3 | 134
Ortalama Yiksek |, , 47 7.4 126 | 213 | 261 | 2901 | 289 | 230 | 202 | 134 | 101 | 173
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 180 | 166 | 165 | 260 | 260 | 340 | 357 | 344 | 287 | 328 | 230 | 188 | 357
En Dsik Sicaklik °C) | -1.4 2.4 24 0.8 8.2 132 | 162 | 162 | 120 3.8 3.0 0.0 2.4
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 659 | 1542 | 420 | 77.6 2.3 1.9 5.7 5.1 51.7 | 139.1 | 59.2 | 111.3 | 716.0
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 2.0 3.0 1.0 3.0 - . . . 2.0 6.0 3.0 5.0 25.0
Gnlak Maksimum | 5 4 | 589 | 100 | 234 | 16 1.7 48 27 | 150 | 208 | 159 | 336 | 336
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | 7 79 72 73 75 68 63 68 72 70 83 72 72
En Dustk Bag|l
Nem (%) 35 29 20 20 32 32 25 28 46 24 40 35 20
Ortalama Sisli 2.0 . 30 | 30 | 20 - - - . 10 | 70 | 20 | 200
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, ; 33 22 1.9 2.0 21 1.9 26 2.1 1.9 1.9 2.1 2.2
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 14.5 20.2 15.0 132 10.2 10.2 10.3 13.8 12.6 14.2 15.9 20.3 20.3
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen SW N N N NNE | ENE N N N E N N N

Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 21. Kirecburnu (Istanbul) Meteoroloji istasyonu verileri

Rakim : 58 Enlem: 41° 10’ N
Gézlem yih: 2004 Boylam: 29° 03' E
METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 5.1 6.0 82 | 118 | 158 | 201 | 222 | 225 | 201 | 166 | 11.7 | 87 | 141
Ortalama Yiksek 7.9 9.6 127 | 164 | 203 | 245 | 265 | 271 | 245 | 205 | 149 | 113 | 180
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 162 | 220 | 245 | 283 | 266 | 320 | 330 | 324 | 335 | 268 | 231 | 180 | 335
En Disiik Sicaklik °C) | -5.9 71 20 0.1 7.7 122 | 149 | 164 | 120 | 110 0.4 02 71
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 1514 | 597 | 732 | 187 | 285 | 725 | 184 | 1789 | 128 | 1262 | 1067 | 539 | 900.9
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 4.0 2.0 3.0 - 1.0 4.0 1.0 5.0 ; 4.0 5.0 1.0 30.0
Glnlak Maksimum | 5 | 514 | 154 | 75 | 127 | 204 | 111 | 491 | 74 | 524 | 273 | 166 | 524
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | 2, 65 69 63 65 71 69 72 69 72 66 68 68
En Dustk Bag|l
Nem (%) 34 26 18 14 26 26 26 25 24 29 28 26 14
Ortalama Sisli ) 20 10 10 ) ) ) ) 10 ) ) ) 5.0
Glnler Sayisi ) ) ) ) )
Ortalama Riizgar |, 5 16 21 2.0 1.8 1.4 22 1.2 2.2 2.0 18 1.7 1.9
Hizi (m/s)
En Hizli Esen 209 | 149 | 158 | 109 | 125 | 96 96 | 125 | 138 | 175 | 149 | 153 | 209
Rizgar Hizi (m/s)
ER’?. Hizli Esen NE SW NNE NNE | WSw | ESE ENE NNE NE NE ENE NNE NE
Uzgar Yonu
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Kirecburnu (istanbul) Meteoroloji Istasyonu verileri

Rakim : 58

Gozlem yili: 1975-2004

Enlem: 41° 10' N
Boylam: 29° 03’ E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 57 5.4 70 | 110 | 154 | 203 | 226 | 227 | 194 | 154 | 109 | 76 | 136
Ortalama Yiksek 8.3 8.5 107 | 154 | 196 | 246 | 265 | 264 | 235 | 189 | 140 | 101 | 172
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 188 | 226 | 258 | 336 | 342 | 377 | 415 | 381 | 342 | 340 | 254 | 220 | 415
En Disik Sicaklik °C) | -9.8 8.4 58 0.1 3.0 8.5 120 | 128 9.5 3.8 14 38 9.8
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 99.1 | 717 | 66.8 | 495 | 347 | 376 | 434 | 537 | 481 | 937 | 1039 | 1285 | 8307
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 3.4 1.9 2.3 1.4 11 1.3 1.3 1.6 15 3.0 3.4 4.4 26.6
Glnlak Maksimum | - 55 5 | g8 | g30 | 414 | 283 | 59.8 | 1020 | 850 | 695 | 1255 | 487 | 582 | 1255
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | 47 75 75 74 76 73 74 75 74 76 76 76 75
En Dustk Bag|l
Nem (%) 29 17 16 14 21 19 12 12 19 18 19 26 12
Ortalama Sisli 49 3.9 42 3.9 24 07 0.6 03 0.7 1.7 41 37 | 308
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar |, ¢ 27 25 21 21 21 27 2.9 25 26 23 2.7 25
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 28.1 25.1 27.3 264 | 220 | 230 | 216 23.3 215 233 25.0 28.1 28.1
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen NNE | NNE | NNE SW N N ENE N NE N NE N N
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 22. Sile (istanbul) Meteoroloji Istasyonu verileri

Rakim : 31
Gozlem yili: 2002

Enlem: 40° 47/ N
Boylam: 30° 25' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 45 8.1 9.2 93 | 156 | 209 | 248 | 230 | 194 | 153 | 119 | 58 | 140
Ortalama Yiksek 8.0 129 | 132 | 128 | 196 | 253 | 201 | 271 | 243 | 202 | 166 8.7 18.2
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 190 | 204 | 260 | 246 | 297 | 339 | 340 | 391 | 315 | 273 | 230 | 181 | 391
En Disiik Sicaklik °C) | -4.0 17 25 0.6 6.6 110 | 155 | 164 | 108 4.8 2.7 55 55
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 658 | 318 | 947 | 462 | 117 | 269 00 | 3118 | 857 | 1113 | 932 | 753 | 954.4
Yagis > 10 mm
oldudy giin sayis: 3.0 2.0 3.0 1.0 - . . 8.0 3.0 4.0 4.0 2.0 30.0
Glnlak Maksimum | 5 5 | 159 | 324 | 205 | 80 9.8 00 | 1230 | 229 | 223 | 390 | 169 | 1230
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | g5 78 80 87 85 83 85 86 87 85 84 79 83
En Dustk Bag|l
Nem (%) 42 25 28 37 42 28 42 42 46 34 39 54 25
Ortalama Sisli 40 | 80 | 10 | 120 | 10 - - - 40 | 50 | 40 . 39.0
Giinler Sayisi
Ortalama Riizgar | 5 , 33 3.4 22 25 24 22 28 25 2.9 238 36 2.8
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 19.9 17.9 20.3 122 14.6 11.4 11.0 14.1 11.3 17.9 11.9 242 24.2
Rizgar Hizi (m/s)
En Hizh Esen N SSW NE N SwW ENE ENE N ENE SW N NNE NNE
Rizgar Yonu
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Ek-Tablo 23. Sile (istanbul) Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 31
Gozlem yili: 2003

Enlem: 40° 47/ N
Boylam: 30° 25' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 75 25 3.8 81 | 161 | 210 | 232 | 239 | 186 | 158 | 104 | 71 | 132
Ortalama Yiksek | 4 g 5.3 7.2 117 | 202 | 253 | 281 | 279 | 226 | 206 | 139 | 107 | 170
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 202 | 17.0 | 181 | 210 | 264 | 315 | 332 | 326 | 370 | 356 | 249 | 170 | 370
En Disik Sicaklik °C) | -2.2 3.4 39 11 6.4 95 140 | 137 | 103 11 2.1 1.0 3.9
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 784 | 1973 | 563 | 795 6.8 0.5 10.7 75 88.4 | 117.1 | 443 | 112.8 | 799.6
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 4.0 9.0 2.0 3.0 - . . . 2.0 4.0 2.0 5.0 31.0
Glnlak Maksimum | 15 5 | 458 | 165 | 17.8 | 68 05 49 66 | 325 | 236 | 120 | 246 | 408
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | g3 83 81 84 86 80 80 82 85 78 85 79 82
En Dustk Bag|l
Nem (%) 37 37 28 50 33 47 29 44 52 22 44 40 223.0
Sisli Gunler Sayisi | 3.0 1.0 8.0 9.0 5.0 2.0 - 1.0 ; 2.0 10.0 6.0 47.0
Ortalama Ruzgar
b (/) 3.1 4.1 2.9 2.6 2.1 2.3 2.4 2.8 2.8 3.6 2.8 0.3 2.7
el 249 | 219 | 178 | 180 | 101 | 99 | 141 | 11.9 | 120 | 202 | 179 | 221 | 249
Rizgar Hizi (m/s)
En Hhzh Esen Ssw | NNE NE NNE s ENE N NE NNE | SSW | NNE N SSW
Ruzgar Yénu
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Ek-Tablo 24. Sile (istanbul) Meteoroloji Istasyonu verileri
Rakim : 31
Gozlem yihi: 2004

Enlem: 40° 47/ N
Boylam: 30° 25' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 47 5.9 81 | 116 | 157 | 198 | 221 | 223 | 198 | 160 | 113 | 83 | 138
Ortalama Yiksek 8.3 102 | 125 | 157 | 202 | 237 | 259 | 270 | 247 | 208 | 151 | 121 | 180
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 16.0 | 245 | 251 | 290 | 299 | 297 | 320 | 326 | 330 | 292 | 244 | 198 | 330
En Disiik Sicaklik °C) | -6.8 7.0 36 23 7.0 11.0 | 138 | 140 | 100 8.0 05 35 7.0
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 187.0 | 557 | 1210 | 210 | 288 | 827 | 370 | 1284 | 350 | 935 | 891 | 638 | 943.0
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 5.0 2.0 4.0 - 1.0 3.0 2.0 4.0 2.0 3.0 4.0 3.0 33.0
Glnlak Maksimum | - 577 | 546 | 335 | 77 | 153 | 220 | 202 | 402 | 122 | 342 | 204 | 164 | 577
Yagis (mm)
O”a'am%g’)ag" Nem | gq 78 78 74 77 84 84 86 82 85 78 77 80
En Dustk Bag|l
Nem (%) 46 39 28 25 37 48 55 52 36 44 36 36 25
Sisli Gunler Sayisi 4.0 2.0 5.0 3.0 1.0 - - - 4.0 - - - 19.0
Ortalama Riizgar 35 4.0 2.9 2.9 0.2 2.4 2.4 2.4 2.7 2.9 3.2 3.0 2.7
Hizi (m/s)
En Hizh Esen 214 | 201 | 172 | 195 | 148 | 115 | 146 | 215 | 165 | 197 | 176 | 181 | 291
Rizgar Hizi (m/s)
En Hhzh Esen NNW | SSW | sw | ssw | sw | ESE | ENE N NE NE swW E SSW
Ruzgar Yénu
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Sile (istanbul) Meteoroloji Istasyonu verileri

Rakim : 31

Gozlem yili: 1975-2004

Enlem: 40° 47/ N
Boylam: 30° 25' E

METEOROLOJIK A Y L AR YILLIK
ELEMANLAR I I n \Y \Y VI Vil \illl IX X Xl Xl
O”a'ar?oif'cak“k 55 5.2 69 | 107 | 151 | 198 | 222 | 223 | 189 | 150 | 105 | 73 | 133
Ortalama Yiksek 8.9 8.9 109 | 151 | 192 | 240 | 260 | 259 | 232 | 190 | 143 | 107 | 172
sicaklik ("C)
En Y“ks(?'c‘)s'cak"k 208 | 256 | 288 | 345 | 353 | 364 | 452 | 410 | 370 | 356 | 277 | 239 | 452
En Dusik Sicaklk °C) | 8.2 | -11.0 | -89 23 15 7.0 103 | 105 6.2 11 2.4 64 | -11.0
Ortalama Toplam
Vatrs (mom) 108.7 | 696 | 670 | 547 | 369 | 349 | 392 | 724 | 654 | 1189 | 1104 | 1263 | 904.4
Yagis > 10 mm
oldudl gin sayis 3.3 2.3 2.2 1.8 1.2 11 11 2.1 1.9 35 3.7 4.6 28.8
Glnlak Maksimum | 4,46 | 776 | 451 | 451 | 472 | 525 | 101.0 | 1230 | 89.4 | 1993 | 660 | 1012 | 199.3
Yagis (mm)
O”a'ang’)ag" Nem | 79 78 78 78 81 80 82 81 80 81 80 79 79
En Dustk Bag|l
Nem (%) 27 19 22 14 24 23 13 20 27 22 20 21 13
Sisli Gunler Sayisi | 3.6 43 6.0 7.6 5.0 16 2.0 2.9 2.4 4.0 4.1 2.9 46.1
Ortalama Riizgar 46 46 41 35 3.1 3.2 3.4 3.7 3.8 41 4.2 47 3.9
Hizi (m/s)
el 341 | 376 | 362 | 395 | 300 | 249 | 300 | 292 307 | 286 | 363 | 355 | 395
Rizgar Hizi (m/s)
En Hhzh Esen SSW | wsw | wsw | ssw | ssw | NNw | NW | Nw N NNE | SSW | NNW | ssw
Ruzgar Yénu
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EK-2
(IBRE/YAPRAK KAYIP ORANLARI, iIBRE/YAPRAK RENK
DEGISIM ORANLARI ve KUKURT ETKi DERECELERI)
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Samlik Bayes e

Harita 1. 2002 Yih ibre/Yaprak Kayip Oranlar
Map 1. Persantage of Needles and Leaves Loss in 2002

Harita 2. 2003 Yili ibre/Yaprak Kayip Oranlar
Map 2. Persantage of Needles and Leaves Loss in 2002
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Harita 3. 2004 Y1l ibre/Yaprak Kayip Oranlar
Map 3. Persantage of Needles and Leaves Loss in 2002

Harita 4. 2002 Yih ibre/Yaprak Renk Degisim Oranlar
Map 4. Persantage of Needles and Leaves Discoloured in 2002

149



sharasu skcako

Shemnith: Bar o)
amdere _Muclam
o Epn, Py deriper

P #

dirgagma

Harita 5. 2003 Yih ibre/Yaprak Renk Degisim Oranlar
Map 5. Persantage of Needles and Leaves Discoloured in 2003

W 1

b
.9 . Aw "' i rozafi 2. Lg _g‘r,: : "i' l‘
Harita 6. 2004 Yih ibre/Yaprak Renk Degisim Oranlar

Map 6. Persantage of Needles and Leaves Discoloured in 2004
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HiArasY Akcakocs

Harita 7. Ornekleme Alanlarinda Kiikiirt Etki Derecesi (2002 Yilinda)
Map 7. Degree of Sulphur Effect on Sample Plot Area (in 2002)

....
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Harita 8. Ornekleme Alanlarinda Kiikiirt Etki Derecesi (2003 Yilinda)
Map 8. Degree of Sulphur Effect on Sample Plot Area (in 2003)
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Harita 9. Ornekleme Alanlarinda Kiikiirt Etki Derecesi (2004 Yilinda)
Map 9. Degree of Sulphur Effect on Sample Plot Area (in 2004)
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