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ONSOZ

Bu calisma; Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglart Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii'niin 1ZT-372 numarali projesi olarak, ‘’Tuzluluga
Dayaniklilig1 Belirlenecek Baz1 Kavak Tiir ve Klonlariyla, Sulanabilir Tuzlu
Topraklarn,  Odun  Uretimi  Amaciyla  Agaclandirilabilirliginin
Aragtirilmas1’” adiyla yiriitiilmekte olup sera asamasini kapsamaktadir.

Arastirmada, elde edilen verilerin istatistiki  analizlerine
katkilarindan dolay1 Saymn Mehmet ERCAN ve Saymn B.Giirsel OZCAN’ a
¢ok tesekkiir ederiz.

Projenin sera ve laboratuvar asamalarinda Ozveriyle c¢alisan
laborantlarimz Bora AYIK ve Metin GECMIS’e ayrica Osman OZDIL’e
ictenlikle tesekkiir ederiz.

Caligmanin, hatali sulama nedeniyle tuzlanan ve artik tarimda
kullanilamayan alanlarin, kavakla agac¢landirilarak yeniden ekonomimize
katkida bulunmasini dileriz.

Nisan 2009, izmit
Dilek TUGRUL
Dr Mustafa ZENGIN, Ahmet KARAKAS

Hiilya TAMYUKSEL ERKAN, Halis
TALU

Vi



(074

Bu arastirmanin amaci, Euramarican kavak klonlar1 1-214, 45/51,
Populus  deltoides klonlar1 77/51, (Izmit)S307/26, 89M-060, yerli
Karakavaklardan Anadolu (TR.56/75), Gazi (TR.56/52), Geyve (TR.67/1),
Kocabey (TR.77/10) ve Akkavak klonlarindan tuzluluga dayanikli olanlari
belirleyerek, sulanabilir tuzlu alanlarimizin degerlendirilmesine katkida
bulunmaktir.

Caligmanin ilk agamasi serada yapilmistir. Serada hazirlanan toprakli
ve perlitli yetistirme ortamlarinda dikilen bir yash celikler; 4, 6, 9
mmhos/cm tuzluluk degerlerinde hazirlanan tuzlu sularla sulanmistir.
Sulama sulariyla ortama sodyum, kalsiyum, potasyum ve magnezyum tuzlari
verilmistir. Fidanlarin yapraklarinda tuz elementlerinin miktarlari, atomik
absorbsiyon aleti ile tespit edilmis, bu tespitte fidanlarin tuzlu sulardan
aldigi, sodyum, kalsiyum, potasyum elementlerinin miktarlarinin
yapraklarda zamanla arttigi, magnezyum elementinin ise ¢ok az da olsa
azaldig1 belirlenmistir.

Ortamdaki tuzlulugun fidanlar iizerindeki etkileri; ¢ap ve boy
geligimleri ile yaprak renklerindeki degisimlerle belirlenmistir. Projenin sera
asamasinda, denemede kullanilan kavak tiir ve klonlarindan en iyi cap ve
boy gelisimini karakavak klonlarindan Geyve ve Gazi klonlar1 yapmislardir.

ABSTRACT

The objective of this experiment is to test the poplar clones
commercially cultivated in Turkey, with regard to their resistance to salinity
in order to select poplar clones for use on irrigated saline soils. The
following poplar clones are tested in this experiment; Euramerican hybrid
poplar clones: “I-214” and “I-45/51”, Poplus deltoides (American black
poplars) clones: “I-77/517, “S.307/26” and “89M-060", and Asiatic blak
poplar clones: Anadolu (TR.56/75), Gazi (TR.56/52), Geyve (TR.67/1) and
Kocabey (TR.77/10).

The first stage of this experiment was conducted under greenhouse
conditions where one year old poplar cuttings were planted in beds of soil
and perlite, and irrigated with saline water of 4-6 and 9 mmhos/cm. Na, Ca,
K and Mg elements were used to produce salina irrigation water. Quantity of
salt elements existing in plant leaves were determined using an atomic
absorption tool. Quantities of Na, Ca and K elements observed in the leaves
have increased in time, where Mg has decreased in time however very small
in quantity.

Saline irrigaion water has affected plant grown of diameter and
height, and has changed the colour of plant leaves.

In consequence of this experiment of saline water irrigation
conducted under greenhouse conditions, it is observed that the Asiatic black
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poplar clones of Geyve and Gazi have shown a better performance of height
and diameter growth compared to other poplar clones tested.
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1.GIRIS

Ulkemizde yapilmakta olan odun hammaddesi iiretimi, taleplerimizi
karsilayamamakta olup, 2010 yilinda arz talep agigimizin 17,5 milyon m’
olacag belirtilmektedir. (Koger, 1999). Diinyada yaganan odun hammaddesi
sikintis1 nedeniyle, dis alim olanaklar1 zor ve pahali olacagindan, odun
hammaddesi agi1gimizi, yurt ici iretimle karsilamamiz gerekmektedir. Odun
hammaddesi a¢iginin daha fazla artmadan karsilanabilmesi i¢in, idare siiresi
10-15 y1l olan kavak agaclandirmalari gibi hizli gelisen tiirlerle plantasyonlar
kurmak gerekmektedir. Yiizden fazla tiirii, ¢ok sayida melez ve klonlari ile
degisik yetisme ortamlarina uyum saglayabilen kavak agaclari, yurdumuzun
her bolgesinde yiizyillardir geleneksel olarak zaten yetistirilmektedir.

Kavak agaclandirmalar1 genellikle 1. siif tarim arazilerinde
yapilmaktadir. Ancak, iilkemizdeki niifus artistyla beraber her tiirlii tarim
iiriiniine olan ihtiyacimiz da artmaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye’de sulanabilen
tiim tarim arazilerini veya bunlarin biiyiik bir kismini kavak yetistiriciliginde
kullanamayiz. Bu noktada, dogal faktorler veya hatali sulama sebebiyle her
gecen gilin artmakta olan tuzlu topraklarimiz alternatif bir potansiyel saha
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sahalarin, uygun tiirlerle yapilacak
agaclandirmalarla, hem en ucuz sekilde 1slah edilmesi, hem de yeniden
tiretime katilmast milli ekonomimize katki saglayacaktir.

ABD Tuzluluk Laboratuarina gore, satiirasyon ekstraktinin elektriki
iletkenlik degeri 4 mmhos/cm’den biiyilk olan topraklar, tuzlu toprak
sayilmaktadir.

Arastirmamiza konu olan Kavak agaclarinin tuza ¢ok hassas olan
tiirlerinin yan1 sira, Akkavak ve Firat kavagi gibi tuza dayanikli tiirlerinin de
bulundugu bilinmektedir. Bu calisma da, sulanabilir tuzlu toprak
alanlarimizin degerlendirilmesinde, yeni klonlarin da katilimiyla, hangi
kavak tiir ve klonunun kullanilabilecegi belirlenmeye c¢alisilmigtir. Bunun
icin, Akkavak, Euramarican melez kavak klonu /-214, Euramerican klonu
45/51, Populus deltoides klonlart 77/51, S307/26, 89M-060, Karakavak
klonlarindan Anadolu (7TR:56/75), Gazi (TR:56/52), Geyve (TR.67/1) ve
Kocabey (TR.77/10) klonlar1 segilmigtir.

Caligmanin ilk asamasi, sera ortaminda gergeklestirilmigtir. Seranin
koklendirme yastiklar, perlit ve toprak yetistirme materyalleri ile
doldurularak hazirlanmis ve govde gelikleri dikilmistir. Perlit kullaniminin
amaci, hicbir besin elementi icermemesi ve sadece sulama suyu ile verilen
ve tuzluluga neden olan elementlerin yaptiklar1 etkilerin daha net
gozlenebilmesidir. Calismada, 4, 6 ve 9 mmhos/cm elektriki iletkenlik
degerlerinde, ti¢ farkli miktarda tuz iceren sularla sulama yapilarak,
kavaklarin gosterdikleri gelismeler takip edilmistir. Her bir kavak tiirliniin
bilinyesinde barindirdigi sodyum, kalsiyum, potasyum ve magnezyum



tuzlarinin  miktarlart  yaprak analizleriyle belirlenmis, gelisimleri
fotograflanmistir. Ayni islemler, dogal kosullarda tuzun etkisini gérmek igin,
toprak ortaminda da yapilmistir. Toprakta tuzluluk arttik¢a, topragin su ve
hava ekonomisi, biyolojik aktivitesi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olumsuz
yonde etkilenmektedir. Ayrica, bitkilerin su alimi ve topraktaki besin
elementlerinin bitkilere yarayisliligini engelledigi bilinmektedir.

Sera asamasinda elde edilen verilere gore, Edirne Ipsala’da
elektriksel gegirgenlik degeri (tuzluluk miktar1) tespit edilen tuzlu
topraklarda agaglandirma yapilarak, arazideki gelisimleri incelenecektir.

Bu calismayla atil durumdaki sulanabilir tuzlu arazilerin, ticari
amagla hangi kavak tiir ve klonlarla agaclandirilabilecegi arastirilacaktir.
Bagar1 saglanmasi durumunda hem bu araziler degerlendirilerek, hem de
kavak yetistirilerek ekonomik gelir saglanmis olacaktir.



2. LITERATUR OZETi

Ormanlarin, oksijen iireten bir dogal kaynak olarak ve karbon
absorbe etme 6zelligi nedeniyle kétiilesen ¢evresel ortamu iyilestirmesindeki
o6nemi bilinmektedir. Ekolojik katkilarinin yam sira, niifus artisiyla beraber
artan orman Urlinleri talebi, ormanlarimizin odun hammadde kaynagi olarak
da 6nemini arttirmistir.

Tiirkiye’nin orman alanlar1 yaklagik 20,7 milyon ha olup, tilke genel
alanmin %26’s1m olusturmaktadir. Ormanlarimizdan her yil 18.6 milyon m’
odun hammaddesi elde edilmektedir. Orman alanlar1 disinda kalan akarsu
kenarlar1 ve sulanabilir tarim arazilerinde yapilan 145 bin ha kavak
agaclandirmalarindan ise yilda 4 milyon m’ odun hammaddesi iiretildigi
belirtilmektedir (Birler 1995). Ancak niifus artis orani ve giderek artmakta
olan  tikketim  dikkate almmarak odun  hammaddesi talebinin
karsilanamayacagi, arz ve talep arasindaki farkin gittikge Dbilyilyecegi
ongoriilmektedir (Birler, 1998).

Kavak agaclari, sulanabilir ya da taban suyuyla koklerin su ihtiyaci
karsilanabilen topraklarda yetistirilmektedir. DSI (Anon, 1999) verilerine
gore, yurdumuzun sulanabilir topraklarinin toplami 4.648.082 ha’dir.
Sulanmayan topraklarla birlikte 6.897.397 ha’a ulasilmaktadir. FAO’nun
(1999) aciklamasina gore, iilkemizin de yer aldigi iklim kusagindaki bir
iilke, sulanabilir tarim arazisinin %5’ini kavakg¢iliga ayrabildigi takdirde,
tarimsal gelismesi etkilenmedigi gibi kavakgilikta normal gelisim seviyesine
ulasilacagi belirtilmektedir. Bu agiklamaya gore iilkemizin kavakgiliga
uygun topraklarmin %5’inin kullanilmasi halinde, 344.869 ha’lik alanin
kavak yetistiriciliginde kullanilabilecegi belirtilmektedir (Zengin ve ark.,
2003). Ancak, hizli niifus artisiyla tarim {iriinlerine olan talebin artmasi,
ayrica dogal faktorler ve hatali sulama yontemleri nedeniyle tuzluluk
olusarak artik tarimda kullanilamayan, sulanabilir tuzlu tarim arazisinin
gittikce ¢ogalmasi, sulanabilen tarim arazilerinin kavak aga¢landirilmasinda
kullanimint zorlastirmaktadir. Bu nedenle, tuzluluk olusarak artik tarimda
kullanilamayan, sulanabilir tarim arazilerinin degerlendirilmesi giindeme
gelmistir.

Tuzlu topraklarin bitkilendirilerek iyilestirilmesinde 6zellikle agaglar
kullanilmaktadir. Agaglar derin kdkleriyle taban suyunu denetleyebilmekte,
golgeleme olanaklar1 toprak yiizeyindeki buharlasmay1 azaltarak, yiizey
tuzlarmin olusumunu zamanla yavaglatmaktadirlar. Bati Avustralya’da,
agaclar kullanilarak tuzlu sahalarin kontrolil igin yirmi yildan daha fazla
stiredir ¢caligmalar yapildigi bildirilmektedir( Marcar N.E ve ark.1995).

Arjantin’in pH’st 8,5 olan alkali topraklarinda Prosopis alba
yetistirilerek yapilan bir tarla denemesinde; biiylimeyle, yapraklardaki
potasyum, kiikiirt, fosfor ve ¢inko elementleri arasinda pozitif, sodyum ve
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kalsiyum ile de negatif korelasyon saptanmustir. Yapraktaki potasyum,
bliylimeyle en yliksek pozitif korelasyona sahiptir (Velarde, M. ve ark.
2005).

Ermenistan’in Ararat Valley bolgesinin oldukca tuzlu ve alkali
topraklarinda hizli gelisen tiirlerle yapilan plantasyon calismalarinda kavak
agaclar1 da kullanilmistir. Hibrit kavak tiirleri ile 2000 hektarlik alanin
agaclandirilldigt calismanin  on yildir basarili olarak devam ettigi
bildirilmektedir (Carlson, M. ve ark. 2002).

ABD Tuzluluk Laboratuar1 c¢aliganlarindan M.C.Shannon ve
arkadaslarinin (1998) yaptiklar1 ¢alismaya gore, 49177 ve DN-34 numarali
euamerican melez hibrit kavaginin sasilacak sekilde ¢ok miktarda tuzlulugun
iistesinden geldigi belirlenmistir.

Ulkemizde bu konuda yapilan ¢aligmalara baktigimizda ise, Giilbaba
(1991) tarafindan yapilan bir ¢calismada, cok tuzlu topraklar sinifina giren ve
sadece birkag tuzcul bitkinin yetisebildigi topraklarda, Firat kavaginin da
yetigebildigi; Giirses ve ark. (1998) tarafindan yapilan baska bir ¢aligmada
ise Akdeniz Bolgesi’ndeki tuzlu topraklarda bazi Okaliptus tiirlerinin
yetistirilebilecegi belirtilmektedir.

Topraktaki besin eksikligi, tuzluluk, sicaklik ve hastaliklar bitki
dokularinda renk degisikligine sebep olmaktadir. Munsell renk sistemi, 1905
yilinda Amerikali Albert H. Munsell tarafindan gelistirilmis olup, bir renk
“Renk tonu, Deger/Doygunluk (H V/C)’ bi¢iminde siralanan simgelerle
gosterilmektedir. Bu sistemin renk 6rneklerinin yer aldigi ilk ’Munsell Renk
Atlast” 1915 yilinda yaymlanmistir. Giiniimiizde bu atlas “’Munsell Renk
Kitab1‘’ olarak halen ABD, Japonya ve ingiltere’de standart renk tanimlama
sistemi olarak kullanilmaktadir (Y1lmaz, 2002).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin sera asamasinda; Euroamerican melez kavak klonlar1 /-
214, 45/51, P. deltoides klonlarindan 77/51, S307-26, 89M-060, Karakavak
klonlarindan Anadolu (TR 56/75), Gazi (TR 56/52), Geyve (67/1) ve Kocabey
(TR 77/10) kavaklarinin govde gelikleri kullanilmistir.

3.2. Deneme Alaninin Genel Tanitimi

Arastirma sera ve arazide olmak {izere iki asamada yapilmaktadir. ilk
asamasit Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Midirligiinin
serasinda gergeklestirilmistir.

3.2.1.Yetistirme Ortami Ozellikleri

Sera yastiklar1 bolmelere ayrilarak naylonla kaplanmis, drenajlar igin
yastiklarda delikler acilmugtir. Bolmeler toprak ve perlit yetistirme
materyalleriyle doldurulmustur. Serada kullanilan topragin 6zellikleri Ek Tablo
1’de verilmistir.

3.2.2.Serada Yapilan Calismalar

Belirlenen kavak tiir ve klonlarinin gelikleri kesilip suda bekletildikten
sonra dikilmistir.

Celikler yapraklandiktan sonra hazirlanan tuzlu sularla, nisan aymdan
ekim ayinin sonuna kadar sulama yapilmgtir.

A.B.D.Tuzluluk Laboratuari ¢alisanlari; sulama sularini siniflandirirken,
elektriki kondaktivitelerinin dagilim frekansi, su kaynaklarinin sayisi ve sulanan
alan esasini dikkate aldiklarini belirtmislerdir. Clinkii su kaynaklarinin %11 inin
kondaktivite degerleri 250 micromhos/cm nin altinda, %47’sinin 251 ve 750
micromhos/cm arasinda, kalan %42’sinin ise ¢ok yiiksek tuzlu sulama sularim
temsil ettigini tespit etmiglerdir. Bu duruma gore sulama sularinin elektriki
kondaktivitelerini ~ C;:100-250,  C,:251-750,  C;:751-2250,  C4:2250
micromhos/cm  (E.C.10° 25 (C%e) araliklarinda  gruplandirmislardir.
Siniflandirmayr yaparken ayrica sularin sodyum zararini gosteren sodyum
adsorbsiyon oranlarin1 da S;, S,, S;, S4 olarak gruplandirmiglar ve sodyum
adsorbsiyon oranlari ile elektriki kondaktiviteleri arasinda bir diyagram elde
etmislerdir (Sonmez, N. ve ark. 1964). Sulama sularinin smiflandirildig:
diyagrama gore aymi adsorbsiyon oraninda elektriki kondaktivite degerleri
arttikca tuzluluk zararmin (C;S;:tuzluluk zarari ve sodyum zarari diistk,
C,S:tuzluluk zarart orta sodyum zaran diigiikk, C;S;: tuzluluk zarart yiiksek
sodyum zarar1 diislik, C4S;: tuzluluk zarar1 ¢ok yliksek sodyum zaran diisiik)
arttig1 goriilmektedir.



Aragtirmamizda yaklasik 400, 600 ve 900 micromhos/cm degerlerinde
tuzlu sulama sulari hazirlanmaya c¢alisilmis ve sularin, 429 micromhos/cm
tuzlulugunda C,S;, 629 micromhos/cm tuzlulugunda C,S; ve 915 micromhos/cm
tuzlulugunda C;S; sulama suyu kalitesinde olduklari belirlenmistir.

Tuzlu sular: sulama sularmin genellikle igerdigi Ca™", K', Na, Mg ve
Cl, SO4 ve HCO5  iyonlarim1 kapsayabilecek CaSO,, KCl ve NaHCO; MgSO,
kullanarak hazirlanmistir.

1 Mol CaSO,4 =136,14 gram = 68,07 ekivalan
1 Mol KC1 =74,56 gram = 74,56 ekivalan
1 Mol NaHCO; = 84,01 gram = 84,01 ekivalan
1 Mol. MgSO, =120 gram =60 ekivalan

1 litre suya; 68,07 miligram CaSQ,, 74,56 miligram KCI ve 84,01
miligram NaHCO; 60 miligram MgSO, ilave edilirse toplam 286,64
miliekivalan tuz eklenmis olur. Bu eriyigin elektiriki iletkenligi 286,64x100 =
28664 mikromhos olur. Eger bu 1 litre su 99 litre saf suyla seyreltilirse 286
mikromhos tuz iceren su elde edilir.

Bu hesaplamaya gore; 1.5 kati miktarlar uygulanip 286x1.5 = 429
micromhos tuzlulugunda, 2.2 kat1 uygulanarak 286x2.2= 629 micromhos, 3.2
kati almarak 286x3.2 = 915 micromhos tuzlulugunda sulama sular
hazirlanmstir.

Hazirlanan tuzlu sulama sularyla sulama yapilarak, tuzlu yetistirme
ortamlar1 olusturulmustur. Yetistirme ortamlarmin tuzluluk alt sinir1 olarak,
bitkilerde tuzluluk zararmin goriillmeye baslandigi topraklarin 4 mmhos/cm (EC.
10° ) degeri alinmustir.

Toprak sulamalardan sonra ¢apalanmuis, otlar1 alinmigtir.

Celiklerin gelisimleri diizenli olarak fotograflanarak, bilgisayar
ortamina aktarilmigtir.

Kavak tiir ve klonlarinda tuzlulugun etkilerini belirleyebilmek icin;
yapraklardaki renk degisiklikleri ve lekelenmeler, Bitki Dokular1 igin Munsell
Renkli Kartlarindan belirlenerek takip edilmistir.

Laboratuvar ¢aligmasi olarak, yaprak ornekleri yas yakma yontemiyle
yakilarak ¢ozelti haline getirilmis ve tuz elementleri atomik absorbsiyon aletiyle
belirlenmistir.

3.3. Deneme Deseni

Sera asamasi i¢in, sera yastiklarinda 3 faktorlii raslanti parselleri
deneme deseni, 3 yinelemeli olarak uygulanmustir. Toprak ve perlit
yetistirme ortamlarinda, 1-214, 45/51, 77/51, S 307/26, 89 M-060, Anadolu,
Gazi, Geyve, Kocabey, Akkavak’tan olusan kavak tiir ve klonlari, tuzluluk
degerleri 4-6-9 mmhos/cm olan tuzlu sularla sulanmistir. Bélmelere her
kavak tiir ve klonundan 6’ sar adet ¢elik dikilmistir.
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3.4. Ol¢me ve Degerlendirme yontemleri

Vejetasyon sonunda siirgiinlerin ¢ap ve boy ol¢iimleri yapilmstir.

Yapraklarin renk durumlart Munsell Renkli Kartlarindan tespit
edilmistir.

Yapraklardaki kalsiyum, potasyum, sodyum ve magnezyum
miktarlar1 atomik absorbsiyonda belirlenerek, analiz sonuglar1 1 gram kuru
madde iizerinden degerlendirilmistir.

Cap ve boy olgtimleri ile yapraklardaki sodyum, kalsiyum,
magnezyum, potasyum elementlerinin degerlerine varyans analizleri
uygulanmigtir. Varyans analizi sonucunun anlamli ¢ikmasi durumunda
Duncan testi yapilarak iglemler gruplandirilmistir. Varyans analiz semasi
Sekil 2°de verilmigtir.

- Serbestlik
Varyans Kaynagi Derecesi
Ortam (2) 1
Tuzluluk (3) 2
Klon (9) 8
Ortam x Tuzluluk 2
Ortam x Klon 8
Tuzluluk x Klon 16
Ortam x Tuzluluk x Klon 16
Hata 106
Genel 159

Sekil 2. Varyans analiz semasi

Ortam: toprak — perlit,
Tuzluluk: 4 mmhos/cm - 6 mmhos/cm -9 mmhos/cm, Klonlar: 1-214 ,45/51,
77/51, S307-26, 89M-060, Anadolu, Gazi, Geyve, Kocabey



4. BULGULAR
4.1. Boy verilerine ait bulgular

4.1.1. Toprak ortamindaki boy verilerine ait bulgular

Toprakta yetistirilen kavak tiir ve klonlarin boylar1 dl¢iilmis, elde
edilen degerlere varyans analizi uygulanmistir. Topraktaki kavak tiir ve
klonlarin boylarina ait varyans analizi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Toprak ortamindaki boy verilerinin varyans analiz tablosu

Varyasyon Type 111 Serbestlik| Kareler . .| Onem
g Kareler . F degeri .
kaynagi derecesi |ortalamasi derecesi
toplami

BLOKLAR 176,829 2 88,414 ,725/ 0,489 ns
KLONLAR 26286,791 8 3285,849] 26,961)0,000%**
TUZLULUK 2161,750 2 1080,875]  8,8690,000%**
KLONLAR x 3132,836 16 195,802 1,607/0,100 ns
TUZLULUK
HATA 6337,490, 52 121,875
GENEL 38095,696] 80

ns: onemsiz  * %5 alfa sevisinde 6nemli ** %1 alfa seviyesinde 6nemli
*#% 060.1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosuna gore ortalama boy degerleri; klonlar
arasinda ve yetistirme materyallerinin tuzluluklar1 (4, 6, 9 mmhos/cm)
arasinda istatistiki anlamda % 0,1 seviyesinde Onemli farkliliklar
olusturmustur.

Klonlar arasindaki farkliliklarin belirlenmesi amaciyla yapilan
Duncan testi sonucunda; en yiiksek boy degerini 95,58 cm ile Geyve klonu,
en diisiik boy degerini 44,74 cm ile 45/51 klonu gostermistir. Gazi 85,58 cm,
I-214 84,91 cm, Kocabey 83,83 c¢cm boylartyla, en iyi boy artimi yapan
grubu olusturmuslardir. Boy degerlerinin karsilastirildigi Duncan testi Tablo
2’de yer almaktadir. Klonlardaki boy artimlari ise grafik olarak Sekil 3’de
gosterilmisgtir.



Tablo 2.Toprak ortamindaki boy verilerinin, Duncan testinde klonlara
gore karsilastirilmasi

Klonlar Ortalamalar

Geyve 95,58
Gazi 85,58
1-214 84,91

Kocabey 83,83
89M-060 66,29
Anadolu 62,68

77/51 48,84
S307-26 48,4
45/51 44,74

-
o
o

o]
o

(o2}
o

Ortalama Boy (cm)
N
o

N
o

o

Geyve

Gazi

I-214  Kocabey 89M-060 Anadolu 77/51 S307-26 45/51

Klonlar

Sekil 3. Toprak ortamindaki kavak tiir ve klonlarin ortalama boylari

(cm)

Toprak materyalindeki tuz miktarlarinin kavak tiir ve klonlarin boy
artimlarinda etkili oldugu varyans analizinde belirlenmis ve bu nedenle
ortalama boy degerleri Duncan testiyle karsilastirilmigtir (Tablo 3).
Yetistirme materyallerindeki tuzluluk degerleri yiikseldik¢e, boy artiminin
azaldig1 grafik olarak Sekil 4’te gosterilmistir.

Tablo3. Boy verilerinin Duncan testiyle, toprak ortamindaki tuzluluk
degerlerine gore karsilastirilmasi

Tuzluluk Ortalamalar
(mmbhos/cm) (ppm)

4 75,54 |

6 69,49 |
9 62,92
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Sekil 4. Toprak ortamindaki tuzluluk degerlerine gore boy artimlari

4.1.2. Perlit ortamindaki boy verilerine ait bulgular

Perlit ortamindaki kavak tiir ve klonlarin boy degerlerine uygulanan
varyans analizi sonucuna gore, klonlar arasinda istatistiki anlamda %0,1
seviyede onemli farkliliklar belirlenmistir. Perlitteki tuzluluklar arasinda ve
klonlarla ortamin tuzluluklari arasindaki etkilesimde ise onemli farklilik
goriilmemistir. Perlitteki kavak tiir ve klonlarin boylarina ait varyans analizi
Tablo 4’te verilmistir.

11



Tablo 4. Perlit ortamindaki boy verilerinin varyans analiz tablosu

Varyasyon Type IT g bestlik| Kareler F Onem
g Kareler . - .
kaynagi derecesi | ortalamasi | degeri | derecesi
toplami1
BLOKLAR 225,683 2 112,842 4,359/ 0,018 *
KLONLAR 13030,019 8 1628,752| 62,918 0,000
*hNk
TUZLULUK 154,334 2 77,167 2,981{0,059 ns
KLONLAR x 618,686 16 38,668 1,494({0,138 ns
TUZLULUK
HATA 1346,123 52 25,887
GENEL 15374,844] 80

ns: Oonemsiz  * %5 alfa sevisinde 6nemli ** %1 alfa seviyesinde 6nemli
**% 060.1 alfa seviyesinde 6nemli

Perlit ortamindaki kavak tiir ve klonlarinin boy degerleri Duncan
testinde karsilastirilmigtir. En fazla boy artimmin 61,94 cm ile Geyve

klonunun yaptig1 belirlenmistir. Geyve klonunu 55,63 cm’lik ortalama boy

ile Gazi klonu takip etmistir. Kocabey’de 53,83 cm ve 1-214’de 50,89 cm
boy degerleri bulunmustur. En az boy biiylimesi 20,67 cm ile 45/51°de
goriilmiistiir. Perlitteki kavak tiir ve klonlarina ait boy degerlerinin

karsilagtirildigi Duncan testi Tablo 5’te verilmis, grafik olarak ise Sekil 5’te

gosterilmistir.

Tablo 5. Perlit ortamindaki boy verilerinin, Duncan testiyle klonlara
gore karsilastirllmasi

Klonlar Ortalamalar

Geyve 61,94

Gazi 55,63

Kocabey 53,83

1-214 50,88

S307-26 37,98

89M 060 37,28

77/51 33,88

Anadolu 32,49

45/51 20,67 |

12
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Sekil 5. Perlit ortamindaki kavak tiir ve klonlarin boylari (cm)

4.2. Cap verilerine ait bulgular

4.2.1. Toprak ortamindaki ¢ap verilerine ait bulgular

Toprak ortamindaki kavak tiir ve klonlarin gaplart Olgiilerek,elde
edilen degerlere varyans analizi uygulanmustir. Varyans analizine gore,
klonlar arasinda ¢ap biiylimesi yoniinden % 0,1 seviyede 6nemli farkliliklar
goriilmiigtiir. Tuzluluk ve klonlarla tuzluluk etkilesimleri arasinda ise 6nemli
farklilik goriilmemistir. Toprakta yetistirilen kavak tiir ve klonlarin g¢ap
degerlerine uygulanan varyans analizi Tablo 6°da verilmistir.
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Tablo 6. Toprak ortamindaki cap verilerinin varyans analiz tablosu:

Varyasyon Type Il g hestlik|  Kareler F Onem
< Kareler . o .
kaynag1 derecesi | ortalamas1 | degerii derecesi
toplami1

BLOKLAR 4,417E-02 2| 2,208E-02 3,805 0,029 *
KLONLAR 0,323 8| 4,037E-02 6,956/ 0,000 ***
TUZLULUK | 3,460E-02 2| 1,730E-02 2,981 0,059 ns
KLONLAR X
TUZLULUK 8,145E-02 16| 5,091E-03 0,877, 0,597 ns
HATA 0,302, 52| 5,803E-03
GENEL 32,946 81

ns: Oonemsiz  * %5 alfa sevisinde onemli ** %1 alfa seviyesinde dnemli
**% 060.1 alfa seviyesinde 6nemli

Klonlar arasinda c¢ap degerlerinin farklili§i varyans analizinde
onemli bulundugundan, Duncan testiyle ¢ap degerleri karsilastirilmistir.
Duncan testinde en iyi ¢ap gelisimini Geyve klonunun, en az ¢ap gelisimini
ise Anadolu klonunun yaptigi belirlenmistir. Topraktaki kavak tiir ve
klonlarin yaptig1 ortalama cap degerlerinin karsilagtirildigi Duncan testi
Tablo 7’de verilmistir. Kavak tiir ve klonlarin ¢ap degerleri grafik olarak

Sekil 6’da gosterilmistir.

Tablo 7. Toprak ortamindaki ¢cap verilerinin Duncan testi ile klonlara
gore karsilastirilmasi

Klonlar |Ortalamalar
Geyve 0,7044

1-214 0,6689

45/51 0,6578

89M 060 | 0,6556
S307-26 |0,65

77/51 0,6422

Gazi 0,6222
Kocabey |0,6011
Anadolu |0,4689

14




Ortalama Cap (cm)

Klonlar

Sekil 6. Toprak ortamindaki kavak tiir ve klonlara ait cap degerleri

4.2.2. Perlit ortamindaki cap verilerine ait bulgular

Perlit ortaminda yetistirilen kavak tiir ve klonlarin ¢ap degerlerine
uygulanan varyans analizi sonucuna gore, klonlar arasinda % 0,1 olasilik
seviyesinde onemli farkliliklar goriilmiistiir. Bloklar, ortamlarin tuzluluklar
ve klonlar ile ortam tuzluluklart etkilesiminde Onemli farklilik
goriilmemistir. Perlitteki kavak tiir ve klonlarin ¢ap degerlerine uygulanan
varyans analizi tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Perlit ortamindaki ¢ap degerlerinin varyans analiz tablosu

Varyasyon Type 111 Serbestlik| Kareler . .| Onem
< Kareler . F degerii .
kaynagi derecesi |ortalamast derecesi
toplami
BLOKLAR 1,906E-03 2 9,531E-04] 0,379 0,687 ns
KLONLAR 0,488 8 6,099E-02| 24,230] 0,000 ***
TUZLULUK | 9,358E-04 2 4,679E-04 0,186/ 0,831 ns
KLONLAR X
TUZLULUK 6,484E-02| 16 4,053E-03 1,610 0,099 ns
HATA 0,131 52 2,517E-03
GENEL 24,091 81

ns: dnemsiz  * %5 alfa sevisinde 6nemli ** %] alfa seviyesinde 6nemli
**% 060.1 alfa seviyesinde 6nemli
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Varyans analizi, ¢ap degerlerine gore klonlar arasinda istatistiki
anlamda onemli farkliliklar oldugunu gostermistir. Bu farkliligi irdelemek
amaciyla; Duncan testi yapilmistir. Duncan testinde klonlar bes grup
olusturmustur. En az ¢ap artiminin oldugu grupta sadece Anadolu klonu yer
almistir. En fazla ¢ap artimiin gortildiigii grupta ise 77/51 (Samsun), Geyve,
S307-26 (Izmit) klonlar1 bulunmustur (Tablo 9). Perlitteki kavak tiir ve
klonlarinin gap degerleri grafik olarak Sekil 7°de gosterilmistir.

Tablo 9. Perlit ortamindaki cap verilerinin, klonlara gére Duncan
testinde karsilastirilmasi

Klonlar | Ortalamalar

S307-26  [0,6478

Geyve 0,5989

77/51 0,5978
1-214 0,5633
45/51 0,5056

89M-060 |0,4978
Kocabey |0,4944
Anadolu |0,3678

Gazi 0,5644 ‘ ‘

Ortalama Gap (cm)
o
N
|
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Sekil 7. Perlit ortamindaki kavak tiir ve klonlara ait cap degerleri
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4.3 Yapraklarindaki sodyum, Kkalsiyum, potasyum ve
magnezyum elementlerine ait bulgular

4.3.1. Kalsiyum Miktarina Ait Bulgular

Fidanlardan yaprak oOrnekleri toplanarak kalsiyum analizleri
yapilmigtir. Elde edilen kalsiyum verilerinin ortalama degerleri
hesaplanmistir. Ortalama degerlere uygulanan varyans analiziyle istatistiki
anlamda farkliliklarin olup olmadig1 incelenmistir. Varyans analiz sonuglari
Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Yapraklarin kalsiyum verilerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Type Il g bestlik|  Kareler F Onem
kaynagi Kareler derecesi | Ortalamasi | degeri | derecesi.
toplami
ORTAM 72322,070] 1 72322,070] 69,890[ 0,000***
TUZLULUK 10476,350 2 5238,175 5,062] 0,008**
KLONLAR 64718,903 8 8089,863| 7,818 0,000%**
ORTAM X 10993,723 2 5496,861| 5,312 0,006%*
TUZLULUK
ORTAM X 37587,973 8 4698,497| 4,540| 0,000%***
KLONLAR
KLONLAR X 30412,706 16 1900,794 1,837 0,035*
TUZLULUK
ORTAM X 28637,084] 16 1789,818 1,730 0,052ns
KLONLAR X
TUZLULUK
HATA 111758,545 108 1034,801
GENEL 366907,354 161
TOPLAM

ns: dnemsiz  * %5 alfa sevisinde 6nemli ** %] alfa seviyesinde 6nemli
**% 060.1 alfa seviyesinde 6nemli

Varyans analiz tablosunda; yapraklardaki kalsiyum miktarlarina
gore; perlit ve toprak ortamlar1 arasinda, kavak tiir ve klonlar arasinda, perlit
ve toprak ortamlarina goére kavak tiir ve klonlarmin etkilesimleri arasinda
istatistiki anlamda % 0,1 seviyesinde 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmuistir. 4,
6, 9 mmhos/cm tuzluluklar arasinda, perlit ve toprak ortamlar ile 4, 6, 9
mmhos/cm tuzluluklarinin etkilesimleri arasinda istatistiki anlamda %1
seviyede onemli farkliliklar bulunmustur. Kavak tiir ve klonlarin 4, 6, 9
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mmhos/cm tuzlulukta bulunan ortamlardan etkilesimleri arasinda ise,
istatistik olarak %5 olasilik diizeyinde onemli farkliliklar olusmustur. Kavak
tir ve klonlari, ortamlar ve tuzluluk etkilesiminde ise Onemli farklilik
goriilmemistir.

Ortamlar arasinda olusan Oonemli istatistiki farklilik sonucuna gore
kalsiyum degerleri; toprak yetistirme ortaminda ortalama 179,220 ppm,
perlit yetistirme ortaminda ise ortalama 136,962 ppm olarak belirlenmistir.

Ortalama kalsiyum degerlerinin varyans analizi, klonlar arasinda da
istatistiki anlamda farkliliklarin olustugunu gostermistir. Bu farkliliklar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testine gore, en yiiksek kalsiyum
miktarinin bulundugu grupta Geyve 195,0097 ppm ve Gazi 175,5597 ppm
degerleriyle yer almistir. Tablol11’de klonlardaki kalsiyum miktarlarinin
karsilastirildigi Duncan testi verilmistir. Kalsiyum miktarlar1 Sekil 8’de
grafik olarak da gosterilmistir.

Tablo 11. Ortalama kalsiyum degerlerinin, Duncan testi ile klonlara
gore karsilastirilmasi

Ortalama
Klonlar | Kalsiyum
(ppm)
Geyve | 195,0097
Gazi | 175,5597

Anadolu | 168,4539 ‘ ‘

S307-26 | 166,7964
45/511159,3541
77/51(148,0913

Kocabey | 143,4692
[-214|142,3734

89M-060 | 123,7145
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Sekil 8. Kavak tiir ve klonlarin yapraklarinda bulunan kalsiyum

Yapraklardaki kalsiyum

degerleri

miktarina gore ortamlarm tuzluluklari,

istatistiki anlamda farkliliklar gostermistir. Olusan farkliliklarin irdelenmesi
amaciyla yapilan Duncan testinde, yaprak orneklerinin kalsiyum degerleri,

iki grup olusturmustur. Ortama

verilen tuz miktar1 dolayisiyla kalsiyum

miktar1 arttikga yapraklarin biriktirdigi kalsiyum miktarinin da arttig
belirlenmistir. 4, 6, 9 mmhos/cm tuzluluk degerlerinin, yapraklardaki

ortalama kalsiyum miktarlarina
12°de verilmis, grafik olarak da S

gore karsilastirildigt Duncan testi Tablo
ekil 9°da gosterilmistir.

Tablo 12. Yapraklara ait kalsiyum miktarlarimin Duncan testi ile
ortamlarin tuzluluklarina gore karsilastirilmasi

Tuzluluk Ortalamalar

9 mmhos/cm | 164,1842

6 mmhos/cm | 163,3612

4 mmhos/cm | 146,7286 |
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Sekil 9. Yetistirme ortamlarinin tuzluluk degerlerine gore; kalsiyum
miktarlar

Yapraklardaki kalsiyum miktarlari, toprak ve perlit ortamlarinin
tuzluluklar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar gdsterdiginden
Duncan testine tabi tutulmustur. Duncan testinde, toprak ortaminda 4, 6, 9
mmhos/cm tuzluluklarda yetistirilen kavak tiir ve klonlarin yapraklarindaki
kalsiyum miktarlari, perlit ortaminda yetistirilenlerden daha yiiksek
degerlerde ¢ikmistir. En az kalsiyum degerleri, perlit ortamindaki 9
mmhos/cm tuzlulukta yetisen kavak tir ve klonlarinin yapraklarinda
goriilmiistiir. Tablo 13°te Duncan testi verilmistir.

Tablo 13. Kalsiyum degerlerinin Duncan testinde, ortamlar ve
tuzluluklar etkilesimi

Is No Ortalama
Top-9mmhos/cm 196,84 |
Top-6mmhos/cm 180,17 |
Top-4mmhos/cm 160,65 |
Per-6mmhos/cm 146,56
Per-4mmhos/cm 132,81
Per-9mmhos/cm 131,53

Yetistirme ortamlarit ve klonlarn etkilesimi, ortalama kalsiyum
degerleriyle Duncan testinde karsilastirilmistir. Duncan testi; genellikle
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toprak ortamindaki klonlarin kalsiyum degerlerinin, perlit ortamindaki
klonlardan daha fazla oldugunu gostermistir. En yiiksek kalsiyum degerleri
toprak ve perlitteki Geyve klonunda goriilmistiir. Duncan testi Tablo 14’te
verilmistir.

Tablo 14. Kalsiyum degerlerinin Duncan testine gore, ortamlar ve
klonlar etkilesimi

Is No Ortalama
Top-Geyve 195,61
Per-Geyve 194,41
Top-S 307-26 193,44
Top-Anadolu 185,89
Top-77/51 183,91
Top- Gazi 181,48
Top-1-214 174,17
Top-Kocabey 170,0
Per- Gazi 169,64
Top-89M 060 169,08
Top-45/51 159,39
Per-45/51 159,32
Per- Anadolu 151,02
Per- S 307-26 140,16
Per- Kocabey 116,91
Per-77/51 112,27
Per-1-214 110,58
Per-89M 060 78,35

Kavak tir-klon ile tuzluluk etkilesimin de ortaya ¢ikan farkliliklar
Duncan testi (Tablo 15) ile karsilastirilmistir. Duncan testinde; en yiiksek
kalsiyum degerleri 9 mmhos/cm tuzluluktaki Geyve, 6 mmhos/cm
tuzluluktaki S307-26, Gazi ve Geyve, 4 mmhos/cm tuzluluktaki Anadolu
klonlarinda bulunmustur. En diisiik kalsiyum degerini ise 4 mmhos/cm
tuzluluktaki 77/51 klonu gostermistir. Klonlarla tuzluluk etkilesiminin
aciklamalari ise Ek tablo 2. 3” dedir.
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Tablo 15. Kalsiyum degerlerinin Duncan testine gore, ortamlar,
tuzluluklar ve klonlar etkilesimi

Is No Ortalama
18 211,03
26 196,51
14 194,43
17 189,35
10 188,05
15 187,25
16 184,65

3 180,08
5 169,38
11 164,12
27 162,93
6 158,43
24 158,40
2 156,15
12 153,19
19 150,44
13 145,02
1 141,84
25 140,95
21 139,68
20 137,01
23 136,94
22 135,07
9 126,67
8 126,39
7 118,08
4 116,46

Not: islem no aciklamalari1 Ek Tablo 2. 3’dedir.

4.3.2 Sodyum Miktarma Ait Bulgular

Yaprak orneklerinde sodyum analizleri yapilarak ortalama sodyum
ortalama degerleri hesaplanmistir. Ortalama degerlere uygulanan varyans
analiziyle faktorler ve etkilesimleri arasinda istatistiki anlamda farkliliklarin
olup olmadig1 incelenmistir. Varyans analizi Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16. Yapraklara ait sodyum degerlerinin varyans analizi tablosu

T 111 . .
Varyasyon kaynagi K}g;zler Serbesthk Kareler F degeri Onem.
derecesi |Ortalamasi derecesi.
toplami1
ORTAM 5504,985 1 5504,985 121,228]0,000%**
TUZLULUK 3670,003 2 1835,001]  40,409/0,000%**
KLONLAR 45299,989 8 5662,499 124,696/0,000%**
ORTAM X 221,166 2 110,583 2,435/0,092ns
TUZLULUK
ORTAM X KLONLAR| 13654,764 8 1706,846|  37,587]0,000%**
TUZLULUK X 3431,236 16 214,452 4,723(0,000%**
KLONLAR
ORTAM X KLONLAR| 2196,003 16 137,250 3,022/0,000%**
X TUZLULUK
HATA 4904,313 108 45,410
GENEL TOPLAM 78882,460, 161

ns: Oonemsiz  * %5 alfa sevisinde 6nemli ** %1 alfa seviyesinde dnemli
**% 060.1 alfa seviyesinde 6nemli

Sodyum verilerine uygulanan varyans analizi sonuclarina gore;
toprak ve perlit yetistirme ortamlar1 arasinda, 4, 6, 9 mmhos/cm tuzluluktaki
ortamlar arasinda, klonlar arasinda istatistiki anlamda % 0,1 seviyede dnemli
farkliliklar goriilmiistir. Ortamlarla klonlarin etkilesimi, tuzluluk dereceleri
ile klonlarin etkilesimi ve ortam * klon * tuzluluk etkilesimi arasinda da %
0,1 olasilik seviyesinde 6nemli farkliliklar gériilmistiir.

Toprak yetistirme ortaminda ortalama sodyum degerinin 14,444
ppm, perlit ortaminda ise 26,102 ppm olarak belirlenmesi, yapraklardaki
sodyum birikiminin yetistirme ortamlarina gore farkli oldugunu ortaya
cikarmustir.

.Sodyum miktarlarinin, ortamlarin tuzluluklarma gore degisimi
Duncan testiyle (Tablo 17) karsilastirilmistir. Duncan testine gore,
tuzluluklara ait sodyum degerlerinde ii¢ grup olusmustur. En yiiksek sodyum
miktarlar1 9 mmhos/cm tuzlulugunda belirlenmistir.

Tablo 17. Sodyum degerlerinin Duncan testiyle, ortamlarin
tuzluluklarina gore karsilastirilmasi

Tuzluluk Ortalamalar

9 mmhos/cm |26,1781 |

6 mmhos/cm
4 mmhos/cm

20,1183
14,5254
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Varyans analizi, klonlar arasinda sodyum degerleri yoniinden
istatistiki farkliliklar oldugunu gostermistir. Bu nedenle sodyum degerleri
klonlar arasinda Duncan testiyle karsilastirilmistir. Duncan testinde
(Tablo18); klonlar, bes grup olusturmustur. En fazla sodyum degerinin
S307-26 klonunda 47,69 ppm, 77/51 klonunda 45,47 ppm oldugu
belirlenmistir. En diisiik sodyum degeri ise Anadolu klonunda 2,94 ppm
olarak tespit edilmistir (Sekil 10).

Tablo 18. Sodyum degerlerinin Duncan testiyle klonlara gore

karsilastirilmasi
Klonlar Ortalamalar
S307-26 47,6981 |
77/51 45,475 |
45/51 34,1176 |
89M-060 21,0021
Gazi 10,1536
Geyve 9,2453
1-214 6,0987
Kocabey 5,7241
Anadolu 2,9390
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Yapraktaki Sodyum Degerleri
(ppm)
w
o
|

P N N N N Y Y o =

© N N Q 4 @
v © ©w o o \\4 ‘1:\ O
ébo'\ A0 qu@' O S

Klonlar

Sekil 10. Kavak tiir ve klonlarin yapraklarindaki sodyum degerleri
24



Serada yetistirilen kavak tiir ve klonlarin yapraklarindaki sodyum
miktarlari, ortam ve klon etkilesimine gore istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar gosterdiginden Duncan testi yapilmistir. Duncan testinde (Tablo
19), en yiiksek sodyum degerlerini ilk grubu olusturan toprak ortamindaki
S307-26 ve perlit ortamindaki Kocabey klonlar1 gostermistir. En diigiik
sodyum degerleri ise toprak ortamindaki Gazi ve Geyve klonlarinda
belirlenmistir.

Tablo 19. Sodyum degerlerine gore, ortam ve klonlar etkilesiminin
Duncan testiyle karsilastiriimasi

Is No Ortalama
Top-S307-26 63,51
Per-Kocabey 63,00
Top-45/51 52,52 |
Per-Geyve 32,40
Top-Anadolu 31,70
Top-77/51 27,45
Top-1-214 15,71
Top-Kocabey 15,70
Per-45/51 13,54
Top-89M 060 10,30
Per-89M 060 7,45
Per-Anadolu 6,26
Per-Gazi 5,19
Per-77/51 4,95
Per-S307-26 4,75
Per-1-214 4,61
Top-Gazi 3,87
Top-Geyve 2,00

Varyans analizi, yapraklardaki sodyum degerlerine gore, tuzluluklar
ve Klonlar etkilesiminin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu goéstermistir.
Duncan testiyle bu farkliliklar belirlenmistir. Duncan testine gore (Tablo
209, on grup olusmustur. En yiiksek sodyum degerleri, biitiin tuzluluk
derecelerinde S307-26, 77/51, 45/51, 89M 060 klonlarinda bulunmustur.
Tablo 20’ deki islem no agiklamalari Ek tablo 2. 3’ dedir.
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Tablo 20. Tuzluluk ve klonlar etkilesiminin sodyum degerleri
yoniinden Duncan testi ile karsilastirilmasi

Is No Ortalama
6 54,91
27 52,90
26 50,41
5 47,46
3 41,23
25 39,78
9 39,20
2 36,88
4 34,06
1 24,25
15 17,90
8 16,18
18 14,09
14 10,99
7 7,63
19 6,88
22 6,84
16 6,83
17 6,81
21 5,98
24 5,95
20 5,44
23 4,38
12 3,44
10 2,86
11 2,52
13 1,58

Not: islem no agiklamalar1 Ek Tablo 2. 3°dedir.

Ortalama sodyum degerleri, ortamlar* tuzluluklar* klonlarin
etkilesimi yoniinden Duncan testi ile incelenmistir. Duncan testine gore
(Tablo 21), en yiiksek sodyum degerleri perlit ortamimimn 9 mmhos/cm
tuzlulugundaki S307-26, 77/51 ve 6 mmhos/cm tuzlulugundaki S307-26,
77/51 klonlarinda ortaya ¢ikmustir. En disiik degerler ise perlit ortaminin 4
mmbhos/cm tuzlulugundaki Anadolu ve Gazi klonlarinda goriilmiistir.

Islem no aciklamalari ise Ek tablo 2. 4° dedir.
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Tablo 21. Sodyum degerlerinin; ortamlar, tuzluluk ve klonlar etkilesimi
yoniinden karsilastirildigi Duncan testi

iS No Ortalam
a

54 66,09
12 65,12
53 64,88
11 63,78
10 61,62

6 59,17
52 58,01
18 57,50

5 51,91

4 46,49

9 44,71
51 39,71
50 35,94

8 31,14
17 26,92
27 26,29

3 23,29

2 21,84
49 21,55
15 20,91
33 20,57
26 15,48
16 10,69
40 10,54
32 10,47
43 9,88
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Tablo 21’in devam

31 9,59 |
42 8,17
36 7,62
48 7,26
38 7,25
7 6,51
30 6,50
29 6,50
14 5,44
45 4,65
13 4,56
21 4,56
47 4,51
44 425
34 4,07
46 3,81
39 3,78
19 3,76
41 3,63
20 3,30
37 3,22
35 3,16
25 2,33
24 2,31
1 2,00
22 1,96
23 1,74
28 0,82

Not: islem no agiklamalar1 Ek Tablo 2. 4’dedir.
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4.3.3. Potasyum Miktarina Ait Bulgular

Yaprak orneklerinin potasyum analizi sonucunda elde edilen
degerlere varyans analizi uygulanmistir (Tablo 22).

Tablo 22. Yapraklara ait potasyum verilerinin varyans analiz tablosu:

Varyasyon kaynagi TK};I;ZlIeIrI Serbesth.k Kareler F degeri Onem.
derecesi | Ortalamasi derecesi.
toplami

ORTAM 679662,636] 1 679662,636| 353,834| ,000%**

TUZLULUK 9679,130 2 4839,565| 2,519 ,085ns|

KLONLAR 59507,768 8 7438471 3,872 ,000%**%*

ORTAM X TUZLULUK 4009,502 2 2004,751] 1,044| ,356ns

ORTAM X KLONLAR 59513,963 8 7439,245 3,873 ,000%***

TUZLULUK X 71016,743 16 4438,546| 2,311 ,006**

KLONLAR

ORTAM X KLONLAR 51914,661 16 3244,666] 1,689 ,059ns

X TUZLULUK

HATA 207452,008 108 1920,852

GENEL TOPLAM 1142756,411 161

ns: Oonemsiz  * %5 alfa sevisinde 6nemli ** %1 alfa seviyesinde 6nemli
**% 060.1 alfa seviyesinde 6nemli

Ortalama potasyum degerlerine gore varyans analiz sonuglari, toprak
ve perlit yetistirme ortamlari arasinda, klonlar arasinda ve ortamlarla
klonlarin etkilesimi arasinda istatistiki anlamda % 0,1 olasilik seviyesinde
onemli farkliliklar goéstermistir. Ortamlarin  tuzluluklariyla klonlarin
etkilesimi arasinda ise %1 seviyede onemli farkliliklar gorillmiistiir.

Ortalama potasyum degerleri, toprak ortaminda 128,198 ppm, perlit
ortaminda ise 257,742 ppm bulunarak ortamlar arasinda farklilik
belirlenmistir.

Ortalama potasyum degerleri, klonlar arasinda da 6nemli farkliliklar
olusturmustur. Bu nedenle yapilan Duncan testinde (Tablo 23) klonlar,
potasyum degerlerine gore li¢ grupta toplanmustir. En yiiksek potasyum
degerleri, Geyve klonunda 216,46 ppm ve Kocabey klonunda 215,88 ppm
olarak belirlenmistir. En diisiik potasyum degeri ise Anadolu klonunda
159,12 ppm ¢ikmustir. Kavak tiir ve klonlarin yapraklarina ait ortalama
potasyum degerleri, grafik olarak ise Sekil 11’de gésterilmistir.
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Tablo 23. Potasyum degerlerinin, klonlara gore Duncan testiyle

karsilastirilmasi
Klonlar Ortalamalar
Geyve 216,46
Kocabey 215,88
Gazi 203,55
77/51 202,47
89M 060 201,62
1-214 189,93
45/51 179,57
S307-26 168,12
Anadolu 159,12
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Sekil 11. Kavak tiir ve klonlarin ortalama potasyum degerleri

Ortalama potasyum degerleri, ortam ve Klonlar etkilesimi yoniinden
onemli farkliliklar gostermistir. Bu nedenle yapilan Duncan testinde (Tablo
24), perlit ortamindaki biitiin fidanlarin, toprak ortamindakilerden daha fazla
potasyum birikimi yaptiklar1 bulunmustur. En yiiksek potasyum degerleri
perlit ortaminda yetistirilen Kocabey, Geyve ve 77/51 klonlarinda, en diistik
potasyum degeri ise toprak ortamindaki Anadolu klonunda belirlenmistir.
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Tablo 24. Potasyum degerlerine gore, ortam ve klonlar etkilesiminin
Duncan testi ile karsilastirilmasi

Is No Ortalama
Per-Kocabey 314,7
Per-Geyve 312,5
Per-77/51 272,67
Per-Gazi 262,88
Per-89M-060 253,84
Per-45/51 238,92
Per-1-214 229,42
Per-Anadolu 217,45
Per-S307-26 217,30
Top-1214 150,44
Top-89M 060 149,39
Top-Gazi 144,22
Top-77/51 132,27
Top-Geyve 120,43
Top-45/51 120,22
Top-S307-26 118,94
Top-Kocabey 117,07
Top- Anadolu 100,79

Yapraklardaki ortalama potasyum miktarlari, tuzluluk ve klonlarin
etkilesimi yoniinden de onemli farkliliklar olugturmustur. Yapilan Duncan
testinde en yiiksek potasyum degerleri 6 mmhos/cm tuzluluktaki Geyve, 9
mmhos/cm tuzluluktaki 89M-060, 6 mmhos/cm tuzluluktaki Kocabey,
klonlarinda tespit edilmistir. En diisiik degerler ise 4 mmhos/cm tuzluluktaki
1-214, S307-26, 45/51 ve 9 mmhos/cm tuzluluktaki Anadolu klonlarinda
bulunmustur. Duncan testi Tablo 25’te verilmistir. Islem no acgiklamalari ise
Ek tablo 2. 3’ tedir.
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Tablo 25. Potasyum degerlerine gore, tuzluluk ve klonlar etkilesiminin
Duncan testi ile karsilastirilmasi

IsNo Ortalama
17 242,54
9 232,79
23 230,10
21 223,51
24 216,05
16 213,26
13 212,92
6 207,71
3 203,26
4 203,19
2 202,87
22 201,49
14 200,25
15 197,49
5 196,51
18 193,60
7 192,36
20 190,96
11 185,21
10 182,87
27 182,84
8 179,70
26 174,87
19 155,32
25 146,65
1 132,58
12 109,59

Not: islem no aciklamalar1 Ek Tablo 2.3’tedir.

4.3.4. Magnezyum Miktarina Ait Bulgular

Serada yetistirilen kavak tiir ve klonlarindan toplanan yaprak
orneklerinde magnezyum analizleri yapilmistir. Elde edilen magnezyum
verilerinin ortalama degerlerine uygulanan varyans analiziyle istatistiki
anlamda farkliliklarin olup olmadigi incelenmistir. Sonuglar Tablo 26° da
verilmistir.
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Tablo 26. Yapraklara ait magnezyum verilerinin varyans analiz tablosu

g Type III Serbestlik Kareler . .| Onem
Varyasyon kaynagi Kareler . |Ortalamas|F degeri .
derecesi derecesi.
toplami 1

ORTAM 232,452 1| 232,452[ 31,837 0,000%**
TUZLULUK 13,875 2 6,938 ,950[  0,390ns
KLONLAR 58,007 8 7,251 ,993] 0,446ns|
ORTAM X TUZLULUK 3,040 2 1,520 ,208] 0,812ns|
ORTAM X KLONLAR 79,132 8 9.891] 1,355 0,225ns]|
TUZLULUK X
KLONLAR 116,772 16 7,298 1,000[ 0,463ns
ORTAM X KLONLAR
X TUZLULUK 110,832 16 6,927 ,949[ 0,517ns
HATA 788,545 108 7,301
GENEL TOPLAM 1402,655 161

ns: 6nemsiz  * %5 alfa sevisinde 6nemli ** %1 alfa seviyesinde 6nemli *** %0.1
alfa seviyesinde 6nemli

Magnezyum verilerine uygulanan varyans analizine gore sadece
toprak ve perlit yetistirme ortamlar1 arasinda istatistiki anlamda %0,1
seviyede Onemli farklilik olusmustur. Yetistirme ortamlarinin ortalama
magnezyum degerleri toprak ortaminda 18,834 ppm, perlit ortaminda 20,779
ppm olarak belirlenmistir.

4, 6, 9 mmhos/cm tuzluluklar arasinda ve klonlar arasinda fark
cikmamustir. Yetistirme ortamlart ve tuzluluklar arasinda, yetistirme
ortamlar1 ve klonlar arasinda, tuzluluklar ve klonlar arasinda, ortam * klonlar
* tuzluluk etkilesiminde istatistiksel bakimdan Onemli bir farklilik
olusmamustir.

4.4. Yapraklardaki Renk Tonlarina Ait Bulgular

Kavak tir ve klonlarin biiylime doneminde, tuzlu ortamlardan
etkilenme derecelerini belirleyebilmek icin, yaprak renklerinin tonlar1 ve
lekelenmeler Munsell Renk kartlarma gore degerlendirilmistir.
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4.4.1. Toprak Ortamindaki Kavak Tiir Ve Klonlarin
Yapraklarina Ait Renk Bulgular:

Tablo 27. Toprak ortamindaki yapraklarin haziran ayina ait
renk tonlari

4mmbhos/cm 6 mmhos/cm 9 mmhos/cm
1-214 7,5GY 5/6 1-214 |[7,5GY 4/6| 1-214 |5GY 4/6
45/51 7,5GY 4/4 45/51 |7,5GY 4/6| 45/51 |7,5GY 4/4
77/51 7,5GY 5/6 77/51 |7,5GY 4/6| 77/51 [7,5GY 5/6
S307-26 |7,5GY 4/6 |S307-26 [7,5GY 4/6| S 307-26 | 7,5GY 4/6
89M-060 | 7,5GY 4/6 | 89IM-060 | 7,5GY 4/6 | 89M-060 | 7,5GY 5/6
Anadolu | 7,5GY 4/4 | Anadolu | 7,5GY 5/6 | Anadolu | 7,5GY 5/6
Gazi 7,5GY 5/6 Gazi |7,5GY 4/4| Gazi |7,5GY 4/6
Geyve 7,5GY 4/6 Geyve |7,5GY 4/4| Geyve |7,5GY 4/6
Kocabey | 7,5GY 4/6 | Kocabey | 7,5GY 4/4 | Kocabey | 7,5GY 5/6
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Tablo 28. Toprak ortamindaki yapraklarin temmuz ayina ait
renk tonlari

4 mmhos/cm

1-214 7,5GY 4/4
45/51 7,5G 4/6 ile 5/8
77/51 7,5GY 4/6
S 307-26 | Yaprak damarlarinda kirmizi lekeler SR 4/10
89M-060 | 7,5GY 4/4ile 5/6
Anadolu | 7,5GY 4/4 ile 4/6
Gazi 7,5GY 4/6
Geyve | 7,5GY 4/6ile 5GY 4/4
Kocabey |7,5GY 4/6ile 5/6
6 mmhos/cm
1-214 7,5GY 4/6
45/51 5GY 4/6 ile 4/8 aras1
77/51 5GY 4/4 ile 5/8 aras1 sararmalar ve kahverengi noktalar
S 307-26 |5GY 4/8 ile 5/10 aras1 kahverengi noktalar
39M-060 7,5GY 4/6 tonunda sararmalar var 5Y 7/10 tonunda kahverengi lekeler
7/5YR 5/8 tonunda
Anadolu | 7,5GY 4/6 bit istilas1 yapraklar1 kuruttu. Ozellikle kenardakileri
Gazi 7,5GY 4/6
Geyve |7,5GY 4/6 tonunda
Kocabey | 5GY 4/6 alt yapraklar dokiilmiis
9 mmhos/cm
1-214 7,5GY 4/6 lekelenme yok
45/51 5GY 4/6 ile 4/8 arasi
77/51 5GY 4/4 kahverengi lekeler (benekler halinde)
S 307-26 |7,5GY 5/6 yaprak saplarinda kirmizilik SR 4/10 tonunda
7,5GY 4/6 tonunda baz1 yapraklarin orta damarlarinda kirmizilik SR 4/10
8M-060 | 45nunda
Anadolu | 5GY 4/8 bit istilas1
Gazi 7,5 GY 4/6
Geyve |7,5GY 5/4
Kocabey |5GY 4/6
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Tablo 29. Toprak ortamindaki yapraklarin agustos ayina ait
renk tonlari

4 mmhos/cm

Yapraklar 5GY 5/10 tonunda. Yapraklarda genis sar1 lekeler renk

I-214 acilmalar1 var ve bu sar1 lekeler 2,5GR 7/10 tonunda
45/51 7,5GY 4/4 ile 5/6 arasinda tonlar, lekelenme ve kuruma yok
5GY 5/8 tonunda yapraklar kahverengi lekeler, yaprak kenarlarinda da
77/51 . o
kahverengi lekeler, bocek
S307-26 |7,5GY 4/6 ile 5/8 arasinda tonlanma, alt yaprak uglarinda kurumalar.
Saglikli yapraklar 7,5GY 5/8 ¢ogu yapraklar SGY 5/10 tonunda yaprak
89M-060 d | .
amarlarinin etrafinda sararmalar ve kahverengi lekeler
Anadolu Ust yapraklar 7,5 5/6 tonunda, alt yapraklar SGY 6/10 tonunda kahverengi
lekeler ve yaprak kenarlarinda kurumalar var
Gazi 5GY 4/8 ile 6/6 tonlarinda, yapraklarda kahverengi lekeler, alt yapraklar
2,5YR 5/8 tonlarinda ve kurumalar
Geyve Ust yapraklar SGY 5/8 tonlarinda, yapraklarda kahverengi lekeler ve
kenarlarda kurumalar, alt yapraklar 2,5 GY 7/8 tonunda olup sar1 lekeler
Saglikli yapraklar genelde iistlerde ve SGY 4/8 tonunda, alt yapraklarda
Kocabey | renk agilmasi var.Alt yapraklar 2,5GY 6/8 tonunda olup, yaprak
kenarlarinda kahverengi kurumalar ve sar1 lekeler bulunmaktadir.
6 mmhos/cm
1214 Genelde saglikli bir goriiniim. Alt yapraklarda 5GY 5/6 tonunda renk
acilmasi gibi lekeler var. Bu lekeler 5GY 5/10 tonunda
45/51 SaEllkll goriiniim. Yapraklar SGY 4/8 tonunda sar1 ve kahverengi lekeler
yok.
Boceklenme var. Yapraklar 5GY 5/8 tonunda, yaprak damarlarinin
77/51 etrafinda renk agilmasi gibi hafif sararmalar ve kahverengi lekeler var. Alt
yapraklarda kuruma ve dokiilmeler.
Saglikli yapraklar. 5GY 4/8 ve 5/10 tonlarinda sar1 ve kahverengi lekeler
S 307-26 yok.
Saglikli yapraklar SGY 5/8 tonunda hafif sar1 lekeler gibi renk agilmalar1
89M-060 i
var. Alt yapraklarda kuruyup dokiilmeler var.
Anadolu | 2,5GY 5/8 alt yapraklar dokiilmiis yapraklar kii¢iilmiis
Gazi 5GY 6/10 ile 5GY 7/10 arasinda tonlanan yapraklarin kenarlarinda
kahverengi lekeli kurumalar, 2,5YR 6/8 tonunda kurumus alt yapraklar
2. Islemin en uzun boylu klonu. Saglikli yapraklar 5GY 5/8 ile 6/8 tonunda.
Geyve Yapraklarda 5GY 7/10 tonunda agilma lekeleri. Alt yapraklarda kuruma ve
dokiilmeler .
Kocabey Saglikli yapraklar 5GY 4/6 tonunda, yaprak kenarlarinda kurumalar. Alt

yapraklar 2,5GY 5/4 ile 2,5GY 7/10 tonlarinda ve ¢ogu dokiilmiis
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Tablo 29°un devami

9 mmhos/cm

2,5GY 5/6 ile 6/6 tonlarinda, yaprak kenarlarinda 2,5GY 8/12 tonunda

1-214 genis sar1 lekeler, alt yapraklarda dokiilmeler, yaprak kenarlarinda
kurumalar.
45/51 5GY 5/4 ve 5/8 tonlarinda alt yaprak kuruma. Lekeler yok.
Saglikli yapraklar 5GY 5/4 tonunda. Alt yapraklar SGY 6/6 tonunda ayrica
77/51 yaprak kenarlarinda kurumalar ve sar1 lekeler ve genel kurumalar. Kuruma
rengi 7,5YR 5/8 tonunda.
S 307-26 |5GY 5/2 ve 6/8 tonlarinda, alt yapraklarda dokiilmeler.
8OM-060 5GY 5/4 tonunda sari1 lekeler 5Y 8/8 tonunda, yaprak kenarlarinda
kurumalar, kahverengi lekeler ve alt yapraklarda dokiilmeler
Anadolu S'a}g!.lkh yapraklar 5GY 5/8 tonunda, alt yapraklarda kurumalar ve
dokiilmeler.
Gazi 5GY 6/4 tonunda sar1 lekeler, yaprak kenarlarinda ve alt yapraklarda
kurumalar, saglikli yapraklar 5GY 5/4 tonunda
Alt yapraklarda kuruma ve dokiilmeler var. Uste dogru 5GY 6/8 tonunda
Geyve olan yapraklarin kenarlarinda kuruma ve sararmalar . Saglikli iist yapraklar
5GY 5/8 tonunda
Saglikli yapraklar SGY 5/6 tonunda. Alt yapraklarin bazis1 2,5GY 6/10
Kocabey | tonunda sararmig gibi, yine alt yapraklarda 2,5 GY 5/8 tonunda olmasina

ragmen yaprak kenarlarinda kurumalar.
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tonlar:

4.4.2. Perlit Ortamindaki Yapraklara Ait Renk Bulgulari

Tablo 30. Perlit ortamindaki yapraklarin haziran ayina ait renk

4 mmhos/cm

6 mmhos/cm

9 mmbhos/cm

5GY 6/8 - 2,5GY 6/8 -
1-214 7.5GY 4/6 alt 1-214 MeK SY 5/6 1-214 5GY 6/8
45/51 5GY 5/8 45/51 5GY 5/6 45/51 2,5GY 6/8
77/51 5GY 5/6 st 77/51 2,5GY 6/6 77/51 5GY 6/8
S 307-26 |5GY 5/6 iist S 307-26 | 5SGY 5/6 S307-26 |5GY 6/8
. 2,5GY 6/8 -
89M-060 |SGY 5/6 tist 89M-060 | 2,5GY 7/8 89M-060 MgK GY5/6
Anadolu [5GY 5/6 iist Anadolu Anadolu |2,5GY 6/8
Gazi S5GY 5/6 st Gazi 5GY6/6 Gazi 5GY 6/8
7,55/4 -5GY
Geyve | 5/g iist Geyve sy 68 |GV |25GY 66
Kocabey Kocabey [ 5GY 5/8 Kocabey |5GY 6/8
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Tablo 31. Perlit ortamindaki yapraklarin ttmmuz ayina ait renk
tonlar1

4 mmhos/cm

5GY 5/6 ile 5/8 aras1 yapraklarda sararma. Sar1

1-214 renk 5Y 8/8 tonunda

45/51 5GY 5/4 ile 5/10 arast

77/51 7,5GY 6/8 Kahve rengi lekeler 5Y/6

5GY 5/8 ile 6/10 yaprak saplarinda kirmizilik SR
S 307-26 |5/10 sar lekeler 5Y 8/8 kahverengi lekeler 7,5YR
5/6

5GY 6/8 sar1 lekeler 5Y 8/8 tonunda lekeler 5Y 5/4

89M-060 tonunda

Anadolu |[5GY 5/4 ile 5/6

Gazi 5GY 4/6 ile 5/6 arasi

Geyve | 7,5GY 4/6 ile 5/8 alt yapraklar dokiilmiis

Kocabey |5GY 5/8 ile 8/10 aras1

6 mmhos/cm

1-214 5GY 5/8 ile 6/8 sar1 lekeler 5Y 8/8

45/51 2,5GY 7/10 alt yaprak kuruma ve doékiilmeler

5GY 5/8 sararmalar 5Y 8/8 yaprak saplarinda
77/51 kirmizilik SR 4/10 ug yapraklarda kirmizi
lekelenme 5R 5/8 alt yapraklarda kuruma dokiilme

2,5GY 6/10 sararmalar 5Y 8/6 kahverengi lekeler

§307-26 7,5YR 5/6 alt yapraklarda kuruyup dokiilmeler

2,5GY6/10 sar1 lekeler 5Y 8/8 kahverengi lekeler

89M-060 5YR 5/6 kurumalar dokiilmeler

Anadolu | 5GY 5/10 alt yapraklarda dokiilme

5GY 5/10 kahverengi lekeler, alt yapraklarda

Gazi dokiilmeler

Geyve 7,5GY 5/8 alt yapraklarda kuruyup dokiilmeler

5G 6/6 ile 6/8 sar1 ve kahverengi lekelenme sar1
Kocabey | lekeler 7/8 kahverengi 2,5Y 5/4 sararma ve
dokiilmeler
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Tablo 31’in devami

9 mmhos/cm

1-214 | 5GY 6/8 alt yapralarda sararma 5Y 7/8
45/51 2,5GY 5/6 sararma 5Y 7/10 alt yapraklarda
kurumalar 5Y 5/6
77151 5Y 6/8 kahverengi lekeler SYR 4/6 sararma
5Y7/8 alt yapraklarda kurumalar
S 307-26 5GY 6/6 ile 6/8 a_lt yapraklarda sararma 8/8
kurumalarin rengi 7,5YR 6/6
2,5GY 5/8 ile 7/10 sar1 lekeler 5Y 7/8 ve
89M-060 kahverengi lekeler 7,5YR 5/8
S5GY 5/8 ile 6/8 alt yapraklarda kurumalar
Anadolu 2.5YR 3/6 yap
Gazi |[2,5GY 5/8ile 6/10
Geyve |2,5GY 5/8
Kocabey |2,5GY 5/6 ile 5/8 sari1 lekeler var 5Y 7/8
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Yetistirme Materyalleri ile lgili Sonugclar :

Serada kullanilan toprak tiirii tozlu balgiktir. Toprak tiirtiniin, ortam
tuzluluguna ne derece etki yaptigin1 belirleyebilmek igin, kil minerallerinin
yapisi incelenmistir. Bu amagcla, topragin katyon degisim kapasitesi de
belirlenmistir. Katyon degisim kapasitesinin 6 me/100g olarak disiik bir
deger bulunmasi nedeniyle toprak su ile nemlendirilmis, suyu emmedigi
crviklastigr gorilmistir. Katyon degisim kapasitesinin diisiik olmasi ve
suyla civiklagsmasi topraktaki kil minerallerinin, iki tabakali kil
minerallerinden kaolinit oldugunu gostermistir. Kantarct (2000), kaolen kil
minerallerinin iki tabakali olup, su alip sismedikleri gibi negatif elektrik
yiikiinlin ¢ok az olmasi nedeniyle degistirilebilir katyonlar1 sadece
yiizeylerinde tutabildiklerinden katyon degisim kapasitelerinin ¢ok diisiik
oldugunu belirtmistir. Serada yetistirme ortamlari, ¢elikler dikildikten sonra
c¢imlenme baglayincaya kadar, normal sulama suyuyla sulandigindan
topragin kil mineralleri, alabilecegi suyu ve baglayabilecegi degistirilebilir
katyonlar1 tutmus olacaktir. Dolayisiyla arastirmadaki topragin, ortama
verilen sudaki tuzlarin katyonlarini (degistirilebilir katyonlar halinde)
tutmadigi, bu nedenle ortamin tuzlulugunu azaltacak yonde etkilemedigi
anlasilmustir.

Perlitte besin elementi olmadigindan, ortama sadece tuzlu su ile
yapilan sulamalarla kalsiyum, potasyum, magnezyum ve sodyum elementleri
verilmigtir.  Perlitteki  element  eksikligi, bu ortamda fidanlarin
yapraklarindaki yesil rengin, toprakta yetistirilenlerden daha agik olmasiyla
ortaya ¢ikmustir. Toprak ortamindaki fidanlarin yapraklarinda yesil rengin
daha koyu olmasinin sebebi ise, demir iyonudur. Toprakta bulunan demir
iyonu, klorofilin daha fazla iiretilerek yesil rengin koyulugunu saglamistir.
Perlit ortaminda yetistirilen fidanlarm g¢ap ve boy degerlerinin
topraktakilerden daha diisiik ¢ikmasinin sebebi de besin elementi
yetersizligine baglanabilir.

Arastirmanin sera asamasinda akkavak celikleri, diger kavak
tiirleriyle ayni islemlere tabii tutulmus fakat, yeterli sayida koklenme
saglanamamuistir.

Kavak fidanlarinin yapraklarinda arastirdigimiz  elementlerden
kalsiyum, toprak ortaminda yetistirilenlerde, sodyum, potasyum ve
magnezyum ise perlit ortaminda yetistirilenlerde daha yiiksek degerler
gostermistir.
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5.2. Boy Sonuglari:

Toprak materyalinde en az boy artimini, 45/51, S307-26 ve 77/51
klonlar1 gostermistir. En fazla boy artimi ise Kocabey, 1-214, Gazi ve Geyve
klonlarinda olmustur (Tablo 2).

Perlit materyalinde ise en az boy artimin1 45/51 klonu, en fazla boy
artimini Gazi ile Geyve klonlar1 yapmustir (Tablo 5).

Sonug olarak, tuzlu ortamlarda; Geyve, Gazi, Kocabey karakavak
klonlar1 diger kavak klonlarindan daha fazla boy artimi, Anadolu ve 45/51
ise en az boy artimi yapan klonlar olmustur.

5.3. Cap Sonuclar

Toprak ortaminda en iyi ¢ap artimin1 Geyve, ikinci olarak 1-214, en
az capi ise Anadolu klonu fidanlarinin yaptigi belirlenmistir (Tablo 7).

Perlit ortamindaki cap verilerinde ise; en fazla ¢ap artimim 77/51,
Geyve, S307-26 klonlar1, en az ¢ap artiminit Anadolu klonu yapmuistir.

5.4. Tuz Elementlerinin Sonuglari

5.4.1. Kalsiyum

Yapraklardaki kalsiyum elementinin, potasyum, sodyum ve
magnezyuma gore daha yliksek miktarlarda oldugu belirlenmistir (Tablo 11,
18 ve 23).

Cepel, N.(1983) yaprakli ve ¢am ormanlarinda topraktan en ¢ok
alinan besin elementinin kalsiyum oldugunu belirtmistir.

Blinn, C. R. ve ark.(1989)’ nin ¢aligmalarinda ise populus deltoides
Bortr tiirtinde kalsiyum degerinin, azottan sonra gelen en yiiksek element
oldugu bildirilmistir.

Kalsiyum verileri klonlar arasinda karsilagtirildiginda, en fazla
kalsiyum miktarlarinin Geyve ve Gazi klonlarinda oldugu, onlar1 Anadolu
klonunun takip ettigi goriilmiistiir (Tablo11). Bu sonuglar; en iyi ¢ap boy
artimi yapan Geyve klonu ve en az ¢ap boy artimi yapan 45/51 ve Anadolu
klonlarinin kalsiyum degerlerinin birbirine yakin oldugunu gostermistir.

Diindar, M. (1973) tarafindan yapilan bir arastirmada, tuzluluktan
etkilenen hastalikli karagam ve Sarigam ibrelerindeki kalsiyum degerleri ile
saglam karagam ve sarigam ibrelerindeki kalsiyum degerinin farkli olmadigi
tespit edilmistir.

Fidanlarm yapraklarindaki kalsiyum degerleri, verilen tuz miktar
arttik¢a toprak ortaminda artis gostermistir. Perlit ortaminda ise tuzlulugun
en yogun oldugu 9mmhos/cm tuzlulukta en diisiik deger bulunmustur (Tablo
13). Kavak fidanlar1 toprak ortaminda kalsiyumu rahatlikla biinyelerine

42



alabilirlerken, perlit ortaminda sodyum artig1 kalsiyum alimini azaltmustir.
Ayrica aragtirmada Sodyum degerleri ¢ok yiiksek olan 77/51, S307-26 ve
89M-060 klonlarinin, 9 mmhos/cm tuzlulukta kalsiyum degerlerinin diistiigi
belirlenmistir (Tablo 15).

Giines ve arkadaglar1 (2004) tarafindan; tuzlu alanlarda yetistirilen
bitkilerde, 6zellikle ortamdaki asir1 sodyum tuzunun, bitkilerin kalsiyum ve
potasyum alimini azalttigi belirtilmektedir.

Kantarc1 (2000) tarafindan, kalsiyum fazlaliginin, topraktan diger
katyonlarin alimmasini 6zellikle magnezyum alimini engelledigi ve 1slak
ortamlarda mantar hastaliklar1 olusturdugu belirtilmektedir. Arastirmada,
kavak fidanlarinin magnezyum aliminda biraz azalma olsa da, engelleme
olmamistir. Ayrica mantar hastaliklar1 da gézlenmemistir. Giines (2004) ve
arkadaslart da kalsiyum fazlaligiin genelde magnezyum alimini
engelleyerek magnezyum eksikligine sebep oldugunu, kalsiyum eksikliginin
ise, bitkilerin geng¢ yapraklarinda biikiilerek asagi dogru kivrilmalar ve
yirtilmalar seklinde gozlendigini belirtmislerdir. Sonugta kalsiyumun,
kavaklarin gelisiminde fazlaliginin ya da eksikliginin sebep oldugu bulgulara
rastlanmamis, sadece sodyum miktar1 fazla olan klonlarin yapraklarinda,
azalmalara neden oldugu belirlenmistir.

5.4.2. Sodyum

Yapraklardaki sodyum verilerinden deltoides ve melez kavaklarin, I-
214 disginda karakavaklardan daha fazla sodyum birikimi yaptiklar: tespit
edilmistir. En fazla sodyum miktarlar1 S 307-26, 77/51 ve 45/51 klonlarinda
belirlenmistir (Tablo 18). 45/51 klonu en az boy gelisimi gdsterirken 77/51
ve S 307-26 klonlan toprakta karakavak klonlarindan, perlitte ise Anadolu
hari¢ diger klonlardan daha az boy gelisimi yapmuslardir (Tablo 2 ve 5).

Yapraklardaki sodyum miktarlari, toprak ve perlit yetistirme
ortamlarina gore klonlar arasinda karsilagtirildiginda en diisilk degerler
topraktaki Gazi ve Geyve klonlarinda bulunmus ve en yiiksek degeri yine
S307-26 klonu gostermistir (Tablo 19).

Aragtirmada yapraklarinda sodyum miktar1 fazla olan klonlarin boy
artimlarinin, diger klonlara gore daha az oldugu tespit edilmistir. Diindar
(1973) arastirmasinda hastalikli karagam igne yapraklarindaki sodyum
degerlerinin saglikli karacam igne yapraklarina gore anormal derecede
yiiksek olmasini karagam kurumalarinda sodyum konsantrasyonlarinin etkili
olabilecegini belirtmistir.

Tungkale ve Oz (1969), taban suyundaki yiiksek sodyum iyon
konsantrasyonunun olusturdugu tuzluluk nedeniyle kuruyan 1-214 klonundan
olusan kavaklikta yaptiklari aragtirmada, taban suyunun sodyum iyon
konsantrasyonunun 7710 micromhos/cm iken kurumalarin bagladigini,
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21530 micromhos/cm tuzlulukta ise kavakligin tamamen kurudugunu tespit
etmislerdir.

Sonugta melez ve deltoides klonlarimin sodyumu, karakavaklardan
daha fazla aldiklar1 belirlenmistir. Melez ve deltoides klonlarinin Geyve,
Kocabey ve Gazi karakavak klonlarindan daha az cap boy gelisimi
gostermeleri, biinyelerinde bulundurduklart sodyum miktarinin fazla
olmasina, dolayistyla tuzlulugun olumsuz etkisine baglanabilir.

5.4.3. Potasyum

Yapraklardaki en yiiksek potasyum degerleri, Geyve (216,46 ppm),
Kocabey (215,88 ppm) ve Gazi (203,55 ppm) klonlarinda belirlenmistir. En
diisiik potasyum degeri ise Anadolu klonunda (159,12 ppm) ¢ikmustir (Tablo
23). Ayrica Anadolu klonu gibi en az ¢ap boy gelisimi yapan 45/51, S307-26
klonlarinda da diisiik potasyum degerleri gorilmiistiir.

Glines ve arkadaslar1 (2004) tarafindan yapilan calismada Na ile K
arasinda 6nemli etkilesimler oldugu ve bitkinin Na diizeylerindeki artisin K
konsantrasyonunun diismesine sebep oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada da
sodyum degeri yiiksek olan klonlarin, potasyum degerlerinin azaldigi
belirlenmistir (Tablo 18 ve 23).

Klonlarim yapraklarinda bulundurduklar1 potasyum miktarlari,
yetisme ortamlarinin tuzluluk derecelerine gore karsilastirildiginda da en
diisiik deger 9 mmhos/cm tuzlulukta Anadolu klonunda, en yiiksek deger 6
mmbhos/cm tuzlulukta Geyve klonunda bulunmustur (Tablo 25). Giines ve
arkadaslar1 (2004) topraklarin, tuzluluktan dolayr oSmotik basincinin ¢ok
yiikseldigini, bitkilerin de K™ ve Ca™ alimmi arttirip osmatik basinglarim
yiikselterek tuzlulukla miicadele etmeye calistiklarini ifade etmiglerdir.
Arastirmada tuzluluktan en ¢ok etkilenen Anadolu Klonunun, biinyesine
sadece kalsiyumu alabildigini, yeterli potasyumu alamadigi belirlenmistir.
Bu durum; Anadolu klonunun aldigi sodyum miktarinin, kalsiyum alimini
sadece azalttig1, potasyum aliminda ise engellemesinin daha fazla oldugunu
ortaya koymustur.

5.4.4. Magnezyum

Arastirmaya konu olan tuz elementlerinden en az degerler
magnezyum elementinde goriilmistiir. Normal sartlarda da yapraklardaki
magnezyum, potasyum ve kalsiyumdan daha diisiik degerler gostermektedir.
Cepel (1958), “’Kaym, mese, karagam ve goknar agaglarinin asimilasyon
organlarinda bazi onemli besin maddelerinin mevsimlik degisimi iizerine
arastirmalar’” adli ¢alismasinda yaprak ve ibrelerdeki en diisiik degerlerin
magnezyumda oldugunu belirtmistir.
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5.5. Yapraklarda Gozlenen Degisimler

Besin eksikligi nedeniyle bitki dokusunun renk degisimi, topraktaki
kimyasal bilesiklerin eksikliginden kaynaklandigi gibi asir1 su, tuzluluk,
diisiik sicaklik, fotosentetik aktivite ve hastaliklardan da etkilenir. Munsell
renk kartlari, semptomlarin teshisinde renklerin dogru degerlendirilmesi ve
tam olarak kaydi i¢in kullanilmistir.

Haziran ayinda toprak ortamindaki kavak tiir ve klon yapraklarinin
7,5 GY (4/4 ve 5/6 arasinda), perlitte ise biraz daha agik olan 5GY (5/4 ve
6/8 arasinda) renk tonlarinda oldugu belirlenmistir. 7,5GY tonu yapraklarda
azot miktarmin yeterli diizeyde oldugunu goéstermektedir. Yapraktaki azot
miktar1 azaldike¢a yesil renk acilarak 5GY ve 2,5GY tonlarina donmektedir.
Azot  noksanligi,  bitkinin  genel  goriintisiinde  yesil  rengi
solgunlastirmaktadir. Arastirmada da perlit ortaminin azotsuz olmasi
nedeniyle, yapraklarda sarimsi ve solgun yesil renk gozlenmistir.

Temmuz ayinda toprak ortamindaki yapraklarin 9 mmhos/cm
tuzlulukta, yesil tonlar1 7,5 GY’ den biraz sarararak 5GY tonlarina
doniismiistiir. 4 mmhos/cm tuzlulukta S307-26, 6 ve 9 mmhos/cm tuzlulukta
da 77/51, S307-26, 89M-060 ve Anadolu klonlarinin yapraklarinda sararma
ve kahverengi noktalar olugsmaya baglamistir. Ayrica Anadolu klonu bit
tasallutuna ugramustir. Perlit ortaminda ise, alt yapraklarda sararma ve
kurumalar gdzlenirken st yapraklarin renk tonlar1 5GY’ den 2,5 GY’ ye
donerek sararmaya baslamistir. Yine toprakta oldugu gibi perlitte de 77/51,
89M-060, Anadolu ve Gazi klonlarinda kahverengi lekeler belirlenmistir.

Agustos sonunda ise; toprak ortamindaki yapraklarin, 5GY ve
2,5GY renk tonlarinda oldugu goriilmiistiir. Biitiin klonlar da lekelenmeler
gozlenirken sadece 45/51 klonunda sar1 ve kahverengi lekelerin olugsmadigi
belirlenmistir. Perlit ortaminda besin elementi yetersizligi nedeniyle tuz
etkisinin daha fazla oldugu, yapraklarda 2,5 GY renk tonlarimin goriilmesi,
kurumalar ve asir1 yaprak dokiimleriyle gézlenmistir.

Kavak fidanlarinda zamanla magnezyum aliminda biraz azalma
olmus ve bu durum Munsell kartlarindan, parlak sar1 renkli 5Y tonlariin alt
yapraklarin tamamini veya bir kismin1 kaplamasi seklinde gozlenmistir

Arastirmada tuzluluk etkisiyle, kavaklarin bliylimelerinde azalma,
yapraklarda kahverengi lekelenmeler, asir1 yaprak dokiilmeleri ve bazi
klonlarda da kurumalarin oldugu gézlenmistir

Gilines (2004) ve arkadaslari, bitkilerdeki azot noksanliginin
yapragin yesil renginin sarimsi yesil tonlarma doénmesi, yaprak uglarindan
baslayan kahverengi renklenme gostermesi ve yaslh yapraklarin zamanindan
once sararak dokiilmesi seklinde gozlendigini belirtmislerdir. Ayrica, tuzlu
alanlarda yetistirilen bitkilerin, asir1 tuz nedeniyle su stresine girerek
transpirasyon oranlarim diisiirdiikleri, dolayistyla bitkilerde besin maddesi
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noksanlig1 olustugunu da bildirmislerdir.

Kacar ve ark. (1976), cogu bitkilerde potasyum noksanligi
belirtilerinin, yaprak kenarlarinda ve uglarinda 6nce sararma sonrada bu
kisimlarin koyu kahverengiye donilismesiyle, bazi bitkilerde de biiyiime
azalmasiyla ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Sodyum fazlaliginin 6zel belirtilerinin olmadigi, tuzluluk kaynakli
zararlarin sodyumla beraber bulunan Cl, OH veya HCO; iyonlarindan
kaynaklandigi belirtilmektedir. Arastirmamizda sodyum, NaHCO; olarak
verilmigtir. A.B.D. Tuzluluk Laboratuarinda (Sénmez ve ark. 1964), sulama
sularinin bikarbonat iyonu konsantrasyonunun, topragin degisebilir sodyum
yiizdesi {izerine tesiri incelenmistir. Topragin sodyum orani, bikarbonatli
sularla yapilan sulamalarda klorlu sulardan daha yiiksek ¢ikmustir.

Sonug olarak; sulama sulartyla verilen sodyum, kalsiyum, potasyum
ve magnezyum elementleri ile olusturulan tuzlulukta, kavak tiir ve
klonlarinin tuzlulukla miicadele edebilmek igin, kalsiyum ve potasyum
alimini arttirdiklar: tespit edilmistir. Biinyelerinde daha az kalsiyum ve
potasyum bulunduran kavaklarin gelisimleri de diger kavaklara gore zayif
kalmistir.  Ozellikle 45/51 ve Anadolu klonlar1 tuzluluktan ¢ok
etkilenmiglerdir. C,S; ve C;S; kalitesinde tuzlu sularla yapilan sulamayla 4,
6, 9 mmhos/cm tuzluluktaki toprak ve perlit yetistirme materyallerinde az
sodyumlu tuzlu ortamlar saglanmistir. Sulamayla ortama verilen kalsiyum,
potasyum, magnezyum ve sodyum elementlerinden sadece sodyumun serada
yetistirilen kavak tiir ve klonlarim etkiledigi tespit edilmistir. Sodyumun,
NaHCO; olarak bulundugu tuzlu ortamlarda, karakavak klonlar1t ve
euamerican I-214 klonu, deltoides ve melezlere gore tuzlulukla daha iyi
miicadele etmislerdir. Tuzlu ortamlarda karakavak klonlarindan Geyve ve
Gazi, diger klonlara gore en iyi ¢ap ve boy gelisimini yapmis olsalar da
Ozellikle 9mmhos/cm  tuzlulukta, yapraklarindaki renklenme ve
dokiilmelerden, asir1 tuzluluktan etkilendikleri belirlenmistir.
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OZET

Aragtirmanin  amaci, sulanabilir  tuzlu  toprak  alanlarin
degerlendirilmesinde, Euramarican melez kavak klonu /-27/4, Euramerican
klonu 45/51, Populus deltoides klonlant 77/51, S§307/26, 89M-060,
Karakavak klonlarindan Anadolu (TR:56/75), Gazi (TR:56/52), Geyve
(TR.67/71), Kocabey (TR.77/10) klonlarindan hangilerinin
kullanilabilecegini belirlemektir.

Bu calismanin ilk asamasi, serada yapilmistir. Serada hazirlanan
toprakli ve perlitli yetistirme materyallerinde dikilen bir yash celiklerin ¢ap
ve boy gelisimleri takip edilmistir. Yetistirme materyalleri; 4, 6, 9
mmhos/cm tuzluluk degerlerinde hazirlanan tuzlu sularla sulanmustir.
Sulama sulariyla ortama sodyum, kalsiyum, potasyum ve magnezyum tuzlari
verilmistir. Tuzlulugun; ¢ap ve boy gelisimleri ile yaprak renkleri {izerindeki
etkileri takip edilmistir. Kavak tir ve klonlarmin yapraklarinda tuz
elementlerinin miktarlari, atomik absorbsiyon aleti ile tespit edilerek,
fidanlarin tuzlu sulardan ne oranda tuz aldiklar1 belirlenmeye calisilmistir.

Sera ortaminda yapilan arastirmada 4 mmhos/cm tuzluluk
degerindeki toprak ve perlit yetistirme materyallerindeki ¢ap ve boy
gelisimleri, 6 ve 9 mmhos/cm tuzluluk degerlerindekilere gore daha fazla
olmustur.

Boy gelisimlerini inceledigimizde; 4, 6 ve 9 mmhos /cm tuzluluk
degerindeki toprak ve perlit yetistirme materyallerinde en iyi boy gelisimini
Karakavak klonlarindan Geyve’nin, ikinci olarak da Gazi’nin yaptigi
belirlenmigtir.

En az boy gelisimini ise, her iki yetistirme ortaminda da
Euramerican klonu 45/51 yapmustir.

Cap artimlarinda en fazla ¢api, toprak yetistirme materyalinde
karakavak klonlarindan Geyve, ikinci olarak ta Euramarican melez kavak
klonu 7-214 “tn yaptig1 belirlenmistir. Perlit yetistirme materyalinde en fazla
capt Populus deltoides klonlarindan S307/26 yaparken, Geyve ikinci
siradadir. En az ¢ap artiminin ise, toprak ve perlit yetistirme materyallerinin
ikisinde de Karakavak klonlarindan Anadolu ‘da oldugu belirlenmistir.
Toprak ve perlit yetistirme materyallerinde tuzluluk nedeniyle kavaklardaki
kurumalar, sadece 9 mmhos/cm tuzlulugunda goriilmiistir.

Yapraklardaki tuz elementlerinin miktarlar1 belirlendiginde; sodyum,
kalsiyum, potasyum elementlerinin yapraklardaki miktarlari giderek
artmakta, magnezyum elementi miktarmin ise ¢ok az da olsa azalmakta
oldugu tespit edilmistir.

Kavak tiir ve klonlarindaki tuzluluk etkileri, 6nce yapraklarda
lekelerin  olusmasi, yaprak kenarlarinin kurumasi ve yapraklarin
dokiilmesiyle, sonrada daha kiiciik boyutlarda yeni yapraklarin ¢ikmasi
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seklinde gozlemlenmistir. Ayrica yapraklarin renk tonlarindaki degisimler
Munsell Renkli kartlarindan takip edilmistir.

SUMMARY

The objective of this experiment is to test poplar clones with respect to
their resistance to salinity and their suitability to cultivate on saline soils. The
poplar clones tested in this experiment are; Euramerican hybrid poplars: “I-214”
and “1-45/51, Populus deltoides (American black poplars): Samsun (I-77/51),
Izmit (S.307-26) and “89M-060”, and Asiatic black poplars: Anadolu
(TR.56/75), Gazi (TR.56/52), Geyve (TR.67/1) and Kocabey (TR.77/10).

The first stage of this experiment was conducted under greenhouse
conditions. One year old poplar cuttings were planted in beds prepared with
soils and perlite and plant growth in diameter and height were observed. The
plants were irrigated with saline water of 4-6 and 9 mmhos/cm. Saline irrigation
water was prepared using the elements of Na, Ca, K and Mg. The effects of
salinity on plant growth in diameter and height, and on plant leaves colour were
observed. The quantities of salt elents existing in plant leaves were determined
using an atomic absorption tool in order to assess how much salt is taken by the
test plants from saline irrigation water.

The plants growing on beds of soil and perlite under irrigation with
saline water of 4 mmhos/cm have grown up to bigger dimensions of diameter
and height compared to those under irrigation with saline water of 6 and 9
mmhos/cm. With regard to the performance of hight growth that the test plants
have shown, the clone Geyve was the best and the clone Gazi was the second
best for all salinity levels and growth bed types. The clone “I-45/51” has shown
the least height growth than the other clones tested.

With regard to the performance of diameter growth that the test plants
have shown, the clones Geyve and “I-214”, both growing on soil bed were the
best and the second best, respectively, where as the clones Izmit (S.307-26) and
Geyve growing on pelite bed were the best and the second best, respectively.
The clone Anadolu has shown the least diameter growth in both types of bed
than the other clones tested. In both types of bed, it is soil and perlite, the cases
of die back have occurred only under irrigation with saline water of 9
mmbhos/cm.

The quantities of Na, Ca and K elements determined in the plant leaves
have increased in time, where as the quantitiy of Mg is decreased in time,
however very small in quantity.

The primary effect of salinity on poplar plants were observed as
formation of stains on leaves, then drying of leaves starting from the edges
which resulted in the fall of leaves and followed by new foliation. Colour
changes occurred in test plant leaves were scaled using the Munsell Colour
Cards.
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EK TABLOLAR

Ek Tablo 1: Sera topragi

Fizilsel Analizler
Kum % | Toz % | Kil % Toprak Tiirii
33,44 48,01 | 18,55 Tozlu balgik
Kimyasal Analizler
g | Kireg | Organik Madde | EC 10°25°C | KDK
PR (%) (%) (mS/cm) | (me/100g)
8,05| 4,93 3,08 1,28 6,03

EKk Tablo 2.1: Ortam ve Tuzluluk Etkilesimi Tablosu

[slem No|Ortam  [Tuzluluk

1 Toprakta 4 mmhos/cm
2 Toprakta |6 mmhos/cm
3 Toprakta |9 mmhos/cm
4 Perlitte |4 mmhos/cm
5 Perlitte |6 mmhos/cm
6 Perlitte (9 mmhos/cm
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Ek Tablo 2.2 klon ortam etkilesimi

[slem No|Ortam  [Klon

1 Topraktaid5/51

2 Perlitte [45/51

3 Toprakta|77/51

4 Perlitte (77/51

S Topraktal89M-060
6 Perlitte |89M-060
7 Toprakta|Anadolu
8 Perlitte |Anadolu
9 TopraktalGazi

10 Perlitte |Gazi

11 TopraktalGeyve

12 Perlitte |[Geyve
13 Topraktall-214

14 Perlitte [[-214

15 TopraktalKocabey
16 Perlitte [Kocabey
17 TopraktalS307-26
18 Perlitte [S307-26
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Ek Tablo 2. 3. klon tuzluluk etkilesimi

Islem No|Tuzluluk Klon

1 4 mmhos/cm [45/51

2 6 mmhos/cm [45/51

3 9 mmhos/cm 45/51

4 4 mmhos/cm [77/51

5 6 mmhos/cm [77/51

6 9 mmbhos/cm [77/51

7 4 mmhos/cm [89M-060
8 6 mmhos/cm |89M-060
9 9 mmhos/cm [89M-060
10 4 mmhos/cm |Anadolu
11 6 mmhos/cm |Anadolu
12 9 mmhos/cm |Anadolu
13 4 mmhos/cm |Gazi

14 6 mmhos/cm |Gazi

15 9 mmhos/cm |Gazi

16 4 mmhos/cm (Geyve
17 6 mmhos/cm |Geyve
18 9 mmhos/cm |Geyve
19 4 mmhos/cm [[-214

20 6 mmhos/cm [[-214

21 9 mmhos/cm [[-214

22 4 mmhos/cm [Kocabey
23 6 mmhos/cm |[Kocabey
24 9 mmhos/cm |[Kocabey
25 4 mmhos/cm |S307-26
26 6 mmhos/cm [S307-26
27 9 mmhos/cm |S307-26
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Ek Tablo 2.4. Klon, Ortam Tuzluluk Etkilesimi

Islem Ortam Tuzluluk Klon
No
1 |Toprak |4 mmhos/cm |45/51
2 | Toprak |6 mmhos/cm |45/51
3 | Toprak |9 mmhos/cm |45/51
4 | Perlit 4 mmhos/cm | 45/51
5 | Perlit 6 mmhos/cm | 45/51
6 | Perlit 9 mmhos/cm | 45/51
7 | Toprak |4 mmhos/cm |77/51
8 |Toprak |6 mmhos/cm |77/51
9 |Toprak |9 mmhos/cm |77/51
10 | Perlit 4 mmhos/cm | 77/51
11 | Perlit 6 mmhos/cm | 77/51
12 | Perlit 9 mmhos/cm | 77/51
13 |Toprak |4 mmhos/cm |89M-060
14 | Toprak |6 mmhos/cm |89M-060
15 | Toprak |9 mmhos/cm |89M-060
16 | Perlit 4 mmhos/cm | 89M-060
17 | Perlit 6 mmhos/cm | 89M-060
18 | Perlit 9 mmhos/cm | 89M-060
19 |Toprak |4 mmhos/cm | Anadolu
20 | Toprak | 6 mmhos/cm | Anadolu
21 | Toprak |9 mmhos/cm | Anadolu
22 | Perlit 4 mmhos/cm | Anadolu
23 | Perlit 6 mmhos/cm | Anadolu
24 | Perlit 9 mmhos/cm | Anadolu
25 | Toprak |4 mmhos/cm | Gazi
26 | Toprak |6 mmhos/cm | Gazi
27 |Toprak |9 mmhos/cm | Gazi
28 | Perlit 4 mmhos/cm | Gazi
29 | Perlit 6 mmhos/cm | Gazi
30 | Perlit 9 mmhos/cm | Gazi
31 |Toprak |4 mmhos/cm |Geyve
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Ek Tablo 2.4.’iin devam

32 |Toprak |6 mmhos/cm | Geyve
33 | Toprak |9 mmhos/cm | Geyve
34 | Perlit 4 mmhos/cm | Geyve
35 | Perlit 6 mmhos/cm | Geyve
36 | Perlit 9 mmhos/cm | Geyve
37 | Toprak |4 mmhos/cm |1-214

38 | Toprak |6 mmhos/cm |1-214

39 | Toprak |9 mmhos/cm |1-214

40 | Perlit 4 mmhos/cm | 1-214

41 | Perlit 6 mmhos/cm | 1-214

42 | Perlit 9 mmhos/cm | 1-214

43 | Toprak |4 mmhos/cm | Kocabey
44 | Toprak |6 mmhos/cm | Kocabey
45 | Toprak |9 mmhos/cm | Kocabey
46 | Perlit 4 mmhos/cm | Kocabey
47 | Perlit 6 mmhos/cm | Kocabey
48 | Perlit 9 mmhos/cm | Kocabey
49 | Toprak |4 mmhos/cm |S307-26
50 | Toprak |6 mmhos/cm |S307-26
51 | Toprak |9 mmhos/cm |S307-26
52 | Perlit 4 mmhos/cm | S307-26
53 | Perlit 6 mmhos/cm | S307-26
54 | Perlit 9 mmhos/cm | S307-26
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