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ONSOZ

Yapilan arastirma caligmalart sonucunda basarili bulunarak kavak
yetistiricilerinin yararina sunulan kavak klonlar1 hem yetistiricinin hem de
iilkenin ekonomik durumuna katkida bulunmaktadir. Bunun disinda
gelecekteki galigmalar i¢in ¢ok Onemli olan kavak gen kaynaklar
zenginligini attirmaktadir. Bu nedenle arastirma midiirligiimiizde gerek
yapay dollemeler ile gerekse seleksiyon ve ithal yolu ile gelen karakavak
klonlar1 kullanilarak zaman zaman farkli ekolojik bolgelerde fidanlik ve
arazi klon denemeleri tesis edilmektedir. Bu c¢alismada Karakavak
klonlarinin biiyiime performanslart ve farkli yetisme ortamlarmma uyum
saglama yetenekleri arastirilarak, 1slah stratejilerine uygun olarak bir sonraki
asamada kurulacak olan arazi klon denemeleri igin 20-30 adet basarili klon
secilmistir. Arazi klon denemelerine aktarilan klonlar, bu asamada da
biliylime performanslari, bocek ve hastaliklara dayaniklilik ve odunlariin
teknolojik Ozellikleri yoniinden degerlendirilecektir. Gerektigi taktirde
kavak tireticilerine yeni kavak klon veya klonlar1 6nerilebilecektir.

Yukarida verilen bilgiler kapsaminda, bu ¢alismada agirlikli olarak
tim Anadolu’da seleksiyonu yapilmig Karakavak klonlar1 ile ithal
Karakavak klonlarmin kullanildigi fidanlik klon denemeleri farkli yetisme
ortamlarinda (Kitahya, Kirsehir, Erzurum, Konya ve Isparta) tesis
edilmistir. Tim deneme alanlarinin kuruluslarinda emegi gecen Kiitahya,
Konya, Kirsehir, Erzurum ve Isparta Orman Fidanliklar1 ¢alisanlarina ve
arastirma miidiirligiimiizde veri toplama, degerlendirme ve yazim islerinde
emegi gecen personelimize, istatistik analizlerde yardimlarini esirgemeyen
Dr. Hikmet Oztiirk ve Dr. Murat Alan’a tesekkiir eder, Tiirkiye kavakg¢iligi
i¢in yararli olmasini dileriz.

[zmit, 2011
Teoman Kahraman
Filiz Kahraman
Selda Karakaya
Alptekin Karahan
Giilper Unsal
Hiiseyin Karatay
Ferit Toplu
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Bu calismada, Kavake¢ilik Arastirma Midiirliigline ait Karakavak
(Populus nigra L.) gen bankasindaki klonlarin fidanlik asamasinda biiylime
ve bazi morfolojik karakterleri incelenmistir. Ayrica bu karakterlere ait bazi
genetik parametreler tespit edilmisti. Bu amagla fidanlik asamasi
denemeleri Kirsehir, Kiitahya, Konya, Isparta ve Erzurum’da kurulmustur.

Deneme alanlarinda kontrol klonu olarak kullanilan ‘Gazi’ ve
‘Kocabey’ klonlari, biiylime oOzellikleri bakimindan daha basarili
bulunmustur. Sonug olarak tespit edilen klonlar bir sonraki arazi agamasina
aktarilmstir.

Anahtar Kelimeler: Kavak, Karakavak, P. nigra L., Klon, klonal
test, genis anlamh kalitim derecesi

ABSTRACT

In this study, growth and morphologic characters of the clones were
investigated in Poplar Research Institute genbank. In addition , some genetic
parameters of these characters were studied. In order to realize this study,
nursery phase of this trails were established in, Kirsehir, Kutahya, Konya,
Isparta and Erzurum.

According to the evaluations, some clones have been identified more
successful than the clones that used as comparison (Gazi, Kocabey) in
nursery trials. As a result, successful clones were transferred to the field
phase trials.

Keynotes: Poplar, Blackpoplar, P. nigra L., Turkey, clone,
clonal test, broad sense heritability



1. GIRiS

Karakavak Kuzey yarikiirenin aliiviyal ormanlarinin tipik bir agac
tiiriidiir. Dogal yayilisim Bati1 Avrupa, Iskandinavya, irlanda, iskogya, eski
Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi tilkeleri, Kuzey Afrika, Kiiciik Asya,
Kuzey Iran’da yapar (FAO 1979).

Cesitli kavak tiirlerinin dogal olarak bulundugu tlkemizde, kavak
yetistiriciligi ylizyillardir geleneksel olarak yapilmaktadir. Anadolu’da
kiiltiirii yapilan karakavak (P. nigra L.) taksonlarinin biiyiik bir kismi selvi
kavaklar1 (yerli ehrami karakavak) olarak bilinir ve Tiirklerin anayurdu olan
Orta Asya’dan atalarimizin gocleri sirasinda getirilmislerdir (Yaltirik 1973,
Semizoglu 1979). Tiirkiye’de dogal yetisen ve yetistirilen ¢ok sayida
karakavak taksonunun ve degisik formlarda karakavak melezlerinin
bulundugu bildirilmektedir (Yaltirik 1973, Browicz and Yaltirik 1982,
Kayacik 1967, Gokmen 1973, Tungtaner 1988). Bu taksonlar, Yaltirik
(1973) tarafindan Bugala’ya atfen asagidaki gibi belirtilmistir;

P. nigra L. subsp. nigra,

P. nigra L. subsp. caudina (Ten.) Bugala,

P. usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica cv.” Afganica”

Yaltirik, Anadolu’da kiiltiirii yapilan selvi kavaginin, Populus
usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica cv. “Afganica” oldugunu belirterek
bu kiiltivarin “Asya selvi kavagi” olarak isimlendirilmesi gerektigini
bildirmistir. Diger taraftan Browicz ve Yaltinik (1982), Tirkiye’de
karakavagin kiiltiirii yapilan iki formunun bulundugunu belirtmektedir.
Bunlardan birincisi daha ¢ok tilkemizin bati1 kisimlarinda bulunan P. nigra
cv. “Italica” (Syn: P.italica (Duroi) Moench, P. pyramidalis Rozan)’dir ve
yash govdelerindeki siyahims1 kabugu ile tanimlanir. Bu form orijini Italya
olan erkek agaclar1 temsil eder. ikinci form sadece disi agaclar1 temsil eden
P. usbekistanica Komarow cv. “Afganica” (Syn: P.thevestina Dode)’dir. Bu
formun kabugu diiz, rengi beyaz veya grimsi beyazdir. Bu kiiltivar
birincisinden daha yaygindir. Ozellikle Anadolu’nun i¢ kisimlarinda
bulunur. Orijini Orta Asya’dir.

Izmit Kavakeilik Arastirma Enstitiisii’niin, modern kavakeilik
tekniklerinin iilke c¢apinda yayginlastirilmasit konusunda yapmis oldugu
arastirma ve gelistirme ¢alismalar1 sonucunda, karasal iklim bolgelerimizde
kullanilmak tiizere iki adet karakavak klonu selekte edilmistir. Populus
thevestina cl. TR.56/52 ve Populus thevestina cl. TR.56/75 olarak
uluslararast tescilleri yapilan bu klonlara, sonradan Uluslararas1 Kavak
Komisyonu kararlar1 geregince sirasiyla “Gazi” ve “Anadolu” isimleri
verilmis ve bu isimler altinda yeniden tescilleri yapilmistir (Tungtaner ve



Zengingoniil 1988). Daha sonra, I¢ Anadolu Kavake¢ilik Arastirma
Miidiirliigii tarafindan karakavaklar iizerinde yapilan aragtirmalar sonucunda
yeni karakavak klonlart selekte edilmis, ancak bunlarin ¢ogu fidanlik ve
agaclandirma sathalarinda elenmistir. Fidanlikta basarili bulunan bazi
klonlar, Kirsehir-Kocabey ve Sivrihisar-iléren mevkilerinde kurulan deneme
alanlaria aktarilmistir. Bu denemelerde basarili bulunan GEYVE (67/1) ve
KOCABEY (77/10) klonlar devlet fidanliklarinda ticari liretimleri yapilarak
agaclandirma alanlarina intikal ettirilmislerdir.

Tiirkiye ¢ok farkli iklim ve topografik 6zelliklere sahip bir iilkedir. Bu
ozellik, iilke i¢inde ¢ok ¢esitli orman agaci tiirleri ve ekosistemin olugsmasina
neden olmustur. Bu kompozisyon i¢inde Karakavak (P. nigra L.) Tiirkiye’de
oldukca 6nemli bir ekonomik degere sahiptir. Karakavak Avrupa da oldugu
gibi Tiirkiye’de de sinirlar1 giderek daralan, gen kaynaklari azalan bir tiir
durumundadir. Karakavagin gen kaynaklar1 ve dogal yetisme ortami giderek
bozulmaktadir. Ayrica karakavak yurdumuzda onemli sosyal Ozellige de
sahiptir

Yurdumuzun Dogu, Giineydogu ve Orta Anadolu bdlgelerinde
yiizyillardan bu yana kavak yetistiriciligi geleneksel olarak yapilmaktadir.
Anadolu halki tarla, yol, su kenarlarinda sira kavake¢iligini uzun yillardan
beri uygulamaktadir. Anadolu da orman alanlarimin kisith oldugu bélgelerde
odun hammaddesine olan gereksinim yiiksektir. Bu nedenle, bu bolgelerde,
nehir, dere ve tarla kenarlarinda uygulanan sira plantasyonlar1 optimal
¢oziimdiir. Bu sekilde halk arazilerinin biiyiik kismini tarima ayirabilmekte
ve bunun yaninda su, tarla ve yol kenarlarinda siralar halinde kavak ve s6giit
plantasyonlar1 tesis ederek kirsal alandaki odun gereksinmelerini
karsilayabilmektedir. Yurdumuz, sira plantasyonlar1 igin  sinirsiz
sayilabilecek olanaklara sahip oldugu icin sanslidir. Su kenarlarinda (nehir,
irmak, ¢ay, kanal v.s) yaklasik 100.000 km uzunlugunda sira plantasyonuna
uygun alan mevcuttur (Semizoglu 1979). Bu kapsamda Tiirkiye de bazi
galeri plantasyonlari agaglandirma projeleri de yiiriitilmiistiir.

Tirkiye’de yaklasik 160.000 hektar kavak alani mevcuttur. Bu
rakamin  70.000 hektar1 Karakavaga 90.000 hektar1 da melez (P.x
euramericana) ve Amerikan karakavagi (Populus deltodies) kiiltivarlarina
aittir. Hesaplanan 70.000 hektar karakavak alaninin ¢ok énemli bir boliimii
sira plantasyonlar seklindedir. Bu biiyiikliikteki alandan yaklasik 4 milyon
metrekilp kavak odunu elde edilmektedir. Tiirkiye, karakavak odun
tiretiminin toplam kavak odunu iiretimi igindeki pay1 yaklasik % 50 olan,
Avrupa’da tek tilke konumundadir (Anon.1991, Anon 1995). Birler ve Diner
(1994) yaptig bir calismaya gore ise, iilkemizde 90.000 hektar melez kavak
ve 60.000 hektar karakavak olmak iizere toplam 150.000 hektar kavak



agaclandirmalarindan yilda 3.625 milyon metrekiip kavak odunu iiretildigi
belirtilmektedir. Kavak odunu kullanan sanayi yurdumuzda giderek
gelismektedir. Gelisen sanayi iginde kavak odunu en c¢ok mobilya,
paketleme, palet, kereste, lif yonga ve kibrit sektdriinde kullanilmaktadir. Bu
sektorler hemen hemen tamamen melez ve Populus deltoidies kiiltivarlarinin
odununu kullanmaktadir. Karakavak odunu ise Anadolu’da yuvarlak odun
olarak kirsal yapi insaatlarinda ve halkin giinliik gereksinmeleri igin
kullanilmaktadir.

Karakavak, kavak i1slah programlarinda merkezi bir rol oynar.
Karakavak etkin olarak 1slah programlarinda bazen saf bazen de
euramerican melezlerinin elde edilmesinde ebeveyn olarak kullanilir
(Cagelli ve Ark. 1999). Bu nedenle kavak 1slah enstitillerinde genis
karakavak ex-situ gen koruma plantasyonlar1 vardir. Karakavagin ex-situ
koruma caligmalar1 3 seviyede yapilmaktadir

1-  Karakavak deneme plantasyonlar1 sebekesi

2-  Fidanliklarda ¢elik bahgeleri (stool-bed)

3-  Gen bankalar1 (Olgun agag parselleri)

Karakavak = materyallerine  iliskin  iilkesel bazda  veriler,
karakteristikler, degerlendirme wverileri (gesitli hastaliklara dayaniklilik)
bilgisayar ortamina gegirilerek saklanabilir ve istenildiginde de ulasilabilir.
Karakavakta orijinler i¢i veya arasi caprazlamalar genetik ¢esitliligin
artmasina neden olmaktadir (Bisoffi et al., 1987).

Tiirkiye’de melez kavak ve Amerikan karakavagi klonlariyla yapilan
agaclamalarda modern kavakcilik tekniklerinin uygulanmasia karsin i¢ ve
Dogu Anadolu’da karakavak klonlar1 kullanilarak yapilan agaglandirmalarda
ise cogunlukla Anadolu kd&yliisiiniin yiizyillarca uyguladigi geleneksel
metotlar kullanilmaktadir.

Insanin dogaya, buna bagli olarak da akarsu kenarlarindaki riperian
ekosistemlere yaptigi zararlar nedeniyle Anadolu’da karakavagin in-Situ
olarak korunabilecegi alanlar olduk¢a simirlidir. Bu nedenle karakavagin gen
kaynaklarimin korunmasinda agirlik ex-situ korunmaya verilmistir. Bu
calismalar merkezi Izmit’te bulunan Kavakeilik Arastirma Enstitiisiinde
1962 yilindan beri yiiriitilmektedir. Arastirma miidiirliigimiizde Karakavak
1slah ¢aligmalarina 1990 yilindan itibaren agirlik verilmistir. Nitekim, 1990-
1993 yillar1 arasinda yaklagik 550 {istiin birey yash plantasyonlar ve dogal
yayiligtan selekte edilmistir (Toplu ve ark 2003, Toplu 2001, Toplu 1994).
Bu koleksiyon su anda ¢elik bahgesi, fidanlik ve arazi denemeleri seklinde
korunmaktadir.



2 MATERYAL ve METOT
2.1 Birey Seleksiyonu ve Deneme Materyali

Ustiin birey seleksiyonlar1 oncesinde Karakavagin Anadolu’daki
mevcut dogal yayilist ve yasli bireylerinin bulundugu sira ve galeri
plantasyonlari, ekolojik, topografik ve cografik kosullar g6z Oniinde
tutularak belirli uzunluk ve genislikte seleksiyon iinitelerine ayrilmistir. Her
bir seleksiyon tinitesinden oncelikle dona dayaniklilik, hizli biiyiime, bocek
ve hastaliklara dayaniklilik ile kalitatif 6zellikler gibi kriterler 6n planda
tutularak bir erkek ve bir disi birey se¢ilmistir. Her iki cinsiyetin bir arada
bulunamamasi durumunda tek cinsiyet ile yetinilmistir. Ayni {inite i¢inde
fenolojik farklilik (gévde yapisi, yaprak karakteristikleri, govde diizgiinligi,
tag yapisi v.s) arz eden bireyler de seleksiyon c¢aligsmalari i¢ine alinmis ve
Klon karigikliginin ve ticari klonlarin tekrardan se¢ilmesinin 6niine ge¢gmek
amaciyla seleksiyonda yasl bireylerin secilmesine 6ncelik verilmistir. Birey
secimi yapilirken doldurulan formda; yer, mevki, enlem, boylam, tarih,
secimi yapan, cinsiyet, yas, boy, cap, bocek ve hastaliklara dayaniklilik,
toprak ozellikleri, govde diizgiinliigii, tag yapisi, ta¢ uzunlugu, dalsiz gévde
uzunlugu, komsu vejetasyon gibi bilgiler yer almistir (Ek-1).

Deneme alanlarinda yukarida seleksiyonlartyla iliskin bilgiler verilen
Klonlar ile gegmis yillarda yapay melezlemeler ile serbest tozlagsma {iriinii
tohumlardan elde edilen bireyler kullanilmistir (Ek-2). Deneme alanlarinda
ayrica mukayese amaciyla ticari liretimi yapilan ve uluslar arasi tescili
yapilmis GAZI ve KOCABEY klonlar1 da kullanilmustir.

2.2 Deneme Alanlarimin Tanitim

Karakavak, Anadolu’da karasal iklim ozelligine sahip bolgelerde
plantasyonu yapilan bir kavak tiiriidiir. Bu nedenle galigmamiza konu olan
deneme alanlar1 Anadolu’da karasal iklim ozelligi gosteren bes farklh
bolgeden segilmistir. Denemeler o bolgede bulunan orman fidanliklarinda
tesis edilmistir.

Denemelerin tesis edildigi iller:
1- Konya-Seydisehir (14/3/2002)
2- Kirsehir (10/3/2001)

3- Erzurum (19/04/2001)
4- Kiitahya-Altintas (23/3/2001)
5- Konya-Egirdir (15/3/2002)



Deneme alanlarina iligkin yersel ozellikler Tablo 2.1, iklim verileri
Tablo 2.2 ve toprak verileri Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.1 Deneme alanlarina iligkin yersel veriler

Deneme alani Bolge Mud. [Mevki Enlem Boylam Y iikseklik
KIRSEHIR Ankara Orman Fid. 39°16 10 [34°0704 [1097 m
KUTAHYA Kiitahya Altintas Orm.Fid. 39°0451 [30°0845 [1014m
SEYDISEHIR Konya Orman Fidanlig!. 37°2327 [31°5107 [1106 m
EGIRDIR Isparta Egirdir Orman Fidanhg
ERZURUM Erzurum Orman Fidanligi. 39°5656 |41°1430 [1853m
Tablo 2.2 Deneme alanlarina iligkin iklimsel veriler
Yilllk Ort | Yillik Ort. En Yiksek | En Distk Sicaklik | Ort.Nisbi
Deneme alani | Yagis(mm)| Sicaklik (°C) | Sicaklik.(°C) °C) nem (%)
KIRSEHIR 378 11,4 39,4 (1.8.1954) |-28.0 (6.1.1942) (63
KUTAHYA 564 10,6 28,0 (9.8.1930) |-27.4 (2.2.1950) |68
SEYDISEHIR 771 11,6 35,8(19.8.1969) |-18,6 (18.12.1965) |57
EGIRDIR 763 13,1 38,2 (20.8.1971) |-10,3 70
ERZURUM 460,5 6,0 34,0(20.7.1962) |-30,1 (13.1.1940) (63
Tablo 2.3 Deneme alanlarina iligkin toprak 6zellikleri
Reaksiyon Organik
Deneme alani Tekstur Toprak Derinligi (pH) Kireg (%) | Madde %
KIRSEHIR Killi-balgik 0-30 7,48 1,9 7,8
KUTAHYA Killi- balgik 0-30 7,65 2,6 5,19
SEYDISEHIR | Killi-balgik 0-30 8,0 35 2,11
EGIRDIR Killi -balgik 0-30 6,8-7,8 31 1,67
Kumlu-Killi-
ERZURUM Balgik 0-30 7,44 2,62 2,39

2.3 Deneme Alanlarimin Tesisi

Deneme alani dikimden Once uygun bir makine ve ekipman ile
sonbaharda 40-50 cm derinliginde siiriilerek ¢elik dikimine uygun hale
getirilmistir. Bu sekilde alt ve iist toprak katmanlar1 arasinda uyumlu bir
gbzenek hacmi ve gecgirgenlik saglanmustir.

Celik bahgesinden alinan ¢elikler 20-22 ¢cm uzunlugunda, ortalama 1
cm kalinlikta hazirlanmis ve koklenmeyi kolaylagtirmak amaciyla dikim
oncesi en az 24 saat suda bekletilmistir. Dikimden sonra yaz sezonu iginde



topragin nem durumu ve yagislar da géz Oniine alinarak deneme alaninda
gereken zamanlarda salma sulama ile sulanmustir. Sulamalardan sonra sira
aralarinda otlanmay1 azaltmak, c¢atlaklar1 kapatarak su kaybimi onlemek ve
kok havalanmasini saglamak tizere 20-25 cm derinliginde siiriim yapilmustir.
Deneme siiresince deneme alanlarinda ciddi bir bocek ve hastalik zarar
goriilmemistir.

2.4 Deneme Deseni

Deneme alaninda 5 bloklu rastlanti bloklar1 deneme diizeni
uygulanmigtir. Deneme deseni i¢inde her klon sira parsellerinde 5’er fidan
ile 6rneklenmistir. Sira aralar1 kullanilacak ekipmana uyum saglamak lizere
220 cm genisliginde belirlenmistir. Celikler siralar iizerinde 40 cm ara ile
dikilmistir.

2.5 Deneme Alaninda Yapilan Olgii ve Tespitler

Deneme alanlarinda birinci yil sonunda boy ve dallanma indeksi,
ikinci y1l sonunda ise ¢ap, lider siirgiin etkinligi, govde formu ve yasayan
fidan sayist ile ilgili 6lgme ve tespitler yapilmustir.

Boylar uygun bir lata ile toprak seviyesinden iist tomurcuga kadar
santimetre (cm) hassasiyetinde olgtilmiistiir. Caplar ise topraktan 100 cm
yukaridan kompas ile milimetre hassasiyetinde dl¢iilmiistiir. Yasayan fidan
sayisi, 2. yil sonunda parseldeki yasayan fidan sayisi sayilarak tespit
edilmistir.

Govde diizglinligii ve lider siirgiin etkinlikleri hazirlanan 1skalalar
(Sekil 2.1 ve Sekil 2.2 ) yardimiyla her bir fidan i¢in belirlenmistir. Govde
diizgiinliigii ve lider siirgiin etkinligi i¢in hazirlanan 1skalada 4 sekil
goriilmektedir. Iskalada 4 en iyi 1 en kotii durumu ifade etmektedir.

Deneme alaninda fidanlara ait dallanma indeksi karakteri ise :

Toplam boy (Ht) - Tepeden 3. dala kadar boy (H3)

Toplam boy (Ht)
formiiliiyle hesaplanmistir (Toplu 2001).
Formiil sonucuna gore bulunan degerin 1.0 e yaklagsmasi arzu edilen
dallanma seklini ifade etmektedir.

Dallanma Indeksi =



4 3 2

Sekil 2.1 Govde formu 1skalasi

Sekil 2.2 Lider siirgiin etkinligi 1skalas1

2.6 Degerlendirme Yontemleri

Cap, boy ve dallanma indeksi degerleri klonlarin parsel ortalamalari
alinarak analize sokulmustur. Govde formu ve lider siirglin etkinligi
karakterlerinin degerlendirilmesinde ise elde edilen degerlere puan
dontisimii  uygulanmistir (Kalipsiz 1988). Puan doniisimii  yapilmis
degerlerin parsel ortalamalar1 alinarak analizlere tabi tutulmustur. Deneme



alanlarindaki  klonlarin  yasayan fidan adedi ile ilgili yapilan
degerlendirmelerde, bireylerin her parseldeki yasama ylizdelerinin arc.siniis
doniisiim degerleri kullanilmigtir.

Denemelerin  analizinde genetik parametreler hesaplanirken
klonlarin birbirleriyle akraba olmadigi varsayimi kabul edilmistir. Klonlar
arasindaki farkliliklarin belirlenmesi amaciyla bloklardaki klon ortalamalart
kullanilarak ~ varyans analizi  yapilmistir. Varyans  bilesenlerinin
hesaplanmasinda biitiin terimler rastlantisal olarak alinmistir. Varyans
analizi sonucunda (Tablo 2.4 ve Tablo 2.5) klonlar arasinda anlamli farklilik
¢tkmasi durumunda Duncan testi uygulanmis ve klon ortalamalarinin % 95
olasilik diizeyinde olusturduklari gruplar belirlenmistir.

Tablo 2.4 Deneme alanlarinin ayri ayr1 degerlendirilmesinde kullanilan
varyans analizi modeli

Varyasyf)n Serbestlil_< Beklenen Kare_ler Ortal_amaS| (EMS) F istatistig
Kaynagi Derecesi Bilesenleri

Bloklar (B) r-1 6%+ ko078 EMSs/ EMS,

Klonlar (C) c-1 6%+ ki’ EMS/ EMS.
Hata (e) (r-1)(c-1) lo%

b: blok sayisi, c: klon sayist, Gze : hata varyanst, Gzc : klon varyansi, K1 ve Ky : varyans bilesenlerine
ait katsayilar

Deneme alanlarinin ayr1 ayri analizinde kullanilan dogrusal model
asagida verilmistir;
Yy =+ B+ G+ ey
Esitlikte:
Yij= i. bloktaki j. Klonuna gozlenen degeri,
u =deneysel ortalama,
Bi=i. blok etkisi,
Cj=J. klon etkisi,
€ij = deneysel hatay1 ifade etmektedir.




Tablo 2.5 Deneme alanlariin ortak degerlendirilmesinde kullanilan varyans
analizi modeli.

Varyasyon Kaynag Serbestlil_( Beklenen Kargler Ortalgmasn (EMS) F istatistigi
Derecesi Bilesenleri

Deneme (S) s-1 6%+k 6% sc+Q(Deneme, Blok(Deneme)) [EMSs/EMSsc

Bloklar (Deneme) (B)| s (b-1) |o% + Q(Blok(Deneme)) EMSg/ EMS.

Klonlar (C) c-1 |6+ ko®sc +ko'c EMS/EMSsc

Deneme x Klon (CS) | (c-1) (s-1) |o% + ko®sc EMS ¢/ EMS.

Hata (e) s (c-1) (b-1)|o% EMSsc/ EMS o

S: deneme alani sayisi, b: blok sayisi, c: klon sayisi, Gze : hata varyansi, GZC : klon varyansi GZSC :
deneme alan1 x klon etkilesimi varyansi, K : varyans bilesenlerine ait katsayr, Q = blok ve deneme
alanindan kaynaklanan varyans

Denemelerin ortak analizinde kullanilan dogrusal model ise;
Yiju =t + S +Bjg) +Cy +CSiky +€ijik
seklindedir. Esitlikte :

Yi jk = I. deneme alani j. bloktaki k. klonun gézlenen degeri,
p  =deneysel ortalama,
S; = ideneme alaninn etkisi,

Bj(i) = i deneme alanindaki j blogunun etkisi,
Ck =k klonun etkisi,

CS(ik) = klon deneme alani etkilesimi,

€ijk = deneysel hatay1 ifade etmektedir.

Varyans analizleri ve varyans bilesenlerinin hesabinda, GLM
(General Linear Model) segeneginin UNIVARIATE alt segenegi
kullanilmistir. Varyanslarin bilesenlerinin hesabinda ANOVA modeli ve
TYPE III Kareler toplami (SS) secenegi tercih edilmistir.

2.7 Kalitim Derecesi ve Genetik Kazancin Hesaplanmasi

Klon diizeyinde kalitim derecesi (H?;) genetik varyansin fenotipik
varyansa oranidir (Falconer ve Mackay, 1996). Klon diizeyinde kalitim
derecesinin hesaplanmasinda Namkoong ve ark.(1966) ve Shelbourne
(1972) tarafindan onerilen formiiller kullanilmigtir.

Deneme alanlarinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesinde karakterlere ait
kalitim dereceleri agagidaki formiille;



2

2 O
Hc_ 2 2
Ge/k1+o-c

elde edilmistir. Bu esitlikte
H 52 klon diizeyinde kalitim derecesi

2 .
O .= klona ait varyans

2 .
O .= hataya ait varyans
ki = Anova modelindeki klon varyansina ait katsayiy1 ifade
etmektedir.

Deneme alanlarinin  ortak degerlendirilmesinde ise kalitim
dereceleri;

2
2 O ¢
Hc: 2 2
2 O « (O
+o Ly e
O . S sb

formiiliiyle hesaplanmis olup formiilde :
H §= klon diizeyinde kalitim derecesi

2 .
O . = klona ait varyans

2 S
O s = deneme alani x klon etkilegimine ait varyans

02 . = hataya ait varyans

k; = Anova modelindeki katsay1
s ve b: deneme alan1 ve blok sayilarini ifade etmektedir.

Klonlara ait kalitim derecelerinin standart sapmasi Becker (1992)’in
onerdigi formiile gore hesaplanmstir.

Islah programlar1 sonucunda gerceklesen genetik kazang, 1slah
edilmis materyalin 1slah edilmemis materyal ile karsilastirilmas1 yapilarak
verilmektedir (Zobel ve Talbert, 1984). Her bir deneme alaninda seleksiyon
sonucunda elde edilecek genetik kazancin hesabinda Falconer (1960)
tarafindan Gnerilen asagidaki formiil kullanilmistir.
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AGn= H2 x (selekte edilen klonlarin ortalamasi- deneme alani
ortalamasi)

AG¢r, = toplam genetik kazang
H = kalitim derecesi

Islah programinda bir sonraki asama ic¢in klon sec¢iminde cap
karakterinin baz alinmasi durumunda boy karakterinde meydana gelebilecek
degisimi tespit edebilmek amaciyla ¢ap ile boy arasindaki genetik
korelasyon incelenmistir. Cap ve boy arasindaki genetik korelasyon
Falconer, (1989) tarafindan 6nerilen formiille hesaplanmustir.

COV 1

I, =
/ 2 + / 2
o f(x) O 1y

Formiilde :

r,= Iki karakter arasindaki genetik korelasyon

COV ) = X ve y karakterleri arasindaki genetik kovaryans

2 2 _ - - .
0 ve g - X ve y karakterlerine ait klonal (genetik) varyansi

gostermektedir.

B tipi genetik korelasyonlar (klonlarin farkli deneme alanlarinda
gosterdikleri performanslar1 arasindaki genetik korelasyon) 2001 ve 2002
yilt denemeleri i¢in hesaplanmugtir. B tipi genetik korelasyonlar ve standart
hatalar1 asagidaki formiile gére hesaplanmstir (Burdon 1977).

2
O ¢

Mgg=—"3 2
O O «

g

Formiilde ;
Mgy = Iki deneme alan1 arasinda aym karakterler i¢in bulunan B tipi genetik

korelasyon
0-2 .= klona ait élgiilen karakterin varyansi

2 o . .
O s = deneme alani x klon etkilesimine ait varyansim ifade etmektedir.
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3. BULGULAR

Anadolu’da Kirsehir, Kiitahya-Altintas, Konya- Seydisehir, Isparta -
Egirdir ve Erzurum’da tesis edilmis bulunan fidanlik klon denemelerinde
klonlarin biiyiime (¢ap ve boy) performanslari, yasayan fidan sayilar1 ve
kalitatif 6zellikleri (govde formu, dallanma indeksi, lider siirgiin etkinligi)
her deneme i¢in ayri ayr1 degerlendirilmistir.

Denemelerden 2001 yilinda kurulan ve Erzurum deneme alanina
gore ekolojik olarak birbirlerine daha yakin olan; Kirsehir ve Kiitahya —
Altintas deneme alanlar1 ortak degerlendirilmistir. Ayrica 2002 yilinda
kurulmus olan Konya - Seydisehir ile Isparta - Egirdir deneme alanlar1 ortak
degerlendirilmistir. 2001 yilinda kurulan Erzurum deneme alani ise iklim
ozellikleri ve cografik farkliligi nedeniyle 2001 yilinda kurulmus olan
denemelerle ortak degerlendirmelere katilmamustir.

3.1 2001 Yilinda Kurulan Deneme Alanlari

3.1.1 Kirsehir Deneme Alani

Klonlarda 6lgiilen karakterlere yapilan varyans analizinde klonlar
arasinda tiim karakterler bakimindan p<0,001 olasilik diizeyinde farkliliklar
cikmustir (Tablo 3.1). Deneme alaninda ortalama ¢ap gelisimi 23,3 mm, en
diisiik ve en yiiksek ¢ap gelisimi ise sirasiyla 16,8 mm (N.83.012) ile 34,6
mm (N.62.191) olmustur. Yapilan Duncan testinde klonlar 40 gruba ayrilmig
ve ilk gruba 19 klon girmistir. Kontrol klonu Gazi 25,5 mm cap
biliylimesiyle 42. Kocabey ise 32,3 cm c¢ap biiyiimesiyle 4. sirada yer
almistir.

Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs

Kaynak s.d|KO Pr>F [KO Pr>F [KO Pr>F |[KO Pr>F [KO Pr>F KO Pr>F

Blok 4 (64,39 <0,01({4638 <0,001|0,0834 <0,05|0,619 <0,001|0,0253 NS [893,3 NS

Klon 194]57,26 <0,001|2058 <0,001(0,040 <0,001(0,011 <0,001(0,622 0,001|516,8 0,001

Hata 776|17,03 8257 0,266 0,064 0,029 406,3

Tablo 3.1 Kirsehir deneme alani varyans analiz sonuglari

Denemede klonlarin ilk yil boy gelisimi 126,4 cm (N.91.059) ile
225,2 (N.82.001) cm arasinda degismis ve deneme alani boy ortalamasi ise
172,0 cm olmustur. Duncan testinde klonlar 32 gruba ayrilmis ve ilk gruba
57 klon girmistir. Kontrol klonlar1 Gazi ve Kocabey 185,7 ve 193,7 cm boy
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biiylimeleriyle sirasiyla 46. ve 29. siralarda yer almistir. Deneme alaninda
yasayan fidan sayis1 ortalamasi yiizdesi %71, en diisiik ve yiiksek yasama
yiizdeleri % 32 ve %100 olmustur. Duncan testinde klonlar 9 gruba ayrilmis
ilk grup 144 klondan olusmustur. Kontrol klonlar1 Gazi % 60, Kocabey ise
%84 yasama ylizdeleriyle 170. ve 9. siralarda yer almustir.

Klonlarm morfolojik 6zelliklerinden dallanma indeksi degerlerine
yapilan Duncan testinde klonlar 19 gruba ayrilmis ve ilk gruba 137 klon
girmistir. Gazi kontrol klonu dallanma indeksi 6zelligiyle 123. olmus ve ilk
grup igerisinde yer almistir. Diger kontrol klonu Kocabey ise 147. olarak 3.
grupta yer almustir. Lider siirglin etkinligi bakimindan klonlar Duncan testi
sonucunda 12 grup olusturmus ve ilk grup 182 klondan olusmustur. Kontrol
klonlar1 Gazi ve Kocabey sirasiyla 51. ve 23. siralarda yer almistir. Diger bir
morfolojik &zellik olan govde formuna uygulanan Duncan testinde ise
klonlar 12 grup olusturmustur. Ik gruba 182 klon girmistir. Kontrol klonlar1
Gazi ve Kocabey sirasiyla 38. ve 36. siralarda yer alarak diizglin gévde
formu 6zelligi gostermislerdir.

Kirgehir deneme alaninda klonlardan kaynaklanan varyans oranlari
%32 (gap) ile %5,2 (yasayan fidan sayisi) arasinda degismektedir. Klon
kalitim dereceleri ise en yiiksek ¢ap karakterinde (H?> = 0,70), en diisiik
yasayan fidan sayisinda (H? = 0,21) olmustur (Tablo 3.2). Genel olarak
denemede kullanilan klonlarin kalitim dereceleri orta diizeyde, varyanslari
ise diisiik diizeyde olmustur. Cap ile boy arasindaki genetik korelasyon ise Iy
= 0,87+0,03 olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.2 Kirsehir deneme alanindaki klonlara ait varyans bilesenleri,
kalitim dereceleri ve genetik kazanglar.

Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs
Kaynak Sd| VC % VC |VC % VC | VC % VC | VC % VC [VC % VC | VC % VC
Klon 8,05 |32 246,60 | 23 |0,003 |9 0,01 |15 0,01 |18 22,10 |52
Hata 17,03 |68 825,70 | 77 0,03 91 0,06 |85 0,03 |82 406,28 | 94,8

Hc+S.E 0,70 0,10 (0,60 0,10 (0,34 |0,10 (0,46 |0,10 [053 (0,10 |0,21 0,10

AG (%) |17,6 12,2 7,0 14,3 10,9 6,1

Deneme alaninda bir sonraki 1slah agamasi olan ilk seleksiyon arazi
asamasina 20 adet klon se¢ilmesi durumunda genetik kazanglar %17,6 (AG
cap) ile %6,1(AG yasayan fidan sayisi) arasinda olmaktadir (Tablo 3.4). En
yiiksek genetik kazanci veren ¢apta deneme alani ortalamasi 23.3 mm ve 20
adet klonun se¢ilmesiyle elde edilen genetik kazang 4.1 mm olmaktadir.
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3.1.2 Kiitahya- Altintas Deneme Alani

Varyans analizi sonucunda, deneme alaninda 6l¢iilen karakterlerden
yasayan fidan sayis1 disindaki tiim karakterlerde klonlar arasinda p<0,001
olasilik diizeyinde farklilik ¢ikmugtir. Yagayan fidan sayis1 bakimindan ise
klonlar arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmamustir (Tablo 3.3). Deneme
alaninda ortalama c¢ap gelisimi 25,3 mm, en diisik ve en yiiksek c¢ap
gelismesi ise 17,9 mm (N.92.231) ile 38,1 mm (Ata-1) olmustur. Klonlarin
olusturduklar1 gruplart tespit etmek amaciyla yapilan Duncan testinde
klonlar, %95 olasilik diizeyinde 64 grup olusturmus ve ilk gruba 10 klon
girmigtir. Kontrol klonu Gazi 25,3 mm ¢ap gelisimi ile 70. sirada ve 19.
grup icerisinde yer almistir. Diger kontrol klonu Kocabey ise 35,9 mm ¢ap
gelisimiyle 9. sirada ve ilk grup icerisinde yer almistir.

Tablo 3.3 Kiitahya — Altintas deneme alani varyans analiz sonuglari

Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs

Kaynak s.d[KO Pr>F[KO Pr>F[KO Pr>F[KO Pr>F[KO Pr>F[KO Pr>F

Blok 4 37,14<0,001{6222 0,001|0,019 NS 0,69 <0,001 {0,082 <0,05 |1933 <0,001

Klon 186 |81,31<0,001| 5294 0,001]|0,030 0,001)0,042 0,001 |0,170 0,001|283,1 NS

Hata 744 13,93 580 0,008 0,023 0,029 222,7

Deneme alaninda klonlar ortalama 217,2 cm boy gelisimi yaparken
en diisiik ve en yiiksek boy biiyiimeleri sirasiyla 115,2 cm (N.96.323) ile
295,5 cm (N.64.014) olmustur. Yapilan Duncan testinde klonlar 63 grup
olusturmus ve ilk gruba 22 klon girmistir. Gazi kontrol klonu 223,8 cm boy
gelisimiyle 73. sirada ve 14. grup iginde yer alirken diger kontrol klonu
Kocabey 281.6 cm boy biiyiimesiyle 7. sirada ve ilk grup iginde yer almustir.
Deneme alaninda yasayan fidan sayis1 ylizdesi % 90, en diislik ve en yiiksek
yasama ylizdeleri ise % 60 ve % 100 olmustur. Kontrol klonu Gazi % 96
Kocabey ise %88 yasama ylizdesine sahip olmuslardir.

Dallanma indeksi karakterine yapilan Duncan testinde klonlar 34
gruba ayrilmis, kontrol klonu Gazi 8. sirada ve ilk grup icerisinde, diger
kontrol klonu Kocabey ise 74. sirada ve 3. grup igerisinde yer almigtir. Lider
siirglin etkinligi karakteri bakimindan klonlar Duncan testi sonucunda 10
gruba ayrilmistir. Gazi ve Kocabey kontrol klonlar1 sirasiyla 135 ve 175
siralarda yer almis ve ilk gruba girmislerdir. Govde formu karakterine
yapilan Duncan testinde klonlar 26 gruba ayrilmis ve ilk gruba 151 klon
girmistir. Kontrol klonlar1 Gazi ve Kocabey sirasiyla 83. ve 91. siralarda ve
ilk grup igerisinde yer almiglardir.

Klonlardan kaynaklanan varyansin toplam varyansa orani % 80
(cap) ile % 5,2 (yasayan fidan sayis1) arasinda degismektedir (Tablo 3.4).
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Klon diizeyindeki kalitim dereceleri ¢apta en yiiksek (H*= 0,95), yasayan
fidan sayisinda (H?= 0,21) ise en disik ¢ikmistir (Tablo.3.4). Biiyliime
karakterleri olan ¢ap ile boy arasinda Kiitahya deneme alanindaki genetik
korelasyon r,=0,88+0,02 olarak hesaplanmustir.

Tablo 3.4 Kiitahya — Altintas deneme alanindaki klonlara ait varyans
bilesenleri, kalitim dereceleri ve genetik kazanglar
Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs

Kaynak VvC % VC|VC % VC|VC % VC|VC % VC|VC % VC|VC % VC

Klon 1548 |80 |942,90(62 |0,00 |35 0,004 (14 (0,03 (49 12,09 |5,15

Hata (3,93 |20 |579,80|38 |0,01 |65 [0,023 (86 0,03 (51 222,67|94,85

H*c+S.E (0,95 |0,10 (0,89 0,10 /0,73 |0,10 (0,45 0,10 |0,83 |0,10

AG(%) (26,0 22,77 12,55 7,45 26,0

Deneme alanindaki klonlardan basarili olan 20 klonun bir sonraki
asama i¢in secilmesi halinde elde edilecek genetik kazanglar % 26 ( AG
cap ve govde formu ) ile % 7,5 (AG lider siirgiin etkinligi) arasinda
olmaktadir (Tablo 3.4).

3.1.3 Erzurum Deneme Alam

Varyans analizi sonucunda olciilen karakterlerin tiimiinde klonlar
arasinda p<0,001 olasilik diizeyinde farkliliklar ¢ikmustir (Tablo 3.5).
Deneme alaninda ortalama c¢ap gelisimi 15,5 mm, en diisiik ve en yiiksek
cap gelisimi ise sirasiyla 10,8 mm (N.92.250) ve 27,9 mm (N.82.001)
olmustur. Cap degerlerine uygulanan Duncan testinde klonlar %95 olasilik
diizeyinde 29 gruba ayrilmis ve ilk gruba 3 klon girmistir. Erzurum deneme
alaninda kontrol klonu olarak kullanilan Gazi klonu 26,4 mm c¢ap
gelismesiyle 2. sirada yer almustir.

Tablo 3.5 Erzurum deneme alani varyans analiz sonuglari
Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs

Kaynak s.d |KO Pr>F [KO Pr>F [KO Pr>F |KO Pr>F |KO Pr>F [KO Pr>F

Blok 4 36,32 <0,001 |1784 <0,001 |0,0369 NS 5,384 <0,001 (0,779 <0,001 |95,90 NS

Klon 143 |48,29 <0,001 |869,2 <0,001 |0,054 <0,001 |0,452 <0,001 (0,266 <0,001 (438 0,001

Hata |572 (12,92 202,6 0,023 0,158 0,068 280,1

Deneme alaninin ortalama boy biiylimesi 78,5 cm, en diisiik ve en
yiiksek boy biyiimeleri ise 48,3 cm (N.92.250) ile 131,6 cm (N.82.001)
olmustur. Duncan testi sonucunda klonlar boy biiyiimesi 6zelliklerine gore
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29 gruba ayrilmisg ve ilk gruba 3 klon girmistir. Kontrol klonu Gazi 102,8 cm
boy gelismesiyle 6. sirada yer almistir. Yasayan fidan sayilar1 incelendiginde
deneme alani yasayan fidan yiizdesi % 63 olmustur. Klonlara ait en diistik ve
en yiiksek yasama ylizdeleri ise sirasiyla %56 ve % 92 olmustur. Kontrol
klonu Gazi ise %56 yasama ylizdesiyle 114. sirada yer almstir.

Duncan testi sonucunda dallanma indeksi &zellikleri bakimindan
klonlar 13 gruba ayrilmis ve ilk gruba 127 klon girmistir. Kontrol klonu Gazi
89. sirada yer almistir. Lider siirgiin etkinligi bakimindan klonlar 29 gruba
ayrilmig ve ilk gruba 73 klon girmistir. Gazi klonu 5. sirada yer almustir.
Govde formu Ozelligine gbére Duncan testi sonucunda klonlar 33 gruba
ayrilmig ve ilk grup 80 klondan olusmustur. Kontrol klonu Gazi 31. sirada ve
ilk grup igerisinde yer almustir.

Tablo 3.6 Erzurum deneme alaninda ki klonlara ait varyans bilesenleri,
kalitim dereceleri ve genetik kazanglar

Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs

Kaynak VC % VC|VC % VC|VC % VC|VC % VC|VC % VC|VC % VC

Klon 7,074 135 133,3 | 40 0,006 |21 0,058 |27 0,04 [37 31,65 |10

Hata 12,92 |65 202,6 |60 0,023 |79 0,157 |73 0,068 |63 280,1 (90
Hc+S.E |0,73 0,12 |0,77 10,12 |0,57 0,12 |065 [0,12 0,75 0,12 |0,36 (0,12
AG (%) 23,2 20,36 10,72 8,9 16,5 9,615

Varyans bilesenlerinin toplam varyansa oranlari incelendiginde,
deneme alaninda klonlardan kaynaklanan varyans en yiiksek boy
karakterinde (%40), en diisiik yasayan fidan sayis1 karakterinde (%10)
goziikmektedir. Kalitim dereceleri ise en yiiksek boy karakterinde (H?=0,77)
en diisiik yasayan fidan sayisinda (H?=0,36) bulunmustur (Tablo 3.8).
Denemede cap ile boy arasinda hesaplanan genetik korelasyon degeri ise
r,=0,81+0,05 olarak hesaplanmustir.

Klonlarin basarilt olan 20 tanesinin seg¢ilmesi ile elde edilecek
genetik kazanglar capta (AG= 23,2) en fazla, lider siirgiin etkinligi
karakterinde (AG=8,9) ise en diislik oldugu goériilmiistiir. (Tablo 3.6)

3.1.4 2001 Yih Denemelerinin Ortak Degerlendirilmesine iliskin
Bulgular

Kirsehir ve Kiitahya deneme alanlarinin ortak analizinde tiim
karakterler bakimindan deneme alanlar arasinda p<0,001 olasilik diizeyinde
farkliliklar ¢ikmustir (Tablo 3.7). Aymi sekilde g¢ap gelisimi bakimindan
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deneme alani klon etkilesimi (D x K) p<0,001 olasilik diizeyinde anlaml
olmustur. Varyans analizi sonucunda ¢ap gelisimi bakimindan deneme
alanlarinda klonlar arasinda da p<0,001 olasilik diizeyinde farkliliklar
cikmustir (Tablo 3.7). Cap gelisiminde deneme alanlar ortalamasi 24,21 mm
olmustur. En disiik ve en yiiksek cap gelismesi sirasiyla 19,0 mm
(N.96.323) ve 36,0 mm (N.62.191) olmustur. Duncan testinde klonlar 48
gruba ayrilmig ve ilk gruba 8 klon girmistir. Kontrol klonu Kocabey 34,1
mm ¢ap gelisimiyle 7. sirada yer alirken diger kontrol klonu Gazi 25,4 mm
cap gelisimiyle 50. sirada yer almistir.

Boy karakteri bakimindan deneme alanlari, klonlar ve klon deneme
alan1 etkilesimi (DxK) p<0,001 olasilik diizeyinde farklilik ¢ikmustir (Tablo
3.7). Klonlarin deneme alanlar1 ortalama boy gelismesi 193,4 cm olmus ve
en disiik ve en yiiksek boy gelismeleri sirastyla 132,6 (N.96.323) cm ve
2545 cm (N.64.014) olmustur. Kontrol klonlarindan Gazi yapilan Duncan
testi sonucunda 204,8 cm boy gelismesiyle 41. sirada, Kocabey kontrol
klonu 237,6 cm boy biiyiimesiyle 7. sirada yer almustir.

Tablo 3.7 2001 yilinda kurulan deneme alanlarinin varyans analizi sonuglari
Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs
Kaynak s.d |KO Pr>F (KO Pr>F KO Pr>F |KO Pr>F |KO Pr>F|KO Pr>F

Deneme|l 1384 p<0,001[778004 p<0,001(0,417 p<0,001(3,82 p<0,0011,35 p<0,001/118728 p<0,001

Blok |8 [30,9 p<0,01 [4632p<0,001 [0,050 p<0,01 (0,55 p<0,001[0,05 NS  [1274 p<0,001

Klon  |169 [108,9 p<0,001/5222 p<0,001 [0,048 p<0,001/0,08 NS  |0,17 p<0,001[450 p<0,05

DxK 169 [ 16,9 p<0,001| 1953 p<0,001 [0,021 NS 0,08 p<0,001]0,07 p<0,001[325 NS

Hata 1352(10,33 650 0,018 0,03 0,03 317

Yasayan fidan sayist degerlerine yapilan varyans analizi sonucunda
deneme alanlar arasinda p<0,001 olasilik diizeyinde, klonlar arasinda ise
p<0,05 olasilik diizeyinde farklilik ¢ikmustir. Deneme klon etkilesimi
varyansi ise istatistik anlamda anlamsiz ¢ikmustir (Tablo 3.7 ). Ortalama
yasayan fidan sayist %81 olmustur. Klonlara yapilan Duncan testinde
klonlar 11 grup olustururken kontrol klonlar1 Gazi ve Kocabey %79 ve %90
yasama yiizdesi ile sirasiyla 135 ve 13. siralarda yer almistir.

Varyans analizi sonucunda morfolojik 06zelliklerden dallanma
indeksi karakteri bakimindan tiim varyans kaynaklart p<0,001 olasilik
diizeyinde anlamli bulunmustur. Lider siirgiin etkinliginde ise klonlar arasi
farklilik istatistik olarak anlamsiz bulunurken diger varyasyon kaynaklari
p<0,001 olasilik diizeyinde anlamli farklilik gostermistir. Gévde formu
karakterinde bloklar arasi farklilik p<0,05 olasilik diizeyinde ¢ikmis, diger
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varyasyon kaynaklarinda ise p<0,001 olasihik diizeyinde farkliliklar
olmustur (Tablo 3.7).

Deneme alanlarinin ortak analizinde klonlardan kaynaklanan
varyansin toplam varyans icerisindeki payi, capta %44,2 boyda %26,4
dallanma indeksinde %12,9 govde formunda %21,8 ve yasayan fidan
sayisinda ise %3,7 olmustur (Tablo 3.8 ve Sekil 3.1).

Sekil 3.1 2001 yili ortak degerlendirmesinde varyasyon kaynaklarina ait
varyans oranlari

120

100

80 =

60 ] =

40 A |_
CHE TR (el T T

cap boy di Ise af yfs

varyans orani(%)

varyans bilesenleri

||:| klon B denemexklon O hata |

Shelbourne (1972), aile varyansinin genotip c¢evre etkilesimi
varyansina oraninin 2 den kiigiik olmasi halinde 1slah programinda genetik
kazang kayiplarinin 6nemli olacagini bildirmektedir. Bu deger cap icin 7.0,
boy i¢in 1.3, dallanma indeksi i¢in 3.8 govde formu ic¢in 1.3 ve yasayan
fidan sayisi igin 7.5 olmaktadir. Genotip ¢evre etkisini incelemede kullanilan
bir diger parametre B tipi genetik korelasyonlardir. 2001 yil1 denemelerinde
B tipi genetik korelasyon degerleri Tablo 3.8’de verilmistir. Tabloda
goriildiigii lizere cap ve Yfs karakterlerinde B tipi genetik korelasyonlar en
yiiksek, boy ve govde formunda ise en diisiik ¢ikmistir. Lse karakterinde ise
klonlar arasinda anlamli farklilik ¢ikmamasi nedeniyle korelasyon
hesaplanmamustir.
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Tablo 3.8 2001 yilinda kurulan deneme alanlarindaki klonlara ait varyans

bilesenleri, kalitim dereceleri ve genetik kazanglar
Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs
Kaynak VC % VC |VC % VC |VC % VC |VC % VC |VC % VC |VC % VC
Klon 9,21 144,17 |326,9 |26,41 |0,0027(12,86 (0,0002(0,39 (0,0101|21,81 |12,41 |3,74
DenmxKlon (1,31 [628 [260,5 |21,05 |0,0007|3,33 [0,0077|14,89 [0,0081|17,49 [1,66 [0,50
Hata  |10,33 (49,54 |650,4 (52,54 |0,0176(83,81 |0,0438(84,72 |0,0281(60.,69 |317.55|95,76
HFSE 0,85:0,07 | 0,62:0,08 | 0,57+0,08 0,60£0,08 | 0,28£0,09
e 0,88+0,02 | 056:0,06 | 079:0,05 0,56£0,07 | 0,88+0,07
AG (%) 24,2 14,1 8,6 14,3 35

Klonlarim kalitim degerleri incelendiginde en yiiksek kalitim
derecesi ¢ap karakterinde (H? = 0,85) en diistik kalitim derecesi ise yasayan
fidan sayisinda (H= 0,28) ¢ikmustir. Lider siirgiin etkinliginde klonlar arasi
varyasyon olmamast nedeniyle karaktere ait kaliim derecesi
hesaplanmamustir (Tablo 3.10).

Deneme alanlarinin ortak degerlendirilmesi ile elde edilen genetik
kazanglar ¢ap karakterinde en yiiksek olmaktadir (AG= %24,2). Yasayan
fidan sayisinda ise en diisilk (AG=3,5) genetik kazan¢ elde edilmektedir.
Lider siirgiin etkinligi karakterinde ise klonlar arasinda varyasyon olmamasi
nedeniyle se¢im ile genetik kazang elde edilememistir (Tablo 3.8 ). Deneme
alanlarinin temsil ettigi bolgeler igin 1slah programimin bir sonraki agamasi
icin 20 adet klonun secilmesi ile ¢apta 7,5 mm genetik kazanc elde
edilmektedir. Ayni sekilde boy karakterinde ise 33,3 cm genetik kazang elde
edilmektedir.

3.2. 2002 Yilinda Kurulan Denemeler

3.2.1 Konya — Seydisehir Deneme Alam

Varyans analizi sonucunda ¢ap, boy, dallanma indeksi ve govde
formu karakterlerinde klonlar arasinda p<0,001, yasayan fidan sayisinda
p<0,05 olasilik diizeyinde farklilik c¢ikmustir. Lider siirgiin etkinligi
degerinde ise klonlar anarsinda anlamli farklilik ¢ikmamustir (Tablo 3.11).
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Tablo 3.9 Konya - Seydigehir deneme alani varyans analiz sonuglari

Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs

Kaynak s.d |KO Pr>F |KO Pr>F [KO Pr>F [KO Pr>F [KO Pr>F | KO Pr>F

Blok 4  [316,9<0,001 ([7745<0,001 (0,022 <0.05 [12,99<0,001 [1,635<0,001 {4331 <0,001
Klon 207160,3 <0,001 2057 <0,001 [0,016<0,001 10,389 NS 0,147 0,001 ]405,9 <0,05
Hata 828 (10,99 662,2 0,008 0,358 0,05 319,9

Deneme alaninda ortalama ¢ap gelisimi 20,6 mm, Kklonlara ait en
diisiik ve en yiiksek ¢ap gelisimleri ise sirastyla 13,9 mm (N.90.036) ve 31,6
mm (Cubuk-2) olmustur. Cap verilerine yapilan Duncan testinde klonlar 45
grup olusturmus ve ilk gruba 19 klon girmistir. Kontrol klonlar1 Gazi ve
Kocabey sirasiyla 24,2 ve 29,8 mm cap gelisimiyle, 27. ve 7. siralarda yer
almustir.

Klonlar ortalama 157,6 cm boy biiyiimesi yapmustir. En diigiik boy
gelismesi 115,4 cm (N.92.243), en yiiksek boy gelismesi ise 223,5 cm
(N.77.040) olmustur. Duncan testi sonucunda klonlar boy gelismesi
bakimindan 40 gruba ayrilmig ve ilk gruba 25 klon girmistir. Gazi klonu
182,3 cm boy gelisimi ile 28. sirada, Kocabey Kklonu ise 194,3 cm boy
gelisimiyle 14. sirada yer almistir. Yasayan fidan sayist bakimindan klonlar
arasinda anlamli farklilik ¢ikmamigtir. Deneme alaninda yasayan fidan
yiizdesi % 90 olmustur. Kontrol klonu Gazi %92 Kocabey ise % 100
yasayan fidan yiizdelerine sahip olmustur.

Fidana ait morfolojik 6zelliklerden dallanma indeksi bakimindan
Duncan testi sonucunda klonlar 23 gruba ayrilmis ve ilk gruba Kocabey
kontrol klonuyla birlikte 32 klon girmistir. Gazi kontrol klonu ise 2. grup
icerisinde yer almistir. Govde formu 6zelligi bakimindan ise klonlar Duncan
testi sonucunda 16 grup olusturmus ve kontrol klonlar1 ilk grup igerisinde
yer almistir. Lider siirgiin etkinligi bakimindan klonlar arasinda anlamli bir
farklilik ¢itkmamustir.

Denemedeki klonlara ait varyanslarin toplam varyansa oranlari % 80
(govde formu) ile %2 (lider siirgiin etkinligi) arasinda degistigi tespit
edilmistir (Tablo 3.12). Klonlarin kalitim dereceleri ise en yiiksek govde
formunda (H>=0,95) en disiik yasayan fidan sayisinda (H?=0,21)
hesaplanmistir (Tablo 3.10). Denemede biiyiime karakteri olan ¢ap ve boy
arasindaki genetik korelasyon katsayisi ry= 0,88+0,05 hesaplanmustir.
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Tablo 3.10 Konya- Seydisehir deneme alanindaki klonlara ait varyans
bilesenleri, kalitim dereceleri ve genetik kazanglar

Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs

Kaynak VC % VC |VC % VC |VC % VC |VC % VC [VvC % VC |VC % VC

Klon 9,99 48 279 30 0,002 |15 0,01 2 0,20 80 17,19 |5,10

Hata 10,99 |52 662,2 |70 0,008 |85 0,36 98 0,05 20 319,9 194,90

Hc+S.E [0,82 0,10 |0,68 0,10 0,48 0,10 0,95 0,10 [0,21 ]0,10

AG (%) |24,3 15,26 7,9 27,2 43

Denemede 20 adet klonun bir sonraki asama i¢in se¢ilmesiyle elde
edilecek genetik kazanglar en yiiksek capta (AG= %24,3) en diisiik yasayan
fidan sayisinda (AG= %4,3) olmaktadir (Tablo 3.12). Deneme alaninda ¢ap
ortalamasi 20,6 mm olan 208 klon igerisinden 20 tanesinin segilmesiyle ¢ap
gelismesinde 5 mm kazang saglanmaktadir.

3.2.2 Isparta- Egirdir Deneme Alani

Bu deneme alaninda yapilan varyans analizinde klonlarda ol¢iilen
karakterlerden yasayan fidan sayist disindaki tiim karakterlerde p<0,001
olasilik diizeyinde farkliliklar ¢gikmistir. Yasayan fidan sayisi bakimindan ise
klonlar arasinda bir farklilik olusmamustir (Tablo 3.13 ).

Klonlarin deneme alaninda ortalama c¢ap gelismesi 14,9 mm
olmustur. En diisiik ve en yiiksek ¢ap gelismesi sirasiyla 7,2 mm (N.92.250)
ve 28,2 (N.62.172) mm’dir. Duncan testinde klonlar 39 grup olusturmus ve
ilk gruba 21 klon girmistir. Kontrol klonu Gazi 18,4 mm c¢ap gelisimiyle 43.
diger kontrol klonu Kocabey ise 21,6 mm cap gelismesiyle 23. siralarda yer
almislardir.

Tablo 3.11 Isparta- Egirdir deneme alani varyans analiz sonuglari

Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs
Kaynak s.d| KO Pr>F [ KO Pr>F [ KO Pr>F [ KO Pr>F| KO Pr>F [ KO Pr>F
Blok [4 |51,6 <0,05 |3085 <0,001|0,071 NS [0,19 NS [0,366 <0,05 | 1730 <0,05
Klon [145 |143,2 <0,001 6183 <0,001 | 0,066 <0,001 | 0,32 <0,001 [ 0,362 <0,001 | 390,9 NS
Hata 580 |16,81 658,8 0,023 0,064 0,08 407,6

Boy biiyiimesinde deneme alani ortalamasi 112,2 cm, deneme alani
en diisiik ve en yiiksek boy gelisimleri ise sirasiyla 59,0 cm (N.91.067) ve
188,8 cm (Anadolu) olmustur. Duncan testi sonucunda klonlar 40 gruba
ayrilmis ve ilk gruba 36 klon girmistir. Kontrol klonlar1 Gazi ve Kocabey
140,6 ve 160,9 cm boy gelismeleriyle sirasiyla 39. ve 18. olmuslardir.
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Deneme alaninda yasayan fidan sayist %73 olmustur. Kontrol klonu Gazi %
76, diger kontrol klonu Kocabey ise % 80 yasama yiizdesi degerlerine sahip
olmustur.

Klonlar, morfolojik 6zelliklerden olan dallanma indeksi yoniinden
Duncan testi sonucunda 20 gruba ayrilmis ve ilk gruba 82 klon girmistir.
Kontrol klonlar1 Gazi ve Kocabey sirasiyla 56. ve 14. olarak ilk grup
icerisinde yer almuglardir. Lider siirglin etkinliginde ise klonlar 20 gruba
ayrilmig ve ilk grup 30 klondan olusmustur. Kontrol klonu Gazi 35. sirada
yer almus, diger kontrol klonu Kocabey ise 29. sirada olup ilk grup igerisinde
yer almigtir. Govde formu bakimindan klonlar 17 gruba ayrilmig ve ilk
gruba 129 klon girmistir. Kontrol klonlar1 Gazi ve Kocabey 35. ve 43.
siralarda ve ilk grup icerisinde yer almistir.

Deneme alaninda varyasyon kaynaklar1 incelendiginde varyansin
karakterlere gére % 60 (gap) ile %1 (yasayan fidan sayis1) arasinda degistigi
goziikmektedir. Kalitim dereceleri ise boyda (H?> = 0,89) en yiiksek,
dallanma indeksinde ise en diisiik (H? = 0,65) ¢ikmustir (Tablo 3.14). Egirdir
deneme alaninda ¢ap ve boy arasindaki genetik korelasyon katsayisi ry=
0,99+0,01 hesaplanmustir.

Tablo 3.12 Isparta-Egirdir deneme alanindaki klonlara ait varyans
bilesenleri, kalitim dereceleri ve genetik kazanglar
Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs

Kaynak vC % VC|VC % VC|VC % VC|VC % VC|VC % VC|VC % VC

Klon |2528 (60 |1100 |62 |0,009 [27 |005 |44 |0057 [41 |334 |1
Hata |16,81 [40 |6858 [38 |0023 [73 [0064 [56 [008 |59 [4076 |99
HecFS.E |0.88 [0117 |089 |012 |0,65 [012 |080 [012|078 [0,12
AG (%) |[4985 44,11 16,33 10,23 20,1

Deneme alaninda 1slah programinin bir sonraki agsamasina 20 adet
klonun aktarilmasi ile elde edilecek genetik kazanglar ¢ap karakterinde en
yiksek %49,9 (AG), govde formunda en diisiik %9,5 (AG) olmaktadir. Cap
karakterinde en iyi gelismeyi yapan 20 klon segilmesi halinde 7,4 mm
genetik kazang elde edilmektedir (Tablo 3.14).

3.2.3 2002 Y1l Denemelerinin Ortak Degerlendirilmesi

Ortak degerlendirmeye alinan Konya- Seydisehir ve Isparta- Egirdir
deneme alanlarina uygulanan varyans analizinde tiim karakterler bakimindan
deneme alanlar1 arasinda p<0,001 olasilik diizeyinde anlamli farkliliklar
cikmustir. Ayni sekilde deneme alani klon etkilesimi c¢ap karakteri igin
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p<0,001 olasilik diizeyinde anlamli ¢ikmistir (Tablo 3.15). Konya—
Seydisehir deneme alani, dallanma indeksi karakteri disindaki tim
karakterler agisindan Isparta—Egirdir deneme alanina gére daha iyi gelisme
gostermistir.

Cap degerlerine yapilan varyans analizinde klonlar arasinda p<0,001
olasilik diizeyinde anlamli farklilk ¢ikmistir (Tablo 3.15). Deneme
alanlarinda ortalama g¢ap gelisimi 18,1 mm olmustur. Deneme alanlarinin
ortak degerlendirmesinde en diisiik cap gelisimi 10,7 mm (N.90.036), en
yiiksek cap gelisimi 28,5 mm (N.87.001) olarak gergeklesmistir. Kontrol
klonu Gazi 21,3 mm cap gelisimiyle 35. sirada yer alirken, diger kontrol
klonu Kocabey 25,7 mm g¢ap gelisimiyle 9. sirada yer almustir.

Tablo 3.13 2001 yilinda kurulan deneme alanlarinin varyans analizi
sonugclari

Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs
Kaynak s.d KO Pr>F | KO Pr>F KO Pr>F |KO Pr>F | KO Pr>F | KO Pr>F
Deneme |1 13533 <0,001 | 887478 <0,001 | 3,46 <0,001 | 74,5 <0,001 | 2,28 <0,001 |75690<0,001
Blok 8 110 <0,001 |3813 <0,001 (0,04 <0,01 (4,06 <0,001 (0,77 <0,001 2653 <0,001
Klon 144 |174 <0,001 |6829 <0,001 |0,05<0,05 (0,039 NS 0,40 <0,001 [519 <0,001
DxK 144 33 <0,001 1596 <0,001 | 0,03<0,001 {0,30<0,001 0,01 <0,01 |241 NS
Hata 1149 |14,1 689 0,016 0,203 0,07 360

Boy degerlerine yapilan varyans analizinde klonlar ve deneme alani
klon etkilesimi p<0,001 olasilik diizeyinde ¢ikmustir (Tablo 3.13). Deneme
alanlarinda ortalama boy gelisimi 136,8 cm olurken, en diisiik boy biiylimesi
91,1 cm (N.91.067), en yiiksek boy biiyimesi 195,9 cm (Anadolu) olarak
gergeklesmistir. Duncan testi sonucunda kontrol klonu Gazi 161,4 cm boy
ile 35. sirada, Kocabey ise 177,6 cm boy gelismesiyle 15. sirada yer almustir.
Yasayan fidan sayisi1 bakimindan klonlardan kaynaklanan varyasyon
p<0,001 olasilik diizeyinde anlamli ¢ikarken deneme alani klon etkilesimi
istatistik a¢idan onemsiz ¢ikmustir (Tablo 3.13). Deneme alani yasayan
fidan sayis1 %82, kontrol klonu Gazi ve Kocabey sirasiyla %84 ve % 90
yasama yiizdesine sahip olmus ve 28. ile 42. siralarda yer almustir.

Morfolojik ozelliklerin varyans analizinde, klonlar arasindaki
farklilik gévde formunda p<0,001 olasilik diizeyinde, dallanma indeksinde
p<0,05 olasilik diizeyinde anlamli gikarken, lider siirgiin etkinliginde klonlar
arasinda istatistiksel agidan bir farklilik ¢ikmamistir (Tablo 3.13). Deneme
alam1 klon etkilesiminde ise dallanma indeksi ve lider siirgiin etkinligi
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karakterlerinde p<0,001 olasilik diizeyinde, gévde formu karakterinde ise
p<0,01 olasilik diizeyinde anlamli farklilik ¢ikmistir (Tablo 3.13).

2002 yilinda kurulan deneme alanlarmin ortak degerlendirilmesi
sonucunda klonlardan kaynaklanan varyans ¢ap karakterinde %44.1, boyda
%37,6, dallanma indeksinde %6,3, lider siirgiinde %3,5, govde formunda
%30,1 ve yasayan fidan sayisinda %7,1 olmaktadir (Tablo 3.16 ve Sekil
3.2). Kalitim dereceleri her iki denemenin ortak degerlendirilmesinde c¢ap
degerinde en yiiksek (H? = 0,81), lider siirgiin etkinligi karakterinde ise en
diistik (H?>=0,11) ¢ikmustir (Tablo 3.14).

Sekil 3.2 2002 yilinda kurulan deneme alanlarinin ortak degerlendirmesinde
varyasyon kaynaklarina ait varyans oranlari
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Klonlarin farkli deneme alanlarinda gosterdigi performanslari
incelemek amaciyla tespit edilen, klon varyansinin, deneme alani klon
etkilesimi varyansina orani; ¢apta 3.7, boyda 2.9, dallanma indeksinde 0.37,
lider siirgiin etkinliginde 0.40, gévde formunda 5.0 ve yasayan fidan sayisi
karakterinde ise 7,1 olmaktadir. Ayn1 sekilde B tipi genetik korelasyonlar,
2002 y1l1 deneme alanlarinda 0,83 (govde formu) ile 0,27 (dallanma indeksi)
arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.14).
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Tablo 3.14 2002 yilinda kurulan deneme alanlarindaki Klonlara ait varyans
bilesenleri, kalitim dereceleri ve genetik kazanglar

Karakter Cap Boy Di Lse Gf Yfs
Kaynak VC % VC [VC % VC [VC % VC [VC % VC |VC % VC |VC % VC
Klon 14,08 (44,08 |523 (37,56 0,001 (6,25 (0,01 |3,51 0,03 (30,07 |27,40 (7,07
DenemexKlon (3,79 11,85 |181 13,02 |0,004 |16,83 [0,02 (8,77 0,01 (599 0,00 [0,00
Hata 14,06 (44,07 |689 (49,42 0,02 (76,92 |0,20 |87,72 (0,06 (63,94 [360,0 [92,93
H2c¥S.E 0,81+0,08 0,77+0,08 0,28+0,11 0,22+0,11 0,76+0,08 0,44+0,06
sg 0,79+0,04 0,74+0,05 0,27+0,13 0,41+0,31 0,83+0,03
AG (%) 30,7 24,1 51 8,9 22,3 7,7

Deneme alaninda bagarili olan 20 adet klonun seg¢ilmesi durumunda
genetik kazang cap degerinde en yiiksek (AG= % 30,7), yasayan fidan
sayisinda en diisik (AG= % 7,7) olmaktadir (Tablo 3.14 ). Bir sonraki asama
20 klonun segilmesi ile ¢apta 5.5 mm genetik kazang elde edilmektedir.
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4. TARTISMA

Bu calisma 1990 yilinda ‘Tiirkiye Kavakeililigini Gelistirme Projesi’
adi altinda baglatilan proje ile elde edilmis olan karakavak bireyleri ve proje
oncesinde selekte edilmis karakavak klonlarin fidanlik agamasi sonuglarini
kapsamaktadir. Calisma kapsaminda, Kirsehir, Kiitahya — Altintas, Erzurum,
Konya — Seydisehir ve Isparta — Egirdir fidanliklarinda toplam 5 adet
deneme kurulmustur. Klonlar deneme alanlarinda, biiyiime 6zelliklerinden
cap ve boy karakterleri, yasayan fidan sayisi, morfolojik o6zelliklerden
dallanma indeksi, lider siirgiin etkinligi ve govde formu karakterleri
bakimindan karsilagtirtlmisgtir.

4.1 Genetik Cesitlilik

Bir 1slah ¢aligmasina ve gen koruma programina baglamadan once
programa temel olusturan populasyonu tanimak biiylik 6nem arz etmektedir
(Foster, 1986). Klonlar arasinda farkliliklarin bulunmasi 1slahin amaci olan
seleksiyonun yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Bu amagla deneme
alanlarinda kullanilan klonlar arasindaki genetik varyansin toplam varyans
bilesenleri igerisindeki paylar1 ve deneme alanlari arasinda klonlarin genetik
varyans diizeyinin ne oranda degistigi incelenmistir.

Deneme alanlart tek tek incelendiginde, klonlara ait genotipik
varyanslarin, deneme alanlari arasinda ve karakterler arasinda farklilik
gosterdigi gozlenmektedir (Sekil 4.1). Biiyiime karakterlerinden cap igin
deneme alanlar1 arasinda go6zlenen varyans Kiitahya-Altintas deneme
alaninda en yiiksek (%80), Kirsehir deneme alaninda ise en diisiik (%32)
cikmistir. Boy karakterinde ise en diisiik varyans Kirsehir deneme alaninda
(%23), en yiiksek genetik varyans ise Kiitahya-Altintas ve Egirdir (%62)
deneme alanlarinda tespit edilmistir. Sanliurfa — Harran’da ¢alismamizin bir
benzeri olan ve 236 karakavak klonunun kullanildig1 ¢calismada, ¢ap ve boy
karakterleri i¢in klonlardan kaynaklanan varyans sirasiyla % 34 ve % 39
diizeyinde oldugu tespit edilmistir (Istk ve Toplu 2004).

Yasayan fidan sayisinda klonlar arasi genetik varyasyon genel
olarak diisiik ¢ikmustir. En diigiik varyasyon % 1 ile Egirdir deneme alaninda
en yiiksek varyasyon ise % 10 ile Erzurum deneme alaminda tespit
edilmistir.

Dallanma indeksi karakteri i¢in deneme alanlarinin tiimiinde genel
olarak diisiik genetik cesitlilik gozlenmistir. Bu karakter i¢in en diislik
genetik varyasyon Kirsehir deneme alaninda (%9), en yiiksek ise Kiitahya —
Altintag deneme alaninda (%35) tespit edilmistir. Lider siirgiin etkinligi de
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genel olarak deneme alanlarmin tiimiinde diisilk genetik varyasyon
gostermistir. En diisiik Konya deneme alaninda (%2) ve en yiiksek Egirdir
deneme alaninda (%44) genetik varyasyon gozlenmistir. Morfolojik
Ozelliklerden govde formunda Konya deneme alaninda %80 oraninda
yiiksek bir genetik varyasyon tespit edilirken en diisiik varyasyon Kirsehir
deneme alaninda (%18) tespit edilmistir. Sanliurfa — Harran’daki denemede
ise morfolojik karakterler olan dallanma indeksi, lider siirgiin etkinligi ve
govde formu karakterlerinde sirastyla % 32, %36 ve % 27 oraninda genetik
varyasyonlar tespit edilmistir (Isik ve Toplu 2004).

Deneme alanlarinda genotip ¢evre (gx¢) etkilesimlerin mevcudiyeti
genotiplerin farkli ¢evre kosullarinda farkli performans gostermeleri
anlamia gelmektedir (Shelbourne, 1972; Burdon, 1977). Klonlarin farkl
yetisme ortamlarinda gosterdikleri performanslari incelemek amaciyla 2001
yilinda kurulan denemelerden Kirsehir ve Kiitahya-Altintag deneme alanlari
ile 2002 yilinda kurulan Konya —Seydisehir ve Isparta — Egirdir deneme
alanlar1 ortak degerlendirilmeye tabi tutulmuslardir.

2001 yili deneme alanlarmin ortak degerlendirilmesinde, yapilan
varyans analizi sonucunda tiim karakterlerde deneme alanlari arasinda
p<0,001 olasilik diizeyinde anlamli farkliliklar ¢ikmustir. Biiyiime
karakterleri olan ¢ap ve boyda klonlar arasinda p<0,001 olasilik diizeyinde
anlamli farklilik ¢ikarken, yasayan fidan sayisinda p<0,05 olasilik diizeyinde
anlamli farklilik bulunmustur. Deneme alanmi klon etkilesimi ise ¢ap ve
boyda p<0,001 olasilik diizeyinde anlamli ¢ikarken, yasayan fidan sayisi ise
istatistiki agidan 6nemsiz ¢ikmustir. Cap karakteri i¢in varyans bilesenleri
incelendiginde, varyansin %44,2 klonlar arasinda, % 6,3’ii deneme alam
klon etkilesiminde, % 49,51 ise hatada toplanmistir (Sekil 3.1). Denemelerin
ortak degerlendirilmesinde klonlardan kaynaklanan varyasyonun denemeler
tek tek analiz edildiginde elde edilen klonal varyasyona gore deneme alani
klon etkilesiminden dolay1 daha diisiik olmasi beklenir. Bu durum deneme
alanlar1 arasindaki varyasyonun yiiksek orandaki farkliliginin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. 2001 yili ortak degerlendirmesinde Klonlardan
kaynaklanan varyasyonda deneme alani klon etkilesiminden dolay1 diisme
beklenirken, Kirsehir deneme alaninda karakterlere ait klonal varyasyonlar
ortak deneme alanlarindaki klonal varyosyondan diisiik ¢ikmustir.(Tablo 3.2
ve Tablo 3.7). Muneri ve Raymond (2000), Genotip ¢evre etkilesimi
varyansinin istatistik olarak anlamli olmasina klonlarin gevre kosullarina
verdikleri tepkiyle birlikte, deneme alanlar1 arasindaki varyanslarin da etkili
oldugunu bildirmektedir.

2001 yili denemelerinin ortak degerlendirilmesinde klonlardan
kaynaklanan varyans, dallanma indeksi ve gévde formunda p<0,001 olasilik
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diizeyinde anlamli ¢ikmis ve sirasiyla toplam varyansin % 12,86 ve
%21,81’ni  olusturmustur. Lider siirglin etkinliginde ise klonlardan
kaynaklanan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Deneme alani klon
etkilesimi ise tiim karakterler icin p<0,001 olasilik diizeyinde anlamli
cikmistir. Dallanma indeksi, lider siirgiin etkinligi ve govde formuna ait
deneme alani klon etkilesimi varyans oranlari sirasiyla %3,3, %14,89 ve
%17,49 olarak bulunmustur. Morfolojik karakterlerde varyasyonun biiyiik
cogunlugunun hatada toplanmasi, bu karakterlerin dis etkilerden yiiksek
derecede etkilenmesinin bir gostergesi olabilir. Ayrica morfolojik
karakterlerin se¢ciminde kullanilan indeks ve 4 degerli skalalarin klonlar
arasindaki varyasyonun ortaya konmasinda yeterli gelemeyebilmektedir.
Raymond ve Cotterill (1990), siibjektif olarak gozlenebilen govde
diizgiinliigii gibi karakterler i¢in segilen siniflandirma sayisinin, 0 karakter
icin gozlenen varyasyonu ve genetik parametrelerin tahminini O6nemli
diizeyde etkileyebilecegini bildirmektedirler.

2002 yilinda kurulmus olan Konya—Seydisehir ile Isparta—Egirdir
deneme alanlarinda uygulanan varyans analizinde deneme alanlari, tim
karakterlerde p<0,001 olasilik diizeyinde anlamli farklilik gostermistir.
Klonlar arasi varyasyon ise ¢ap, boy ve yasayan fidan sayisinda p<0,001
olasilik diizeyinde anlamli ¢ikmusgtir.

Deneme alami klon etkilesimi c¢ap ve boyda p<0,001 olasilik
diizeyinde anlamli ¢ikarken, yasayan fidan sayisinda deneme alani klon
etkilesiminde anlamli farklilik ¢ikmamugtir. Cap karakterinde, klonlara ait
varyans, toplam varyansin %44,1’ini; deneme alan1 klon etkilesim varyansi
%11,8’ini, hata varyansi ise %44,1°1 olusturmaktadir. Benzer sekilde boy
karakterinde toplam varyans, klon bilesenine %37,6, deneme alani klon
etkilesimi bilesenine %13,0 ve hata bilesenine %49,4 oranlarinda
dagilmistir. Yasayan fidan sayisinda ise klonlardan kaynaklanan varyans
%7,1 olurken geriye kalan varyans hatada toplanmistir (Sekil 3.2).

Morfolojik karakterlerde klonlar arasi farklilik dallanma indeksinde
p<0,05, gbvde formunda p<0,001 olasilik diizeyinde anlamli ¢ikarken lider
siirglin etkinliginde istatistiksel agidan Onemsiz ¢ikmistir. Dallanma
indeksinde klonlardan kaynaklanan varyans toplam varyansin %6,3’linii
olustururken gévde formunda bu deger %30,1 olmustur (Sekil 3.2).

4.2 Kalitim Derecesi

Isik (1998), Namkoong’a (1979), atfen kalitim derecesini, eldeki bir
genetik stoktan bir kusak sonra elde edilebilecek genetik kazang oranini
belirleyen Onemli parametrelerden biri olarak belirtmektedir. Kalitim
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derecesi ve tiir i¢i genetik cesitlilige bakarak, bir karakterin 1slah edilip
edilemeyecegine ve en iyi 1slah seklinin nasil olacagina kolaylikla karar
verilebilinmektedir (Burdon et al. 1992).

Bu  bilgiler dogrultusunda fidanlik asamasi denemelerinde
karakterlere ait kalitim dereceleri ve ilk seleksiyon denemesine aktarilacak
olan klonlar ile elde edilecek olan genetik kazanglarin tahmini
gergeklestirilmeye calisilmistir. Deneme alanlarinin tek tek analizinde ¢ap
karakteri i¢in en yiiksek kaliim derecesi Kiitahya (H*=0,95) deneme
alaninda, en diisiik kalitim derecesi Kirsehir deneme alaninda (H?=0,70)
hesaplanmisgtir. Boy gelismesi i¢in hesaplanan kalittim dereceleri ise en
yiiksek yine Kiitahya (H? = 0,89) ve Isparta (H>=0,89) deneme alanlarinda,
en diigik kaliim derecesi ise c¢ap karakterinde oldugu gibi Kirsehir
(H?>=0,60) deneme alaninda gozlenmistir. Bu degerler Isik ve Ark. (2004),
Sanlwurfa— Harran’da tek deneme alami {izerinde yapilan kalitim derecesi
hesaplarina paralellik gostermektedir. Isik ve Ark. (2004) tarafindan yapilan
bu ¢alismada cap karakterine ait klonal kalitim derecesi H=0,80, boy
kalitim derecesini ise H>=0,82 olarak hesaplamistir. Sogiitle yapilan bir klon
denemesinde ise klonlara ait kalitim dereceleri ¢apta H>=0,83 boyda ise
H2=0,90 gibi yiiksek degerler olarak hesaplanmistir (Tungtaner, 2002).

Deneme alanlarinin ortaklasa degerlendirilmesinde 2001 yilinda
kurulan deneme alanlarinda ¢ap kalitim derecesi H?=0,85, boy kalitim
derecesi ise H?=0,62 bulunmustur. 2002 deneme alanlarinda ise kalitim
dereceleri ¢apta H>=0,81 boyda ise H?>=0,77 olarak tespit edilmistir. 2001
yil1 denemelerinin ortak degerlendirilmesinde boy kalitim derecesi H*=0,62
gibi diisiik bir deger cikmistir. Bu degerlendirmede deneme alani klon
etkilesim varyansinin yiiksek ¢ikmasi, kalitim derecesinin diisiik ¢ikmasina
neden olmustur. Shelbourne (1972), aile varyansmin genotip ¢evre
etkilesimi varyansina oraninin 2’den kiiciik olmasit halinde 1slah
programinda genetik kazan¢ kayiplarinin énemli olacagimi bildirmektedir.
Calismamizda da 2001 yili deneme alanlarinin ortak degerlendirmesinde
boy karakteri i¢in klon varyansinin deneme alani klon etkilesim varyansina
orant 1,25 bulunmustur. 2002 ortak degerlendirmesinde ise klon varyans
oraninin deneme alan1 klon etkilesimi varyansina orani 2.88 bulunmustur.
Bulunan yiiksek oran 2002 deneme alaninda boy karakterine H?=0,77
seklinde yiiksek kalitim derecesi olarak yansimistir.

Yasayan fidan sayist1 bakimindan Kiitahya-Altintag ve Egirdir
deneme alanlarinda klonlar arasinda istatistiki anlamda farklilik ¢ikmamis
ve bu nedenle kaliim degerleri hesaplanmamustir. Klonlar arasi farkliligin
p<0,05 olasilik diizeyinde anlamli ¢iktigi Seydisehir deneme alaninda
yasayan fidan sayis1 kaliim derecesi H>=0,21, farkliligin p<0,001 olasilik
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diizeyinde c¢iktig1, Kirsehir ve Erzurum deneme alanlarinda ise kalitim
derecesi sirastyla H>=0,21 ve H>=0,36 hesaplanmustir. Benzer bir ¢alismada,
Toplu ve Ark. (2001), Giineydogu Anadolu bolgesinde karakavak fidanlik
denemesinde, yasayan fidan sayisi1 karakterine ait kaliim derecesini H>=0,27
olarak bulmuslardir.

Morfolojik ozelliklerin kalitim dereceleri ise deneme alanlari
arasinda yiiksek oranda farklilik gostermektedir. Dallanma indeksi
karakterinde en yiiksek kalitim derecesi H>=0,73 olarak Kiitahya-Altintag
deneme alaninda hesaplanmstir. En diisiik dallanma indeksi kalitim derecesi
ise Kirgehir deneme alaninda H?=0,34 degeri ile hesaplanmustir. Lider
siirglin etkinliginde ise en yiiksek kaliim derecesi H*=0,80 ile Isparta-
Egirdir deneme alaninda en diisiik kalitim derecesi H>=0,45 ile Kiitahya
deneme alaninda hesaplanmistir. Gévde formu kalitim derecesi genel olarak
diger iki morfolojik karaktere gore daha yiiksek kalitim derecesi
gostermistir. Govde formunda en yiiksek kalitim derecesi H?=0,95 ile
Konya-Seydisehir deneme alaninda, en diisiikk kalitim derecesi H?=0,53
olarak Kirsehir deneme alaninda olarak hesaplanmustir. Loo-Dinkins (1992),
aile ici seleksiyon yapabilmek icin en fazla dikkate alinmasi gereken
hususun, deneme alanlarinin homojenligi oldugunu ifade etmektedir.
Deneme alanlar1 tek tek incelendiginde dallanma indeksi ve lider siirgiin
etkinligi karakterlerinin en yiiksek kalittm derecelerini, denemelerde blok
etkisinin istatistiki olarak anlamli olmadigi deneme alanlarinda, gosterdigi
goriilmektedir. Bu durum, gevresel etkinin azalmasi sonucunda klonlar
arasindaki genetik farkliliklarin daha rahat ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

Deneme alanlarinin ortak degerlendirilmesinde, deneme alanlarinin
tek tek degerlendirilmesinde oldugu gibi morfolojik 6zelliklerden dallanma
indeksi ve lider siirgiin etkinligi kalitim dereceleri govde formu kalitim
derecesinden kiigiik ¢ikmustir. 2001 yili ortak degerlendirmesinde lider
stirglin etkinligi karakterinde klonlar arasinda anlamli farklilik ¢gikmamuistir.
Dallanma indeksi kalitim derecesi H?>=0,57 hesaplanirken gévde formunda
kalitim derecesi H>=0,60 olmustur. 2002 yili ortak degerlendirmesinde ise
dallanma indeksi ve lider siirglin etkinligi kalitim dereceleri sirasiyla
H?=0,28 ve H?=0,22 olurken govde formu karakterinin kalitim derecesi
H?=0,76 hesaplanmistir. Eucalyptus grandis’te yapilan ve 16 deneme
alaninin kullanildig1 bir klon denemesinde 3. yasta dlgiilen gdvde formu
kalitim derecesi deneme alanlarinda H?=0,56 ile 0,94 arasinda degisirken,
deneme alanlarinin ortak degerlendirilmesinde kalitim derecesi H?=0,82
olarak hesaplanmistir (Lambeth et al. 1994).
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4.3. Genetik Kazang ve Klon Seleksiyonu

Karakavak 1slah programimin fidanlik asamasi olan bu calismada,
ana amag, bir sonraki asama olan arazi klon denemelerine aktarilacak
biliylime 06zelikleri bakimindan basarili klonlari tespit etmektir. Caligilan
karakterlerde tespit edilen yiiksek genetik c¢esitlilik, seleksiyon yoluyla
onemli oranda genetik kazang elde edilebilecegini gostermektedir.
Bisoffi(1989), seleksiyon, yapay dollemeler ve ithal yolu ile sahip olunan
cok sayida (150-500) klonun, fidanlik klon denemelerine alinarak, arazi klon
denemelerinde kullanilacak 15-50 sayida klonun secilmesinin uygun
oldugunu belirtmektedir Bu calismada genetik kazang oranlarimi tespit
ederken, deneme alaninda ele alinan karakterler bakimindan basarili olan 20
adet klonun bir sonraki asama icin secilecegi kabul edilmistir.

Denemeler tek tek ele alindiginda, ¢ap karakterinde Kirsehir deneme
alaninda % 17,6, Kiitahya deneme alaninda ise % 26 genetik kazang elde
edilebilecektir. Bu 2 deneme alaninin katildigi ortak degerlendirmede ise
genetik kazang %24,2 olmustur. Capta Konya-Seydisehir ve Isparta-Egirdir
deneme alanlarinda genetik kazang sirasiyla %24.3 ve %49.9 elde
edilebilecekken, iki denemenin ortak degerlendirilmesinde cap igin genetik
kazang % 30 olmustur. Erzurum’da ise ¢ap icin genetik kazang %23,2 olarak
hesaplanmustir.

Tim deneme alanlarinda boy karakterinden elde edilen genetik
kazanglar ¢ap karakterinden daha diisiik olugsmustur. Boyda 20 adet klonun
secilmesiyle elde edilecek genetik kazanglar, Kirsehir deneme alaninda
%12,2 ve Kiitahya deneme alaninda % 22,8 olarak hesaplanmistir. Bu iKi
denemenin ortak degerlendirmesinde ise boyda genetik kazang %14,1 olarak
hesaplanmistir. Erzurum deneme alaninda ise genetik kazang %Z20,4
olmaktadir. 2002 yilinda kurulan Konya ve Isparta deneme alanlarinda ise
genetik kazanglar sirasiyla %15,3 ve %44,1 olarak hesaplanmistir. Bu iki
denemenin ortak degerlendirmesinde ise boy karakterinde elde edilecek
genetik kazang %24 olmaktadir. Sanlurfa’da yapilan karakavak fidanlik
asamasi denemesinde 236 klon i¢inden en iyi bilylimeyi yapan 31 klonun
secilmesiyle cap karakterinde %28 boy karakterinde %19 genetik kazang
elde edilmistir (Toplu ve Ark., 2001).

Bu calismada ¢ap karakteriyle klon seleksiyonu yaparken boyda
meydana gelebilecek kayip veya iyilesmenin tespit edilebilmesi amaciyla
bu iki karakter arasindaki genetik korelasyon her deneme alani i¢in ayr1 ayr
tespit edilmistir. Deneme alanlarinda ¢ap ve boy arasinda tespit edilen
genetik korelasyonlar; 0,81+ 0,5 (Kirsehir) ile 0,99+ 0,01 (Egirdir) arasinda
tespit edilmistir. Iki karakter arasindaki yiiksek korelasyon, klon se¢iminin
cap karakteri dikkate alinarak yapilmasi durumunda boy karakterindeki
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kaybin diisiik olacagii gostermektedir. Genetik korelasyonlar tipki kalitim
derecesi gibi tahmin edildikleri populasyonlara 6zgiidiir (Isik, 1998).

Yasayan fidan sayisinda ise karakavak yiiksek koklenme basarist
nedeniyle klonlar arasinda genetik varyasyon diisiik ¢cikmistir. Bu varyasyon
kalitim derecesi ve dolayisiyla genetik kazanca da yansimaktadir. Klonlar
arasinda yasayan fidan sayisi bakimindan farklilik, Kiitahya ve Egirdir
deneme alanlarinda istatistiki agidan Onemsiz ¢ikmasi nedeniyle bu
karakterde klon se¢imiyle herhangi bir genetik kazang elde edilememistir.
En yiiksek genetik kazang Erzurum deneme alaninda %9,6 olarak
beklenmektedir. Deneme alanlarinin ortak degerlendirilmesinde ise 2001 yili
deneme alanlarinda %2,1 genetik kazang elde edilirken, 2002 deneme
alanlarindan genetik kazang elde edilememistir.

Morfolojik karakterlerde ise en yiiksek genetik kazanglar yiiksek
kaliim derecesine bagli olarak gévde formunda ¢ikmistir. Govde formunda
genetik kazanclar 9%10,9 (Kirsehir) ile %27,2 (Konya) arasinda olmustur.
Dallanma indeksinde genetik kazang %5,1 ile %12,6 arasinda degisirken
lider siirgiin etkinliginde bu degerler %7,4 ile %16,3 arasinda degismistir.
Deneme alanlarinin ortak degerlendirmesinde ise deneme alani klon
etkilesimi nedeniyle genetik kazanglar daha diisiikk olmustur. Isik (1998),
Gwaze et al (1997)‘a atfen deneme alanlarinin ortak analizlerinde genetik
parametreler deneysel hatalardan daha ¢ok arinmis ve daha giivenilir bir
sekilde tahmin edilebildigi i¢in ortak analizlerde ortaya gikan nispeten diisiik
genetik kazanglarin bir handikap olarak gorilmemesi gerektigini
bildirmektedir.

Shelbourne (1972), aile varyansinin genotip c¢evre etkilesimi
varyansina oraninin 2’den kiigiik olmasi halinde 1slah programinda genetik
kazang kayiplarmin 6nemli olacagimi bildirmektedir. Calismamizda 2001
yili deneme alanlari ortak analizinde sonraki 1slah asamasina gegmek
amaciyla, kriter olarak goz Onlinde bulundurulan ¢ap karakterinde, klon
varyansinin deneme alani ¢evre varyansina oram 7,1 (44,2/6,3), 2002
deneme alaninda ise bu deger 3,7 (44,1/11,9) olarak bulunmustur. Deneme
alanlarinin ortak degerlendirilmelerinde ¢ap karakteri igin 2001°de kurulan
deneme alani i¢in elde edilen 7.1 ile 2002’de kurulan deneme alanlar1 igin
elde edilen 3.7’lik degerler gap karakteri baz alinarak klon se¢iminin
yapilmasi durumunda genetik kazancin tatmin edici diizeyde olacagini
gostermektedir. Aymi sekilde genotip ¢evre etkilesimi ortaya koymaya
yarayan diger bir parametre olan B tipi genetik korelasyon degerinin 0,67
esik degerinin istiinde olmasi durumunda deneme alanlarinin ortak
degerlendirilmesinde genetik kayiplarin Onemsiz kabul edilebilecegi
bildirilmektedir. Cap karakterinde 2001 yili ortak degerlendirmesinde bu
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deger 0,88+0,02 olmustur. Ayni sekilde 2002 ortak degerlendirmesinde ise
0,79+0,04 olarak tahmin edilmistir. Her iki degerde cap karakteri acisindan
denemelerin ortak degerlendirilmesinin yaniltict sonu¢ vermedigini
gostermektedir.

2001 yil1 deneme alanlarinin ortak degerlendirmesinde deneme alani
cap ve boy geligsmesi ortalamalar1 sirasiyla 24,2 mm ve 193,4 cm olmustur.
Yapilan Duncan testi sonucunda c¢ap karakteri bakimindan basarili olan ve
bir sonraki asama olan arazi denemeleri i¢in Onerilen 20 klon ve kontrol
klonlarinin siralamadaki yerleri asagida verilmistir (Tablo 4.1). Cap
biliylimesinde en basarili bulunan klon N.62.191, boy siralamasinda da
basarili bir performans gostererek 2. sirada yer almistir. Kontrol klonu
Kocabey ¢ap siralamasinda 4.sirada, boyda ise 9.sirada yer almstir. Kontrol
klonu Gazi ise gapta 50. sirada, boyda ise 41. sirada yer almaktadir.

Tablo 4.1 2001 deneme alanlarindan arazi klon denemeleri i¢in segilen
klonlar ve biiylime performanslari

CAP BOY

Sira | Klon adi ¢ap (mm) | Sira | Klon adi boy (cm)
1 N.62.191 36,0 2 N.62.191 254,2

2 ATA-1 35,2 15 |ATA-1 233,1

3 GEYVE 34,5 6 GEYVE 242,58
4 KOCABEY |34,1 9 KOCABEY 237,605
5 CUBUK-1 33,5 8 CUBUK-1 238,275
6 N.64.014 33,2 1 N.64.014 254,453
7 CUBUK-2 33,1 7 CUBUK-2 238,585
8 N.62.172 32,9 13 |[N.62.172 235,103
9 N.88.003 31,7 3 N.88.003 246,952
10 | N.88.001 31,4 10 [ N.88.001 236,863
11 [ N.92.179 30,0 17 [ N.92.179 230,207
12 | N.83.013 29,5 70 [N.83.013 196,402
13 [ N.92.136 28,8 21 [ N.92.136 223,343
14 | N.92.236 28,6 18 |[N.92.236 229,36
15 |[N.85.011 28,3 29 [N.85.011 214,506
16 | N.92.252 28,3 20 [N.92.252 227,063
17 [ N.92.241 28,2 25 [N.92.241 219,32
18 |ANADOLU 28,1 5 ANADOLU 244,695
19 [ N.90.021 28,1 23 [ N.90.021 221,09
20 [ N.91.090 27,6 26 [ N.91.090 216,445
50 | GAZI 25,4 41 GAZI 204,734
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2002 y1l1 ortak degerlendirmesine alinan 145 klonun ortalama cap ve
boy gelisimi sirasiyla 18,1 mm ve 136,8 cm olmustur. Deneme alanlarinda
en iyi cap gelisimini 32,7 mm ile 1987 yilinda Kirsehir’den selekte edilen
N.87.001 isimli klon yapmustir. Ayn1 klon boy biiylimesinde ise 5. sirada yer
almistir. Kontrol klonu Kocabey 25,7 mm ¢ap biiylimesiyle 9. sirada yer
alirken, boy siralamasinda 177,6 cm ile 15. sirada yer almistir. Diger kontrol
klonu Gazi ise ¢apta 21,6 mm, boy gelismesinde 161,4 cm gelisme ile 35.
sirada yer almistir. Cek Cumhuriyetinden ithal edilen IZT.NS.001 klonu ile
Slovakya’dan ithal edilen LWV. IVAC isimli klonlar bu deneme alanlarinda
basarili performans gostererek ilk 20 klon igerisine girmislerdir (Tablo 4.2 ).

Tablo 4.2 2002 deneme alanlarindan arazi klon denemeleri igin segilen
klonlar ve biiylime performanslari

CAP BOY
Sira | Klon adi Cap (mm) | Sira | Klon adi boy (cm)
1 N.87.001 28,48 5 N.87.001 186,52
2 N.62.172 28,37 9 N.62.172 181,65
3 N.64.014 28,17 2 N.64.014 192,76
4 CUBUK-2 |27,34 13 |CUBUK-2 180,17
5 N.62.191 26,85 10 | N.62.191 181,35
6 ATA-1 26,37 7 ATA-1 184,29
7 N.62.168 26,28 11 | N.62.168 180,68
8 CUBUK-1 |26,24 4 CUBUK-1 187,42
9 KOCABEY) | 25,7 15 |KOCABEY |177,6
10 | ANADOLU | 25,7 1 ANADOLU | 195,93
11 | GEYVE 25,48 27 | GEYVE 166,06
12 | N.88.003 25,42 14 | N.88.003 177,91
13 |[N.85.016 25,29 23 |N.85.016 |170,32
14 | LWV.IVAC | 25,14 22 |LWV.IVAC |171,12
15 [ N.64.013 24,94 21 | N.64.013 171,77
16 | N.82.001 24,54 8 N.82.001 182,81
17 N.77.040 24,53 3 N.77.040 191,54
18 | N.88.001 23,82 18 | N.88.001 174,08
19 [N.92.240 23,79 6 N.92.240 184,3
20 |IZT.NS.001 | 23,73 29 [IZT.NS.001 | 163,85
35 | GAZI 21,26 35 | GAZI 161,41
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Bu sonuglar incelendiginde deneme alaninda basarili olan ilk 8
klonun Tiirk- Italyan projesi ile selekte edilen klonlar olmadig
goziikmektedir. 2001 yili ortak degerlendirmesinde basarili olan N.62.191
klonu Orta Anadolu’dan segilen bir plus agagtan elde edilen tohumlardan
selekte edilmistir. Ayn1 sekilde 2002 yili ortak degerlendirmesinde basarili
olan klonlardan sadece N.92.240 isimli klon Tiirk — Italyan projesinden
secilmis, diger klonlar ise ya tohumdan selekte edilmis yada 1990 yili
oncesinde yapilan seleksiyonlar ile elde edilmistir.

Tablo 4.3 Erzurum deneme alanindan arazi klon denemeleri icin segilen
klonlar ve biiylime performanslari

CAP BOY

Sira Klon adi cap (mm) | Sira| Klon adi boy (cm)
1 N.82.001 27,932 1 N.82.001 131,566
2 GAZI (K) 26,366 6 GAZI (K) 102,8
3 GEYVE 25,45 5 GEYVE 106,78
4 N.92.297 22,634 15 N.92.297 99,234
5 N.62.191 22,066 20 N.62.191 95,2
6 N.92.256 21,606 3 N.92.256 113,48
7 N.85.017 21,4 33 N.85.017 86,9
8 N.93.309 21,066 11 N.93.309 99,968
9 N.87.001 20,6 30 N.87.001 89,166
10 N.92.133 20,54 9 N.92.133 100,3
11 N.92.219 20,224 12 N.92.219 99,784
12 N.92.126 20,206 8 N.92.126 100,814
13 N.92.136 20,2 25 N.92.136 90,934
14 N.85.016 20,12 19 N.85.016 95,25
15 N.91.077 19,9 21 N.91.077 94,8
16 N.92.186 19,734 23 N.92.186 93,53
17 N.92.236 19,684 7 N.92.236 101,9
18 N.91.051 19,654 28 N.91.051 90,04
19 N.63.135 19,45 127 N.63.135 65,65
20 N.96.319 19,38 27 N.96.319 90,254

Erzurum deneme alan1 gerek cografi konumu gerekse iklim
Ozellikleri dikkate alinarak 2001 yilinda kurulan deneme alanlarmnda ayn
olarak degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bu deneme alaninda biiylime
performanst genel olarak diger deneme alanlarindan diisiik olmustur.
Deneme alanimin ortalama c¢ap gelisimi 15,5 mm, boy gelisimi ise 78,5 cm
olmustur. Deneme alaninda en iyi ¢ap biiyiimesini 27,9 mm ile Kirsehir’den
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1982 yilinda selekte edilen N.82.001 isimli klon yapmistir, ayn1 klon boy
biliylimesinde de ilk sirada yer almistir. Bu denemede kontrol klonu olarak
kullanilan Gazi klonu diger denemelerin aksine basarili bir performans
gostererek cap biiylimesinde 2. sirada, boy biiyiimesinde 6. sirada yer
almistir (Tablo 4.3). Erzurum deneme alaninda diger deneme alanlarinin
aksine Tiirk —italyan projesi ile selekte edilen klonlar, deneme alani icinde
basarili performans gostermislerdir.

5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma, ‘Tiirkiye’de Karakavak (Populus nigra)’ta Islah
Caligmalar’’ adli projenin ilk asamasi olan fidanlik denemelerini
kapsamaktadir. Bu asamada iilkemizde bugiine kadar, dogal ortamindan ve
1slah yontemleriyle selekte edilmis klonlar ile yurtdisindan ithal edilmis olan
karakavaklarla olusturulan gen bankasi, islah populasyonu olarak ele
almmustir,

Gen koruma programi veya islah programinin basarili olabilmesi
icin, programa temel olusturan populasyon icerisinde, korunmasi veya 1slahi
amaglanan karakterler bakimindan varyasyonun bulunmasi gerekmektedir.
Bu nedenle 1slah programina baslamadan 6nce populasyonlarin genetik
yapisinin ortaya konmasi biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu amagla 5 farkl
yetisme ortaminda kurulan fidanlik denemelerinde klonlar arasindaki
genetik varyasyonun tespit edilmesi amaglanmistir. Yapilan analizler
sonucunda klonlar arasinda %80 (Kiitahya-cap) ile % 5.1 (Seydisehir-
yasayan fidan sayisi) arasinda genetik varyasyon tespit edilirken ayni
karakter i¢in farkli deneme alanlarinda farkli genetik varyasyonlar tespit
edilmistir. Bu farklilik klonda, o karaktere ait genlerin farkli yetisme
ortamlarina farkli tepki verdigini gostermektedir. Sonug olarak Ol¢iilen
karakterler agisindan karakavak gen bankasindan deneme alanina aktarilan
klonlar arasinda yeterli genetik ¢esitliligin oldugu soylenebilir.

Islah programi dahilinde karakavakta islah edilecek karakterlerin
kalitim dereceleri tespit edilmistir. Kalitim derecesi eldeki populasyondan
bir sonraki asama i¢in yapilacak se¢imlerle elde edilecek genetik kazancin
tespitinde dnem tasimaktadir. Klonlarin biiylime ile ilgili karakterleri olan
cap (H?=0,68-0,95) ve boyda (H>=0,60-0,89 ) yiiksek kalitim dereceleri
tespit edilmistir. Bu degerler seleksiyon yoluyla genetik kazang elde
edilebilecegini gostermektedir. Morfolojik karakterlerden, dzellikle govde
formunda deneme alanlar1 arasinda farklilik olmasinin yaninda genel olarak
yiiksek  kalitim  dereceler (H?=0,53-0,95) hesaplanmistir.  Fidanlik
asamasinda yapilan bu tahminler klonlarin ileriki yaslarinda ve yetisme
ortamlarinin  farklilagmasiyla degisebilir. Bu nedenle 1slah programi
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dahilinde klonlarin aga¢ formunda hesaplanacak kalitim derecelerinin
genetik kazancin hesaplanmasinda kullanilmasi daha gergekei sonuglar
verecektir

Genetik farkliliklarin daha iyi ortaya c¢ikarilabilmesi igin, dol
denemelerinin entansif kiiltiirel tedbirlerin uygulandigi, yetisme ortami
verimliliginin yiiksek oldugu tarim alanlarinda veya fidanliklarda tesis
edilmesi oOnerilmektedir (Magnussen et al.,1986; Hapanen, 1993). Kavak
hizl1 gelisen bir tiir olmas1 nedeniyle, yogun kiiltiirel uygulamalara (sulama,
toprak isleme vs.) belirgin miktarda tepki vermektedir. Caligmamizda tiim
deneme alanlar1 fidanlik sahalarinda kurulmustur. Fakat, yapilan
gozlemlerde Kiitahya deneme alaninin diger deneme alanlarina oranla daha
yiiksek diizeyde ve homojen kiiltiirel uygulamalar gordiigii tespit edilmistir.
Bu uygulama deneme alaninda &zellikle biiylime karakterlerine ait genetik
parametrelere de yansimstir. Kavak tiirlerine uygun yogun kiiltiirel
tedbirlerin yerine getirilmedigi Kirsehir deneme alaninda cap kalitim
derecesi H*=0,70 hesaplanmisken Kiitahya deneme alaninda bu deger
H?=0,95 olarak hesaplanmigtir. Bu asamadan sonra yapilacak olan
calismalarda daha giivenilir genetik parametrelere ulasmak icin ozellikle
deneme alaninda uygulanacak kiiltiirel tedbirlerin tim deneme alanlarinda
ve deneme alami iginde homojen sekilde yapilmasina dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Fidanlik asamasinda biiyiime bakimindan basarili bulunup, 1slah
programinin bir sonraki asamasi olan arazi klon denemesine aktarilacak
klonlarin se¢imiyle elde edilecek kazanglar hesaplanmistir. Biiyiime
karakterleri olan cap ve boyda en yiiksek genetik kazanglar Egirdir (¢capta %
49,9 boyda % 44,1) ve Kiitahya (capta %25,9 boyda %22,8) deneme
alanlarinda olurken, en disiik genetik kazang Kirsehir deneme alaninda
(capta %17,6 boyda %12,2) elde edilmistir. Morfolojik o6zelliklerde en
yiikksek kazang govde formunda (%27,2) elde edilirken, yasayan fidan
sayisinda genetik kazanglar genel olarak diistik olmustur.

Bir sonraki asamaya aktarilacak klonlarin se¢iminde klonlarin
biliylime performanslari dikkate alinmistir. Biiyiimeyi temsil eden ¢ap ve boy
karakterleri arasindaki genetik korelasyonlar incelenmis ve deneme
alanlarinda iki karakter arasinda yiiksek genetik korelasyonlar bulunmustur
(rg =0,81%£0,05 ile rg =0,99+0,01). Yiiksek korelasyon degerleri
gostermektedir ki; cap karakteriyle yapilan seleksiyonla elde edilecek
genetik kazang boy, karakterine de yiiksek oranda yansiyacaktir.

Fidanlik asamasi sonucunda basarili oldugu tespit edilen klonlar
incelendiginde, genel olarak 1990 yili (Tiirk - Italyan Projesi) oncesinde
Anadolu’dan selekte edilmis klonlar ile bu klonlardan yapay melezleme
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veya serbest tozlagsma iiriinii tohumlardan elde edilen klonlarin, basarili
performans gdsterdigi goriilmektedir. Bu sonu¢ karakavak 1slah
caligmalarinda dogal populasyonlardan seleksiyon yoluyla yapay melezleme
caligsmalarinin birlikte yiiriitiilmesi neticesinde basarili sonuglar alinacagini
gostermektedir.

Sonug olarak, fidanlik asamasi verileri dogrultusunda basarili
bulunan klonlarin (Tablo 5.1) Orta Anadolu, Goller Bélgesi ve Dogu
Anadolu bdlgeleri icin 1slah programimin devam ettirilmesi, biiylimede
amaglanan iyilestirmeye ulagsmak i¢in uygun olacaktir

Tablo 5.1 Arazi denemelerinde kullanilmak iizere segilen klonlar

Orta
Sira | Anadolu Géller Bélgesi | Dogu Anadolu
1 ANADOLU ANADOLU GAZI
2 ATA-1 ATA-1 GEYVE
3 CUBUK-1 CUBUK-1 KOCABEY
4 CUBUK-2 CUBUK-2 N.62.191
5 GAZI GAZI N.82.001
6 GEYVE GEYVE N.85.016
7 KOCABEY IZT.NS.001 N.85.017
8 N.62.172 KOCABEY N.87.001
9 N.62.191 LWV.IVA N.91.051
10 N.64.014 N.62.168 N.91.077
11 N.83.013 N.62.172 N.92.126
12 N.85.011 N.62.191 N.92.133
13 N.88.001 N.64.013 N.92.136
14 N.88.003 N.64.014 N.92.186
15 N.91.058 N.77.040 N.92.219
16 N.92.136 N.82.001 N.92.236
17 N.92.170 N.85.016 N.92.256
18 N.92.179 N.87.001 N.92.297
19 N.92.236 N.88.001 N.93.309
20 N.92.252 N.88.003 N.96.319
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OZET

Bu c¢aligmada ‘Tirkiye Kavake¢iligim Gelistirme Projesi’
kapsaminda seleksiyonu yapilmig olan Populus nigra bireyleri ile proje
oncesinde seleksiyonu yapilan karakavak klonlarinin fidanlik asamasindaki
performanslart incelenmistir. Calisma kapsaminda, Kirgehir, Kiitahya,
Konya, Isparta ve Erzurum’da deneme alanlar tesis edilmistir. Deneme
alanlarinda klonlarin biiyiime performanslarini tespit etmek i¢in ¢ap ve boy
karakterleri Olcililmiis ayrica morfolojik oOzelliklerden de govde formu,
dallanma indeksi ve lider siirgiin etkinligi karakterleri tespit edilmistir.
Klonlarin koklenme o6zelliklerinin tespiti amaciyla da klonlarin yasayan
fidan sayilar degerlendirmeye alinmistir.

Ayrica denemelerde kullanilan klonlarin gosterdigi genetik cesitlilik,
kalitim dereceleri, klon seleksiyonu ile elde edilebilecek genetik kazanglar
ve bliylime karakterleri arasindaki genetik korelasyonlar incelenmistir.

Yapilan analizler sonucunda, klonlar arasinda %80 (Kiitahya
deneme alani- ¢ap karakteri) ile % 5.1 (Konya deneme alani- yasayan fidan
sayis1 karakteri) arasinda genetik cesitlilik tespit edilmistir. Kalitim
dereceleri ise en yiiksek ¢ap (H?>=0,68-0,95) ve boy (H?=60-0,89)
karakterlerinde tespit edilmistir. Morfolojik karakterlerden ise en yiiksek
kalitim derecesi govde formu (H?=0,53-0,95) karakterinde elde edilmistir.

Fidanlik agamasinda ¢ap ve boy biiylimesi bakimindan basarili ilk
20 adet klonun arazi denemelerine aktarilmasiyla elde edilecek genetik
kazanglar hesaplanmistir. Deneme alanlarn iginde ¢ap ve boyda, Egirdir
(capta % 49,9 boyda % 44,1) ve Kiitahya (capta %25,9 boyda %22,8)
deneme alanlarinda genetik kazanglar en yiiksek olurken, en diisiik genetik
kazang Kirsehir deneme alanlarinda (capta %17,6 boyda %12,2) elde
edilmistir. Fidanlik asamasi sonucunda basarili oldugu tespit edilen klonlar
incelendiginde genel olarak 1990 yili (Tiirk - italyan Projesi) oncesinde
Anadolu’dan selekte edilmis klonlar ile bu klonlardan, yapay melezleme
calismalar1 sonucu veya serbest tozlagsma iirlinii tohumlardan elde edilen
klonlarin basarili performans gosterdigi goriilmektedir (Tablo 5.1). Bu sonug
karakavak 1slah ¢alismalarinda dogal populasyonlardan seleksiyon ile yapay
melezleme ¢aligmalariin birlikte yiiriitiilerek basarili sonuglar almacaginm
gostermektedir.

Sonu¢ olarak, fidanlik asamasi verileri dogrultusunda basarili
bulunan Klonlar (Tablo 5.1) ile Orta Anadolu, Goller Bolgesi ve Dogu
Anadolu bdlgeleri igin 1slah programinin devam ettirilmesi, bilylimede
amagclanan iyilestirmeye ulagmak i¢in uygun olacaktir.
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Ek-1 Birey seleksiyonlarinda kullanilan karakavak istiin birey formu

KARAKAVAK USTUN BIiREY FORMU

BIREYE iLiSKIN YERSEL OZELLiKLER BIREYIN MORFOLOJIK OZELLIKLERI
Agag No TAC FORMU
Agag Tiirii Yaygin
Bolge Miid. Yan Yaygin
isletme Miid. Piramidal
isletme Sefligi Asir1 Piramidal
MevKkii GOVDE FORMU
Enlem Diiz
Boylam Hafif Egri
Secim Tarihi Egri
Fotograf No Cok Egri
Segimi Yapan BIiREYIN ARAZIDEKi KONUMU
Celik Top. tarihi Sira
Celik Toplayan Grup
BIREYE iLiSKIN SAYISAL DEGERLER | Miinferit
Yas BIiREYIN CINSIYETI
Boy Disi
Cap (1.30) Erkek
Ta¢ Uzunlugu BIiREYIN KULTUREL DURUMU
Dalsiz Govde Kiitiik Siirgiiniinden
Uzunlugu
BIiREYiN SAGLIK DURUMU Toprak seviyesi

A-Mantar Yoniinden Gogiis Seviyesinden
B-Bécek Yoniinden Dogal

BIREYiN KABUK OZELLIKLERI BIREYIN BULUNDUGU ALANIN

OZELLIKLERI
Renk Orman
Kalinhk Tarim Alan
Yapi Yol Kenart
YAPRAK TiPi Su Kenar1
Diger

TOPRAK TiPi
BIREYIN BIiRLIKTE BULUNDUGU DIGER OZELLIKLER
VEJETASYON

45



Ek-2 Denemelerde kullanilan klonlar

Sira| Klon Kirgehir | Kitahya | Erzurum | Konya | Isparta
1 ANADOLU X X
2 ATA-1 X X X X X
3 BEHICBEY X X

4 CUBUK-1 X X X

5 CUBUK-2 X X X

6 ERTI-33-3 X

7 GAZI X X X

8 GEYVE X

9 IBN-1792 X

10 | ICAS-3 X

11 | ICAS-4 X

12 |ICAS-5 X

13 | 1ZT.NS.001 X X
14 | KOCABEY X X X X
15 | LWV.BAC X

16 | LWV.IVA. X X
17 | N.62.160 X X X
18 [ N.62.164 X X X X
19 | N.62.168 X X X X
20 | N.62.172 X X X X
21 | N.62.191 X X X X
22 | N.63.135 X X X X X
23 | N.64.013 X X X X
24 | N.64.014 X X X X
25 | N.77.040 X X X X
26 | N.82.001 X X X X X
27 | N.82.002 X X X

28 | N.82.003 X X X
29 | N.82.004 X X X

30 | N.83.001 X X X

31 | N.83.002 X X X X
32 | N.83.003 X X X X X
33 [ N.83.005 X X X X
34 | N.83.006 X X X X
35 [ N.83.008 X X

36 | N.83.011 X X X X X
37 | N.83.012 X X X

38 [ N.83.013 X X X X X
39 [N.83.014 X

40 | N.85.001 X X X X
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Sira| Klon Kirgehir | Kitahya | Erzurum | Konya | Isparta
41 | N.85.003 X X X

42 | N.85.004 X X X X X
43 | N.85.006 X X X

44 | N.85.007 X X X

45 | N.85.008 X

46 | N.85.009 X X X

47 | N.85.010 X X X

48 | N.85.011 X X X

49 | N.85.013 X X X X X
50 | N.85.014 X X

51 | N.85.015 X X

52 | N.85.016 X X

53 | N.85.017

54 | N.85.018 X X X

55 | N.87.001 X X X

56 | N.88.001 X X

57 | N.88.002 X X

58 | N.88.003 X X X X
59 | N.88.004 X X

60 | N.88.005 X X

61 | N.88.006 X X

62 | N.88.007 X X

63 | N.88.008 X X

64 | N.89.015 X

65 | N.89.107 X

66 | N.90.001 X X X X
67 | N.90.002 X X X
68 | N.90.008 X X X X
69 [ N.90.010 X X X X
70 | N.90.011 X X X X

71 | N.90.012 X X X X

72 [ N.90.013 X

73 | N.90.016 X X X X

74 | N.90.017 X X X

75 | N.90.020 X

76 | N.90.021 X
77 | N.90.023

78 | N.90.026

79 | N.90.027

80 | N.90.028 X
81 | N.90.029

82 | N.90.030 X X X
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Sira

Klon

Kirgehir

Kitahya

Erzurum

Konya

Isparta

83

N.90.032

X

84

N.90.033

85

N.90.034

86

N.90.035

87

N.90.036

88

N.90.039

X X [x | X [X

89

N.90.043

90

N.90.045

x

X [X X |X [X

91

N.90.046

XX [X |IX [X X |[X [X

XX [X |IX [X X |[X [X

X [X X | X |X [X

92

N.90.050

93

N.91.051

X [x

94

N.91.052

x

95

N.91.053

96

N.91.054

97

N.91.056

98

N.91.058

99

N.91.059

100

N.91.063

101

N.91.065

X [X X | X [Xx

102

N.91.067

103

N.91.068

104

N.91.070

X O[X [X X |X [X [X

105

N.91.071

106

N.91.073

107

N.91.074

X X [X

108

N.91.075

109

N.91.076

110

N.91.077

XX [X X [X X [X [X X [X |X [X |X |X X

XX [X X [X X |[X [X

XX XX [X X [X [X X [X X [X [X |X [X |X [X

111

N.91.078

112

N.91.080

X X [X |Xx

113

N.91.081

114

N.91.083

115

N.91.084

116

N.91.085

X X [X X [x

X X [X X [X

X X [X X [x

117

N.91.086

118

N.91.088

119

N.91.090

120

N.91.091

121

N.91.092

X |IX [X X

X |IX [X X

122

N.91.094

X |IX [X [X |X

123

N.91.095

124

N.91.096

X |IX [X |X
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Sira

Klon

Kirgehir

Kitahya

Erzurum

Konya

Isparta

125

N.91.097

X

X

X

126

N.91.101

X

X

127

N.91.102

128

N.91.103

129

N.91.105

130

N.91.106

131

N.91.109

132

N.91.110

133

N.91.112

134

N.91.114

135

N.91.118

136

N.91.119

137

N.91.120

X [X X | X [X |X [X |X

X [X X | X [X |X [X |X

X [X X | X [X |X [X |X

X OIX [X [ X |X [X [X [X

138

N.91.121

139

N.92.122

x

140

N.92.123

141

N.92.124

142

N.92.126

143

N.92.128

144

N.92.131

145

N.92.132

X [X [X | X [X |X [X

X [X [X | X [X |X [X

X [X [X | X [X |X [X

X X [X [X |X

146

N.92.133

147

N.92.134

x

x

x

148

N.92.136

149

N.92.137

150

N.92.138

151

N.92.140

152

N.92.142

153

N.92.144

x

154

N.92.148

155

N.92.149

156

N.92.151

157

N.92.152

158

N.92.153

XX [X X [X X [ X [X |X

X [X X |Xx

159

N.92.154

160

N.92.156

161

N.92.158

162

N.92.159

163

N.92.160

164

N.92.162

XO[X X X [X X [X |X |X [X [X

XO[X X X [X X [X |X |X [X [X

X |IX [X [X |X

165

N.92.164

166

N.92.166
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Sira

Klon

Kirgehir

Kitahya

Erzurum

Konya

Isparta

167

N.92.167

X

168

N.92.168

X | X

X | X

X

169

N.92.169

x

x

170

N.92.170

x

x

171

N.92.172

172

N.92.173

X [X | X |Xx

173

N.92.178

174

N.92.179

175

N.92.182

XX [X |IX [X X |[X [X |X

X [x

176

N.92.183

177

N.92.185

x

178

N.92.186

X |IX [X [X |X

179

N.92.195

180

N.92.200

181

N.92.202

182

N.92.204

X [x X [Xx

X [X X [x

X [x X [x

183

N.92.205

184

N.92.206

185

N.92.208

186

N.92.209

187

N.92.211

X [X X [Xx

X [X X [Xx

X [X X [Xx

188

N.92.212

189

N.92.213

190

N.92.214

X | X

X | X

191

N.92.215

192

N.92.217

193

N.92.218

194

N.92.219

195

N.92.220

196

N.92.223

197

N.92.224

198

N.92.228

199

N.92.229

200

N.92.230

201

N.92.231

202

N.92.232

203

N.92.233

204

N.92.236

205

N.92.237

206

N.92.239

207

N.92.240

208

N.92.241

XX X [X X [X [X | X |X [X [X

XX X [X X [X [X | X |X [X [X

XX X [X X [X [X | X |X [X [X

X |IX [X [X |X
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Sira

Klon

Kirgehir

Kitahya

Erzurum

Konya

Isparta

209

N.92.242

X

210

N.92.243

211

N.92.244

212

N.92.247

213

N.92.250

214

N.92.251

215

N.92.252

216

N.92.254

X [X X |X [X

217

N.92.255

218

N.92.256

X |IX [X X

X X [X X

219

N.92.258

X [x

220

N.92.260

221

N.92.264

222

N.92.269

223

N.92.271

224

N.92.274

225

N.92.276

226

N.92.278

227

N.92.283

228

N.92.284

229

N.92.286

230

N.92.289

X X [X | X |X

231

N.92.292

232

N.92.293

XX [X X [X X [X [X

XX [X X [X X [X [X

XX [X X [X X [X [X

233

N.92.295

234

N.92.297

235

N.92.298

X X [X

236

N.92.299

237

N.92.301

238

N.92.302

X X [X |X

X X [X |X

239

N.93.304

240

N.93.305

X [ X [Xx |Xx

241

N.93.306

242

N.93.309

243

N.93.310

X |IX [X X

X |IX [X X

XX [X X | X X [ X [X |X

X X X X [X [X

244

N.96.315

245

N.96.316

X |IX [X |X

246

N.96.317

247

N.96.319

x

248

N.96.320

249

N.96.321

250

N.96.322
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Sira

Klon

Kirgehir

Kitahya

Erzurum

Konya

Isparta

251

N.96.323

X

X

252

N.96.326

253

N.98.402

254

N.98.404

255

N.98.405

256

N.98.406

257

N.98.407

258

N.98.408

259

N.98.409

260

N.98.413

261

N.98.414

262

N.98.415

263

N.98.419

264

N.98.420

265

N.98.421

266

N.98.422

267

N.98.423

268

N.98.424

269

N.98.426

270

N.98.429

271

N.98.430

XX [X O [X X [X [X X X [X [X |X |[X [X |[X |[X |X [X [X

272

S.GIORGIO

273

SOGUTLUK

274
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