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ONSOZ

Kavak agaci ile insanligin ilgisi ¢ok eski zamanlar dayanmaktadir.
“Kavak’ tiirlinlin Latince adi olan Populus kelimesinin eski Roma
medeniyetinde halk agac1 anlamina geldigi ifade edilmektedir. Ulkemizde de
halkimizin kavaga ilgisi folklorumuza kadar yansimigtir. Koylerimizde her
dogan cocuk i¢in bir miktar kavak fidan1 dikme gelenegi halen yagamaktadir.

Diger yandan, insanoglu varolusundan bu yana odun
hammaddesinden yararlanmaktadir. Niifusun ve paralel olarak yasam
kalitesinin hizla artmas1 odun hammaddesine olan talebi arttirmaktadir. 1962
yilinda izmit’te kurulan Kavakeilik Arastirma Miidiirliigiiniin yapmis oldugu
arastirma ve gelistirme calismalar ile {ilkemizde yiizyillardir uygulanan
gelencksel kavakeilik calismalari yerine, modern kavakgilik teknikleri
uygulamaya sokulmus ve giniimiize kadar Onemli kazanimlar elde
edilmistir. Ulkemizde 1990’1 yillarm baslarinda 7 milyon metrekiip
yapacak, 9 milyon metrekiip de yakacak odun olmak {izere 16 milyon
metrekiip odun iretilmistir. Bunun disinda orman digi alanlarda 6zel
miilkiyet altindaki arazilerde aym donemde 3.5 milyon metrekiip kavak
odunu iiretimi yapilmistir. Gelecekte giderek artacak odun hammaddesine
olan talebin O6nemli bir kisminin (%25) kavak¢ilik c¢aligmalariyla
karsilanabilmesi potansiyeli tilkemizde vardir.

GAP Bolgesinde 1.700.000 hektar alanin sulamaya ag¢ilmasindan
sonra bu alanin yaklasik % 5’inde modern metotlar ve 1slah edilmis
materyaller kullanilarak yapilacak kavak agaglandirmalarindan da onemli
miktarlarda odun hammaddesi iiretim artig1 saglanacaktir.

Arastirmamiza konu olan deneme alanlarinin kurulus, bakim ve veri
toplama asamasi ¢aligmalarinda degerli katkilarini gordiigiimiiz Samsun ve
Izmit Orman Fidanhk Miidiirliikleri ile Arastirma Miidiirliigiimiiz
calisanlarina tesekkiirii bir borg biliriz.

Arastirma sonuglarinin Tiirkiye Kavakg¢iligina yararli olmasini dileriz.

Izmit 2012

Teoman KAHRAMAN
Filiz KUCUKOSMANOGLU
Hiiseyin KARATAY- Ferit TOPLU
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OZETCE

Ulkemizde kavak odunu iiretimini arttirmak igin oncelikle yiiksek
hacim artimi1 yapan, hastalik ve boceklere dayanikli 1slah edilmis
materyallerin kullanilmas1 ¢ok 6nemlidir. Bu calismada Izmit ve Samsun
Orman Fidanliklarinda kurulan iki yil siireli fidanlik klon denemelerinde
melez kavak (P.x euramericana) ve Amerikan karakavagi (Populus
deltoides) klonlar1 biiyiime ve govde kalitesi (boy, ¢ap, yasayan fidan sayisi,
dallanma indeksi, govde formu ve lider siirglin etkinligi) yonlerinden
mukayese edilmistir. Deneme alanlarinin degerlendirilmeleri sonucunda
basarili bulunan 20-30 adet Klon ile yine ayni bélgelerde, bir idare miiddeti
siireli, arazi klon denemeleri tesis edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kavak, Tirkiye, P.x euramericana, Populus
deltoides, Islah

ABSTRACT

In order to increase annual wood production of Turkey, using
improved new clones with high volume production and resistant to insect
and diseases is very important. In this study, Euramerican hybrid (P.x
euramericana) and Black cottonwood (Populus deltoides) clones were
compared regarding their volume production and stem quality (diameter,
height, survival, branchness index, the position of leader shoot and stem
form) at izmit and Samsun forest nurseries. According to the two years
results, 20-30 successfull clones selected for field clone trials which will be
established at the same ecologic regions. These trials will last in one rotation
period (10-12 years).

Keywords: Poplar, Turkey, P.x euramericana, Populus deltoides,
Breeding



1. GIRIS

Diinyada enerji tiretiminde kullanilan tiim fosil yakit rezervleri yakin
bir gelecekte tiikenecektir. Enerji gereksinimini karsilamaya yonelik ve
yenilenebilir dogal kaynaklardan biri odun hammaddesidir ve odundan enerji
elde etmek daha kolay ve ekonomik olmaktadir.

Oniimiizdeki yillarda tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de odun
hammaddesine duyulacak talebin artmasi1 ile arz agiginin olacagi
ongoriilmektedir. Bu konudaki sorunu ¢ézmenin yollarindan biri tiretimi
arttirmaktir. Kisa vadede iiretimin arttirilmast hizli gelisen agag tiirleri ile
plantasyonlar kurarak saglanabilecektir. Bu kapsamda iilkemizde giderek
artan odun hammaddesi ac¢iginin kapatilmasinda hizhh gelisen tiir
plantasyonlarinin 6zellikle de kavak plantasyonlarinin olduk¢a 6nemli bir
yeri oldugu bilinmektedir. Ulkemizde iyi performans gosteren kavak
klonlarmin kullanmildigi endiistriyel kavak plantasyonlarindan elde edilen
odun iiretimi y1lda 4 milyon m? diizeyine ulagmistir (Anon.1995).

Orman agaclarinin genetik varyasyonunu kullanarak farkli genetik-
1slah metodlan (6zellikle yapay dollemeler) yoluyla yeni iiretim materyalleri
gelistirilebilmektedir. Bu tiir ¢alismalarin amaci, odun iiretiminde hem
nitelik hem de nicelik yoniinden 6nemli artiglar saglamanin yaninda biyotik
ve abiyotik zararlilara kargt direngli orman topluluklart olusturmaktir.
Genetik-1slah metotlart kullanilarak elde edilen genetik kazancin ticari alana
uygulanmasinin {ilke ekonomisine pozitif yarar1 olacaktir. Bu nedenle
genetik kazancin arttirilmasi i¢in orman agaci tiirlerinde gen kaynaklarinin
bulunmasi, gelistirilmesi, genisletilmesi, korunmasi ve bu kaynaklarin iilke
ekonomisine yararli olacak diizeyde kullanilmasi maksadiyla énemli agag
1islaht ¢alismalart gergeklestirilmektedir (Teissier du Cros 1984, Padro ve
Hernandez 1989).

Kavaklar, yiikksek artim gicleri, vejetatif olarak kolayca
iiretilebilmeleri ve odunlarinin ¢esitli sanayi kollarinda kullanilabilme
Ozellikleri nedeniyle endiistriyel plantasyonlarda en ¢ok kullanilan
tirlerdendir. Bu nedenle birgok iilkede selilloz ve kagit liretimine uygun
kavak kiiltivarlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla, kavak tiirlerinin genetik
varyasyonlarina yonelik 1slah ¢aligmalar gerceklestirilmistir (Bisoffi 1989,
Weisgerber 1989, Tungtaner ve Ark. 1998).

Ulkemizde bazi kavak tiirleri, basta Amerikan Karakavagi (Populus
deltoides Bartr.) olmak iizere karakavak (Populus nigra L.), ve bunlarin
melezlerinin (P.x euramericana) yer aldigi endiistriyel kavak plantasyonlart,
hem iilkenin odun iretimine yaptig1 énemli katki (yaklagik 4 milyon m?® /y1l)
hem de kavak yetistiricilerine sagladigi ekonomik kazang yoOniinden
onemlidir.



Diinyada kavak plantasyonlarinda en c¢ok kullanilan kavak
klonlarmin Populus deltoides ve Populus deltoides ile Populus nigra
tiirlerinin yapmis olduklar1 melezlerden selekte edilen klonlar oldugu
bilinmektedir. Ulkemizde de bu amagcla yapilan arastirma caligmalarmin
sonuglarina gbre bazi P. deltoides klonlarinin genis alanlarda ticari olarak
kullanilan 1-214 melez kavak klonuna gore 6nemli anlamda daha iyi biiylime
ve adaptasyon performansi gosterdikleri belirlenmistir (Tungtaner 1991,
Tungtaner ve ark. 1994, Tungtaner ve ark. 2002, Tunctaner ve ark. 2004 ).

2.MATERYAL VE YONTEM
2.1 Arastirma Materyalinin Tanitimi

Calismamizda, Izmit deneme alaninda 227, Samsun deneme alaninda
ise 163 adet klon kullanilmistir (Tablo 1). Bu klonlar arasinda 1979 yilinda
Izmit orman fidanhginda tesis edilmis Populus deltoides orijinlerine ait
bireylerden agik tozlasma sonucu olusmus tohumlardan elde edilen klonlar,
1989 ve 1990 yillarinda arastirma miidiirliigiimiiz serasinda gergeklestirilen
Populus deltoides x Populus nigra ve Populus deltoides x Populus deltoides
yapay dollemelerinden elde edilen klonlar ile ¢esitli zamanlarda yurt
disindan seleksiyonlar1 yapilarak iilkemize ithal edilen Populus deltoides ve
P x euramericana klonlar1 bulunmaktadir.

Amerikan karakavagi (Populus deltoides Bartr.) biiyiik bir genetik
varyasyona ve cesitli karakteristiklere sahip olmasi nedeniyle, tiim kavak
islahgilarinin  galismalarinda kullandiklart 6nemli bir kavak tiirtdir.
P.deltoides’in genis dogal yayilisi i¢indeki ekolojik farkliliklart ve bu yayilis
icindeki populasyonlarinin diger kavak tiirlerinin cografik yayilislari iginde
de yer alabilmeleri genetik varyasyonun biiylimesini saglamigtir (Cooper,
1990). P.deltoides, Kanada’da Quebec’in giineyinden, batida Amerika
Birlesik Devletlerinin Giiney Dakota iglerine, giineyde ise Texas ve
kuzeydogu Florida’ya kadar yayilig gosterir (Harita 1).

Kuzey-giiney yayilis1 28° ve 36° kuzey enlemleri arasinda. Dogu-bati
yayilisi ise 70° ve 100° bat1 boylamlar1 arasindadir. Bu genis cografi yayils
iginde 46°C ile —45°C sicaklik ekstremleri meydana gelir. Ortalama ocak ay1
sicakhigi —10°C ile 8°C arasinda, ortalama Temmuz sicakhigi ise 23°C ile
28°C arasinda degisir. Tiiriin yayilisinin kuzeybati kisimlarinda yillik yagis
380 mm, giiney kisimlarinda ise 1397 mm’dir (Jokela and Mohn 1976).
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Harita 2.1 Amerikan Karakavaginin (Populus deltoides Bartr.)Dogal Yayilist

P.deltoides, Amerika Birlesik Devletleri’nin orta, giiney ve kuzey
kisimlarinda genellikle taban arazilerde ve akarsu boylarinda galeri ormani
olarak bulunur. Yayilis alan1 iginde verimsiz kum topraklarindan, ince kumlu
balgik topraklara kadar g¢ok cesitli toprak cesitleri {izerinde bulunur.
Koklenme ylizdesi, genelde Aigerios ve Tacamahaca seksiyonlarinin diger
tiirlerine ve bu tiirlerle yaptigi melezlere gore daha diisiiktiir. Quebec’te
yapilan bir arastirmaya gore kavak celiklerinin koklenme yiizdeleri P.
deltoides igin %43,7, P. nigra i¢cin %98,7, P.x euramericana igin %70 ve P.
jackii i¢in %89,5 olarak bulunmustur (Cooper,1990).

Yaptigimiz caligmada kullanilan 89.M ve 90.M serisi P. deltoides
klonlar1, izmit Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma
Midiirliigiinde 1989 ve 1990 yilinda yapilan Populus deltoides tiir i¢i yapay
melezleme galismalarindan elde edilmistir. D.92 serisi ise P. deltoides orijin
denemesindeki plus agaglardan toplanan serbest tozlasma {iriinii tohumlardan
secilmigtir. Ayrica denemede yurt digindan ithal edilen P. deltoides klonlar
da kullanilmigtir.

Populus deltoides ve Populus nigramin kendi aralarinda
dollenmelerinden olusan tiim melez kiiltivarlar P.x euramericana olarak
isimlendirilmektedir. Bu gruptaki melezler Populus deltoides’in 1700’



yillarda Avrupa’ya ithalinden sonra kendiliginden ortaya ¢ikmustir. Bu melez
klonlar ¢ok sayida olmak tiizere 1960’l1 yillardan bu yana o&zellikle
Avrupa’da dogal ve yapay olarak iiretilmektedir. Bunlarin karakteristikleri
her iki ebeveynin 6zelliklerini ortak olarak tagimalaridir. Melez klonlar iyi
bir kok yapisina ve biiyiimeye sahiptir.

[k iiretilen melez klonlar bazi1 mantar tiirlerine karsi hassas olarak
belirlenmistir. Serotina (P.serotina Hartig.) isimli erkek melez klon 18.
yiizyilda Isvicre kavagi adiyla Avrupa da onemli ekonomik degere sahip
olmustur. Regenerata adli disi klon ise Fransa ve Avrupa da 1814 yilindan
beri yetistirilmektedir. Bu klonun yayilisi ‘Aplanobacter’ isimli kanser
yapict hastalik nedeniyle smirli kalmigtir. Diger bir disi klon olan
Marilandica ise hala Dogu ve Orta Avrupa da yetistirilmektedir. Bu klonun
biliylimesi yavas olmasina kargin odununun degeri yiiksektir. Bu donemde
19. yiizyilin sonlarina dogru tretilen melez Kklonlar (Robusta, Eugenei,
Heidemij, Gelrica, Virginie de Frignicourt, Tardif de Champagne) oldukg¢a
onemli ekonomik degere sahip olmuslardir.

Italya’da ve diinyanin birgok iilkesinde yetistirilen 1-214 isimli melez
klon Casale Monferrato’daki Kavake¢ilik Arastirma Enstitiisiinde Prof.
Piccarolo ve arkadaslar tarafindan selekte edilmistir. Ayn1 donemde 1-154,
1-476, 1-45/51, 1-455, 1-262 numarali klonlar da yapay dolleme ¢alismalari
sonucunda bulunmustur. Yine bu dénemde son olarak San Martino, Triplo,
Boccalari, BL Costanzo, Gattoni, Cappa Bigliona ve Branagesi isimli klonlar
da selekte edilerek kavak ireticisinin  kullamimina  sunulmustur
(Sekawin1976). Yine italya’da son donemlerde selekte edilen melez kavak
klonlar1 arasinda Bellotto, Onda, Ostia, Pacher, Gattoni, Luisa Avanzo,
Veneziano, Cima, Guariento, Carpaccio, Veronese, Eco-28, Tiepolo, Sessia,
Taro, Soligo, Timavo gibi klonlar sayilabilir.

Hollanda’da ise bu donemde Marssonina mantarina direngli Flevo,
Spijk, Agatha, Florence Biondi isimli melez klonlar selekte edilmistir.
Belcika’nin yine bu donemde yapay dollemeler sonucunda elde ettigi ve
cesitli hastaliklara direngli olarak tespit edilen klonlar1 arasinda Primo,
Ghoy, Gaver, Gibecq, Isieres basta gelmektedir. Bunun disinda Almanya’nin
gelistirdigi klonlar arasinda Biichig ve Rintheim, Ispanyada ise Campeador
onemli melez kavak klonlari olarak sayilabilir (Stettler ve ark, 1979).



2.2 Deneme alanlarinin tanitimi
Denemeler Izmit ve Samsun Orman fidanliklarinda kurulmustur.
Deneme alanlarina ait yetisme ortami verileri Tablo 2.1 ve Tablo 2.2°de

verilmistir.

Tablo 2.1 izmit Orman Fidanhi@: yetisme ortami verileri

Mevki Yer izmit Orm.Fidanhg
Enlem 40° 46
Boylam 30° 00’
Yiikseklik (m) 6

Iklim Yillik Ort.Yagis (mm) 768
Yillik Ort. Sicaklik (C°) 145
En Yiiksek Sicaklik (C°) | 42,9
En Diisiik Sicakhk (C°) |-15.4
Ortalama Nisbi Nem (%) |71

Toprak Tekstiir Tozlu-Killi-Balgik
Derinlik (cm) Derin
Gegirgenlik fyi
Reaksiyon (pH) 7.5-8.0
Kireg (% CaCOs) 3-5
Organik adde Az
Tuzluluk (milimhos/cm) | 0.224-0.362

2.3 Deneme Materyalinin Hazirlanmas1 ve Deneme Alaninda
Uygulanan Kiiltiirel Islemler

Deneme alami tesisi i¢in ¢eliklerin dikiminden once deneme alani
uygun bir makine ve ekipmani ile 50 cm derinliginde siiriilmistiir. Bu
sekilde alt ve iist toprak katmanlar1 arasinda uyumlu bir gézenek hacmi ve
gecirgenlik saglanmistir. Bu islemi takiben ¢ift yonlii olarak toprak diskaro
ile islenmigtir. Celik bahgesinden alinan ¢elikler 20-22 ¢m uzunlugunda
ortalama 1-1.5 cm kalinlikta hazirlanmiglar ve koklenmeyi kolaylastirmak
amaciyla 24 saat suda bekletilmislerdir. Dikimden sonra yaz sezonu iginde
topragin nem durumu ve yagiglar da géz Oniine alinarak deneme alaninda
gereken zamanlarda salma sulama uygulamasi yapilmistir. Sulamalardan
sonra su kaybinin dnlenmesi amaciyla 25 cm derinliginde siiriim yapilmstir.
Deneme siiresince deneme alanlarinda ciddi bir bocek ve hastalik zararn
goriilmemistir.



Tablo 2.2 Samsun-Gelemen Orman Fidanlig1 yetisme ortamu verileri

Mevki Yer Samsun Orm. Fid.
Enlem 41 44
Boylam 3515
Yiikseklik (m) 10

lklim Yillik Ort.Yagis (mm) 735
Yillik Ort. Sicaklik (C°%) 14.4
En Yiiksek Sicaklik (C0) 34.5
En Diisiik Sicaklik (C°) 6.4
Ortalama Nisbi Nem (%) 78

Toprak Tekstir Tozlu-Killi-Balgik
Derinlik (cm) Derin
Gegirgenlik yi
Reaksiyon (pH) 7.0-7.5
Kireg (% CaCO:s) 4
Organik madde Az
Tuzluluk (milimhos/cm) 0.201-0.223

2.4 Deneme Deseni

Deneme alaninda 4 bloklu rastlanti bloklar1 deneme diizeni
uygulanmistir. Deneme deseni i¢inde her klon sira parsellerinde 4’er ¢elik ile
orneklenmistir. Sira aralar kullanilacak ekipmana uyum saglamak iizere 220
cm genigliginde belirlenmistir. Celikler siralar iizerinde 40 cm ara ile
dikilmistir.

[zmit deneme alaninda kontrol amaciyla ‘I-214’ klonu ile 2005
yilinda uluslar arasi tescili yapilan ‘izmit  klonu, Samsun deneme alaninda
ise, ‘I-214’ ve ‘Samsun’ klonlar1 kullanilmustir.

2.5 Deneme Alaninda Yapilan Olgii ve Tespitler

Deneme alanlarinda birinci yilsonunda boy, ikinci yilsonunda ise ¢ap,
lider siirgiin etkinligi, gévde formu ve yasayan fidan sayisi ile ilgili dlgmeler
ve tespitler yapilmistir. Boy lata ile toprak seviyesinden iist tomurcuga kadar
cm hassasiyetinde, ¢ap toprak seviyesinin 100 cm tizerinden kompas ile mm
hassasiyetinde ol¢iilmistir. Govde diizgiinligi ve lider siirgiin etkinlikleri
ise hazirlanan 1skalalar yardimiyla belirlenmistir. Govde diizglinliigii igin
hazirlanan 1skala Sekil 2.1°de goriilmektedir. 4 en iyi, 1 en koti durumu
ifade etmektedir. Lider siirglin etkinligi ise deneme alanlar1 Onceden
gezilerek hazirlanan 4 sekilli bir 1skala yardimiyla tespit edilmistir (Sekil
2.2). Bu iskalada 4 en iyi, 1 en kotii durumu ifade etmektedir.
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Sekil 2.1 Govde formu 1skalasi
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Sekil 2.2 Lider siirgiin etkinligi 1skalasi

Klonlarn fidanlik kosullarinda gdsterdikleri biiylime performanslarini
birbirleriyle mukayese ederek adaptasyon ve biiyiime yoOniinden basarili
olanlar1 belirlemek i¢in hacim indeksi (kriteri) kullanilmustir.



Hacim indeks degeri, klonlara ait birinci yil ortalama boy (H), ikinci
yil ¢ap (D) ve yasayan fidan sayilar1 (YFS) kullamlarak, asagida verilen
formiile gore hesaplanmustir.

Hacim indeksi =[(D/2)*x H x 3.1416]

2.6 Degerlendirme Metotlar:

Cap ve boy verilerinin degerlendirmesinde klonlarin her bloktaki
parsel ortalamalar1 dikkate alinarak istatistiki degerlendirmeye hazir hale
getirilmistir. Parselde yasayan fidan sayisinin yiizde oranlar1 hesaplanmis ve
bu degerlere Arc-Siniis doniisiimii uygulanarak normal dagilim gostermeleri
saglanmugtir.

Yapilan gozlemlerle 1-4 arasi puanlamaya tabi tutulan klonlarin gévde
formu ve lider siirglin etkinligi 6zellikleri, normal dagilim gostermemeleri
durumunda, Oncelik sira numaralarina karsilik gelen normal puanlar
gosteren tablolar yardimiyla puan doniisiimiine tabi tutulmustur. Yapilan
puan doniisiimiiyle toplumun normal dagilim gostermesi saglanmistir
(Kalipsiz, 1988). Tiim islemler i¢in uygulanan varyans analizlerinde parsel
ortalama degerleri kullamlmigtir. Klonlar arasindaki farkliliklar1 belirlemek
amactyla Duncan testi uygulanmustir.

Denemede kullanilan klonlar arasinda ¢ap, boy, yasayan fidan sayist,
govde formu, lider siirgiin etkinligi ve hacim indeksi kriterlerine gore
farkliliklar olup olmadigin1 belirlemek i¢in varyans analizi yapilmistir
(Tablo2.3). Varyans analizi ve varyans bilesenlerinin hesabinda, GLM
(General Linear Model) seceneginin UNIVARIATE alt segenegi
kullanilmigtir. Varyanslarin hesabinda ANOVA modeli ve TYPE I1l Kareler
toplam1 (SS) secenegi kullanilmistir. Varyans bilesenleri hesaplanirken
biitiin terimler rastlantisal olarak alinmistir. Verilerin analizinde kullanilan
dogrusal model asagida verilmistir;

Yik=p + B+ Cj + ¢

Esitlikte: Yj;=i bloktaki j klonunun ortalama performansi, p =deneysel

ortalama, Bi=i. blok etkisi, C;= j. klon etkisi, €ij = i bloktaki j klonunun
tesadiifi etkisi (deneysel hata).



Tablo 2.3 Varyans analizi Tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Orani
Kaynagi(VK) | Derecesi Toplami(KT) | Ortalamasi (KO)
(SD) (Varyans=V)

Bloklar (b) b-1 Bloklar KT Vb Vb/ Vh
Klonlar (k) k-1 Klonlar KT Vk Vk/ Vh
Hata (h) (b—1)x(k=1) Hata KT Vh
Genel bxk-1 Genel KT

3.BULGULAR

3.1 izmit Deneme Alanna ait Bulgular

3.1.1 Boy, Cap ve Yasayan Fidan Sayilarina ait Bulgular

Deneme alaninda klonlarin boy degerlerine uygulanan varyans
analizinde klonlar arasinda %99,9 giiven diizeyinde farklilik (F=2,15%**)
goriilmiistiir (Tablo 5). % 95 giiven diizeyinde uygulanan Duncan testiyle
klonlar 35 gruba ayrilmustir. Ilk gruba 21 klon girmistir. En yiiksek boy
biiyiimesini 254,6 cm ile ‘Kars 5° klonu yapmistir. Kontrol klonu ‘Izmit’
174.2 cm boy biiyiimesiyle 41. sirada, diger kontrol klonu ‘I-214’ ise 161 cm
boy biiylimesiyle 72. sirada yer almistir.

Denemede kullanilan klonlarin cap degerlerine uygulanan varyans
analizinde klonlar arasinda %99,9 giiven diizeyinde (F=2,04***) farkliliklar
goriilmiistir (Tablo 3.1). Yapilan Duncan testiyle klonlar %95 giiven
diizeyinde 22 gruba ayrilmustir. Ik gruba 114 klon girmistir. ilk sirada 35
mm ¢ap artimiyla ‘PE. 19-66° yer almistir. Kontrol klonu ‘Izmit’ 33 mm cap
artimiyla 5. sirada diger kontrol klonu ‘I-214’ ise 19,8 mm ile 168. sirada yer
almistir. Boy biiyimesinde ilk sirada yer alan ‘Kars-5" klonu ise 29 mm ¢ap
artimiyla 30. sirada yer almstir.

Yasayan fidan ylizde degerlerine uygulanan varyans analizinde
klonlar arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmamistir (Tablo 5). Denemede
kullanilan 227 klonun ortalama yasama oran1 % 60 olarak hesaplanmistir. En
iyi ¢ap arttim1 yapan ‘PE.19-66" % 62, en iyi boy biiylimesi yapan ‘Kars-5’
klonu ise % 56 yasama oranina sahip olmustur. Kontrol klonlar1 ‘izmit> ve
‘I-214’ ise sirasiyla % 50 ve % 67.7 yasama oranina sahip olmuslardir.



Tablo 3.1 izmit deneme alaninda kullanilan klonlarin boy, cap ve yasayan
fidan ylizdesi varyans analizi sonuglari

Varyasyon
Kaynag Serbestlik Kareler Kareler
Karakter Adi (VK) Derecesi (S.D) | Toplami (KT) | Ortalamasi (KO) F
BLOK 3 561895,91 187298,64 | 136,75***
Boy KLON 226 665576,50 2945,03 | 2,15%**
Hata 678 928641,20 1369,68
Toplam 907 2156113,62
BLOK 3 18518,92 6172,97 | 133,95***
Gap KLON 226 21253,76 94,04 | 2,04**
Hata 678 31244,58 46,08
Toplam 907 71017,26
BLOK 3 77670,35 25890,12 | 58,88***
YEY KLON 226 76057,93 336,54 | 0,77NS
Hata 678 298135,90 439,73
Toplam 907 451864,18

*#% : p=0.001 olasilik diizeyinde anlamli NS= belirgin degil

3.1.2 Govde Formu ve Lider Siirgiin Etkinligine ait Bulgular
Klonlarm doniistiiriilmiis gévde formu degerlerine uygulanan
varyans analizinde klonlar arasinda %99.9 giiven diizeyinde (F=1,91+)
anlamhi farkliliklar goriilmistir (Tablo3.2). %95 giiven diizeyinde
uygulanan Duncan testinde klonlar gévde formu 6zelliklerine gore 21 gruba
ayrilmistir. {lk gruba 154 klon girmistir. ‘PE.19-66> govde formu
diizgiinliigii siralamasinda 22. ‘Kars-5" klonu 94. sirada yer almustir. ‘izmit’
ve ‘1-214° kontrol klonlar1 ise sirastyla 76. ve 207 siralarda yer almstir.
Klonlarin lider siirgiin etkinligi degerlerine ait varyans analizinde
klonlar arasinda %99,9 giiven diizeyinde farkliliklar (F=1,55**%*)
goriilmiistiir (Tablo 3.2). % 95 giiven diizeyinde uygulanan Duncan testinde
klonlar 18 gruba ayrilmis ve ilk gruba 197 klon girmistir.

Tablo 3.2 izmit deneme alaninda kullanilan klonlarin gévde formu ve lider
stirgiin etkinligi varyans analizi sonuglar1

Varyasypn Serbestlik Kareler Kareler
Karakter Adi Kaynagi Derecesi Toplami (KT) Ortalamasi F
(VK) (S.D) (KO)
BLOK 3 2,14 0,71 5,72**
Gévde Formu KLON 226 53,76 0,24 1,91%**
Hata 678 84,47 0,12
Toplam 907 140,37
BLOK 3 0,65 0,22 1,17NS
Lider Siirgiin KLON 226 65,41 0,29 1,55***
Etkinligi Hata 678 126,34 0,19
Toplam 907 192,4

**%: p=0.001 olasilik diizeyinde **: p=0.01 olasilik diizeyinde anlaml1 NS= belirgin degil
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3.1.3 Hacim indeks Degerine Ait Bulgular

Denemede kullanilan klonlarin hacim indeks degerlerine uygulanan
varyans analizinde, klonlar arasinda %99,9 giiven diizeyinde (F=1,77***)
farkliliklar goriilmistiir (Tablo3.3). Yapilan Duncan testiyle klonlar %95
giiven diizeyinde 25 gruba ayrilmustir. Ik gruba 92 klon girmistir. Ilk sirada
2032 hacim indeks degeriyle ‘Lux’ klonu yer almistir. Kontrol klonu ‘Izmit’
1611 hacim indeks degeriyle 14. sirada diger kontrol klonu ‘I-214’ ise 891
hacim indeks degeriyle 87. sirada yer almistir. Boy biiyiimesinde ilk sirada
yer alan ‘Kars-5’ klonu 1700 hacim indeks degeriyle 10. siraya, cap
artiminda ilk sirada yer alan ‘PE.19-66" klonu 1797 hacim indeks degeriyle
5. siraya gerilemistir.

Tablo 3.3 Izmit deneme alaninda kullanilan klonlarn hacim indeks
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler F
Kaynagi (VK) Derecesi (S.D) (KT) Ortalamasi (KO)
BLOK 3 126679519,19 42226506,37 106,44***
KLON 226 158906401,45 703125,67 1,77***
Hata 678 268969711,26 396710,49
Toplam 907 554555631,52

*#% : p=0.001 olasilik diizeyinde anlaml1
3.2 Samsun Deneme Alanina ait Bulgular

3.2.1 Boy, Cap ve Yasayan Fidan Sayilarina Ait Bulgular

Deneme alaninda bulunan klonlarin boy degerlerine uygulanan
varyans analizinde, klonlar arasinda %99,9 giiven diizeyinde farkliliklar
(F=1,77=) gortlmistir (Tablo3.4). Klonlara % 95 giiven diizeyinde
uygulanan Duncan testinde klonlar 17 gruba ayrilmis ve ilk gruba 106 klon
girmistir. Deneme alaninda en iyi boy biiylimesini 214 c¢m ile ‘23/85° klonu
yapmustir. Kontrol klonu ‘Samsun’ 155 cm boy biiylimesiyle 63. sirada,
diger kontrol klonu ‘I-214° ise 143 cm boy biiylimesiyle 101. sirada yer
almustir.

Klonlarin ¢ap degerlerine uygulanan varyans analizinde klonlar
arasinda %99,9 giiven diizeyinde (F=2,04*=) farkliliklar gorilmustir
(Tablo3.4). %95 giivenle yapilan Duncan testinde klonlar 23 gruba ayrilmis
ve ilk gruba 70 klon girmistir. Cap degeri bakimindan en bagarili klon 50 cm
cap degeriyle ’89.M.045’olmustur. Boy biiyiimesinde ilk sirada yer alan
23/85’ nolu klon 35.5 cm ¢ap degeriyle ile 62 sirada ve ilk grup icerisinde
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yer almistir. Kontrol klonu ‘Samsun’ 37 cm cap degeriyle 50. sirada diger
kontrol klonu ‘I-214” ise 29 cm ile 120. sirada yer almigtir.

Arc-Sin doniisiimii uygulanmis yasayan fidan yiizde degerlerine
uygulanan varyans analizinde klonlar arasinda anlamli bir farklilik
cikmamistir (Tablo3.4). Denemede kullanilan 163 klonun ortalama yasama
orani % 58 olarak hesaplanmistir. En iyi ¢ap artimi yapan ’89.M.045" %
37,5, en iyi boy biiylimesi yapan ‘23/85” klonu ise % 50 yasama oranina
sahip olmustur. Kontrol klonlar1 ‘Samsun’ ve ‘I-214’ ise sirasiyla % 43,7 ve
% 62,5 yasama oranina sahip olmuslardir.

Tablo3.4. Samsun deneme alaninda kullanilan klonlarin boy, ¢ap ve yasayan
fidan ylizdesi degerleri varyans analiz sonuglart

Serbestlik Kareler
Varyasyon Derecesi Kareler Ortalamasi
Karakter Adi | Kaynagi (VK) (S.D) Toplami (KT) (KO) F
BLOK 3 81250,38 27083,46 17%**
KLON 162 456203,23 2816,07 | 1,77***
Hata 486 774077,87 1592,75
Boy Toplam 651 1311531,48
BLOK 3 1777,31 592,44 | 8,16***
KLON 162 23978,81 148,02 | 2,04***
Hata 486 35300,44 72,63
Cap Toplam 651 61056,56
BLOK 3 1798,27 599,42 | 1,31NS
KLON 162 40753,30 251,56 | 0,55NS
Hata 486 223145,48 459,15
YFY Toplam 651 265697,05

**% : p=0.001 olasilik diizeyinde anlamli NS= belirgin degil

3.2.2 Govde Formu ve Lider Siirgiin Etkinligine Ait Bulgular

Klonlarn doniisiim uygulanmis govde formu degerlerine uygulanan
varyans analizinde klonlar arasmnda %99,9 giiven diizeyinde farklilik
(F=2,56*+*) cikmustir (Tablo 3.5). %95 giiven diizeyinde yapilan Duncan
testinde klonlar 25 gruba ayrilmig ve ilk gruba 109 klon girmistir. En yiiksek
boy biiyiimesi yapan ‘23/85’ nolu klon gévde formu ozelligine gore 76.
sirada, en yiiksek ¢ap artimi yapan *89.M.045’ nolu klon ise 25. sirada yer
almiglardir. Kontrol klonlart ‘Samsun’ ve ‘I-214’ ise govde formu 6zelligine
gore 10. ve 153. siralarda yer almistir.

Lider siirglin etkinligi degerlerine uygulanan varyans analizinde
klonlar arasinda 9%99,9 giiven diizeyinde farkliliklar (F=1,72%+)
bulunmustur (Tablo3.5). %95 giiven diizeyinde yapilan Duncan testinde
klonlar 13 gruba ayrilmis ve ilk gruba 146 klon girmistir.
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Tablo 3.5. Samsun deneme alaninda kullanilan klonlarin gévde formu ve
lider siirgiin etkinligi degerleri varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler
Karakter Adi Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F
(VK) (S.D) (KT) (KO)
BLOK 3 3,61 1,21 | 7,83***
Gévde Formu KLON 162 63,74 0,39 | 2,56***
Hata 486 74,68 0,15
Toplam 651 142,04
BLOK 3 26,33 8,78 | 40,95***
Lider Siirgiin KLON 162 59,56 0,37 | 1,72***
Etkinligi Hata 486 104,17 0,21
Toplam 651 190,07

**% : p=0.001 olasilik diizeyinde anlaml
3.2.3 Hacim Indeks Degerlerine Ait Bulgular

Denemede kullanilan klonlarin hacim indeks degerlerine uygulanan
varyans analizinde klonlar arasinda %99,9 giiven diizeyinde (F=1,98***)
farkliliklar gorilmiistiir (Tablo 3.6). Yapilan Duncan testiyle klonlar %95
giiven diizeyinde 22 gruba ayrilmustir. Ik gruba 30 klon girmistir. Ilk sirada
4023 hacim indeks degeriyle ’89.M.063” klonu yer almistir. Kontrol klonu
‘Samsun’ 1818 hacim indeks degeriyle 53. sirada diger kontrol klonu ‘I-214°
ise 1055 hacim indeks degeriyle ile 118. sirada yer almistir. Boy
biiylimesinde ilk sirada yer alan ‘23/85’ klonu 2137 hacim indeks degeriyle
35. siraya, ¢ap artiminda ilk sirada yer alan ’89.M.045” klonu 3472 hacim
indeks degeriyle 2. siraya gerilemistir.

Tablo 3.6 Samsun deneme alaninda kullanilan klonlarin hacim indeks
degerleri varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi (VK) Derecesi (S.D) | Toplami KT Ortalamasi
(KO)
BLOK 3 33022090,6 | 11007363,52 11,06***
KLON 162 318711361 1967354,08 1,98***
Hata 486 483613477 995089,46
Toplam 651 835346929

*** : p=0.001 olasilik diizeyinde anlaml

4. TARTISMA ve SONUC

Fidanlik asamast kavak 1slah programlarmin ilk basamagini
olusturmaktadir. Bu asamada Oncelikle klonlarin ¢ap, boy, koklenme 6zelligi
incelenmektedir. Bunun yaninda fidan kalitesi {izerinde etkili olan govde
formu ve lider siirgiin etkinligi de bu ¢alismada ele alinan diger 6zelliklerdir.
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Izmit deneme alaninda klonlarin ¢ap, boy, govde formu ve lider
stirglin etkinligi degerlerine uygulanan varyans analizinde klonlar arasinda
onemli farkliliklar ¢ikmustir. Yasayan fidan sayist bakimindan klonlar
arasinda anlamli bir farklilik ¢itkmamustir.

Cap degerlerine uygulanan varyans analizinde klonlar arasinda %99,9
olasilik diizeyinde (F=2,155 =) anlamli farklilik c¢ikmustir (Tablo 3.1).
Klonlar 9,8 mm ile 35,0 mm arasinda ¢ap gelismesi yapmis olup deneme
alaninda ortalama ¢ap gelismesi 23,0 mm olmustur. Duncan testi ile % 95
giiven diizeyinde klonlar 22 gruba ayrilmis ve ilk gruba 114 klon girmistir.
Denemede en iyi cap biiylimesi yapan ilk 20 klon sirasiyla, ¢ PE.19-66,
140/85, D.92.126, 89.M.058, IZMIT, LUX, SPE-060, 149/85, 89.M.060,
L.Avanzo, D.92.286, Bellotto, 89.M.043, 215/85, 1/82, D.92.034, D.91.025,
D.92.301, 47/85 ve D.92.236” olmustur. Kontrol klonu ‘Izmit’ 5. sirada diger
kontrol klonu ‘I-214’ ise 168. sirada yer almistir.

Boy degerlerine uygulanan varyans analizinde klonlar arasinda %99,9
olasilik diizeyinde anlamli farkliik (F=2,15+*) cikmustir (Tablo 3.1).
Klonlar ilk yil 84,7 cm ile 254,6 cm arasinda boy biiylimesi yapmustir.
Deneme alaninin ilk yil ortalama boy biiylimesi ise 152,1 cm olmustur.
Duncan testi sonucunda klonlar %95 giiven diizeyinde 35 gruba ayrilmis ve
ilk gruba 21 klon girmistir. Boy biiylimesi bakimindan en iyi 20 klon
sirastyla ¢ Kars-5, SPE-060, Cima, Bellotto, 90.M.060, 89.M.060, L.
Avanzo, LUX, D.92.126, SPE-228, 55/84, 89.M.061, 89.M.018, 89.4.2,
Guariento, 93/4, 108/85, 90.1.68, 28/76° ve 89.M.074 olmustur.

Klonlar govde formu karakterlerine uygulanan varyans analizinde
klonlar arasinda %99,9 giiven diizeyinde (F=1,91*) anlamhi farklilik
bulunmugstur (Tablo 3.2). Duncan testinde klonlar 21 gruba ayrilmis ve ilk
grubal54 klon girmistir. Lider siirgiin etkinligi degerine uygulanan varyans
analizinde klonlar arasinda %99,9 giiven diizeyinde (F=1,55***) farkliliklar
bulunmustur (Tablo 3.2). Duncan testi sonucunda klonlar 18 gruba ayrilmis
ve ilk grup 197 klondan olusmustur. Hacim indeks degerlendirmesinde ilk
20 sirda yer alana klonlar gdvde formu ve lider siirgiin etkinligi
degerlendirmelerinde olusan ilk grup igerisinde yer almistir.

Klonlarmn gap ve boy degerleri g6z 6niinde tutularak hesaplanan hacim
indeks degerlerine varyans analizi uygulanmis ve klonlar arasinda %99.9
giiven diizeyinde farkliliklar (F=1,77 =) tespit edilmistir (Tablo3.3).
Yapilan Duncan testinde klonlar %95 giiven diizeyinde siniflandirilmig ve
klonlar 25 gruba ayrilmistir. Kontrol klonlar1 ‘Izmit’ ve ‘I-214” ilk grup
icerisinde olup, 14. ve 87 siralarda yer almiglardir. Cap artiminda 6. sirada
boy biiyiimesinde 9. sirada yer alan ‘Lux’ klonu hacim indeks degerinde ise
ilk sirada yer almistir. Izmit’te biyokitle {iretimine uygun kavak klonlarmin
secimi amaciyla 1987 yilinda 30 klonla yapilan bir caligmada 5.
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yilsonundaki degerlendirmede ‘Lux’ klonu hacim iiretiminde 2. sirada yer
alarak basarili bir performans gostermistir. Ayni denemede kullanilan
kontrol klonu ‘I-214” ise 9. sirada yer almigtir.(Tungtaner ve Tuluk¢u, 1992)

Samsun deneme alaninda klonlarin ¢ap, boy, gévde formu ve lider
strgiin etkinligi Ozellikleri arasinda yapilan varyans analizi sonucunda
anlamh farkliliklar ¢ikmustir. Yasayan fidan sayisinda ise farklilik tespit
edilememistir.

Klonlarm ¢ap degerlerine uygulanan varyans analizinde %99,9 giiven
diizeyinde farklilik (F=2,04**) ¢ikmistir (Tablo 3.4). %95 giiven diizeyinde
yapilan Duncan testi sonucunda klonlar 23 gruba ayrilmis ve ilk gruba 70
klon girmistir. Deneme alaninda klonlar ikinci yilin sonunda 15,3 mm ile
49,5 mm arasinda ¢ap gelisimi yapmustir. Klonlarin ortalama ¢ap gelisimi ise
33 mm olmustur. Deneme alaninda ¢ap biiyiimesi bakimindan en iyi 20 klon
sirastyla; ‘89.M.045,158/85, 89.M.063, D.92.230, PE.3-71, D.92.206,
89.M.074, 89.M.004, 89.M.053, S.177-3, D.92.176, 89.M.020, D.91.025,
D.92.299, D.92.051, 89.M.087, R-87, D.92.256, 89.M.026 ve 89.6.3” olmus,
kontrol klonu ‘Samsun’ 50. ve diger kontrol klonu ‘I-214’ ise 120 sirda yer
almustir.

Denemedeki klonlarin boy degerlerine uygulanan varyans analizinde
%99,9 giiven diizeyinde farklilik (F= 1,77+) ortaya ¢ikmustir (Tablo 3.4).
Duncan testi sonucunda klonlar %95 giiven diizeyinde klonlar 17 gruba
ayrilmig ve ilk gruba 106 klon girmistir. Denemedeki klonlar 74 cm ile 214
cm arasinda boy biiylimesi yapmis ve denemenin ortalama boy biiyiimesi ise
149 cm olmustur. Boy biiyiimesi bakimindan en iyi 20 klon sirastyla; <23/85,
ITA-195, LUX, 158/85, 89.M.074, 77/74, D.92.277, 89.M.026, D.92.059,
89.M.053, Cima, D.92.256, 89.M.004, D.92.051, D.92.133, 89.M.063,
565/174, 91.M.020, 89.4.2 ve NE-278 © klonlar1 olmustur. Kontrol klonlar
‘Samsun’ ve ‘I-214’ boy biiyiimesi bakimindan sirasiyla 63. ve 101 siralarda
yer almiglardir.

Klonlarin gévde formu ozellikleri varyans analizi sonucunda %99,9
giiven diizeyinde farklilik (F=2,56***) olusmustur. Duncan testi ile yapilan
siniflandirmada klonlar %95 olasilikla 25 gruba ayrilmig ve ilk gruba 109
klon girmistir. Lider siirgiin etkinligi karakterinin varyans analizinde klonlar
%99.9 diizeyinde farklilik (F= 1,72***) gostermistir. Duncan testinde klonlar
13 gruba ayrilmis ve ilk gruba 146 klon girmistir. Hacim indeks
degerlendirmesinde basarili bulunan yirmi klon gévde formu ve lider siirgiin
etkinligi degerlendirmesinde ilk grup icerisinde yer almustir.

Samsun deneme alaninda klonlarmm hacim indeks degerleri varyans
analizinde klonlar %99,9 giiven diizeyinde farklilik (F=1,98***) gdstermistir
(Tablo3.6). %95 giiven diizeyinde uygulanan Duncan testinde klonlar 22
gruba ayrilmis ilk gruba 30 klon girmistir. Kontrol klonu ‘Samsun’ 53.
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sirada, 2. grup i¢inde yer alirken, diger kontrol klonu ‘I-214’ ise 118. sirada
ve 6. grup igerisinde yer almistir. Cap artiminda 3. sirada ve boy
biylimesinde 16. sirada yer alan ’89.M.063° klonu hacim indeksi
degerlendirmesinde ilk siraya ilerlemistir. 1995 yilinda Izmit fidanhiginda
yapilan bir fidanlik klon denemesinde 89.M.063” klonu 15,3 dm3 hacim
degeriyle denemede kullanilan 90 klon igerisinde 12. sirada yer almustir.
Ayn1 denemede kontrol klonu ‘Samsun’ 11. sirada ve diger kontrol klonu ‘I-
214’ 55. sirada yer almistir. *89.M.063” nolu klon Izmit-Golciik’te yapilan
arazi agsamasi denemesinde ise 5. yil sonunda 284.66 dm3 hacim degeriyle 3
sirada yer almigtir (Anon, 2001).

Kavak 1slah programlarinda fidanlik klon denemesi asamasinda
denenen klonlardan bagarili bulunanlardan % 10’u bir sonraki asama olan
arazi asamasi klon denemeleri i¢in secilmektedir (Cagelli and Bisoffi, 1994,
Toplu, 2000).

Izmit ve Samsun deneme alanminda cap, boy ve yasayan fidan sayilari
dikkate alinarak hesaplanan hacim indeksine gore basarili olan ilk 18 klon ve
kontrol amagli 2 adet ticari klon (Izmit ve 1-214) arazi asamasi klon
denemesi igin segilmistir (Tablo 4.1 ve Tablo 4.2). izmit deneme alaninda
secilen klonlarin 12 adedi P. x euramericana, 8 adedi ise P. deltoides tiiriine
aittir. Secilen klonlar ile izmit ve benzeri ekolojik &zelliklere sahip
bolgelerde en az 3 denemeli bir serinin kurulmasi uygun olacaktir.

Tablo 4.1 Izmit arazi asamas1 klon denemesi igin secilen klonlar

Sira Klon Tiir Orijin
1 Lux P. deltoides italya
2 89.M.004 P. deltoides izmit
3 51/83 P. x euramericana italya
4 D.92.286 P. deltoides izmit
5 4/83 P. x euramericana italya
6 Bellotto P. x euramericana italya
7 149/85 P. x euramericana italya
8 48/84 P. x euramericana italya
9 7182 P. x euramericana italya
10 L.Avanzo P. x euramericana italya
11 PE. 19-66 P. deltoides italya
12 D.92.259 P. deltoides Izmit
13 140/85 P. x euramericana italya
14 89.4.1 P. x euramericana Ankara
15 89.M.043 P. deltoides izmit
16 1/82 P. x euramericana italya
17 Kars-5 P. x euramericana Turkiye
18 89.M.058 P. deltoides izmit
19 Izmit P. deltoides Macaristan
20 1-214 P. x euramericana italya
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Samsun deneme alaninda basarili olan klonlardan 18 adedi ve kontrol
amaciyla 2 adet ticari klon (Samsun ve 1-214) sonraki agsama olan arazi klon
denemeleri i¢in segilmistir (Tablo 4.2 ). Secilen klonlardan 3 adedi P.x
euramericana 17 adedi P. deltoides tiiriine ait klonlardir. Bu klonlar ile
Samsun bolgesine benzer ekolojik 6zelliklere sahip bolgelerde arazi klon
denemelerinin kurulmasi uygun olacaktir.

Tablo 4.2 Samsun arazi asamasi klon denemesi i¢in se¢ilen klonlar

Sira Klon Tir Orijin
1 89.M.063 P. deltoides Izmit
2 Lux P. deltoides italya
3 89.M.004 P. deltoides Izmit
4 77174 P. x euramericana italya
5 D.92.256 P. deltoides Izmit
6 89.M.026 P. deltoides izmit
7 Longhi P. x euramericana italya
8 89.M.053 P. deltoides izmit
9 D.92.139 P. deltoides Izmit
10 89.M.087 P. deltoides izmit
11 89.3.3 P. deltoides italya
12 D.92.282 P. deltoides izmit
13 89.M.060 P. deltoides Izmit
14 D.92.176 P. deltoides izmit
15 D.92.051 P. deltoides Izmit
16 89.M.045 P. deltoides izmit
17 D.92.206 P. deltoides Izmit
18 89.M.055 P. deltoides izmit
19 Samsun P. deltoides italya
20 1-214 P. x euramericana italya

Samsun ve Izmit deneme alanlarindaki sonuglar 1s13inda, halen
ilkemizde ticari olarak kullanilan kavak klonlarindan daha basarili
olabilecek kavak klonlariin segiminin yapilabilecegi gozitkmektedir. Kavak
tirlerine ait klonlar farkli bolgelerde farkli biiylime performansi
sergileyebilmektedir. Bu nedenle kavak agaclandirmasi potansiyeli bulunan
alanlarda kavak 1slah ¢alismalarina devam edilmelidir.
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